Военная топография
Тема № 1: Тактические условные знаки и правила разработки боевых графических документов.

Занятие 1.
1. Правила разработки и ведения боевых документов – 35 мин. 

ПОРЯДОК РАЗРАБОТКИ И ВЕДЕНИЯ 

БОЕВЫХ ДОКУМЕНТОВ

1. Боевые документы могут быть текстовыми, графическими или табличными. 

2. Во взводе (отделении, танке)  обычно разрабатываются графические боевые документы на топографических картах, бумаге или кальке. Полученные и отданные боевые приказы и распоряжения записываются, как правило, в рабочих тетрадях или на обороте топографических карт.

3. При  разработке и ведении боевых документов необходимо соблюдать следующие правила:

каждый боевой документ должен иметь служебный заголовок и подпись с указанием должности, воинского звания и фамилии лица, подписавшего документ. При необходимости в заголовке указываются место, время и дата его составления, масштаб и год издания карты, по которой документ разработан;

данные обстановки наносят на карту (схему) установленными условными знаками, тонкими линиями, не забивая топографическую основу карты и надписи на ней; задачи и положения подразделений, а также вооружение и техника наносятся, как правило, знаками общего обозначения; при отсутствии необходимых знаков допускается применять дополнительные знаки с пояснением;

положение своих войск, их задачи и действия обозначаются красным цветом, ракетных войск, артиллерии, войск ПВО и специальных войск (за исключением положения и действий подразделений войсковой разведки) – черным цветом;

положение и действия войск противника обозначаются синим цветом;

мероприятия тактической маскировки (ложные позиции и т.д.) обозначаются зеленым цветом;

нумерация, наименование подразделений и пояснительные надписи своих войск наносятся черным цветом, противника – синим;

сокращения организационных формирований и подразделений – только строчными (малыми) буквами;

при одноцветном исполнении графических документов все условные знаки и надписи наносятся черным цветом, знаки условных обозначений противника – двойной линией;

условные знаки войск, вооружения и военной техники наносятся на карту (схему) в соответствии с действительным положением их на местности и располагаются по направлению действий или ведения огня; внутри или рядом с условными знаками при необходимости указываются количество и тип вооружения и техники;

для обозначения войск противника применяются те же условные знаки, что и для своих войск, с необходимыми надписями;

источники получения сведений о противнике обозначаются черным цветом, при этом наименования источников пишутся начальными буквами, например: наблюдение – Н, показания пленных – П, документы противника – ДП, войсковая разведка – ВР, воздушная  разведка – ВзР, артиллерийская разведка – АР, инженерная разведка – ИР, радиационная, химическая и биологическая разведка – РХБР; время и дата получения сведений о противнике подписываются под обозначением источника или в строку; сведения, требующие проверки, отмечаются знаком вопроса;

второстепенные данные, а также данные, которые невозможно изобразить условными знаками, записываются на полях карты, в пояснительной записке (легенде) или в рабочей тетради;

расположение и действия войск наносятся условными знаками сплошной линией, а предполагаемые или намечаемые действия, строящиеся дороги, аэродромы и другие сооружения – прерывистой линией (пунктиром); запасные районы расположения войск и запасные (временные) позиции обозначаются прерывистой линией (пунктиром) с буквой «З» («В») внутри знака или рядом с ним; ложные районы, рубежи, ложные сооружения и объекты обозначаются зеленым цветом и дополняются буквой «Л» внутри знака пли рядом с ним;

при нанесении на карту (схему) положения подразделений к разному времени условные знаки дополняются штрихами, пунктирными линиями, точками, другими значками или подтушевываются разными цветами; время, к которому относится то или иное положение войск, указывается под наименованием подразделения или в строку;

все надписи располагаются параллельно нижнему (верхнему) обрезу карты (схемы); буквы и цифры пишут без связок, сообразуя их размер с масштабом карты и войсковой инстанцией; надписи могут быть сделаны на свободном месте карты (схемы) со стрелкой к условному знаку; 

графический документ, выполненный на прозрачной основе по карте, должен иметь не менее трех пунктов (для последующего совмещения), расположенных, как правило, по углам внутренней рамки листа карты или в пересечении координатной сетки, масштаб, номенклатуру и год издания карты, по которой он изготовлен, а выполненный в произвольном масштабе и не имеющий координатной сетки–стрелку для обозначения направления север – юг. 

К боевым графическим документам относятся:
1. Рабочая карта командира.
2. Схемы:
- взводного (ротного) опорного пункта;
- расположения подразделения на месте;
- маршрута;
- участка реки, переправы.
3. Карточки:
  - огня отделения (танка);
- огня боевой машины пехоты;
- огня амбразуры;
- отчётные карточки - донесения.
Порядок составления и оформление основного документа командира отделения -  карточек, мы рассмотрим на занятиях по тактической подготовке. На данном занятии ознакомительно рассмотрим в качестве примера содержание карточки огня отделения, которая составляется командиром отделения в обороне.
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2. Содержание рабочей карты командира, порядок её оформления. – 40 мин.
В современных условиях организовывать бой подразделений и управлять ими в ходе боя без топографической карты невозможно. Использование карты как особой формы передачи информации, как средства познания боевой обстановки позволяет командиру изучить незнакомую местность, а также положение объектов и войск,  расположенных на местности. 

Рабочей картой командира – называется топографическая карта, на которой графически при помощи условных тактических знаков и сокращённых обозначений отображаются тактическая обстановка и её изменения в ходе боя.

Рабочая карта - один из важнейших документов по управлению войсками. Каждый офицер ведёт свою рабочую карту. На неё наносятся только те данные, которые необходимы для выполнения своих обязанностей по управлению войсками, частями и подразделениями.

Трудно переоценить важность использования рабочей карты при движении по местности, где ориентирование затруднено, ночью, в снегопад, туман и в других условиях ограниченной видимости. Определив заблаговременно направление движения (азимут), командир доводит эти данные до подчиненных и в дальнейшем постоянно следит за соблюдением указанного им направления движения.

Рабочая карта должна отвечать определенным требованиям, важнейшие из которых наглядность, полнота и точность нанесения обстановки.

Степень изучения местности по рабочей карте зависит от характера поставленной боевой задачи. Например, в интересах совершения марша командир изучает главным образом дорожную сеть и условия передвижения вне дорог.

Рабочая карта предназначена для:
· ориентирования на местности;
· уяснения задачи;
· изучения оценки обстановки;
· принятия решения;
· постановки задач подчинённым;
· организации взаимодействия;
· управления подчинёнными подразделениями на марше и при ведении боевых действий;

· составления донесений;
· для решения огневых задач по подавлению и уничтожению противника.

Рабочая карта должна отвечать определенным требованиям, важнейшие из которых наглядность, полнота и точность нанесения обстановки.

Степень изучения местности по рабочей карте зависит от характера поставленной боевой задачи. Например, в интересах совершения марша командир изучает главным образом дорожную сеть и условия передвижения вне дорог.

Наглядность рабочей карты командира заключается в ясном и четком отображении боевой обстановки с выделением ее главных элементов. Это достигается правильным применением и четким вычерчиванием условных тактических знаков; выделением положений войск, относящихся к разному времени; правильным расположением на рабочей карте служебных и пояснительных надписей; правильным отчетливым изображением фактического положения войск и предполагаемого характера действий; правильным подъемом карты. Большое значение для наглядности рабочей карты имеет правильный выбор соотношения размеров условных знаков, обозначений и пояснительных надписей, который зависит от объема на​несенной на нее информации, то есть от ее графической нагрузки.

Полнота нанесения обстановки на рабочую карту предопределяется тем объемом сведений, который необходим командиру для управления подчиненными подразделениями в бою. Это означает, что на свою рабочую карту командир должен наносить только те данные обстановки и с такой детализацией, которые ему действительно необходимы. Соблюдение этого требования позволит экономить время при нанесении обстановки, облегчит пользование рабочей картой и, что самое главное, будет способствовать сохранению в тайне замысла командира по организации боя подразделением и замысла старшего начальника.

Содержание рабочей карты того или иного командира, т.е. полнота нанесения на нее данных обстановки, может быть различным. Так, например, рабочая карта командира артиллерийского подразделения во многом отличается от карты командира инженерно-саперного подразделения или подразделения связи. Наибольшая полнота сведений, наносимых на карту, необходима командирам мотострелковых и танковых подразделений.

Точность нанесения обстановки имеет исключительное значение. Нанесенная на рабочую карту обстановка должна точно соответствовать действительному положению войск на местности.

Неточность нанесения обстановки на рабочую карту может привести в боевых условиях к неже​лательным, а очень часто и тяжелым последствиям. Так, например, неточное нанесение на рабочую карту положения своих подразделений может привести к тому, что они будут поражены своими огневыми средствами, ведущими огонь с закрытых огневых позиций. Ошибки в нанесении положения противника могут снизить эффективность нанесения огневых ударов по объектам, а иногда даже послужить причиной того, что значительная часть дорогостоящих огневых средств будет применена по пустому месту; в то же время противник, не подавленный огнем, может оказаться там, где наши подразделения его не ждали. До​статочно, например, на рабочей карте масштаба 1:50000 ошибиться при нанесении обстановки на 1 см (это соответствует 500 м на местности), как уже возникает опасность поражения своих войск при ведении огня по противнику, находящемуся в непосредственном соприкосновении с нашими подразделениями.

Добиваясь возможно большей точности при нанесении обстановки на рабочую карту, следует иметь в виду предельную практическую точность топографических карт. Тактические топографические карты, являющиеся основой для рабочих карт командиров подразделений всех родов войск, позволяют ориентироваться и определить местоположение в пределах практической точности масштаба карты. Например, на картах 1:50000—до 50 м, 1:100 000 — до 100 м. На этих картах достаточно подробно изображены наиболее важные в тактическом отношении местные предметы и другие элементы местности, по которым можно с требуемой точностью определять положение своих войск и противника на карте.

Неточность нанесения обстановки на рабочую карту может привести в боевых условиях к нежелательным а очень часто  и к тяжелым последствиям. Так, например неточное нанесение на рабочую карту положения своих подразделений может привести к тому, что они будут поражены своими огневыми средствами, ведущими огонь с закрытых огневых позиций. 

Ошибки в нанесения противника  могут снизить эффективность нанесения огневых ударов по объектам, а иногда даже послужить причиной того, что значительная часть дорогостоящих огневых средств будет применена по пустому месту; в тоже время противник не подавленный огнем может оказаться там, где наши подразделения его не ждали.

Поставленная по рабочей карте боевая задача наносится подчиненными командирами на свои карты.

Нанесенные на рабочую карту сведения позволяют командиру быстро разрабатывать боевые распоряжения, которые доводятся до подчиненных для выполнения боевой задачи. С помощь рабочей карты разрабатываются и боевые донесения. Они предназначаются для доклада старшему начальнику о  выполнении боевой задачи, о положении своего подразделения и его состояния, об оценке противника и его намерениях, а также о принятом решении.

На рабочую карту командира мотострелкового танкового подразделения обычно наносятся:

· состав, положение своих подразделений с подробностью на две ступени ниже, например, в батальоне — до взвода (отдельного орудия, миномета);

· состав, положение, расположение его огневых средств и возможный характер действий противника на глубину поставлен​ной задачи на направлении действий подразделения и примыкающих к нему флангах;

· данные о радиационной, химической, бактериологической (биологической) и метеорологической обстановке;

· боевая задача подразделения, поставленная старшим командиром (начальником);

· положение и задачи непосредственных соседей (справа и слева), а также
впереди действующих подразделений;
· разграничительные линии между батальонами;
· боевые задачи взводам, отделениям;
· задачи огневых средств, находящихся в распоряжении командира подразделения, их позиции;

· места установки инженерных заграждений;

· маршруты движения;

· наблюдательные, командно-наблюдательные и командные пункты старшего командира (началь​ника) и соседей;

· районы расположения основных тыловых подразделений.

Порядок и правила ведения рабочей карты командира.
Рабочие карты ведутся всеми офицерами лично. При этом каждый офицер наносит на карту только те данные обстановки, которые ему необходимы для работы по занимаемой должности. Таким образом, рабочая карта предназначается, прежде всего, для личного пользования ею теми должностными лицами, которым она принадлежит. Однако это не дает права офицеру вести ее только для себя и только одному ему известными условными знаками и правилами, точнее, не придерживаясь никаких правил.

Каждый офицер должен вести свою рабочую карту так, чтобы в отображаемой на ней обстанов​ке мог свободно разбираться любой другой офицер: будь то старший командир (начальник), сосед или подчиненный. Кроме того, рабочие карты некоторых офицеров имеют большое значение при изучении опыта боевых действий.

Следует также учитывать, что в современных условиях может возникнуть необходимость пере​давать обстановку старшему командиру (начальнику) непосредственно с рабочей карты при помощи фототелеграфа, а также снимать с нее копии посредством использования множительных аппаратов.

Из сказанного следует, что при ведении рабочей карты данные обстановки необходимо наносить аккуратно, тонкими линиями и установленными условными знаками, причем размеры их должны согласовываться с величиной наносимых войсковых единиц, хорошо читаться и не забивать топографическую основу карты.

Обстановка на рабочую карту может наноситься как одиночными, так и условными групповыми знаками одного цвета (синего) для противника и комбинацией условных знаков различных цветов для своих войск.

Положение, задачи и действия своих мотострелковых, танковых, воздушно-десантных и авиационных подразделений и их тылы обозначаются на карте соответствующими знаками красным цветом.

Положение, задачи и действия своих артиллерийских, зенитных, а также инженерных, химических, радиотехнических подразделений, подразделений связи и их тылы обозначаются соответствующими знаками черным цветом.

Войска противника — их положение, действия, пункты управления, позиции огневых средств, оборонительные сооружения, заграждения и все другие данные наносятся на карту синим цветом.

Нумерация и наименование подразделений, и пояснительные надписи, относящиеся к своим войскам, обозначаются черным цветом, а относящиеся к противнику — синим.

Условные знаки, обозначающие войска, огневые средства и боевую технику (как свои, так и противника), наносятся на карту в соответствии с действительным положением их на местности и располагаются по направлению действий или ведения огня. Это можно проследить на примере нанесения на карту положений подразделений, противотанковой пушки и танка в окопе при занятии обороны фронтом на север, миномета и батареи при наступлении в западном направлении.

При нанесении на карту орудия и других огневых средств в окопе надо помнить, что цвет знака окопа в этом случае определяется цветом их знака, т. е. - для орудия он будет черным, для танка — красным. При недостаточно качествен​ном нанесении обстановки на рабочую карту нельзя ссылаться на то, что обстановка наносилась быстро, без пользования линейкой для вычерчивания некоторых условных знаков.

Конечно, без хорошей тренировки и определенных навыков трудно вести рабочую карту, не прибегая к линейке. Такие навыки приобретаются только практикой.

Обстановка на рабочие карты наносится плохо, главным образом не только потому, что офицеры мало пользуются в работе командирской линейкой. Более важной причиной этого подчас бывает другое: незнание условных знаков, сокращенных обозначений и правил их отображения на картах. Значит, выработке навыков в ведении рабочей карты должно предшествовать сознательное усвоение знаков и сокращенных обозначений и правил их применения. 
Завершается подготовка рабочей карты оформлением служебного заголовка и надписей должностных лиц, выносом координат сетки и кодировки на ту часть карты, которая покрывает район предстоящих боевых действий, с таким расчетом, чтобы можно было, не развертывая всю склейку карты, пользоваться ею при ориентировании.

Пример:
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В качестве отправной единицы для определения размера надписи служит высота строчной буквы. Заглавная(прописная) буква или цифровая величина перед буквенными подписями делается на 1/3 выше величины строчной буквы.
Соотношение ширины и высоты буквы (цифры) имеет важное значение для удобочитаемости букв (сокращений и отдельных слов. Для надписей с высотой букв до 6 мм. целесообразно отношение ширины букв к их высоте, равное 3:4, т. е. ширина буквы должна равняться 3/4 ее высоты. Это размер букв обычного шрифта, с которым встречаемся ежедневно при чтении газет, книг и т.д. Исключение составляют прописные буквы Д, Ж, М, Ф, Ш, Щ, Ы и Ю, ширина которых равна их высоте.
При увеличении высоты букв это отношение уменьшается до 1:2 и даже до 1:4, т. е. высота и ширина буквы увеличиваются непропорционально.
Высота, а следовательно, и размер букв в надписях зависят от масштаба карты, значимости надписываемого объекта или войсковой единицы, его площадной величины или линейной протяженности, а также от соображений владельца карты, связанных с возможным уменьшением масштаба карты при передаче с нее обстановки по техническим средствам связи, например, по телевидению или при печатании.
Промежутки между буквами (как прописными, так и строчными) равны приблизительно 1/3-1/4 их высоты. Однако если надпись выполняется только прописными буквами, то расстояние между некоторыми из них должно быть меньше, чем указанное выше, или равно нулю (например, в сочетаниях РА, ТА, ГА, ЛТ, АТ).
Если в слове кроме строчных букв имеется заглавная Т или Г, то расстояние между этой буквой и следующей за ней берется меньше или доводится до нуля.
Расстояние между словами или между цифрами и словами должно быть не менее высоты заглавной буквы. Если надпись состоит из заглавной и строчных букв, то заглавная буква имеет такую же толщину линий, что и строчные буквы.
С учетом всех этих факторов минимальная высота строчной буквы надписей около положения роты (батареи)на карте масштаба 1:100 000 принимается равной 2 мм.
С укрупнением масштаба основы карты, так же как и с повышением на одну ступень войскового звена, размер надписи увеличивается с шагом в 2 мм. Так, для батальона (дивизиона) на карте 1:100000 величина буквенной части надписи будет равна 4 мм. Строчные буквы с отростками(б,в,д,р,у,ф) имеют общую высоту, равную высоте прописных букв или цифр, к которым они относятся в сочетании: 1 мсв, 3 мбр, легенда.
Использование карты при докладах, постановке задач и составлении боевых документов
При докладах, постановке задач, составлении донесений и дру​гих боевых документов необходимо в целях единого понимания и четкости изложения соблюдать определенные, правила.
Так, собственные названия населенных пунктов, рек, лесов и других местных предметов надо указывать точно по карте, не скло​няя их. Берега рек, озер, опушки лесов, окраины населенных пунктов и т. п. называть по сторонам горизонта. Берега рек можно обозначать также по направлению течения реки —правый или левый. Если, записывается, в документе или называется устно какой-либо   объект,  то при этом, чтобы облегчить другим его нахождение на карте, следует называть квадрат координатной сетки, в котором он находится. Например: «Квадрат 1864,  высота.206,3» — при устном докладе или «Выс. 206,3 (1864)— при указаний в письменном документе. Местоположение объектов на карте можно также указывать, называя по ней расстояния и направления  на них от населенных пунктов или каких-либо других уже известных местных предметов. Например: «Перекресток дорог (1 км сев.-зап. Снов)».
Отдельные районы, полосы и рубежи указываются по пунктам (ориентирам), определяющим их положение. Пункты перечисляют справа налево (против хода часовой  стрелки). При этом районы (обороны, расположения войск) обозначают неменее чем тремя пунктами; первым называют пункт, расположенный справа на переднем крае. Рубежи и линейные участки указываются не менее чем двумя пунктами.

Если данный пункт не входит в указанный район (рубеж), а называется лишь для обозначения этого  района, то, прежде чем назвать такой пункт, следует указать: «исключительно» — устно или (иск) —письменно. Например: «Район обороны: выс. 140,4 (3488), карьер (3387), (иск) мост (0,5 км южнее Енино)».

При обозначении разграничительных  линий пункты перечисляют из тыла к фронту, при выходе из боя - от фронта в сторону отхода. Первой указывают  разграничительную линию справа.

Направление наступления обозначают несколькими пунктами, перечисляя их от переднего края в сторону противника.
Исходя из содержания рабочей карты и в связи с тем, что карта постоянно находится при ведущем её офицере, её используют при докладах обстановки старшему начальнику, а так же при постановке задачи подчинённым. Динамика изменения обстановки отображается условными знаками с соответствующей штриховкой (оттенением) и указанием времени. Вся основная  и вспомогательная информация содержится на карте в виде надписей таблиц и условных тактических знаков.

Принятое решение отрабатывается на карте и в виде отдельных письменных распоряжений.

Кроме того, может составляться пояснительная записка.

При постановке задачи подчиненным и докладах по карте будет широко применяться Целеуказание по карте.

Задачей целеуказания является определение и показ местоположения объектов на карте. В зависимости от способа определения местоположения объекта чаще всего применяется Целеуказание в прямоугольных координатах и по квадратам сетки карты.

Целеуказание в прямоугольных координатах – наиболее точный и распространённый способ указания местоположения объекта (цели). Определённые по карте координаты передают, как правило, сокращёнными с указанием кодировки.

При целеуказании по квадратам сетки карты достаточно указать квадрат, в котором расположен объект. Квадрат указывается цифровыми обозначениями километровых линий, пересечением которых образован его юго-западный (нижний левый ) угол. При указании квадрата карты нужно придерживаться обязательного правила: сначала две цифры обозначающие координату Х, а затем две цифры обозначающие координату У. При этом цифры пишутся и произносятся слитно, без разделения их на Х и У. 

Например: СТФ (4578)
Если требуется уточнить положение объекта в квадрате, то он делится мысленно на 4 или 9 частей, которых каждая обозначается в первом случае буквой, а во втором цифрами.
_____________ 201__г. 
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Занятие 2.

1. Тактические условные знаки и их классификация. Порядок нанесения тактических знаков на карту -  75 мин.
Условные тактические знаки - это своеобразный язык армии, узаконенный боевыми уставами и наставлениями. Поэтому необходимо строго соблюдать четкость их нанесения, однозначность понимания. Установленная система тактических условных знаков находится в постоянном развитии и изменении. Это явление закономерное, оно связано с общим развитием боевой техники и способов ведения боевых действий подразделений и частей всех видов Вооруженных Сил. 

Символы тактических условных знаков должны быть наглядными, простыми, не допускать различного толкования их содержания и обеспечивать возможность пользования техническими средствами для убыстрения нанесения обстановки на рабочую карту.
Хорошо нанесённая обстановка – результат умелого нанесения условных знаков и сокращённых обозначений.

Условия работы командиров по ведению рабочей карты в боевой обстановке характеризуются ограниченным временем и минимальными удобствами (стоя в поле или сидя в боевой машине). Это заставляет каждого командира заблаговременно побеспокоится о создании элементарных удобств для работы на карте или со схемой в таких условиях.

С этой целью необходимо иметь:

1. Планшет (изготовленный из фанеры или прессованного картона размером 30 х 40 см. Такой планшет не коробится, лёгок и удобен для работы в полевых условиях).
2. Набор цветных карандашей (красный, синий, чёрный, зелёный, коричневый и жёлтый). Качество нанесённой обстановки во многом зависит от умелого подбора цветных карандашей. Они выбираются в соответствии с состоянием погоды, влажностью воздуха и его температурой. Например: При сухой, жаркой погоде лучше применять твёрдые карандаши, а при влажном воздухе карандаши должны быть более мягкими.
Карандаши для работы должны быть хорошо очинены. Очиниваются они отлого, конусообразно, примерно на 2 см от конца удалённого на большее расстояние от нанесённых на карандаше надписей (маркировки). Длина свободного  от дерева графита после очинки карандаша должна быть не более 0,5 см. Следует избегать длинной или чрезмерно короткой очинки карандаша. Нормальной очинкой карандаша обеспечивается проведение тонких линий и более продолжительное пользование им.


[image: image5]
Для работы надо иметь минимум по два подготовленных карандаша основных цветов (красного, чёрного и синего), чтобы не терять время на очинку их при нанесении обстановки.
3. Обычная и офицерская линейки.
4. Циркуль-измеритель.

5. Карандашная резинка.

6. Перочинный нож.

7. Курвиметр.

Для нанесения обстановки используются следующие цвета:
Основные - красный, синий, чёрный;
Вспомогательные - коричневый, зелёный, жёлтый.
Применение иных цветов, а также оттенков основных или вспомогательных цветов применяются только для вспомогательной раскраски основных знаков.
КРАСНЫМ ЦВЕТОМ - наносят положение пунктов управления, задачи и действия своих мотострелковых, танковых, воздушно-десантных,  авиационных, морских подразделений и их тылы, оружие и техника этих подразделений, разграничительные линии, тыловые границы, ядерные удары, границы зон поражения зенитных войск, зоны пожаров, вне зависимости от того, кем эти зоны созданы.
СИНИМ ЦВЕТОМ - наносят положение и  действия войск противника и все пояснительные надписи с применением условных знаков и сокращений, принятых в ВС РФ.  Этим же цветом обозначаются зоны затопления, независимо от того, кем эти зоны созданы.

ЧЁРНЫЙ ЦВЕТ - применяется для нанесения дорог, маршрутов, колонных путей наших войск, заполнения зон применения бактериологического (биологического) оружия, обозначения внешней границы зоны радиоактивного заражения В.

КОРИЧНЕВЫМ ЦВЕТОМ - наносят положение и действия ракетных войск, артиллерии и специальных войск, их пункты управления, удары своих войск ракетами в обычном снаряжении, огонь артиллерии, рубежи досягаемости ракет и все пояснительные надписи своих войск. 

ЗЕЛЁНЫМ ЦВЕТОМ - наносят демонстративные (имитационные)действия своих войск, мероприятия по дезинформации и ложные районы, рубежи, сооружения и объекты с обозначением буквой Л,  для обозначения внешней границы зоны радиоактивного заражения Б.

ЖЁЛТЫМ ЦВЕТОМ - обозначаются участки местности, заражённые отравляющими веществами.
Условные тактические знаки подразделяются на:

Линейные замкнутые и полузамкнутые условные знаки (положение войск, траншеи, огневые позиции артиллерии, рубежи различного назначения и т.п.) наносятся на карту с соблюдением масштаба. Поэтому их часто называют масштабными условными знаками (т.е. наносятся на карту согласно масштаба карты и тактическим нормативам). 
Рассмотрим несколько примеров линейных замкнутых условных знаков, являющихся масштабными условными знаками.

Пример № 1 .
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Пример № 2 .
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Пример № 3 .
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Пример № 4 .
[image: image119.emf]1 мсо


Пример № 5 .
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Пример № 6 .
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Пример № 7.
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Пример № 8 .
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Рассмотрим несколько примеров линейных полузамкнутых условных знаков, являющихся масштабными условными знаками.
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Пример № 1 .
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Пример № 2 .
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Пример № 3 .
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Фигурные условные знаки, имеющие правильную геометрическую форму (одиночные танки), а также некоторые комбинированные условные знаки, состоящие из линий и фигур (командные пункты, средства связи, пусковые установки, некоторые инженерные средства и сооружения и т.д.), представляющие собой точечные цели, являются внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
Пример №1: Рассмотрим несколько примеров фигурных условных знаков, имеющих правильную геометрическую форму и представляющие собой точечные цели, являющиеся внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
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Пример №1: Рассмотрим несколько примеров фигурных условных знаков, относящихся к комбинированным условным знакам, состоящие из линий и фигур и представляющие собой точечные цели, являющиеся внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
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Не менее важное значение наряду с умелым нанесением условных тактических знаков имеет точное соблюдение принятых условных сокращений, обозначений и надписей.
Все надписи выполняются прямым или наклонным стандартным чертёжным шрифтом.

          
[image: image29]
Прямой шрифт применяется для заголовка карты и подписей должностных лиц. 

В остальных случаях применяется наклонный шрифт (угол наклона 75 градусов). 

Заглавные буквы наклонного шрифта применяются для служебных заголовков и подписей, а также в начале предложения и для сокращенных обозначений.

Строчные буквы применяются для написания легенд, пояснительных надписей и большого количества сокращенных обозначений. 

Все надписи выполняются только горизонтально. Вертикальные или наклонные надписи не допускаются.

Размер надписей должен быть пропорционален масштабу карты и соразмерен значимости подразделения. 

В таблице приведены размеры надписей в зависимости от масштаба карты и подразделения (размер шрифта в натуральную величину). Размер шрифта для обозначения более мелких подразделений, отдельных объектов, пояснительных надписей не может быть больше размеров шрифта для взвода.

[image: image30]
Рассмотрим несколько примеров нанесения условных тактических знаков на карту.
Пример №1.
Нанесение на карту линейных замкнутых условных знаков, являющихся масштабными условными знаками.

Рассмотрим порядок нанесения на карту района расположения подразделения
Линии районов наносятся от одной точки ко второй или после отыскания всех его точек. Для удобства проведения линии границы района местные предметы, вокруг которых он должен быть проведён, подчёркиваются чёрным карандашом. Для быстрого отыскания местных предметов надо указывать районы расположения (обороны, сосредоточения) тремя – четырьмя точками против хода часовой стрелки.
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Пример №2.
Нанесение на карту линейных полузамкнутых условных знаков, являющихся масштабными условными знаками.

Рассмотрим порядок нанесения на карту линии обороны подразделения
Рубежи для своих войск указываются двумя точками с перечислением населённых пунктов и других местных предметов справа налево. Мотострелковые подразделения, находящиеся в обороне, наносятся на карту линиями со штрихами 0,5 – 1 мм. Штрихи наносятся перпендикулярно к линии с движением карандаша «на линию». Величина шага между штрихами должна быть около 2 мм, высота штриха – 1 мм и толщина – 0,5 мм. Линии проводятся в соответствии с занимаемым подразделением положением, сообразуясь с условиями рельефа местности. Они не должны затемнять или закрывать топографическую основу карты. 
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Пример №3.
Нанесение на карту фигурных условных знаков, имеющих правильную геометрическую форму и представляющие собой точечные цели, являющиеся внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
Точечные цели, обозначаемые на карте внемасштабными условными знаками (кроме командных пунктов), наносятся на карту таким образом, чтобы центр условного знака находился в точке расположения объекта на местности. Координаты этого объекта при ориентировании по карте или при передаче обстановки с карты должны даваться по центру знака .
На рисунке место объекта на местности показано точкой.

[image: image39]
Пример №4.
Нанесение на карту фигурных условных знаков, относящихся к комбинированным условным знакам, состоящие из линий и фигур и  представляющие собой точечные цели, являющиеся внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
Рассмотрим порядок нанесения на карту командно-наблюдательного пункта подразделения.
Командно – наблюдательный пункт наносится на карту таким образом, чтобы вертикальная прямая линия, являющаяся продолжением одной из сторон геометрической фигуры своим нижним концом упиралась в точку местности, где размещается пункт управления.

На данном примере командно – наблюдательный пункт 1-го мотострелкового батальона 6-го мотострелкового полка размещается на северной опушке рощи 500 м восточнее Сизово.

[image: image40]
При нанесении на карту командного пункта не следует забывать, что при наступлении или движении в западном направлении или при обороне фронтом на запад фигура знака будет расположена вправо от вертикальной линии, указывающей место его расположения, и наоборот, при наступлении или обороне фронтом на восток фигура знака должна быть повёрнута влево.

При наступлении в северном или южном направлении и при обороне фронтом на юг или север фигура командного пункта вычерчивается вправо от вертикальной линии.


[image: image41]
[image: image42.png]Fi
14°






[image: image43]
Занятие 3.

1. Нанесение тактической обстановки на карту - 80 мин.
При нанесении обстановки на карту не следует дублировать надписями наименование условных знаков, которые понятны и без пояснения. Такие надписи являются лишними, они забивают карту и делают ее менее наглядной. Исключение может быть сделано только для тех случаев, когда в составе части или соединения будет действовать несколько однородных подразделений. 
Нанесение обстановки на карту.
После того как карта будет подготовлена к работе можно приступать к нанесению на нее обстановки. Так обстановка, которая наиболее распространенными боевыми графическими документами, составляемыми в подразделениях, являются карточки и схемы огня, схемы расположения на месте, схемы опорных пунктов, схемы ориентиров, маршрутов, участков переправы, привязки минных полей и др. Содержание и подробность отображения различных данных в боевых графических документах зависят от их назначения и определяются уставами и наставлениями, предусматривающими составление таких документов. Общими требованиями, предъявляемыми к графическим боевым документам, являются:
- своевременность составления и доставки документа по назначению;
- точность нанесения данных обстановки;

- краткость, ясность и достоверность содержания;

- наглядность оформления.
Выполнение этих требований достигается применением наиболее рациональных способов составления документов, использованием лишь объективных данных, освещающих сложившуюся обстановку, и точным их нанесением, правильным применением условных знаков и пояснительных надписей.
Тактическую обстановку наносят, как правило, цветными карандашами условными общепринятыми знаками. При этом условные знаки, обозначающие положения, задачи и действия войск, огневых средств, боевой и др. техники, наносят на схему в соответствии с действительным положением их на местности и ориентируют по направлению действий войск или ведения огня.
При одноцветном исполнении боевых графических документов все условные знаки и надписи наносят черным цветом, знаки условных обозначений противника в этом случае наносят двойной линией. В целях экономии времени на вычерчивание объектов противника двумя линиями показывают только основную часть условного знака объекта, а заполняющую или детализирующую только одной линией.
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         Немаловажное значение имеет нанесение на карту исходной обстановки в определенной последовательности.
Хотя последовательность нанесения обстановки на карту зависит от конкретных условий, все же следует придерживаться определенных правил при нанесении обстановки после получения задачи от старшего начальника, при нанесении на карту решения командира, при разработке боевых графических документов на карте.
На рабочую карту командира мотострелкового танкового подразделения обычно наносятся:

· состав, положение своих подразделений с подробностью на две ступени ниже, например, в батальоне — до взвода (отдельного орудия, миномета);

· состав, положение, расположение его огневых средств и возможный характер действий противника на глубину поставлен​ной задачи на направлении действий подразделения и примыкающих к нему флангах;

· данные о радиационной, химической, бактериологической (биологической) и метеорологической обстановке;

· боевая задача подразделения, поставленная старшим командиром (начальником);

· положение и задачи непосредственных соседей (справа и слева), а также

впереди действующих подразделений;

· разграничительные линии между батальонами;

· боевые задачи взводам, отделениям;

· задачи огневых средств, находящихся в распоряжении командира подразделения, их позиции;

· места установки инженерных заграждений;

· маршруты движения;

· наблюдательные, командно-наблюдательные и командные пункты старшего командира (началь​ника) и соседей;

· районы расположения основных тыловых подразделений.

На рабочей карте при необходимости ведутся таблицы учёта различия и выхода из строя ВиВТ, наносятся таблицы позывных должностных лиц и узлов связи. 

Такая последовательность нанесения исходной обстановки на карту помогает в изучении и оценке ее, позволяет быстрее и полнее изучить поставленную задачу.
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К занятию № 2:

Изучить БУПВОБ ч.3 гл.2 стр.36-77, 78-84

Подготовить и оформить рабочую карту лист карты У-49-66-В-б  Карта 1:25000    
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К занятию №3:

Изучить тактические условные знаки БУПВОБ ч.ІІІ

Подготовить принадлежности для работы с картой.

Задание для проведения занятия по военной топографии по теме №1/3.

 І Общая обстановка`

     Противник подразделениями 5 БТГр 8 МД США выдвигаются в северо-восточном направлении и к 6.00 ДЗ достиг рубежа до 2-х МПБ 100 км юго- западнее н. п. Араван. 

     Авиация противника осуществляет разведывательные полеты и наносит бомбоштурмовые удары по обороняющимся войскам.

     Активизировалась работа наземных средств, разведки средствами РЭБ противника ведется постановка радиопомех в радиосетях и подавляются средства РЭБ наших войск.

    1/43 МСБр форсировал реку Амансары с задачей к 6.00 ДЗ перейти к обороне района с переднем краем по рубежу: отм.42,5(29593) юго-западнее 800 м.; отм 4,2(29649) юго-западнее 500 м.;  с задачей не допустить прорыва подразделений противника в направлении:  н. п. Керкидон (2561),   н. п. Учбай (3162).

КНП 1/43 МСБр: высота с отм.64,5 г. Каратепа (29612).

ІІ Частная обстановка

    В 6.30 ДЗ командир 1 МСР на КНП роты 800 м юго- восточнее высота с отм.64,5 г. Каратепа (29612), отдал боевой приказ.

Противник силой до МПБтгр осуществляет выдвижение из глубины к переднему краю обороны. Наступление противника ожидается в направлении: н. п. Керкидон (2561),   н. п. Учбай (3162).

· . Предполагаемые рубежи развертывания: РРРК западная опушка рощи (25594), отдельный дом  (25624); РРВК северная опушка рощи (26593), северная опушка рощи (26624); РПА отм 38,4 (27603) западнее 400 м., отм 26,7 (27638) юго восточнее 500 м. Перед фронтом обороны роты ожидается наступление до БТгр противника. 

· 1 МСР к 6.00 ДЗ переходят к обороне опорного пункта юго- западная опушка рощи (28611), восточная опушка рощи (28622) 300 м восточнее,  отм 64,5 (29613) юго восточнее 300 м. с задачей не допустить прорыва танков и пехоты противника в направлении  отметки 35,6 (26611),  высота с отм.64,5 г. Каратепа (29612). Перед передним краем обороны силами инженерно-саперных подразделений устанавливаются  смешенные минные поля, МЗП. 

· В период выдвижения, развертывания и при переходе в атаку противник подавляется средствами старшего командира:

-Ударами авиации по колоннам на дальних подступах;

- Огнем приданного 1 ГСАДН с занимаемых огневых позиций: отм.34,8 (31602) юго- западне 700 м, отм.34,8 (31602) северо- западне 400 м.,  отм.34,8 (31602) юго- восточнее ее 300 м.

ставятся следующие виды огня:

- На предполагаемом РРРК одинарный ПЗО «БАРС» на 3 рубежах глубиной 250 м - восточная опушка рощи (25609), перекресток полевых дорог (25605) северо-восточнее 500 м.;

- На предполагаемом РРВК НЗО «ГРАБ» отм 21,7 (26592) далее в юго восточном 900 м (в дивизионе 18 орудий, на 1 орудие 50 метров); НЗО «БЕРЕЗА» с центром отм. 35,6 (26611) западнее и восточнее 450 м,; НЗО «ОЛЬХА» отм. 35,6 (26611) восточнее 950 м. и далее в северо- восточном направлении 900 м.

- На предполагаемом РПА СО 111 отм. 38,4 (27611); СО 112 изгиб дороги (27621); СО 113 отм. 26,7 (27623).

Слева соседа нет. Справа 2МСР.

· При вклинении противника в оборону или выхода во фланг опорного пункта роты огнем БМП во взаимодействии с 3 МСВ уничтожить противника и восстановить оборону по переднему краю. Инженерное оборудование опорного пункта в объеме работ первой и второй очереди закончить к 6.00 ДЗ.

·         1 МСВ оборонять опорный пункт: юго-западная опушка рощи (28611), юго-западная опушка рощи (28611)  восточнее 400 м. в глубину 300 м. Основные усилия сосредоточить на правом фланге. Огнем взвода отразить наступление противника и не допустить его прорыва в направлении отм. 38,4 (27611) - г. Каратепа; Промежуток соседом справа обеспечить огнем БМП.

             2МСВ оборонять опорный пункт юго - восточная опушка рощи (28621), восточная опушка рощи (28622) 300 м восточнее в глубину 300 м.. С задачей не допустить прорыва противника в направлении отм. 26,7 (27623) - г. Каратепа;. Промежуток с 1МСВ обеспечить огнем ПК.

3 МСВ второй эшелон роты

· Расход боеприпасов: БМП-0.5 БК стрелковому оружию- 0.4 БК. Расход ГСМ-0.2 заправки. Пункт боепитания, мед пункт, пункт заправки ГСМ, продовольственный в районе расположения ВОБ с центром в квадрате (30622) на южной окраине н.п. УЧБАЙ (район ВОБ 500x500м.).

· Район ГрВ высота с отм.64,5 г. Каратепа (29612) северо- западнее 600 м. Огневой рубеж ГрВ№1 юго- западная опушка рощи (28603) далее в западном направлении 300 м.

· Район ПТВ западная опушка рощи (30637) западнее 200 м. Огневой рубеж ПТВ №1 западная опушка рощи (28623) далее в восточном направлении 300 м.

· Минометный взвод (29619) 

· КНП роты 800 м юго- восточнее высота с отм.64,5 г. Каратепа (29612), заместитель командир 1МСВ

Исполнить

К занятию № 2:

Изучить БУПВОБ ч.3 гл.2 стр.36-77, 78-84

Подготовить и оформить рабочую карту лист карты У-49-66-В-б  Карта 1:25000    

К занятию №3:

Изучить тактические условные знаки БУПВОБ ч.ІІІ

Подготовить принадлежности для работы с картой.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ПОСОБИЙ И МАТЕРИАЛОВ, НЕОБХОДИМЫХ 

ОБУЧАЕМЫМ НА ЗАНЯТИИ

Слайды по вопросам обучения, плакаты, учебные карты, линейки, карандаши, рабочие тетради, руководства и пособия.

2. ПРИЛОЖЕНИЯ

Формализованные документы для работы в роли командира взвода в оборонительном бою. 

                                                Разработчик _________________________________ 

"____"  _____________ 20___г.
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Тема №2  Топографические карты и их чтение.

1 Вопрос: Сущность картографического изображения местности и его основные свойства. Классификация топографических карт. – 20 мин.

 Особенности картографического изображения.
Карта (географическая) — это изображение земной поверхности, построенное на плоскости по определенным математи​ческим правилам.
Огромное практическое значение карт и многообразие их при​менения обусловлены замечательными особенностями картографи​ческого изображения. Важнейшие из этих особенностей:
во-первых, масштабность, т. е. строгая соразмерность кар​тографического изображения, позволяющая с максимальной точ​ностью, допускаемой масштабом карты, определять географиче​ское и взаимное положение показанных на ней объектов — их ко​ординаты, территориальные размеры и размещение;

   во-вторых, наглядность и выразительность карто​графического изображения, позволяющие быстро и однозначно воспринимать смысловое значение каждого его элемента. Это до​стигается применением на картах четкой, научно разработанной системы графического, цветового и буквенно-цифрового обозначе​ния изображаемых объектов;
   в-третьих, целенаправленность содержания и смысловая емкость изображения, основанные на рацио​нальном отборе, обобщении и системном показе наиболее сущест​венных черт и объектов картографируемой территории. Это поз​воляет быстро, с исчерпывающей для данной карты полнотой и подробностью определять по ней не только внешние признаки изо​бражаемых объектов, но и более разносторонние их характери​стики, в том числе такие, которые не воспринимаются визуально непосредственно на местности, но имеют важное значение (напри​мер, глубину водоемов, проходимость болот, отметки высот, величину магнитного склонения и т. п.).

 Вместе с тем карта позво​ляет одновременно рассматривать изображение значительной по размерам территории, быстро и комплексно воспринимать по ри​сунку общий характер и структурные особенности местности.
 Классификация и назначение топографических карт.

Топографические карты как измерительные документы и основные источники информации о местности служат одним из важнейших средств управления войсками. По ним изучают мест​ность и ориентируются в боевых условиях, выполняют необходи​мые измерения и расчеты при изучении и оценке обстановки, при​нятии решений, организации боевых действий и постановке боевых задач подчиненным войскам. С помощью карт осуществляется организация взаимодействия войск при выполнении боевых задач. По ним определяют координаты целей и производят топогеодезическую привязку элементов боевого, порядка всех родов войск, а также выполняют различные проектные и военно-инженерные расчеты.
По своим масштабам, основному предназначению и использо​ванию в различных командно-штабных звеньях наши топографи​ческие карты условно можно подразделить (табл. 1).
Таблица  1

	Масштабы карт

	Классификация карт

	
	по масштабам

	по основному назначению


	1:25 000 

1:50 000 

1:100000 

1:200 000 

1:500 000 

1:1 000 000

	Крупномасштабные

	Тактические


	
	Среднемасштабные

	

	
	
	Оперативные


	
	Мелкомасштабные

	


Карты масштабов 1:25000 — 1:100000 предназначаются для работы командиров и штабов при организации, ведении боя и управлении войсками в бою. Они наиболее широко используются в качестве рабочих карт в тактическом звене управления вой​сками. По ним изучают и оценивают местность при подготовке и в ходе боевых действий, определяют координаты огневых пози​ций ракетных войск и артиллерии, технических средств разведки, а также координаты целей, производят измерения и расчеты при проектировании и строительстве военно-инженерных сооружений и других объектов.
Карта масштаба 1:25000 (образец см. приложение V-1) применяется в войсках для детального изучения отдельных наибо​лее важных рубежей и участков местности при форсировании водных преград, десантировании и т. п. Они используются также для более точных измерений и расчетов при проектировании и строи​тельстве военно-инженерных сооружений.
Карта масштаба 1:50000 (см. приложение V-2) приме​няется главным образом в условиях обороны, а в наступлении — преимущественно при прорыве обороны противника, форсировании водных преград, высадке воздушных и морских десантов, а также в боях за населенные пункты.
При действиях в крупных населенных пунктах командирам и штабам могут в дополнение к картам выдаваться планы горо​дов масштаба 1 : 10000 или 1 :25 000 (см. приложение V-7). Они предназначаются для изучения городов и подходов к ним, для ориентирования внутри города, целеуказания и управления вой​сками в ходе боя за город. С этой целью на планах указаны на​звания улиц, номера кварталов и важнейшие объекты города с их количественной и качественной характеристикой.
Основной тактической картой принято считать карту масштаба 1:100 000 (образец см. приложение V-3).
Карты масштабов 1:200000 и 1:500000 (см. приложения V-4 и V-5) предназначаются для изучения и оценки местности при пла​нировании и подготовке операций, для управления войсками в ходе операции и планирования передвижений войск. Карта мас​штаба 1:500 000 используется, кроме того, фронтовой авиацией в качестве полетной карты.
Карта масштаба 1:200000 особенно удобна в качестве дорожной, так как наглядно и достаточно полно для ориентирова​ния на местности отображает дорожную сеть и характеризует ее пригодность для движения автотранспорта и боевой техники. По этой карте можно изучать и оценивать дорожную сеть и общий характер рельефа, водных рубежей, лесных массивов, крупных населенных пунктов. Этому помогают оправки о местности, по​мещенные на оборотной стороне листов карты. Справки содержат в обобщенном и систематизированном виде необходимые дополни​тельные сведения о характере местности и отдельных наиболее важных ее объектах, которые не могут быть отображены на самой карте.
Во вcex командно-штабных инстанциях от батальона и выше карта масштаба 1:200000 используется для 'ориентирования на местности при совершении маршей. В мотострелковых, танковых частях и соединениях в ходе наступления, особенно при преследо​вании противника, используется в качестве основной карты.
Карта масштаба 1:1000000 используется штабами для изуче​ния физико-географических условий обширных территорий и для общих, приближенных расчетов по обеспечению боевых действий войск при планировании операций.

 Геометрическая сущность картографического изображения.

Геометрия картографического изображения связана с пред​ставлением о фигуре Земли — ее геометрической форме и раз​мерах.
Географическое положение точек на земной поверхности опре​деляется, как известно, их координатами. Поэтому математическая задача построения картографического изображения заключается в том, чтобы спроектировать и изобразить шарообразную поверх​ность Земли на плоскости (карте), строго соблюдая при этом од​нозначное соответствие между координатами точек на земной по​верхности и координатами их изображения на карте.
Такое проектирование сопряжено с необходимостью отнесения результатов полевых геодезических измерений при их вычисли​тельной обработке и отображении на картах к определенной, хо​рошо изученной в геометрическом отношении поверхности, которая наиболее близко подходит по своей форме и размерам к реальной фигуре Земли, но более проста по сравнению с нею.
Под фигурой Земли понимают математическую фигуру, ограниченную поверхностью среднего уровня Мирового океана в спокойном его состоянии, мысленно продолженную под всеми континентами. Эта воображаемая поверхность, перпендикуляр​ная в любой ее точке к направлению отвесной линии (на​правлению силы тяжести), называется основной уровненной поверхностью, а фигура Земли, образованная ею, — геоидом
.
Геоид, как показали исследования, имеет всюду выпуклую, но асимметричную, сложную и неправильную в геометрическом отно​шении фигуру (рис. 1 и 2), которая, однако, весьма мало отлича​ется от эллипсоида вращения, т. е. правильного геометрического тела, образуемого вращением эллипса вокруг его малой оси. По​этому при геодезических измерениях и составлении карт фигуру Земли и принимают за такой эллипсоид.
Эллипсоид вращения, поверхность которого наиболее близка к поверхности геоида, называют 

земным эллипсоидом, или земным сфероидом.

[image: image50.png]
Рис.  1. Фигура Земли: геоид и земной эллипсоид (сфероид)

На картах эту поверхность представляет сетка географических меридианов и параллелей земного эллипсоида. Такая сетка на картах называется картографической сеткой. 
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Рис. 2. Физическая и математическая поверхность Земли

Картографические сетки рассчитываются и строятся на картах по тем или иным математическим формулам, выражающим определенную для данной карты зависимость между географическими координатами точек на поверхности земного эллипсоида и пло​скими прямоугольными координатами соответствующих им точек на карте.
Таким образом, нанесение на карту изображения земной по​верхности представляет собой процесс двойного проектирования, включающий одновременно переход от действительных очертаний изображаемых объектов к их горизонтальным проложе​ниям на поверхности земного эллипсоида
, т. е. проектирование физической поверхности Земли на эллипсоид по нормалям (перпендикулярам) к его поверхности (рис. 3),  и  изображение на пло​скости,  т. е. на карте,  этих горизонтальных проложений в задан​ном масштабе и по определенным для данной карты математиче​ским правилам. 
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Рис. 3. Горизонтальные проложения точки и различного вида 
линий на поверхности земного эллипсоида

Математически определяемый способ построения на плоскости картографической сетки того или иного вида, на основе которой на карте изображают поверхность Земли, называется карто​графической проекцией.
Сущность изображения рельефа горизонталями

На топографических картах рельеф изображается горизонталями, т. е. кривыми замкнутыми линиями, каждая из которых представляет собой изображение на карте горизонтального контура неровности, все точки которого на местности расположены на одной и той же высоте над уровнем моря.
Чтобы лучше уяснить сущность изображения рельефа горизонталями, представим себе остров в виде горы, постепенно затопляемой водой. Допустим при этом, что уровень воды последовательно останавливается через одинаковые промежутки по высоте, равные h метров.
Каждому уровню воды, начиная с исходного (линия АВ), будет, очевидно, соответствовать своя береговая линия (CD, K.L, MN, RS) в виде замкнутой кривой, все точки которой имеют одну и ту же высоту.
Эти линии можно рассматривать и как следы сечения неровностей местности уровневыми поверхностями, параллельными уровневой поверхности моря, от которой ведется счет высот. Исходя из этого расстояние h по высоте между смежными секущими поверхностями называется высотой сечения.
Если все эти линии равных высот спроектировать на поверхность земного эллипсоида и изобразить в заданном масштабе на карте, то получим на ней изображение горы в плане в виде системы замкнутых кривых линий ab, cd, kl, mn и rs. Это и будут горизонтали.
Из рассмотрения сущности горизонталей можно сделать следующее заключение:
а) каждая горизонталь на карте представляет собой горизонтальную проекцию линии равных высот на местности, изображающую плановое очертание неровностей земной поверхности. Таким образом, по рисунку и взаимному положению горизонталей можно воспринимать формы, взаимное положение и взаимосвязь неровностей;
б) так как горизонтали на карте проводятся через равные промежутки по высоте, то по числу горизонталей на скатах можно определять высоту скатов и взаимные превышения точек земной поверхности: чем больше горизонталей на скате, тем он выше;
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        Рис. 34. Сущность изображения рельефа горизонталями

в) заложения горизонталей, т. е. расстояния в плане между смежными горизонталями, зависят от крутизны ската: чем скат круче, тем меньше заложение. Следовательно, по величине заложения можно судить о крутизне ската.

 Виды горизонталей

Высота сечения рельефа на карте зависит от масштаба карты и характера рельефа. Обычно она бывает равна 0,02 величины масштаба карты (например, на картах масштабов 1:50000 и 1:100000 нормальная высота сечения соответственно равна 10 и 20 м). На картах же высокогорных районов, чтобы изображение рельефа не затемнялось из-за излишней густоты горизонталей и лучше бы читалось, высоту сечения принимают в два раза больше нормальной (на карте масштаба 1:25000 — 10 м, 1-50000 — 20 м, 1:100000 — 40 м, 1:200000 — 80 м). На картах плоскоравнинных районов масштабов 1:25000 и 1:200000 высоту сечения принимают в два раза меньше нормальной, т. е. соответственно 2,5 и 20 м.
Горизонтали на карте, соответствующие установленной для нее высоте сечения, проводятся сплошными линиями и называются основными, или сплошными, горизонталями (рис. 35).
Нередко бывает, что важные подробности рельефа не выражаются на карте основными горизонталями. В этих случаях помимо основных горизонталей применяют половинные (полугоризонтали), которые проводятся на карте через половину основной высоты сечения. В отличие от основных половинные горизонтали вычерчивают прерывистыми линиями.
В отдельных местах, где нужные подробности рельефа не выражаются основными и половинными горизонталями, проводятся между ними еще вспомогательные горизонтали — примерно через четверть высоты сечения. Их вычерчивают также прерывистыми линиями, но с более короткими звеньями.
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Рис. 35. Основные, половинные и вспомогательные горизонтали

Для облегчения счета горизонталей при определении высот точек по карте все сплошные горизонтали, соответствующие пяти​кратной высоте сечения, вычерчиваются утолщенно (утолщенные горизонтали).
Указателями направления скатов, или бергштрихами, служат короткие черточки, расставленные на горизонталях (перпендикулярно к ним) по направлению покатостей. Они помещаются на изгибах горизонталей в наиболее характерных местах, преимущественно у вершин, седловин или на дне котловин, а также на пологих скатах — в местах, затруднительных для чте​ния.
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Рис. 36. Изображение горизонталями элементарных форм рельефа 
(на фиг. 1—6 пунктиром показаны направления водоразделов и водосливов)

Определять направления скатов помогают также высотные отметки на картах:
— отметки горизонталей, т. е. цифровые подписи на некоторых горизонталях, указывающие в метрах их высоту над уровнем моря. Верх этих цифр всегда обращен в сторону повышения ската;
— отметки высот отдельных, наиболее характерных точек местности — вершин гор и холмов, высших точек-водоразделов, наиболее низких точек долин и оврагов, уровней (урезов) воды в реках и других водоемах и т. п. На картах масштаба 1:100000 и крупнее отметки высот точек над уровнем моря подписываются с точностью до 0,1 м, а на картах 1:200 000 и мельче — до целых метров. Это надо иметь в виду, чтобы не перепутать точки при указании и отождествлении их отметок по картам различных масштабов.

Определение формы и крутизны скатов

Форма ската определяется по взаимному расположению горизонталей на скате (рис. 39). Если скат ровный, то его горизонтали на карте располагаются на равных расстояниях одна от другой; при вогнутом скате они учащаются к вершине, а при выпуклом, наоборот, — к подошве. При волнистом скате горизонтали учащаются и разреживаются в нескольких местах в зависимости от количества перегибов ската. 
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Рис. 39. Определение по горизонталям формы ската

Крутизна  ската, т. е.  угол его наклона ( (рис. 40), вычисляется по формуле 
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Приближенно угол (, если он не больше 25°, может быть подсчитан по формуле


[image: image58.wmf]d

h

60

o

=

n







(2)
Эти зависимости и лежат в основе всех способов определения крутизны скатов. 
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А. Определение крутизны скатов по шкале заложений (рис 41).
Шкалой заложений называется график, который печатается на всех листах топографических карт масштаба 1:100000 и крупнее - рядом с линейным масштабом. Вдоль основания графика подписана крутизна скатов в градусах. На перпендикулярах к основанию отложены в масштабе карты соответствующие им заложения: в левой части шкалы - заложения при основной высоте 
                                             [image: image59.png]enmn 50 M

10 m

Mpw Bucote cew

Mpw ssicore cevennn

2847 5° 8°10°© 20°

0°30"1°




Рис. 41. Определение крутизны ската по шкале заложений

сечения, а в правой - при пятикратной, т. е. заложения между двумя смежными утолщенными горизонталями.

Для определения крутизны ската надо взять циркулем или с помощью полоски бумаги расстояние между двумя смежными горизонталями на интересующем нас скате и затем, приложив этот отрезок к шкале, как показано на рис. 41, прочитать внизу число градусов крутизны. В нашем примере крутизна ската вдоль отрезка ab равна 3°,5.

Если горизонтали на скате расположены очень близко одна к другой и взять циркулем расстояние между ними затруднительно, тогда удобнее пользоваться правой частью шкалы, беря при этом по карте заложения между соседними утолщенными горизонта​лями. В нашем примере крутизна ската по отрезку тп равна 10°.
Точность определения крутизны скатов по шкале заложений равна примерно 0,3—0,4 цены деления этой шкалы в том ее ин​тервале, в котором определяется крутизна данного ската.
Б. Оценка крутизны скатов на глаз. Расчеты по формуле (2) показывают, что на всех топографических картах с нормальной высотой основного сечения (т. е. при h = 0,02 величины масштаба карты) заложению в 1 см соответствует крутизна ската в 1°,2 или округленно в 1°, а заложению в 1 мм соответствует крутизна ската в 10°. Поэтому на указанных картах применимо следующее общее правило для приближенного определения крутизны ската на глаз: определяемая крутизна ската во столько раз больше (меньше) 1°, во сколько раз его заложение между смежными сплошными горизонталями меньше (больше) 1 см.
Например, на карте масштаба 500 м в 1 см с высотой сечения 10 м крутизна ската будет примерно равна: при заложении ската 0,5см —2°, при заложении 0,1 см —10°, при заложении 2 см —0°,5.
Это правило применимо и на картах, на которых высота сечения отличается от нормальной. При этом, однако, надо полученное по указанному правилу число градусов увеличить (уменьшить) во столько же раз, во сколько высота основного сечения на карте больше (меньше) нормальной. Если она больше нормальной, то для уточнения надо в полученный при этом результат ввести поправку, прибавив по 1° на каждые 4°.
Например, на карте масштаба 1:25000 с высотой основного сечения 10 м (нормальная высота сечения 5 м) заложению в 0,5 см соответствует 5° (4+1), а заложению в 1 мм —25° (20 + 5).

2 Вопрос:  Разграфка и номенклатура топографических карт их содержание.- 30 мин.

 Система разграфки карт.

Ранее отмечалось, что топографические карты делятся на от​дельные листы линиями меридианов и параллелей. Такое деление удобно тем, что рамки листов точно указывают положение назем​ном эллипсоиде участка местности, изображенного на данном листе, и его ориентировку относительно сторон горизонта.
Стандартные размеры листов карт различных масштабов указаны в табл. 3.
Таблица 3

	Масштаб
	Размеры листа
	На местности соответствует (примерно)

	Карты
	по широте
	по долготе
	длине боковой рамки листа, км
	площади листа 
(на широте 54°), кв. км

	1 : 25 000
	5'
	7',5
	9
	75

	1 : 50 000
	10'
	15'
	18
	300

	1 : 100 000
	20'
	30'
	37
	1200

	1 : 200 000
	40'
	1°
	74
	5000

	1 : 500 000
	2°
	3°
	220
	44 000

	1 : 1 000 000
	4°
	6°
	440
	175000


Схема разграфки карты масштаба 1:1000000 (миллионной карты) показана на рис. 7. Принцип разграфки карт остальных, более крупных масштабов показан на рис. 8 и 9.
Из табл. 3 и этих рисунков видно, что листу миллионной карты соответствует целое число листов остальных масштабов, кратное четырем — 4 листа карты масштаба  1:500000, 36 листов масштаба 1 : 200000, 144 листа масштаба Г: 100000 и. т. д.
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Рис. 7. Схема разграфики карты масштаба 1 : 1 000 000

Номенклатура карт.

Номенклатура каждого листа указана над северной стороной его рамки. Рядом с номенклатурой, кроме того, подписано назва​ние наиболее крупного из показанных на нем населенных пунктов.
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Рис. 8. Расположение, порядок нумерации и обозначения листов карт 
масштабов 1:50 000 — 1:500 000 на листе миллионной карты

На каждом листе указывается также номенклатура смежных с ним листов, что облегчает их подбор при склейке карты. Эти подписи помещены посредине сторон внешней рамки листа.
В основу обозначения листов топографических карт любого масштаба положена номенклатура листов миллионной карты.

Ряды листов этой карты обозначаются заглавными буквами Латинского алфавита (от А до V) и счет их ведется от экватора к полюсам. Колонны же листов нумеруются цифрами от 1 до 60. Счет колонн ведется от меридиана 180° с запада на восток.
Номенклатура листа карты 1:1 000 000 слагается из указания ряда (буквы) и, колонны (цифры), в пересечении которых он рас​положен. Например, лист с г. Смоленск имеет номенклатуру N-36. 
Колонны листов миллионной карты совпадают с шестиградус​ными координатными зонами, на которые разбивается поверхность земного эллипсоида при вычислении координат и составлений карт в проекции Гаусса. Различие заключается лишь в их нуме​рации: так как счет координатных зон ведется от нулевого (Грин​вичского) меридиана, а счет ко​лонн листов миллионной карты от меридиана 180°, то номер зоны отличается от номера колонны на 30. Поэтому, зная номенклатуру листа карты, легко определить, к какой зоне он относится. Напри​мер, лист М-35 расположен в 5-й зоне (35—30), а лист К-29 — в 59-й зоне (29 + 30).
Номенклатура листов карт масштабов 1:100 000 — 1:500 000 слагается из номенклатуры соответствующего листа миллионной карты с добавлением к ней циф​ры (цифр) или буквы, указываю​щей расположение на нем дан​ного листа.
Как видно из рис. 8, счет листов всех масштабов ведется слева направо и сверху вниз, при этом:
— листы масштаба 1:500000 (4 листа) обозначаются рус​скими прописными буквами А, Б, В и Г. Следовательно, если но​менклатура листа миллионной карты будет, например, N-36, то заштрихованный на рисунке лист масштаба 1:500000 имеет но​менклатуру N-36-Г, а лист с г. Смоленск — N-36-A;
— листы масштаба 1:200 000 (36 листов) обозначаются рим​скими цифрами от I до XXXVI. Таким образом, номенклатура листа с г. Смоленск будет N-36-IX;
— листы масштаба 1:100000 нумеруются цифрами от 1 до 144. Например, лист с г. Смоленск имеет номенклатуру N-36-41.

Листу карты масштаба 1:100000 соответствуют 4 листа масш​таба 1:50000, обозначаемые русскими прописными буквами А, Б, В, Г, а листу масштаба 1:50000 — 4 листа карты 1:25000, кото​рые, обозначаются строчными буквами а, б, в, г (рис. 9).

В соответствии с этим номенклатура листов карты   1:50000 слагается из номенклатуры листа масштаба 1:100000, а листов карты 1:25000 — из  номенклатуры  листа масштаба 1:50000 с присоединением к ней буквы, указывающей данный лист.





Рис. 9. Расположение и порядок обо​значения листов карт                                                                       масштабов 1:50 000 и 1:25 000 на листе карты 1:100 000

Например, N-36-41-B обозначает лист масштаба1:50000, а N-36-41-В-а — лист масштаба 1:25 000 с г. Смоленск.
Подбор и выписка номенклатуры листов карт на требуемый район
Для подбора нужных листов карт на тот или иной район для быстрого определения их номенклатуры существуют так называемые сборные таблицы карт (рис. 10). Они пред​ставляют собой мелкомасштабные схемы, разделенные меридиа​нами и параллелями на клетки, соответствующие обычно листам карты масштаба 1:100000, с указанием их порядковой нумерации в пределах листов миллионов карты.

           Рис. 10. Вырезка из сборной таблицы карты масштаба 1:100000

Выписка номенклатуры нужных листов производится слева направо и сверху вниз. Например, если требуется получить карты масштабов 1:100000 и 1:50000, допустим, на район Мозырь — Лоев (на рис. 10 этот район заштрихован), то перечень номенкла​тур этих листов в заявке на карты будет выглядеть следующим образом:

1:100000 




1:50000
N-35-143, 144 

N-35-143-A, Б, В, Г 

М-Зб-11-А, Б, В, Г
М-36-133,134 

        -144-А, Б, В, Г 

         -12-А, Б, В, Г
М-35-11, 12 


N-36-133-A, Б, В, Г 

М-36-1-А, Б, В,.Г . '
М-36-1,2 


        -134-А, Б, В, Г 

         -2-А, Б, В, Г,

3 Вопрос:  Топографические условные знаки и их классификация. – 20 мин.
Условные обозначения, применяемые на наших топографических картах, представляют собой единую систему, состоящую из условных знаков, цветового их оформления (расцветки), пояснительных подписей и цифровых обозначений. Основу системы составляют условные знаки и их расцветка, посредством которых на картах наглядно показываются различные, объекты местности и их типовые разновидности. Пояснительные же подписи и цифровые обозначения имеют вспомогательное значение, дополняя условные знаки конкретными данными об индивидуальных особенностях изображаемых объектов. Мнемоника, облегчающая смысловое восприятие и запоминание условных знаков, заложена в самих принципах их построения и применения на картах. Суть этих принципов заключается в следующем.
Условные знаки одних и тех же объектов на всех крупномасштабных картах в основном одинаковы по своему начертанию и окраске и различаются лишь размерами. В значительной мере этот принцип соблюдается и на мелкомасштабных картах. Каждый условный знак, присвоенный той или иной категории объектов, индивидуален по своему внешнему виду и отличается своим рисунком или цветом от других знаков.

Для каждой группы однородных объектов (например, населен​ных пунктов, дорог, мостов) установлен, как правило, общий условный знак, указывающий род объектов. Своим рисунком или окраской он в какой-то мере напоминает внешний вид или какие-либо другие характерные признаки изображаемых объектов и поэтому легко воспринимается и запоминается.

Если данная группа однородных объектов имеет несколько типовых разновидностей, то для их показа этот основной условный знак частично видоизменяется включением в него дополнительного элемента рисунка или окраски, как показано в таблице.

Виды условных знаков.

Условные знаки по их назначению и свойствам подразделяются на следующие три вида: масштабные, внемасштабные и пояснительные.

Масштабными, или контурными, условными знаками обозначаются объекты, выражающиеся в масштабе карты, т. е. такие, размеры которых (и длину, и ширину, и площадь) можно измерить по карте.

Каждый такой знак состоит из контура, т. е. планового очертания изображаемого объекта, и заполняющего его пояснительного обозначения в виде фоновой окраски, цветной штриховки или сетки одинаковых по своему рисунку значков (заполняющих знаков), указывающих род и разновидность объекта.

Контуры объектов показываются на картах пунктиром, если они не совпадают с другими линиями местности (канавами, береговыми линиями, дорогами, заборами и т. п.), которые обозначаются своими условными знаками.

Внемасштабными, или точечными, условными знаками изображаются малоразмерные объекты (колодцы, сооружения башенного типа, отдельно стоящие деревья - ориентиры), не выражающиеся в масштабе карты, и поэтому их можно представить на ней лишь в виде точек. Фигурный рисунок такого знака включает эту как бы главную точку, показывающую точное положение данного объекта на местности, и обозначает, что это за предмет. Такая главная точка находится:

- у знаков симметричной формы (кружок, квадрат, прямоу-гольник, звездочка)  - в центре фигуры;

- у знаков, имеющих форму фигуры с широким основанием, - в середине основания;

- у знаков, имеющих основание в виде прямого угла, - в вершине угла;

- у знаков, представляющих собой сочетание нескольких фигур, - в центре нижней фигуры.

Этими главными, точками надо пользоваться при точных измерениях по карте расстояний между объектами и при определении их координат.

К внемасштабным условным знакам относятся также знаки дорог, ручьев и других линейных местных предметов, у которых в масштабе выражается лишь длина; ширина же не может быть измерена по карте. Точное положение таких объектов на местности соответствует продольной оси (середине) знака на карте.

Необходимо иметь в виду, что такие малоразмерные объекты, как например, колодцы, автозаправочные станции (бензоколонки), и водонапорные башни и т. п., изображаются на всех картах внемасштабными условными знаками, более же крупные объекты (г коленные пункты, реки и т. п.) изображаются в зависимости от масштаба карты контурными или внемасштабными знаками. Например, населенные пункты в крупном масштабе изображаются контурными условными знаками со многими подробностями. С уменьшением масштаба карты те же самые пункты изображаются с меньшими подробностями, более обобщенно; на картах же мелких масштабов они могут быть показаны лишь кружками или другими небольшими фигурами, т. е. внемасштабными условными знаками.

Внемасштабные условные знаки сами по себе не указывают размеров предметов или занимаемой ими площади, поэтому нельзя измерять по карте, например, ширину моста.

Пояснительные условные знаки применяются для дополнительной характеристики объектов и показа их разновидностей. Например, условный знак хвойного или лиственного дерева внутри контура леса показывает преобладающую в нем породу деревьев, стрелка на реке - направление течения и т. п.

Внемасштабные условные знаки можно разделить на 4 группы в зависимости от положения главной точки:
· знаки, имеющие центр симметрии, (кружок, квадрат, прямоугольник, звездочка и т.д.); главная точка совпадает с центром симметрии;

· знаки, имеющие широкое основание, главная точка - в середине основания;

· знаки, имеющие основание в виде прямого угла; главная точка - в вершине утла;

· знаки, представляющие сочетание нескольких фигур; главная точка - в центре симметрия нижней фигуры.

Геометрический центр фигуры
	– пункты геодезической сети; 2 – точки съемочной сети, закрепленные на местности центрами; 3 – астрономические пункты; 4 – церкви; 5 – заводы, фабрики и мельницы без труб; 6 – электростанции; 7 – водяные мельницы и лесопилки; 8 – склады горючего и газгольдеры; 9 – шахты и штольни действующие; 10 – нефтяные и газовые скважины без вышек.
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Середина основания знака
	
- заводские и фабричные трубы; 2 – терриконы; 3 – телеграфные и радиотелеграфные конторы и отделения, телефонные станции; 4 – метеорологические станции; 5 – семафоры и светофоры; 6 – памятники, монументы, братские могилы, туры и каменные столбы высотой более 1 м; 7 – буддийские монастыри; 8 – отдельно лежащие камни.
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Вершина прямого угла у основания знака
	– ветряные двигатели; 2 – бензоколонки и заправочные станции4 3 – ветряные мельницы; 4 – постоянные знаки речной сигнализации; 5 – отдельно стоящие лиственные деревья; 6 - отдельно стоящие хвойные деревья
	[image: image63.jpg]X .2 x X
SQ 6£






Геометрический центр нижней фигуры
	– заводы, фабрики и мельницы с трубами; 2 – будки трансформаторные; 3 – радиостанции и телецентры; 4 – нефтяные и газовые вышки; 5 – сооружения башенного типа; 6 – часовни; 7 – мечети; 8 – радиомачты и телевизионные мачты; 9 – печи для обжига извести и древесного угля; 10 – мазары, суборганы.
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Этими главными точками необходимо пользоваться при точных измерениях расстояний между объектами по карте и при определении координат объектов. К внемасштабным условным знакам относятся такие знаки дорог, ручьев и других линейных объектов, у которых в масштабе выражается только длина, ширина же не может быть измерена по карте. Точное положение таких объектов на местности соответствует продольной оси (середина) знака на карте.
Пояснительные условные знаки применяются для дополнительной качественной и количественной характеристики изображаемых объектов и показа их разновидностей (например, условный знак дерева внутри леса).

деревьев, густота древостоя и т. п.,

Цветовое оформление (расцветка) карт.

Карты для улучшения читаемости печатаются в красках. Благодаря этому изображение местности расчленяется как бы на отдельные составные элементы, каждый из которых отчетливо выделяется своим цветом.

Цвета красок на картах стандартны, и в какой-то мере соответствуют действительной окраске изображаемых объектов: леса, сады, кустарниковые плантации и заросли выделяются на картах зеленым цветом; водные объекты, а также болота, солончаки, ледники - синим; элементы рельефа и некоторые разновидности грунта (пески, каменистые поверхности, галечники) - коричневым; автострады и шоссейные дороги - оранжевым цветом, а грунтовые улучшенные дороги - желтым. На картах масштабов 1:25000 и 1:50000 оранжевым цветом выделяются также квар​талы населенных пунктов, в которых преобладают огнестойкие строения, а на картах масштаба 1:100000 и мельче этим цветом показаны города с населением 50тыс. и более жителей. Остальные элементы содержания карт печатаются черной краской.

Пояснительные подписи и цифровые обозначения

На картах применяются полные и сокращенные подписи.

Полностью подписываются собственные названия населенных пунктов, рек, гор, отдельных урочищ. Шрифты подписей названий населенных пунктов и рек одновременно служат и условными обозначениями, так как своим размером и начертанием (рисунком) они дополняют характеристику этих объектов. 

Сокращенные подписи, сопровождающие некоторые условные знаки, поясняют свойства изображенных объектов, сообщая о них данные, которые невозможно отобразить графически. Так, у условных знаков промышленных, сельскохозяйственных и некоторых других объектов они указывают род объекта или производства. Например: маш. - машиностроительный завод, меди, - медные разработки, вдкч. - водокачка, мин.- минеральный источник.

Сокращенными подписями поясняется также характер и некоторых других объектов, неразличимых по условному знаку, но выделяющихся по своему значению. Например: шк.- школа, гсп.-госпиталь, каз.-казарма и т. п.

Цифрами указываются числовые характеристики некоторых, объектов, например, число домов в сельских населенных пунктах, отметки высот наиболее характерных точек рельефа, меженный уровень воды в реках, характеристика лесонасаждений - высота и толщина деревьев, густота древостоя и т. п.

Тема № 3 Подготовка  карты  к работе, измерения по карте. Определение координат и целеуказания.
1. Подготовка карты.  – 25 минут
Подготовка карты к работе
Карта - постоянный спутник командира. По ней уясняют задачу, ведут расчеты, оценивают обстановку, принимают решения, ставят задачи подчиненным, ведут целеуказание, докладывают о ходе боевых действий. Каждый командир должен работать всегда на подготовленной карте, это намного облегчает пользование ею в боевой обстановке и, главное, сокращает время для решения задач по управлению подразделениями. К этому необходимо добавить, что подготовленной картой можно пользоваться более продолжительное время, чем неподготовленной.

Подготовка карты слагается из:

а) выбора;

б) оценки;

в) склеивания;

г) складывания;

д) подъема карты.

Наиболее целесообразно готовить карту к работе последовательно.

а) Выбор карты. В качестве рабочей карты командира могут использоваться карты масштаба 1:50000 и 1:100000. Выбор масштаба карты зависит от условий предстоящих боевых дей​ствий, характера и содержания боевых задач, возлагаемых на то или иное подразделение. Поэтому, прежде чем выбрать масштаб рабочей карты, командир должен изучить и уяснить район предстоящих боевых действий своего подразделения.

Наиболее подробной и точной картой является топографическая карта масштаба 1:50000 (точность измерения до 50м). Поэтому ее целесообразно применять для детальных расчетов, особенно связанных с решением огневых задач артиллерийскими и минометными подразделениями, инженерным оборудованием рубежей, районов и позиций, форсированием водных преград, десантированием, и широко использовать в качестве рабочей карты командиров мотострелковых (танковых) подразделений, особенно при решении вопросов огневого поражения противника

Карта масштаба 1:100000 (точность измерения до 100м) широко используется в общевойсковом бою, при совершении маршей, перегруппировках, преследовании. На такой карте имеются те же топографические данные, что и на карте масштаба 1:50000, но с меньшей подробностью. Допускаемая ошибка при измерении расстояний позволяет использовать ее в качестве рабочей карты командиров частей (подразделений). Таким образом, все топографические карты тактического или  оперативно-тактического назначения могут быть использованы как рабочие карты.
б) Оценка карты. Выбрав необходимый для рабочей карты масштаб, значение которого дано на каждом листе под южной (нижней) стороной рамки, командир приступает к всесторонней оценке выбранной карты. Рабочая карта командира обычно бывает многолистная, состоит из серии стандартных листов, имеющих свою номенклатуру. Оценка карты заключается в изучении каждого листа карты. При этом уточняются масштаб и год съемки или исправления, год издания, система координатной сетки и поправка направления. Это делается для того, чтобы установить, в какой степени карта отвечает действительности, не устарела ли она. Год съемки и год обновления (исправления) указаны за рамкой листа карты в ее юго-восточном углу. В северо-восточном углу листа карты указан год издания, а также отражено, в какой системе координат составлен тот или иной лист, что необходимо учитывать при использовании рабочей карты при целеуказание в прямоугольных координатах.
Кроме того, изучаются чисто топографические характеристики подобранных листов карт. Изучение выбранного масштаба карты имеет целью выработать у командира определенное чувство  масштабности,  которое  необходимо в практической работе при нанесении обстановки на карту, так как обстановка, наносимая с помощью условных знаков на карту, должна соответствовать действительному расположению подразделений на местности. Изучая масштаб карты, командир мысленно откладывает отрезки величиной в 0,5; 1; 2см и т. д. Это помогает быстро и точно наносить на карту положение масштабных и внемасштабных условных знаков. Сказанное вовсе не означает, что при нанесении того или иного условного знака нужно до миллиметра измерять его величину. Например, мотострелковый взвод наступает на фронте до 300м, на карте масштаба 1:50000 это будет соответствовать 0,6см, размер условного знака при этом следует брать 1см, или же требуется нанести на карту орудие или танк на огневой позиции. Действительный размер ору​дия или танка 2,5-3,5м. Строго придерживаясь масштаба, их пришлось бы наносить на рабочую карту масштаба 1:50000 условным знаком размером менее 1мм. Вполне понятно, что это невозможно. Поэтому такие элементы обстановки, действительные размеры которых невелики, наносятся на карту внемасштабными условными знаками.

Уяснив год съемки (исправления) и год издания, командир                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    определяет точность и полноту нанесенной на нее топографической основы. Карта более поздней съемки и обновленная (исправленная) точнее и вернее представляет местность, на которой предстоит действовать подразделению.

Изучая карту, состоящую из нескольких листов, изданных в разное время, необходимо выявить возможные расхождения в наиболее употребительных условных знаках.
Нужно учитывать, что за время, прошедшее от одного издания до другого, могут вводиться новые условные обозначения или уточнены ранее существовавшие. При этом одни и те же местные предметы на листах карты разных изданий могут быть по-разному обозначены.                                                          Масштаб и год издания карты необходимо уяснить и для правильного оформления служебных заголовков на всех документах, разрабаты-ваемых с помощью рабочей карты: приказов, распоряжений, донесений.

Оценка топографических характеристик карты: сетки координат, высот сечения, поправки направления - необходима командиру для целеуказания, ориентирования, решения огневых задач, определения условий наблюдения, проходимости местности в целях осуществления маневра в бою. 
Срезать края листа карты следует в определенном порядке, который обусловливается удобством работы на ней, а также самим процессом склеивания.

Срезать края карты следует без линейки Пользование деревянной линейкой приводит к неровностям срезаемых краев карты; кроме того, очень часто нож или бритва захватывает и края линейки. Для того чтобы срезанные края карты получались ровными и не происходило порчи рабочих столов, под срезаемый край листа рекомендуется подкладывать гладкую ровную деревянную подкладку, кусок фанеры, картон и т. д. При срезании рука должна полностью опираться на стол; нож (лезвие) в процессе резания следует держать под острым углом, в наклонном по направлению линии обреза положении. Это предохраняет края карты от разрывов в местах срезки и обеспечивает получение ровных краев листов карты. 
в) Склеивание карты. Очень часто районы действий подразделений будут выходить за пределы одного листа карты. В этих случаях рабочая карта командира может состоять из нескольких листов. Для удобства пользования выбранными листами карт производится предварительное склеивание, т. е. нужные листы подклеиваются один к другому.

Для правильной склейки подобранных листов карты важно установить их взаимное расположение. Если рабочая карта будет состоять из нескольких листов, достаточно взять один лист, посмотреть номенклатуру соседних листов, которая указывается на каждой стороне рамки листа карты, подобрать требуемые для склейки листы. Для ускорения и облегчения подбора листов рекомендуется предварительно составить схему их расположения, пользуясь которой можно быстро и безошибочно подобрать необходимые для склейки листы и правильно расположить их для склейки. Вместе с тем следует подчеркнуть, что для правильного составления схемы расположения листов надо знать систему разграфки листов топографических карт различных масштабов.                                                                                                                                                                                                                                         
Очень важно правильно склеить выбранные листы. Прежде чем приступить к склеиванию, нужно выполнить определенную подгото-вительную работу. Вначале необходимо правильно срезать края листов карты, не срезая самой карты. Для срезки краев карты следует пользоваться острым ножом или лезвием бритвы.

Срезать края карты следует без линейки. Пользование деревянной линейкой приводит к неровностям срезаемых краев карты; кроме того, очень часто нож или бритва захватывает и края линейки. Для того чтобы срезанные края карты получались ровными, и не происходило порчи рабочих столов, под срезаемый край листа рекомендуется подкладывать гладкую ровную деревянную подкладку. При срезании рука должна полностью опираться на стол; нож (лезвие) в процессе резания следует держать под острым углом, в наклонном по направлению линии обреза положении. Это предохраняет края карты от разрывов в местах срезки и обеспечивает получение ровных краев листов карты.
Предварительно в местах склейки у всех листов, кроме крайних справа, срезают восточную (правую) и южную (нижнюю) стороны листа карты по ее внутренней рамке. В последнем ряду южные (нижние) поля листов склейки не срезаются.
После того как произведена срезка ненужных полей листов карты, в определенном порядке производится их склеивание. Склейку можно производить по колонкам или по рядам. Лучше всего начинать склеивать по короткому направлению. 
Склеивают листы сначала в колонны (снизу вверх), а затем колонны между собой (справа налево). Для склеивания каждый верхний лист колонны накладывают на нижний и смазывают склеиваемые края обоих листов тонким ровным слоем клея. Затем, перевернув верхний лист, накладывают его на северное поле нижнего листа, точно совмещая при этом их рамки, а также выходы линий координатной сетки и контуров. Полосу склейки осторожно разглаживают чистой тряпкой, удаляя пузырьки воздуха.
При склеивании карты рекомендуется применять канцелярский клей, клей из крахмала или обычный клейстер. Не следует увлекаться обильным смазыванием краев карты, так как при этом на листах склейки образуются выпуклости, что будет создавать трудности и неудобства при пользовании рабочей картой. Намазывать края карты рекомендуется кисточкой средней твердости, аккуратно накладывая на склеиваемые края листов тонкий слой клея. Иногда из-за деформации бумаги один лист (в пределах рамки) бывает несколько длиннее или короче другого. Для выравнивания рамок следует смазывать более короткий лист, так как смазанный влажный лист можно несколько растянуть и подогнать к смежному листу. 
г) Складывание карты. Ничто не сказывается так отрицательно на пользовании рабочей картой, как небрежное ее складывание. Поэтому нельзя мириться с тем, что некоторые командиры скручивают карту и хранят ее как попало.
Правильное складывание рабочей карты обеспечивает:
- удобное размещение карты в планшете, полевой сумке;
- пользование картой без полного её развёртывания;
- быстрое нахождение на карте требуемого района;
- сохранение карты от преждевременного износа.
Форма сложенной рабочей карты может быть различной. Это зависит от масштаба карты, а также от того, в каких условиях она будет использована. Для занятий, проводимых в классе, сложенная рабочая карта обычно должна соответствовать размерам и форме классного стола. Во время работы на местности целесообразно, чтобы рабочая карта была сложена в соответствии с формой и размерами планшета или полевой сумки.
Разложив на столе склеенную карту, определяют район предстоящих боевых действий. Затем, ориентируя карту по направлению к противнику или вдоль маршрута предстоящего движения, следует, исходя из ширины полевой сумки или планшета, подогнуть с двух сторон ненужные для работы части карты, после чего сложить ее гармошкой и вложить в полевую сумку или планшет. Перелистывая звенья сложенной карты в сторону противника или в сторону движения, как книгу, можно удобно работать с картой, не развертывая ее целиком. Рабочую карту не следует складывать по линии склейки, так как сразу же произойдет разрыв карты в местах склейки. Плотное складывание карты обеспечивает лучшие условия для работы на ней. Чтобы не допускать сморщивания листов и вздутостей, образуемых от оставшегося между сложенными листами карты воздуха, рекомендуется сложенную в определенную форму склейку рабочей карты аккуратно разгладить. При разглаживании карты необходимо осторожно пользоваться линейкой или другим твердым предметом, так как из-за остатков высохшего клея в местах склейки листов можно получить травму. Правильно сложенная карта обеспечивает длительное ее сохранение и пригодность для работы. 
д) Подъем карты. 
Подъем карты облегчает работу на ней, значительно сокращает время на разработку боевых документов, обеспечивает при меньшей затрате времени большую точность ориентирования и целеуказания.
Процесс подъема карты заключается в работе командира, направленной на то, чтобы более наглядно изобразить на ней те элементы местности или местные предметы, которые по характеру предстоящих действий войск необходимо выделить из остальных, или дополнить карту новыми данными, требуемыми для оценки обстановки и принятия решения. Наиболее полно рабочая карта поднимается в тех случаях, когда на ней недостаточно наглядно выделены элементы местности и местные предметы, имеющие важное значение для боевых действий. 
В зависимости от характера выполняемой боевой задачи при подъеме карты могут выделяться не только разные объекты или элементы местности, но и различные свойства одних и тех же объектов или элементов местности. 
Карта поднимается цветными карандашами с применением условных сокращений, обозначений и картографических знаков. Карандаши зеленого цвета применяются для подъема древесной и кустарниковой растительности, карандаши сине​го цвета - для подъема гидрографии и болот, светло-коричневого - для рельефа, темно-коричневого - для дорожной сети (кроме железных дорог) и черного цвета - для остальных объектов и для надписей.
Населенные пункты, железные дороги поднимаются увеличением их условного знака. Надпи​си названий населенных пунктов подчеркиваются или увеличиваются карандашом коричневого цвета. Если необходимо поднять мелкий населенный пункт, то он обводится по внешнему контуру карандашом черного цвета, включая сады и огороды. Если командира интересует в самом населенном пункте какой-либо местный предмет, имеющий особое значение для выполнения боевой задачи, а сам населенный пункт не так важен, то следует выделить карандашом черного цвета только этот объект. При подъеме населенных пунктов нельзя увлекаться, иначе вместо выделения можно затемнить главное и вообще всю карту. Обычно на карте поднимаются населенные пункты, ориентирующие полосу или направление наступления, рубеж, район, которым должны овладеть или который должны удерживать подразделения, узловые пункты на маршрутах движения при совершении марша и др.

Леса поднимаются карандашом зеленого цвета. Так как часть их конфигурации может служить ориентиром, границы лесов обводятся жирной линией, а площадь внутри заштриховывается слабым нажатием карандаша. При этом штрихи рекомендуется проводить, возможно, ближе один к другому, добиваясь получения ровного зеленого фона. Если площадь леса велика, можно ограничиться обводкой ее по контуру с оттенением внутри короткой зеленой штриховкой. Чтобы выделить вырубки, просеки, поляны, их при подъеме леса не заштриховывают. При выделении кустов обычно штрихуются отдельные кружочки, а площадь кустарника заштриховывается целиком. Реки, ручьи и каналы, изображенные на карте двумя линиями, поднимаются путем легкой тушевки карандашом синего цвета полоски между линиями, обозначающими русло реки. Реки и ручьи, изображенные одной линией, оттеняются, синим карандашом путем утолщения условного знака реки. Озера и пруды оттеняются между контурными линиями. Однако этим подъем реки не заканчивается. Кроме самой реки на ней поднимаются мосты, броды и гидротехнические сооружения, имеющие важное значение для выполнения предстоящей боевой задачи. Поднимая место брода, возле его условного знака на карте черным карандашом указывают глубину, и состояние грунта дна реки в виде дроби. Числитель дроби обозначает глубину в метрах, а знаменатель - характер грунта буквой.  Пример:  0,6                     0,6 – глубина брода в метрах Т-  грунт дна реки Твердый
Болота покрывают вторичной штриховкой параллельно южной (северной) стороне рамки карты. 
Дороги, нанесенные яркими красками, обычно не поднимаются. Для подготовки к работе вполне достаточно поднять на них только мосты, туннели и другие сооружения. Если же по условиям обстановки командиру потребуется выделить на своей рабочей карте дороги, необходимые для действий подразделений, то рядом с условным знаком дороги, а не на самом знаке следует провести темно-коричневую линию. В пределах знака населенного пункта дороги не поднимаются. 
Мосты, гати, переправы поднимаются путем увеличения основного условного знака карандашом черного цвета. Около условного знака моста или переправы надписывают их длину, ширину и грузоподъемность. Надписи проставляются в виде дроби, где числитель обозначает размеры в метрах, а знаменатель – грузоподъемность. 
Объекты, которые могут быть использованы в качестве ориентиров (тригонометрические пункты, заводы, фабрики, кирхи, могильники), изображенные внемасштабными условными знаками, обводят черными кружками одинакового размера или подчеркивают. 
Иногда командиру потребуется выделить на карте рельеф какого-либо участка местности. Чаще всего такая' необходимость возникает при организации наблюдения за противником, сис​темы огня, принятии мер по защите от оружия массового поражения, по маскировке и др. Рельеф обычно поднимают, оттеняя светло-коричневым карандашом одну или несколько горизонталей там, где их форма выражена наиболее четко. Вершины командных высот заштриховывают и подчеркивают их отметки. Кроме того, поднимают все те элементы рельефа, которые могут служить препятствием для действий танковых и мотострелковых подразделений. 
Особое внимание уделяется подъему на карте изображения тех элементов местности, которые могут служить укрытием для защиты от воздействия ядерного оружия. 
Очень важно знать, какую площадь (участок) карты необходимо поднять. Она зависит от конкретной боевой задачи подразделения или части. Так, например, если подразделению предстоит наступать, то поднимать карту следует в сторону противника на глубину примерно одного' дня наступления. Подготавливая рабочую карту к предстоящему наступлению, необходимо поднять на карте исходный район для наступления, исходный рубеж (пункт), маршрут выдвижения, рубежи развертывания, рубеж перехода в атаку, рубежи, овладение которыми имеет особое значение для наступающих подразделений. 
При подготовке к совершению марша в предвидении встречного боя на рабочей карте рекомендуется поднимать: дороги, по которым подразделения будут совершать марш; рокадные дороги, обеспечивающие связь с подразделениями, совершающими марш по параллельным маршрутам; маршруты выдвижения противника и рубежи вероятного столкновения с ним, районы (места) привалов, дневного (ночного) отдыха.
Для завершения подготовки рабочей карты необходимо подписать ее и значение координатной сетки на ту часть карты, которая покрывает район предстоящих боевых действий, поднять масштаб с таким расчетом, чтобы можно было, не развертывая всю склейку карты, пользоваться ею при ориентировании.
Принадлежности для работы
Условия работы офицеров по ведению рабочей карты в боевой обстановке характеризуются огра​ниченным временем и минимальными удобствами (стоя в поле, сидя в машине, бронетранспортере или в танке). Это заставляет каждого офицера заблаговременно побеспокоиться о создании элементарных удобств для работы на карте в таких условиях.
При нанесении обстановки в качестве подкладки под карту целесообразно иметь планшет, который не коробится, легок и удобен для работы в по​левых условиях. Рабочая карта ведется, как правило, цветными карандашами. 
Качество нанесенной обстановки во многом зависит от умелого подбора цветных карандашей и их качества. Они выбираются в соответствии с состоянием погоды, влажностью воздуха и его температурой. При сухой, жаркой погоде лучше применять твердые карандаши, при влажном воздухе карандаши должны быть более мягкими.
Карандаши для работы должны быть хорошо очинены. Очиниваются они отлого, конусообразно, примерно на 2см от конца, удаленного на большее расстояние от нанесенных на карандаше надписей (маркировки). Длина свободного от дерева графита после очинки карандаша должна быть не более 0,5см. Следует избегать длинной очинки карандаша так же, как и чрезмерно короткой. Нормальной очинкой карандаша обеспечивается проведение тонких линий и более продолжительное пользование им. 
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	Рис. 7   Очинка карандаша


Для работы надо иметь минимум по два карандаша основных цветов (красного, черного и синего), чтобы не терять времени на очинку их при нанесении обстановки. 
Для нанесения обстановки на карту надо иметь также обычную и офицерскую линейки, циркуль-измеритель, карандашную резинку, перочинный нож. 

В настоящее время при нанесении обстановки на карту имеется возможность использовать фломастеры и шариковые ручки. Этим достигается большая наглядность и несколько ускоряется процесс нанесения обстановки на карту.
Однако при ведении рабочей карты использо​вать фломастеры и шариковые ручки не рекомен​дуется. Цветная паста при работе на карте в полевых условиях, особенно в ненастную погоду, растворяется, и карта становится непригодной для работы. Исключается в этом случае и использование резинки для исправления или уточнения нанесенных на карту данных. 
Поэтому применять фломастеры и шариковые ручки можно только при оформлении отчетных карт или схем, а также при разработке иллюстрационных материалов.
Масштаб карты. Величина масштаба.
Полнота, подробность и точность изображения местности на карте зависят от ее масштаба. Масштаб карты показывает, во сколько раз длина линии на карте меньше соответствующей ей длины на местности (проекции этой длины на плоскость). Он выражается в виде отношения двух чисел, Например, масштаб 1:50000 означает, что все линии местности изображены на карте с уменьшением в 50000 раз, т. е. 1см на карте соответствует 50000см (или 500м) на местности.
Масштаб указывается под южной (нижней) стороной рамки карты в числовом выражении (численный масштаб) и графическом виде (линейный масштаб), на отрезках которой подписаны соответствующие им расстояния на местности. Здесь же указывается значение масштаба - расстояние в метрах (или километрах) на местности, соответствующее одному сантиметру на карте. Полезно запомнить правило: если в правой части отношения зачеркнуть два последних нуля, то оставшееся число покажет, скольким метрам на местности соответствует 1см на карте.
Численный масштаб в общем виде обозначается на картах в виде отношения 1:М, где М – число, указывающее, во сколько раз уменьшены длины линий на местности при изображении их на карте.  При сравнении нескольких масштабов более крупным будет тот, у которого число в правой части отношения меньше. Допустим, что на один и тот же участок местности имеются карты масштаба 1:25000, 1:50000 и 1:100000. Из них масштаб 1:25000 будет самым крупным, а масштаб 1:100000 - самым мелким.
Чем крупнее масштаб карты, тем подробнее на ней изображена местность. С уменьшением масштаба карты уменьшается и количество наносимых на нее деталей местности. Для топографических карт России установлен масштабный ряд.

	Масштаб карты
	Значение масштаба
	Название карты

	1:25000
	250м
	Двадцатипятитысячная

	1:50000
	500м
	Пятидесятитысячная

	1:100000
	1км
	Стотысячная

	1:200000
	2км
	Двухсоттысячная

	1:500000
	5км
	Пятисоттысячная

	1:1000000
	10км
	Миллионная


Для практического использования при измерениях по карте численный масштаб, кроме того, представляют именованным числом, указывая непосредственно величину масштаба, т.е. расстояние на местности, соответствующее 1см карты.

Линейный масштаб представляет собой график, предназна-ченный для непосредственного отсчета по нему расстояний (в километрах, метрах), измеряемых или откладываемых на карте.

Командиры подразделений для решения боевых задач чаще всего используют карты масштаба I:50000 и 1:100000, которые позволяют детально изучить местность. 
Карта масштаба 1:25000 применяется в войсках для детального изучения отдельных наиболее важных рубежей и участков местности, например при форсировании водных преград, десантировании и т. п. Она используется также для измере​ний и расчетов при проектировании и строительстве военно-инженерных сооружений.
Карта масштаба 1:50000 используется для изучения и оценки местности командирами подразделений, ориентирования на ней, проведения измерений и расчетов, требующих высокой точности, особенно при целеуказании и подготовке топогеодезических данных для стрельбы артиллерии и пуска ракет.
Карта масштаба 1:100000 - основная карта в войсках. Она широко используется командирами (штабами) частей и подразделений при планировании и организации боя, для изучения и оценки местности, ориентирования на ней, целеуказания и управления подразделениями в бою.
Топографические карты масштаба 1:200000, 1:500000 и 1:1000000 используются в основном для изучения и оценки общего характера больших участков местности, приближенных измерений и расчетов. 
По карте 1:200000 планируются марши подразделе​ний и частей на большие расстояния.
Топографические планы. На крупные населенные пункты и другие объекты, имеющие важное значение, могут создаваться топографические планы. Чаще всего составляются планы масштабов 1:10000 и 1:25000, которые позволяют с большой подробностью показать характер изображаемого объекта и дать подробные сведения о качественной и ко​личественной характеристике местных предметов и деталей рельефа, находящихся как на самом объекте, так и на ближайших подступах к нему. Соответственно изображаемому участку (объекту) местности подписывается название плана, например: «План стан​ции Заводская».
Для удобства пользования и большей наглядности на планах городов выделяются особыми условными знаками и расцветкой важные объекты, показыва​ются линии городского транспорта (метро, трамвай), а на полях или на обороте плана помещаются крат​кая справка-легенда, перечень важных объектов и алфавитный указатель улиц. 
2. Способы различных измерений по карте. – 25 мин.

Определение расстояний по карте
Чтобы определить по карте расстояние между точками местности  (предметами, объектами), пользуясь численным масштабом, надо измерить на карте расстояние между этими точками в сантиметрах и умножить полученное число на значение масштаба.
Например, на карте масштаба 1:50000 (значение масштаба 500м) расстояние между двумя ориентирами составляет 4,2см. Следовательно, ис​комое расстояние между этими ориен​тирами на местности будет равно 4,2-500 = 2100м.
Небольшое расстояние между двумя точками по прямой линии проще определять, пользуясь линейным масштабом. Для этого достаточно циркуль-измеритель, раствор которого равен расстоянию между заданными точками на карте, приложить к линейному масштабу и снять отсчет в метрах или километрах.
Большие расстояния между точками по прямым пиниям измеряют обычно с помощью длинной линейки или циркуля-измерителя. В первом случае для определения расстояния по карте с помощью линейки пользуются численным масштабом. Во втором случае раствор («шаг») циркуля измерителя устанавливают так, чтобы он соответствовал целому числу километров, и на измеряемом по карте отрезке откладывают целое число «шагов». Расстояние, не укладывающееся в целое число «шагов» циркуля-измерителя, определяют с помощью линейного масштаба и прибавляют к полученному числу километров.
Таким способом измеряют расстояния по извилистым линиям. В этом случае «шаг» циркуля-измерителя следует брать 0,5 или 1см в зависимости от длины и степени извилистости измеряемой линии.

Для определения длины маршрута по карте применяют специальный прибор, называемый курвиметром, который удобен для измерения извилистых и длинных линий. В приборе имеется колесико, которое соединено системой передач со стрелкой. При измерении расстояния курвиметром нужно установить его стрелку на нулевое деление, а затем прокатить колесико вдоль маршрута так, чтобы показания шкалы возрастали. Полученный отсчет в сантиметрах умножают на значение масштаба и получают расстояние на местности.

Точность определения расстояний по карте зави​сит от масштаба карты, характера измеряемых линий (прямые, извилистые), выбранного способа измерения рельефа местности и других факторов.
Наиболее точно определить расстояние по карте можно по прямой линии. При измерении расстояний с помощью циркуля-измерителя или линейки с миллиметровыми делениями среднее значение ошибки измерения на равнинных участках местности обычно не превышает  0,5-1мм в масштабе карты, что составляет для карты масштаба 1:25000 12,5 - 25м, масштаба 1:50000 25 - 50м, масштаба 1:100000 50 - 100м. В горных районах при большой крутизне скатов ошибки будут больше. Это объясняется тем, что при съемке местности на карту наносят не длину линий на поверхности Земли, а длину проекций этих линий на плоскость.
При крутизне ската 20° и расстоянии на местности 2120м его проекция на плоскость (расстояние на карте) составляет 2000м, т. е. на 120м меньше. Подсчитано, что при угле наклона (крутизне ската) 20° полученный результат измерения расстояния по карте следует увеличивать на 6% (на 100м при​бавлять 6м), при угле наклона 30° - на 15%, а пря угле 40° - на 23%.
При определении длины маршрута по карте следует учитывать, что расстояния по дорогам, измеренные на карте с помощью циркуля или курвиметра, получаются короче действительных расстояний. Это объясняется не только наличием спусков и подъемов на дорогах, но и некоторым обобщением извилин дорог на картах. Поэтому получаемый по карте результат измерения длины маршрута следует с учетом характера местности и масштаба карты умножить на коэффициент.

	Местность
	Поправочный коэффициент для карты масштаба

	
	1:50000
	1:100000
	1:200000

	Горная (сильнопересеченная)
	1,15
	1,20
	1,25

	Холмистая (среднепересеченная)
	1,05
	1,10
	1,15

	Равнинная (слабопересеченная)
	1,0
	1,0
	1,05



Шаг циркуля измерителя




Для более точного измерения и откладывания расстояний по карте при подготовке и ориентированию на местности с помощью навигацион-ной аппаратуры или при определении исходных данных для стрельбы, применяют поперечный масштаб - специальный график, награвирован-ный на металлической линейки.
3. Системы координат, их назначение и пользование ими. – 35 мин. 
Географические координаты
В практике работы командира подразделения часто возникает необходимость определять или указывать положение отдельных местных предметов (целей) по карте, например при целеуказании, донесении старшему командиру о результатах разведки противника и местности, подготовке данных для стрельбы и т. п.
Эта задача сводится к указанию положения цели, местного предмета или своего местоположения по отношению к известным точкам (линиям) или с помощью координат.
Координатами называются угловые или линейные величины, определяющие положение точки на какой-либо поверхности или в пространстве. При определении положения точек местности (целей) по карте применяются геодезические (географические), плоские прямо-угольные, полярные и биполярные координаты.
В системе географических координат положение любой точки земной поверхности относительно начала координат определяется в угловой мере. За начало у нас и в большинстве других государств принята точка пересечения начального (Гринвичского) меридиана с экватором.

Система плоских прямоугольных координат является зональной; она установлена для каждой шестиградусной зоны, на которые делится поверхность Земли при изображении ее на картах в проекции Гаусса, и предназначена для указания положения изображений точек земной поверхности на плоскости (карте) в этой проекции.

Началом координат в зоне является точка пересечения осевого меридиана с экватором, относительно которой и определяется в линейной мере положение всех остальных точек зоны. Начало координат зоны и ее координатные оси занимают строго определенное положение на земной поверхности. Поэтому система плоских прямоугольных координат каждой зоны связана как с системами координат всех остальных зон, таки с системой географических координат.
Применение линейных величин для определения положения точек делает систему плоских прямоугольных координат весьма удобной для ведения расчетов, поэтому в войсках эта система находит наиболее широкое применение.
Геодезические координаты
Геодезические (географические) координаты представляют собой угловые величины - широту и долготу, которые определяют положение точек на земной поверхности относительно экватора и меридиана, принятого за - начальный.
Геодезическая широта - это угол, образованный плоскостью экватора и нормалью в данной точке к поверхности земного эллипсоида проходящей через данную точку. Счет широт ведется по дуге меридиана в обе стороны от экватора, от 0 до 90°. Значение угла показывает, насколько та или иная точка на земном шаре севернее или южнее экватора. Если точка расположена в Северном полушарии, то ее широта называется северной, а если в Южном полушарии - южной. Все точки, лежащие на одной географической параллели, имеют одинако-вую широту.
Геодезическая  долгота - угол,  образованный  плоскостью начального (Гринвичского) меридиана и плоскостью меридиана данной точки. Счет долгот ведется по дуге экватора или параллели в обе стороны от начального меридиана, от 0 до 180°. Долгота точек, расположенных к востоку от Гринвича до 180°, называются восточными, а к западу - западными.

Разность долгот двух пунктов на земной поверхности показывает не только их взаимное расположение, но и разницу во времени в этих пунктах в один и тот же момент: каждые 15° по долготе соответствуют одному часу времени. Рассмотреть пример с точкой  М на стр. 40


3. Плоские  прямоугольные  координаты и  координатные  сетки   на  картах. Координатные зоны. Оцифровка сетки. Определение прямоугольных координат объектов по карте и нанесение объектов (целей) по их координатам. 

Плоские прямоугольные координаты представляют собой линейные величины, определяющие положение точек на плоскости относительно установленного начала координат. В общем случае за начало координат принимается точка пересечения двух взаимно перпендикулярных линий, называемых осями координат. Вертикальная ось называется осью икс (X), а горизонтальная - осью игрек (У). Положение точки определяется отрезками осей координат Оа и Об или кратчайшими отрезками (перпендикулярами) от определяемой точки до соответствующих осей координат (хм и ум). В нашем примере отрезок хм равен 4 делениям, а отрезок ум 6 делениям. Следовательно, прямоугольные координаты точки М будут х=4, у = 6.
Значения к считаются положительными вверх (на север) от линии ОУ (оси К), отрицательными вниз от нее. Значения у считаются положительными вправо (восточнее) от линии ОХ (оси X), отрицательными влево от нее (западнее). Таким образом, точка М1 имеет координаты - Xм1, - Yм1.
Применение системы плоских прямоугольных координат в топографии имеет некоторые особенности, вызванные шарообразной формой Земли, которая не может быть изображена на плоскости без разрывов и искажений. Поэтому ее условно разделили на равные части, ограниченные меридианами с разностью от 6°, которые назвали координатными ми. Счет зон ведется от 1 до 60° от Гринвичского (начального) меридиана к востоку.
В каждой зоне за вертикальную ось координат (ось X) принят осевой меридиан. Горизонтальной осью У во всех зонах является линия экватора. Пересечение осевого меридиана каждой зоны с экватором принято за начало прямоугольных координат.
Для территории СССР, расположенной в Северном полушарии, все значения координаты х будут положительными. Значения координаты у будут зависеть от расположения точки (листа карты) по отношению к осевому меридиану зоны и могут быть положительными и отрицательными в любом из полушарий.
Чтобы не иметь дело с отрицательными цифрами, условились считать координату у в точке 0 (начало координат) равной не нулю, а 500км. Общая протяженность зоны по экватору около 700км, поэтому при любом положении точки относительно среднего осевого меридиана зоны значение ее координаты у будет положите​льным. Таким образом, точка 0 (начало координат) имеет координаты Х=0, У=500. Имея ввиду, что значение координаты у осевого меридиана равно 500км, следует запомнить, что все точки, координата у которых более 500км, расположены к востоку от осевого меридиана, а точки, имею​щие координату у меньше 500км, - к западу от него.
Для того чтобы указать зону, в которой расположен объект, при определении его координат условились номер зоны писать при координате у первыми цифрами, за которыми следует шестизначное число, показывающее значение координаты у в метрах. Например, если точка М рисунке, расположенная в 12-й зоне, находится к востоку (вправо) от осевого меридиана на удалении 80300м (отрезок аМ), то ее координата у имеет значение 12580300, где число 12 обозначает номер зоны, а к значению 80300 добавлено 500км - значение у осевого меридиана. Координата х точки М соответствует значению отрезка бМ. Если точка М находится на удалении от оси ОК и 3260км 700м, то ее координата х имеет значение 3 260 700.

Чтобы не иметь дело с отрицательными цифрами, условились считать координату у в точке 0 (начало координат) равной не нулю, а 500км. Общая протяженность зоны по экватору около 700км, поэтому при любом положении точки относительно среднего осевого меридиана зоны значение ее координаты у будет положите​льным. Таким образом, точка 0 (начало координат) имеет координаты Х=0, У=500. Имея ввиду, что значение координаты у осевого меридиана равно 500км, следует запомнить, что все точки, координата у которых более 500км, расположены к востоку от осевого меридиана, а точки, имею​щие координату у меньше 500км, - к западу от него.
Для того чтобы указать зону, в которой расположен объект, при определении его координат условились номер зоны писать при координате у первыми цифрами, за которыми следует шестизначное число, показывающее значение координаты у в метрах. Например, если точка М рисунке, расположенная в 12-й зоне, находится к востоку (вправо) от осевого меридиана на удалении 80300м (отрезок аМ), то ее координата у имеет значение 12580300, где число 12 обозначает номер зоны, а к значению 80300 добавлено 500км - значение у осевого меридиана. Координата х точки М соответствует значению отрезка бМ. Если точка М находится на удалении от оси ОК и 3260км 700м, то ее координата х имеет значение 3 260 700.
Координатная   (километровая)   сетка  на  картах
На топографических картах система плоских прямоугольных координат дается в виде сетки взаимно перпендикулярных линий. Горизонтальные линии сетки проведены параллельно экватору, а вертикальные параллельно осевому меридиану зоны. Линии сетки на картах проводятся на равных расстояниях одна от другой и образуют сетку квадратов, которая называется координатной или километровой сеткой. Километровой ее называют потому, что стороны квадратов равны целому числу километров в масштабе карты. Для каждого масштаба установлены размеры сторон квадратов сетки таблице.                         Таблица                                                                             
	Масштаб карты
	Размер стороны квадрата

	
	на карте, см
	на местности, км

	1: 25 000
	4
	1

	1: 50 000
	2
	1

	1: 100000
	2
	2

	1: 200 000
	2
	4


Координатная (километровая) сетка и цифры у ее выходов за рамкой листа карты печатаются черным цветом (приложения 1-3). Около углов рамки листа  километровые линии подписываются полностью, а в промежутках сокращенно двумя цифрами, обозначающими единицы и десятки километров. Рассмотрим пример на рисунке. На изображенной части листа карты вертикальные линии (на южной стороне рамки) имеют следующие подписи: 4315 - первая от угла рамки, а далее - 16, 17 и т. д. Эти подписи служат для отсчетов координаты у. Подпись 4315 означает: первая цифра (4) - номер зоны, следующее за ней число (315) - километры. Поскольку значение у точки 0 (начало координат) равно 500км, нетрудно определить, что данная линия находится западнее осевого меридиана на удалении 185км (500-315=185км). Подписи 16, 17 даются без повторения первых двух цифр (43), которые в равной мере относятся и к ним.
У горизонтальных линий на западной стороне рамки даны подписи 6074, 75 для отсчета координаты х. Здесь цифры показывают удаление линий от экватора: первой - на 6074км, второй - на 6075км и т. д. Как и для вертикальных линий, первые две цифры (60) обозначаются только у крайних к углам линий сетки; они приписываются, когда нужно записать полные координаты точек. 
Для удобства работы с картой в полевых условиях значения координатных линий подписываются в девяти местах внутри каждого листа.
Дополнительная координатная сетка на стыке соседних зон.
Так как вертикальные километровые линии параллельны осевому меридиану своей зоны, а осевые меридианы соседних зон между собой непараллельные, то при смыкании сеток двух зон линии одной из них расположатся под углом к линиям другой рисунок.
Вследствие этого при работе на стыке двух зон могут возникнуть затруднения с использованием координат и их сеток, так как они будут относиться к разным осям координат. Чтобы устранить это неудобство, в каждой зоне все листы карт, расположенные в пределах 2° к востоку и западу от границы зоны, имеют помимо своей координатной сетки еще дополнительную, являющуюся продолжением сетки соседней зоны. Чтобы не затемнять такие листы карты, дополнительную сетку обозначают на карте лишь ее выходами между шкалой минут и внешней рамкой листа рисунок. Оцифровка ее составляет продолжение нумерации линий смежной зоны. Она подписывается за внешней рамкой листа.
Если работа ведется с листами карты на стыке двух зон и требуется пользоваться на всех этих листах единой системой координат, надо на листах карты одной зоны соединить карандашом по линейке противоположные концы одноименных километровых линий сетки соседней зоны (вертикальных и горизонтальных). В дальнейшем при работе на этих листах следует пользоваться лишь новой дополнительной сеткой.
Определение прямоугольных координат 
объектов (целей) по карте
Пользуясь километровой сеткой и подписями ее значений за рамкой листа карты, вначале определяют полное значение координат ближайших к точке координатных линий (х: и у), расположенных снизу и слева от нее. Затем определяют расстояния (по перпендикуляру) в метрах: от горизонтальной линии - нижней стороны квадрата и от вертикальной линии - левой стороны квадрата, в котором находится эта точка. Расстояния в метрах прибавляют к значениям координат линий в километрах, от которых измерялись расстояния до точки: расстояние от нижней горизонтальной стороны квадрата прибавляют к координате х, а расстояние от левой вертикальной стороны квадрата- к координате у. Полученные после сложения отрезков значения будут представлять собой полные координаты точки, определяющие ее положение относительно начала координат.
Предположим, что требуется определить по карте (см. рис.) полные координаты отдельного камня. Найдя на карте отдельный камень, определим полное значение координат ближайших к нему координатных линий, расположенных снизу и слева. Горизонтальная линия, образующая нижнюю сторону квадрата 7415, имеет подпись 6074, т. е.Х = 6074км. Вертикальная линия, образующая левую сторону этого же квадрата, имеет значение 4315, т. е. У = 4315 (4 номер зоны, 315 - значение координаты у в километрах). Первые две цифры (43) находим у ближайшей к западной стороне рамки карты линии, имеющей подпись 4315. Затем определяем расстояние от нижней горизонтальной стороны квадрата до камня. Оно будет равно 560м на местности. Измерив таким же образом расстояние от левой вертикальной стороны квадрата, получим 410м. Прибавив полученные расстояния к соответствующим значениям координатных линий, будем иметь полные координаты отдельного камня:
Х = 6074000 + 560 = 6074560;
У = 4315000 + 410 = 4315410.
При работе с одним листом карты обычно нет необходимости пользоваться полными координатами, а достаточно иметь сокращенные координаты. Сокращенными называют координаты, у которых не пишутся цифры, обозначающие тысячи и сотни километров. Например, сокращенные координаты отдельного камин рисунке запишутся так: Х = 74560, У = 15410.
Полные и сокращенные координаты записываются и передаются раздельно по Х и У.
Часто приходится наносить на карту ориентиры, огневые позиции и другие объекты по известным координатам. Допустим, что отдельный дом имеет координаты Х = 6074930, У = 4316825. Надо нанести дом на карту.
Задача решается в следующем порядке рисунке. Сначала определим квадрат, в котором находится дом. Цифры координат Х и У 74 и 16 показывают, что цель находится в квадрате 7416 (74 - горизонтальная линия, 16 - вертикальная линия). В квадрате 7416 отложим по вертикальным линиям сетки 930м, полученные точки соединим прямой линией. На ней должен находиться дома. По прочерченной линии вправо от вертикальной линии сетки, имеющей подпись 16, отложим отрезок 825м. Полученная на линии точка и будет местом расположения дома. Таким же образом наносят на карту цели, если известны их координаты (Х и У).
Для удобства определения координат местный предметов (целей) или нанесения их на карту по известным координатам пользуются специальными координатными мерками - координатомерами, которые упрощают работу.
Порядок работы при нанесении на карту объектов (мелей) по их известным координатам с помощью координатомера следующий. Вначале определяют квадрат, в котором находится объект, а затем накладыванием координатомер на карту так, чтобы горизонтальная шкала совпала с нижней стороной этого квадрата, нулевой отсчет был справа. Затем координатомер двигают вдоль нижней стороны квадрата (вправо) до тех пор, пока на горизонтальной шкале против левой (вертикальной), стороны квадрата не окажется отсчет, равный числу метров (трем последним цифрам) по оси У. После этого по вертикальной шкале отсчитывают значение, равное числу метров по оси X, и против этого деления отмечают точку, которая и будет местоположением наносимого на карту предмета. 

Например, при нанесении на карту с помощью координатомера положения точки Ц (рисунок), имеющей сокращенные координаты   Х = 36550 и У = 78925, по горизонтальной шкале следует установить отсчет 925, а по вертикальной 550, после чего против этого деления вертикальной шкалы отметить местоположение определяемой точки Ц.
Заключительная часть - 5минут
Подвести итог занятия.

Ответить на вопросы обучаемых.

Объявить оценки, отметить положительные стороны и недостатки в действиях и ответах обучаемых.

Дать задание на самоподготовку.

Тема № 4. Местность как элемент боевой обстановки.

1. Местность и ее значение в бою. Требования боевых уставов в отношении изучения и использования местности- 40 мин.

Топография (от греч. — местность,  — пишу) — описание местности. В современном понимании топография — научная дисциплина, предметом которой являются подробное изуче​ние земной поверхности в геометрическом отношении и исследование способов, служащих для изображения этой поверх​ности на плоскости. Топография занимается изучением исключительно твердой оболочки планеты — суши, изучением ее жидкой оболочки — океанов и морей — занимается гидрография. Обшир​ность территории суши требует изучать ее по частям, а исследова​ние частей требует знания фигуры и размеров Земли, изучаемых в геодезии.

Военная топография — специальная военная дисциплина, изу​чающая тактические свойства местности, способы и средства оценки местности, ориентирования на ней и производства поле​вых измерений для обеспечения боевой деятельности войск (сил), топографические карты, другие документы о местности и приемы работы с ними.

Влияние местности на ход и исход боевых действий (войны) огромно. История знает немало примеров, когда из-за незнания местности погибали целые армии. Поэтому вопросам изучения и оценки влияния местности на ход и исход боевых действий отво​дилось важное место еще во времена ведения рукопашного боя. Так, в VI—V вв. до нашей эры китайский военный теоретик и пол​ководец Сунь-цзы в своем трактате «Искусство войны» среди основных факторов, которые должен оценить каждый командир, прежде чем начать боевые действия, назвал и местность: «Мест​ность — это далекое и близкое, неровное и ровное, широкое и уз​кое, смерть и жизнь». Пользуясь современной терминологией, смысл этой фразы можно выразить следующим образом: «Мест​ность (поле боевых действий) может быть известной или незнако​мой. Она может быть холмистой или равнинной, открытой или за​крытой, проходимой или непроходимой. Будете ли вы жить или же погибнете, зависит и от знания местности».

В русской армии военная топография как специальная военная дисциплина появилась в первой половине XIX в. — в период со​здания массовых армий, когда для организации боевых действий и управления войсками потребовалось умение работать с планами местности и специальными графическими документами с инфор​мацией о местности.

Дальнейшее развитие военная топография получила во второй половине XIX в., когда вместо устаревшей тактики колонн и рас​сыпного строя стала применяться стрелковая цепь, вследствие чего появилась необходимость более детального изучения и оцен​ки тактических свойств местности. Военная топография как учеб​ная дисциплина была включена в учебные программы военных школ, училищ и академий. Особенно много усилий по включению военной географии и военной статистики в учебные программы военно-учебных заведений, прежде всего Академии Генерального штаба (изучение этих предметов составило до четверти всего учеб​ного времени, если прибавить к ним геодезию, которую слушате​ли академии осваивали весьма профессионально), приложил граф Д.А. Милютин (военный министр России в 1861 — 1881 гг., про​фессор Академии Генерального штаба в 1846—1856 гг.).

По мере развития средств вооруженной борьбы и изменения характера боевых действий изменялись и задачи военной топогра​фии. Так, появление оружия массового поражения выдвинуло в качестве одной из важнейших задач детальное изучение по карте и умелое использование защитных свойств местности на больших площадях, а появление высокоточного оружия — ее маскирующих свойств. Оснащение войск вертолетами, беспилотными разведы​вательными средствами, системами и средствами навигационного обеспечения потребовало умений в выборе маршрутов полета с максимальным использованием маскирующих свойств местности и ориентировании в полете, точного нанесения на карту обнару​женных с воздуха целей, подготовки данных для работы навигаци​онной аппаратуры и т. п.

Как показывает опыт войн и вооруженных конфликтов послед​них лет, неумелое использование тактических свойств местности, недостаточные практические навыки в работе с картой (фотодоку​ментами местности) могут привести не только к ошибкам в целе​указании, неоправданному расходу боеприпасов, горючего, но и к значительным людским потерям. Опыт боевых действий в Чечен​ской Республике еще раз убедительно подтвердил необходимость твердых знаний и умения общевойсковых командиров звена взвод—батальон в таких вопросах военной топографии, как ори​ентирование на местности в любых условиях, изучение и оценка тактических свойств местности в районе боевых действий, опреде​ление координат целей для целеуказания, работа с картой и фото​документами местности.

Местность - один из основных и постоянно действующих факторов боевой обстановки, существенно влияющий на боевую деятельность войск.   Умелое использование тактических свойств местности способствует наиболее эффективному применению оружия и боевой техники, скрытности маневра и внезапности ударов по противнику, маскировке от наблюдения и защите войск от огня противника. Следовательно, при выполнении боевых задач каждый военнослужащий должен уметь быстро и правильно изучать местность и оценивать ее тактические свойства.

Местность — это часть земной поверхности со всеми ее неровностями и расположенными на ней объектами.

Все расположенные на земной поверхности объекты, созданные природой, за исключением рельефа, или трудом человека, называются местными предметами. Местные предметы по признаку однородности их военного и хозяйственного значения подразде​лится на группы: гидрография, растительный покров, грунты, дорожная сеть, населенные пункты. Рельеф и местные предметы, расположенные на земной поверхности, называются топографическими элементами местности.

Рельеф

Рельеф — совокупность неровностей поверхности суши, дна океанов и морей, многообразных по очертаниям, размерам, происхождению, возрасту и истории развития.

Рельеф является одним из основных и наиболее устойчивых топографических элементов местности. Крупные его формы претерпевают заметные изменения лишь в течение сотен лет. Он не подвержен сезонным изменениям. Рельеф оказывает большое влияние на проходимость местности войсками, на условия наблюдения, маскировки, построение боевых порядков, характер инженерного оборудования местности, защиту войск от поражающего действия всех видов оружия.

О рельефе до некоторой степени дает представление гидрография, так как реки и ручьи протекают в долинах, озера расположе​ны во впадинах, а междуречья представляют собой возвышенные места. Рельеф не является случайным или хаотическим сочетанием различных неровностей. Он образовался в результате воздействия на него определенных природных сил. Изучением законов образования рельефа занимается особая наука — геоморфология.

Различают крупные, структурные формы рельефа, образующие поверхность сравнительно обширных географических районов

(горы, равнины, нагорья), и менее значительные по размерам, элементарные, формы неровностей, составляющие поверхность этих объектов рельефа.

Сочетания однородных форм, сходных по своему облику, стро​ению и величине и закономерно повторяющихся на определенной территории, образуют различные типы и разновидности рельефа.

По возвышению над уровнем моря и степени расчлененности земной поверхности различают три основных типа рельефа: рав​нинный, холмистый, горный. Их классификация по высоте над уровнем моря и относительным превышениям представлена в табл. 1.1.

Таблица 1.1

	Тип рельефа
	Основные характеристики

	
	Абсолютная высота

над уровнем моря, м
	Относительное

превышение, м

	Равнинный
	До 300
	До 25

	Холмистый
	До 500
	25-200

	Горный:
	
	

	низкие горы (низкогорье)
	500—1000
	200-500

	средневысокие горы (среднегорье)
	1000-2000
	500-1000

	высокие горы (высокогорье)
	Свыше 2000
	Свыше 1000


Равнина представляет собой обычно значительную часть суши, которая характеризуется небольшими разностями высот отдель​ных ее частей. По отношению к уровню моря равнины могут быть расположены на высотах до 300 м.

Чем выше равнина над уровнем моря, тем сильнее может быть расчленена ее поверхность. По общему характеру поверхности различают горизонтальные, наклонные, выпуклые и вогнутые равнины.

Холмистый рельеф отличается от равнинного наличием возвы​шенностей (холмов) и углублений. По форме и строению неров​ностей различают волнистый, ступенчатый, овражно-балочный и другие его разновидности.

Обширная часть земной поверхности, высоко приподнятая над соседними участками и характеризующаяся значительными и рез​кими колебаниями высот внутри себя, называется горами.

Горный рельеф — обширная часть земной поверхности с абсо​лютными высотами над уровнем моря свыше 500 м, характеризую​щаяся значительными и резкими колебаниями высот. Он слагает​ся главным образом из линейно вытянутых, простирающихся на большие расстояния горных цепей и хребтов с их отрогами, разде​ленных продольными долинами и другими межгорными пониже​ниями. В местах их пересечения поднимаются горные узлы, которые как и места ответвлений отрогов от главного хребта, обычно отличаются своей высотой и наибольшей труднодоступностью.

В зависимости от размеров различают формы рельефа: крупные (макрорельеф), средние (мезорельеф) и мелкие (микрорельеф). Крупные формы рельефа определяют общий характер устройства поверхности той или иной страны. Средние и мелкие формы рельфа являются его подчиненными элементами, которые мало влияют на общую геоморфологию страны.

Все многообразие неровностей, из которых слагается рельеф земной поверхности, можно свести к следующим пяти типовым |формам: долина, гора, котловина, хребет, седловина.

Долина — открытое углубление земной поверхности, вытянутое в длину и наклоненное в одну сторону (рис. 1.2). Она является важнейшей крупной формой рельефа, которая встречается повсеместно.

Любая долина имеет скаты или склоны, представляющие боковые грани долины, и дно — самую низкую ее часть. Самая верхняя часть долины называется началом или верховьем, а нижняя — устьем. Линия, соединяющая самые низкие точки дна долины, называется водосливной линией или тальвегом.

Все формы рельефа образуются из сочетания скатов. Скаты подразделяются на ровные (прямые), выпуклые, вогнутые, ступенчатые и смешанные. Основные формы скатов даны в прил. 1.

Ровный скат имеет более или менее ровную поверхность, которая пересекается с горизонтом под тем или иным углом. Таким образом, крутизна ровного ската не изменяется. Выпуклый скат в верхней части пологий, а книзу крутизна его посте​пенно возрастает. Вогнутый скат в верхней части крутой, а книзу крутизна его быстро убывает. Ступенчатый скат характеризуется изломами, которые обусловлены наличием горизонта​льных или почти горизонтальных площадок. Последние носят название уступы или террасы. Вверх от уступа идет подъем ската, а вниз — спуск. Линия изменения крутизны ската называется перегибом. Часто уступы бывают окаймлены почти отвесными скатами, получившими название обрывы. Смешанны й скат представляет сочетание описанных скатов.

Долина, склоны которой имеют одинаковую крутизну, называется симметричной. Часто встречаются долины, имеющие один скат пологий, а другой крутой, обрывистый. Эти долины носят на​лазвание асимметричные. Они образовались по разным причинам, к которым относятся геологические условия, климатические и другие факторы. Долины обычно хорошо задернованы, часто бывают заросшими кустарником или лесом, дно иногда заболочено.

Лощина — небольшая узкая долина с четко выраженным верхним перегибом {бровкой). Узкая и сравнительно глубокая, но короткая лощина с крутыми не задернованными скатами носит название овраг. 

Овраги имеют широкое распространение и встречаются в самых разнообразных условиях — на равнинной и холмистой местности, на склонах гор и долин. Они образуются и из года в год увеличиваются под дейст​вием талой и дождевой воды в рыхлых и легкоразмываемых грунтах (лесс, глина, суглинок). Развитие оврага начинается с появления мелкой борозды, которая переходит в промоину, а затем уже в овраг. С течением времени овраг, достигнув водоупорного слоя, пере​стает расти в глубину, скаты его зарастают травой. Овраг, у кото​рою прекратился рост, дно стало более или менее плоским, а ска- ил пологими и задернованными, носит название балка.

Долина, на дне которой имеется постоянный водоток, называется речной долиной. Речные долины бывают разных типов. Молодая речная долина имеет V-образное поперечное сечение. При дальнейшем развитии она расширяется, дно ее покрывается речными наносами и становится во много раз шире русла реки. Часть долины, заливаемая речными водами при половодьях, носит название пойма. Пойменная симметричная долина имеет лоткообразное поперечное сечение. При перемене рекой своего русла в пойме образуются старицы, наполненные водой или сухие.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



В речных долинах наблюдаются террасы, имеющие вид ступеней; пойменная, первая и т. д. В период разливов река выходит из берегов и образует относительно длинные, но незначительные по высоте и ширине береговые валы. Последние представляют одну из форм микрорельефа, которые наблюдаются в речных долинах. На склонах речных долин вследствие оползней образуются оползневые цирки, в верхней части которых обычно наблюдается крутой склон — обрыв, а в нижней — подобие террасы, реже - бугор или вал.

Речные долины на равнинах чередуются с более или менее возвышенными пространствами — междуречьями, скаты которых обычно более пологи во внутренней части.

Замкнутое углубление земной поверхности округлой формы называется котловиной (впадиной). Самая низкая точка котловины

называется дном. Линия перехода скатов в окружающую местность называется бровкой. Впадины могут иметь форму конуса, чаши или блюдца. Дно впадины бывает плоским, вогнутым и даже вы​пуклым.

Котловина (впадина) — противоположная горе (холму) форма рельефа.

Гора — куполообразное или коническое возвышение с выра​женным основанием — подошвой. Небольшая гора называется холмом или высотой (сопкой). Искусственный холм носит название курган. Небольшие возвышения, вытянутые в длину, получили на​звание гряды или гривы.

Гора отличается от холма размерами и крутизной скатов. Самая высокая часть горы или холма называется вершиной. От вершины во все стороны идут скаты. Основание горы или холма, где скаты переходят в окружающую равнину, носит название подошва.

В горных областях всегда наблюдаются возвышения земной по​верхности, вытянутые в одном направлении — горные хребты (рис. 1.3). Линия, соединяющая противоположные скаты хребта, называется водораздельной линией или водоразделом. Ее часто назы​вают топографическим гребнем или просто гребнем. В плане хре​бет обычно имеет весьма извилистый и ветвистый вид, который придают ему отходящие в сторону горные отроги. Вытянутые воз​вышения с очень пологими скатами, незаметно переходящими в равнину, называются увалами.

Отдельные возвышения хребта представляют его вершины. Формы вершин бывают разнообразны, но их делят на два основ​ных вида: заостренный и округлый (куполообразный). Заострен​ная вершина хребта носит название пик. Этот тип вершин обычно характерен для высоких гор, покрытых вечными снегами. Назва​ния вершин хребтов обусловливаются не только их формой, но и другими характерными признаками.
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 Горный хребет

Например, вершины, вечно покрытые снегом, на Алтае называются белками, скалистые и каменистые вершины на Урале — камнями.

Седловина — понижение между вершинами горного хребта. В горной местности седловины служат путями сообщения между противоположными склонами хребта и называются перевалами.

Горный проход — естественное понижение в горной системе, наиболее удобное для ее преодоления. Образуется перевальными седловинами и небольшими относительными высотами, сквозны​ми долинами, узкими ущельями и теснинами.

Место, в котором пересекаются два или несколько горных хребтов, носит название горный узел. Если от главного хребта отходят хребты меньших размеров, то они называются горными отрогами. Между горными хребтами расположены горные долины.

В горной местности встречаются узкие и глубокие долины с почти отвесными, обрывистыми скатами, большей частью скалистыми, которые называются ущельями. Узкое ущелье с крутыми скатами называется тесниной.

В предгорьях и на возвышенных каменистых равнинах иногда встречаются узкие, глубоко прорезанные реками расщелины с почти отвесными или ступенчатыми скатами — каньоны. Их глубина может достигать нескольких десятков, а иногда и сотен метров. Дно каньона обычно бывает целиком занято руслом реки.

Вершина горы, дно котловины, самая низкая точка седловины и точки перегиба скатов называются характерными точками рельефа, а линии водораздела и водослива — характерными линиями рельефа.

Гидрография

К гидрографическим объектам относятся моря, озера, водохранилища, реки, каналы, колодцы и родники. Гидрография является обязательным элементом содержания карт всех видов, масштабов и назначений и показывается на картах синим цветом. Изображение гидрографии на топографических картах сопровождается качественными и количественными характеристиками.

Море — часть Мирового океана, обособленная сушей или возвышениями подводного рельефа и отличающаяся от открытой части океана гидрологическим и метеорологическим режимом. Условно морем называются также некоторые открытые части океанов (Саргассово море) и некоторые крупные озера (Каспийское, Мертвое), а также заливы (Гудзонов, Мексиканский)

Озеро — природный водоем в углублениях суши (котловинах), заполненный в пределах озерной чаши разнородными водными массами и не имеющий одностороннего уклона. Котловины озер по происхождению делятся на тектонические, ледниковые, речные (старицы), приморские (лагуны и лиманы), провальные (кар​стовые, термокарстовые), вулканические, завально-запрудные, искусственные (водохранилища, пруды). По водному балансу озе​ра делятся на сточные и бессточные; по химическому составу воды — на пресные и минеральные. Общая площадь озер земного шара около 2,1 млн км2 (1,4 % площади суши). Крупнейшие озера мира — Каспийское озеро-море, Великие озера, Виктория, Араль​ское озеро-море, Танганьика, Байкал.

Водохранилище — искусственный водоем значительной вмес​тимости, образованный обычно в долине реки водоподпорными сооружениями для регулирования ее стока и дальнейшего исполь​зования в народном хозяйстве. Наиболее отрицательные послед​ствия создания водохранилищ: затопление, заболачивание, под​топление земель и др.

Река — водный поток, текущий в естественном русле и питаю​щийся за счет поверхностного и подземного стока с ее бассейна. Место начала реки, находящееся обычно около водораздела, на​зывается истоком. Место впадения реки в водоем называется устьем.


Реки, непосредственно впадающие в моря или озера, называются главными, а впадающие в главные реки — притоками. От главной реки притоки отличаются меньшей длиной, водностью, а также направлением долины.

Полоса наносной суши, нередко возникающая при впадении притока в главную реку, называется стрелкой. Главная река со всеми ее притоками образует речную систему, которая характери​зуется густотой речной сети, то есть отношением суммарной дли​ны всех рек к площади их бассейна. По длине реки подразделяют​ся на самые малые (менее 25 км), малые (26—100 км), средние (101—500 км) и большие (свыше 500 км). Речная сеть может быть редкой (менее 0,2 км/км2), средней (0,2—0,4 км/км2), густой (0,4—0,7 км/км2) и очень густой (более 0,7 км/км2).

Поверхность суши, с которой речная система собирает свои воды, называется водосбором или водосборной площадью. Водосбор​ная площадь вместе с верхними слоями земной поверхности, включающая в себя данную речную систему и отделенная от дру​гих речных систем водоразделами, называется речным бассейном.

Русло — основной элемент реки, наиболее пониженная ее часть, где происходит сток вод. Полностью или частично отделив​шиеся от реки участки ее прежнего русла называются старица​ми. Ответвление русла реки, именуемое рукавом, возникает вследствие отложения наносов в русле реки. Многорукавное русло особенно характерно для дельт. Иногда рукав становится главным руслом, а старое русло постепенно мелеет и превращается во вто​ростепенный рукав, который часто называют протокой. Узкие и глубокие участки русла, имеющие сравнительно спокойное те​чение и называемые плесами, чередуются с широкими и мелководными участками со сравнительно быстрым течением, называе​мыми перекатами. Русло реки образует многочисленные излучины. У вогнутых участков берега глубина, как правило, наибольшая, течение воды более быстрое, сами берега более высокие и крутые. У противоположного, выпуклого берега, наоборот, глу​бина небольшая, а течение более медленное. Вогнутый берег уси​ленно размывается, а поступление наносов к выпуклому берегу способствует его постепенному наращиванию и образованию отмели. Обрывистые крутые и высокие берега рек называются  я р о м.

Участки русла реки, на протяжении которых наблюдается рез​кое падение реки при значительной скорости течения, называют​ся порогами. Они образуются обычно в местах пересечения реки с чередой скалистых гряд или выходов трудноразмываемых горных пород, а также скоплений валунов и т. д.

Часть дна реки, затопляемая в половодье и поднятая над ме​женным уровнем воды, называется поймой реки. Обширные пой​мы (до 20—40 км шириной) характерны для больших равнинных рек с неравномерным стоком. Длительно затапливаемые поймы рек, покрытые зарослями тростника, рогоза, осоки, называются плавнями.

Линия наибольших глубин русла называется фарватером. Это безопасный в навигационном отношении путь плавания судов. Его обозначают на крупных реках буями, створными и другими знаками.

Наибольшая скорость течения воды — вблизи середины русла, наименьшая скорость — у дна и берегов реки. Линия наибольших скоростей течения воды называется стрежнем.

Линия пересечения водной поверхности реки с поверхностью суши (берегом) называется урезом реки. Отношение разности отме​ток урезов воды (падение реки) на каком-либо участке к длине ее русла на этом участке называется уклоном реки (участка) и выража​ется относительной величиной в процентах (%) или промилле (%0).

Объем воды, протекающий через поперечное сечение реки и выражаемый в метрах кубических в секунду, называется расходом воды.

Водный режим рек проявляется в виде суточных, декадных, ме​сячных, сезонных и многолетних колебаний и слагается из ряда ха​рактерных периодов (фаз), зависящих от сезонных изменений условий питания рек. По характеру водного режима различают реки с дождевым, снеговым, ледниковым питанием, а также с пита​нием за счет подземных грунтовых вод. Обычно питание реки бы​вает смешанным с преобладанием того или иного вида. Различают следующие фазы водного режима: половодье, паводок и межень.

Половодье — ежегодно повторяющееся в один и тот же сезон года относительно длительное по времени увеличение водности реки, вызывающее подъем ее уровня. Оно обычно сопровождается затоплением поймы реки.

Паводок — сравнительно кратковременное и непериодичное поднятие уровня воды в реке, возникающее в результате быстрого таяния снега, льда, обильных дождей, выпусков воды из водохра​нилищ. В отличие от половодья паводок может быть в любое вре​мя года. Значительный паводок может вызвать наводнение.

Межень — сезонное стояние низких (меженных) уровней воды в реках. Оно обусловлено периодами сухой погоды, когда водность реки поддерживается главным образом грунтовым питанием.

По рельефу местности, в пределах которой текут реки, их подраз​деляют на горные и равнинные. Горные реки текут в глубоких до​линах с узким дном, их русло более прямое, падение реки достига​ет нескольких метров на 1 км, течение быстрое (бурное) — 2—4 м/с и более, дно твердое (каменистое), много стремнин, по​рогов и водопадов, берега крутые и обрывистые с ограниченным количеством удобных подходов. Равнинные реки текут в широких долинах, их падение составляет всего несколько сантиметров на 1 км, течение медленное, спокойное (0,5—1,5 м/с), русла извили​стые или разделенные на рукава, дно твердое (песчаное) или вяз​кое (илистое), берега пологие, поймы широкие, имеется сравните​льно большое количество удобных подходов к руслу.

Ледовый режим рек подразделяется на замерзание, ледостав и вскрытие. Образование на поверхности рек неподвижного льда (ледостава) зависит от температурного режима зимы, характера реки, толщины снега, ветрового режима. Малые реки и непроточ​ные бассейны замерзают быстрее больших рек. Горные реки из-за быстрого течения обычно не имеют сплошного ледостава, но мно​гие из них несут большое количество шуги.

Наиболее крупные реки: в Российской Федерации — Обь, Ени​сей, Амур, Лена, Волга; в зарубежных странах — Нил, Миссисипи, Амазонка, Янцзы.

Реки — важное звено круговорота воды на Земле, источник пи​тьевой и промышленной воды, естественный водный путь и по​стоянно возобновляемый источник гидроэнергии. Суммарный го​довой сток рек в Мировой океан около 42 тыс. км3. По характеру водотока различают постоянные и пересыхающие реки, а по ши​рине и глубине русла — судоходные и несудоходные.

Канал (от лат. — труба, желоб) — искусственное русло (водовод) с безнапорным движением воды, обычно устраиваемое в грунте. Различают каналы: судоходные (Беломорско-Балтийский, Суэцкий, Панамский), энергетические, оросительные, обводните​льные, осушительные, лесосплавные, рыбоводные и комплексно​го использования (Волго-Донской).

Родник (ключ,) — источник подземных вод, естественный выход подземных вод на земную поверхность (на суше или под водой).

Источники могут быть холодными и горячими и иметь различный химический и газовый состав.

Колодец — как правило, искусственный источник питьевой воды.

Растительность

Основными элементами растительного покрова являются: древестные  и кустарниковые насаждения (леса, рощи, заросли кустар​ников); луговая, высокотравная и степная травянистая раститель​ность; мхи и лишайники; искусственные насаждения древесных, кустарниковых и травянистых культур (сады, парки, защитные лесные полосы, различного рода плантации).

Лес — один из основных типов растительности, господствую​щий ярус которого образован деревьями одного или нескольких плов. Для леса характерны также травы, кустарники, мхи, ли​шайники. Различают хвойные, лиственные, смешанные, листо​падные и вечнозеленые леса.

Роща — небольшой, чаще обособленный от основного лесного массива участок, состоящий обычно из одновозрастных деревьев лиственной породы.

Кустарник — многолетнее деревянистое растение высотой п к 6 м, не имеющее во взрослом состоянии главного ствола, продолжительность жизни 10—20 лет. Кустарники широко рас​пространены по границе лесов, а в лесах образуют подлесок.

Грунты

Грунт (от нем. grund — основа, почва) — собирательное назва​ние горных пород, залегающих преимущественно в пределах зоны  выветривания земли и являющихся объектом инженерно-строительной деятельности человека. Грунты подразделяются на скальные  и рыхлые. Скальные грунты — породы, залегающие в виде монолитного или трещиноватого массива; рыхлые — крупнообломочные, песчаные и глинистые породы. Среди многообразия  грунтов различают болота, солончаки, такыры, пески и др.

Болото — избыточно увлажненный участок земной поверхности, заросший влаголюбивыми растениями. В болоте обычно происходит накопление неразложившихся растительных остатков и образование торфа. Болота распространены в основном в Север​ном полушарии. Общая площадь болот около 350 млн га. Болотные почвы формируются в условиях длительного или постоянного избыточного увлажнения под влаголюбивой растительностью в основном в лесной зоне умеренных поясов.

Солончаки — типы почв степных, полупустынных и пустынных зон (и Российской Федерации распространены в Прикаспийской низменности)

Такыры (тюрк, такыр — ровный, голый) — плоские глинистые поверхности, почти лишенные растительности, в пустынях субт​ропической зоны, площадь от нескольких квадратных метров до десятков квадратных километров. Весной обычно заливаются во​дой. Такыры распространены в Средней Азии, Казахстане, Мон​голии. Их сельскохозяйственное освоение связано с мелиорацией.

Пески — тип сыпучего грунта, характерный для песчаных пус​тынь.

Дорожная сеть

Дорожная сеть — важнейший элемент местности, обеспечива​ющий транспортные связи между различными регионами. По гус​тоте дорожной сети местность подразделяется на сильноразвитую и слаборазвитую. Дорожная сеть включает в себя железные, авто​мобильные и грунтовые дороги.

Железные дороги подразделяются: по эксплуатации — на дейст​вующие и строящиеся; по ширине колеи — на ширококолейные и узкоколейные; по количеству путей — на однопутные, двухпутные и трехпутные; по степени электрификации — на электрифициро​ванные и неэлектрифицированные.

Автомобильные и грунтовые дороги в зависимости от их техниче​ского совершенства или проходимости подразделяются на классы: автострады, усовершенствованное шоссе, шоссе, улучшенные грунтовые дороги, проселочные дороги, полевые и лесные дороги, караванные пути и вьючные тропы, пешеходные тропы.

Населенные пункты

Населенный пункт — населенное место (поселение), первичная единица расселения людей в пределах одного застроенного земе​льного участка (город, поселок городского типа, село). Обязатель​ный признак населенного пункта — постоянство использования его как места обитания из года в год (хотя бы сезонно). По насе​ленности местность подразделяется на густонаселенную и слабо​населенную.

В зависимости от характера производственной деятельности населения и числа жителей населенные пункты подразделяются на города, поселки городского типа, поселки при промышленных предприятиях, железнодорожных станциях, поселки сельского и дачного типа.

Город — населенный пункт, жители которого заняты, как пра​вило, вне сельского хозяйства. Критерий численности населения города различается — от 250 человек в Дании до 30 тыс. человек в Японии. Современные города делятся на малые (до 50 тыс.), сред​не (50—100 тыс.), крупные (250—500 тыс.), крупнейшие (500тыс.—1 млн) и города-миллионеры (св. 1 млн жителей). В 80-х гг. прошлого столетия в мире насчитывалось около 220 городов-миллионеров, самый крупный — Мехико (18 млн жителей, 1990 г.).

Поселок — в Российской Федерации низовая административно- территориальная единица, населенный пункт, расположенный вне городской черты. Существует три вида поселков: рабочие по​селки (на их территории имеются промышленные предприятия, железнодорожные узлы и другие объекты; население не менее 1 тыс. человек); курортные поселки (имеют лечебное значение; население не менее 2 тыс. человек); дачные поселки (места летнего отдыха горожан). Население рабочих и курортных поселков (общее название «поселок городского типа») включается в состав городского населения.

Сельские поселения — населенные пункты, не соответствующие критериям, установленным в данной стране для городских поселе​ний. К сельским поселениям относятся населенные пункты, жи​тели которых заняты главным образом сельским или лесным хо​зяйством, промысловой охотой и т. п. В сельских поселениях проживает 26 % населения Российской Федерации (1990 г.).

2.Тактические свойства местности, ее основные разновидности. Влияние тактических свойств местности  на действия  в бою. – 40 мин.
В военном деле под местностью понимается участок или район земной поверхности, на котором предстоит вести боевые дейст​вия. Свойства местности, оказывающие влияние на организацию и ведение боя, применение оружия и боевой техники, принято на​зывать тактическими свойствами. 
       К основным тактическим свой​ствам относятся: проходимость местности, ее защитные свойства, условия ориентирования, условия наблюдения, маскирующие свойства, условия ведения огня и условия инженерного оборудо​вания местности.

       Проходимость местности — важнейшее свойство местности, ха​рактеризующее возможность передвижения по ней войск. Про​ходимость местности учитывается при выборе направления со​средоточения основных усилий, способов применения различных видов военной техники, определении ширины полосы наступле​ния, а также при организации маневра, выборе путей подвоза боеприпасов и материальных средств. Проходимость местности изучается с учетом выполняемой задачи, тактико-технических данных боевой и транспортной техники, а также времени года и состояния погоды.При уяснении проходимости района боевых действий изучают дорожную сеть, а также рельеф местности, объекты гидрографии, растительность и грунты, определяющие условия проходимости вне дорог.

Основным фактором, определяющим проходимость местности, является дорожная сеть. Чем сильнее она развита и чем выше класс дорог, тем местность доступнее для действий всех родов войск. Автомобильные дороги с твердым покрытием допускают движение транспорта в любую погоду. Проходимость грунтовых дорог определяется главным образом характером почв и грунтов, рельефом местности, временем года и погодой.

Проходимость местности вне дорог определяется ее пересечен​ностью. Местность с оврагами, крутыми скатами и обрывами, ре​ками и заболоченными участками, с большими площадями лес​ных массивов существенно снижает проходимость по ней боевых машин и техники.

Местность в зависимости от ее влияния на скорость, направле​ние и возможность массированного передвижения боевой техни​ки подразделяется на легкопроходимую, проходимую, труднопро​ходимую и непроходимую.

Легкопроходимая местность не ограничивает скорость и на​правление движения колесных и гусеничных машин, допускает беспрепятственное применение боевой техники в развернутых строях и движение колонн без усиления грунта.

Проходимая местность почти не ограничивает скорость, на​правление движения и допускает повторное движение по одному следу гусеничных машин, хотя отдельные места необходимо обхо​дить или усиливать (оборудовать проходы). Движение колесных машин обычной проходимости несколько затруднено. Возможно почти беспрепятственное применение боевых машин в разверну​тых строях и движение колонн, за исключением отдельных на​правлений. Проходимая местность способствует ведению боя с широким маневром, благоприятствует наиболее эффективному применению мотострелковых и танковых подразделений, позво​ляет в короткие сроки переносить усилия с одного направления на другое, облегчает всестороннее обеспечение боя.

Труднопроходимая местность доступна для движения гусенич​ных машин с небольшой скоростью, ограничивает свободу манев​ра и движение нескольких машин по одному следу. Движение ко​лесных машин обычной проходимости почти невозможно. Такая местность затрудняет применение боевой техники в развернутых строях, движение колонн возможно только по дорогам и оборудо​ванным колонным путям. Труднопроходимая местность оказывает отрицательное влияние на темпы выдвижения, развертывания и ведения наступления, осуществление маневра силами и средства​ми по фронту и в глубину, выбор огневых позиций артиллерий​ских подразделений.

Непроходимая местность недоступна для движения гусеничных колесных машин без выполнения значительных работ по оборудованию колонных путей.

На проходимость местности существенное влияние оказывает с пересеченность оврагами, балками, реками, озерами и другими естественными препятствиями, ограничивающими свободу передвижения и маневра подразделениями. 
           По степени пересеченности местность подразделяют на слабопересеченную, среднепересеченную и сильнопересеченную.

Слабопересеченная местность представляет собой пространство, ми я и снижающее скорость движения, но легко преодолеваемое боевыми машинами и автотракторной техникой в любом направлении. На такой местности естественные препятствия (овраги, балки, реки, озера) составляют менее 10 % всей площади. Рельеф обычно равнинный, реже холмистый.

Местность обеспечивает хороший обзор с командных высот, ориентирование, наблюдение и целеуказание, организацию взаи​модействия и управление подразделениями. В то же время слабо​пересеченная местность не дает надежного укрытия подразделе​ний от огня противника.

Среднепересеченная местность составляет около 20 % площади, занятой естественными препятствиями. Это наиболее распростра​ненная разновидность хорошо обжитой местности. Рельеф обыч​но холмистый, реже равнинный. Такая местность более благопри​ятна в отношении защитных свойств от поражающего действия всех видов оружия.

Сильнопересеченная местность отличается большим количест​вом труднопроходимых естественных препятствий — оврагов, промоин, канав, насыпей, рек, каналов и т. п. Площадь естествен​ных препятствий составляет более 30 %.

Наличие многих естественных укрытий способствует организации надежной маскировки и защиты подразделений от поражаю​щего действия оружия, скрытному подходу к переднему краю про​тивника. На сильнопересеченной местности затруд​няется наземное и воздушное наблюдение, отмечается много непросматриваемых и непростреливаемых участков, ограничива​ются возможности быстрого маневра подразделениями, подвоза боеприпасов, горючего и других материальных средств, уменьша​ется скорость боевых машин, требуется выполнение значительных работ по инженерному оборудованию путей движения.

Защитные свойства местности — способность рельефа и мест​ных предметов ослаблять действие поражающих факторов различ​ных видов оружия на личный состав и технику.

Защитные свойства местности определяются прежде всего ха​рактером рельефа, растительного покрова, наличием на местности различных естественных и искусственных укрытий, способных полностью или частично обеспечить защиту войск

Условия ориентирования — свойства местности, способствую​щие определению своего местоположения и нужного направления движения относительно сторон горизонта, окружающих объектов местности, расположения своих войск и войск противника. Они определяются наличием на местности характерных элементов ре​льефа и местных предметов, отчетливо выделяющихся среди дру​гих объектов по своему внешнему виду или положению и удобных для использования в качестве ориентиров.

Условия наблюдения — свойства местности, способствующие получению сведений о противнике. Их оценивают по степени просматриваемости местности с наземных наблюдательных пунк​тов и с воздуха с учетом применения для наблюдения всех совре​менных средств. Условия наблюдения зависят от характера релье​фа, растительного покрова, наличия населенных пунктов и других объектов, препятствующих обзору местности.

Маскирующие свойства местности — свойства местности, по​зволяющие скрыть от противника расположение и передвижение личного состава и боевой техники. Они определяются наличием естественных укрытий, образуемых формами рельефа, раститель​ным покровом, НП и другими местными пред​метами, а также общим характером, цветом и пятнистостью мест​ности (чем разнообразнее цветовая гамма, тем лучше условия маскировки). Изучение условий маскировки заключается в выявле​нии естественных масок и определении маскировочной емкости.

Хорошими маскирующими свойствами обладает пересеченная местность с лесными массивами и многочисленными населенны​ми пунктами. Лощины, балки, овраги создают наиболее благопри​ятные условия для укрытия войск.

Наиболее удобными естественными укрытиями являются леса. Их маскирующие свойства определяются в основном высотой де​ревьев, сомкнутостью крон, составом пород и наличием подлеска. Возможности маскировки личного состава и боевой техники в за​висимости от густоты леса приведены в табл. 1.2.

	Вид леса
	между деревьями
	сомкнутость крон, м
	возможность маскировки

	Густой
	До 6 м
	1—0,5
	Объекты надежно укрыва​ются без искусственных масок

	Средней густоты
	6-10 м

	0,5—0,2
	Для надежной маскировки в отдельных случаях требуются искусственные маски

	Редкий редколесье
	10—15 м
	0,2—0,1
	Для удовлетворительной маскировки нужны искусственные маски


По условиям наблюдения и маскировки местность подразделя​ется на открытую, полузакрытую и закрытую.

Открытая местность представляет собой ровную или слегка всхолмленную безлесную территорию. Площадь, занятая естест​венными укрытиями, составляет менее 10 %. С командных высот хорошо просматривается до 75 % пространства во всех направле​ниях. Такая местность обеспечивает хорошее наблюдение за дей​ствиями противника и поражение его огнем всех видов оружия.

В то же время эта местность наименее благоприятна для защи​ты личного состава и техники, обладает недостаточными маскиру​ющими свойствами от наземного и воздушного наблюдения. От​сутствие скрытых подступов и естественных укрытий затрудняет скрытное сосредоточение войск и осуществление маневра ими, подвоз боеприпасов, горючего и других материальных средств. Организация обороны на открытой местности значительно услож​няется.

Полузакрытая местность является переходной от открытой к закрытой. Как правило, в полузакрытой местности площадь, заня​тая естественными укрытиями, составляет около 20 %, с коман​дных высот просматривается около 50 % пространства. При рас​положении подразделений на месте в районе сосредоточения, исходном районе, в районе ожидания, отдыха и других районах их маскировка почти полностью обеспечивается естественными мас​ками.

Закрытая местность представляет собой территорию с горным, холмистым или равнинным рельефом, покрытую лесами, кустар​никами, садами с часто расположенными населенными пунктами. В такой местности площадь, занятая естественными масками, со​ставляет 30 % и более, а площадь, просматриваемая с командных высот, — менее 25 %. Закрытая местность хорошо укрывает есте​ственными масками от наземного и воздушного наблюдения, об- кегчает скрытное передвижение, маневр подразделениями в бою и организацию обороны, способствует успешному проведению ме​роприятий по защите войск.

В то же время на закрытой местности ограничивается эффек​тивность ведения всех видов огня, затрудняются наблюдение, ори​ентирование, целеуказание, а также управление и организация взаимодействия подразделений.

Условия ведения огня — свойства местности, обеспечивающие удобное и скрытное от наблюдения противника расположение ог​невых средств, ведение точного огня из стрелкового оружия, ору​дий, танков, противотанковых средств, минометов, а также кор​ректирование стрельб. Они зависят от характера рельефа, растительного покрова, наличия дорог, населенных пунктов и пругих местных предметов.

При определении условий ведения огня устанавливают участки местности, не простреливаемые стрелковым оружием и противо-

танковыми средствами в расположении противника и своих войск, выбирают наиболее выгодные позиции для ведения огня из стрелкового оружия и других огневых средств.

Условия инженерного оборудования местности зависят от типа почвогрунтов, уровня грунтовых вод, наличия строительных мате​риалов, а также от характера естественных и искусственных укры​тий и препятствий. Состояние почвогрунтов во многом определя​ет объем работ по подготовке колонных путей, оборудованию основных и запасных огневых позиций артиллерии, по отрывке окопов, траншей, укрытий для орудий, танков, боевых машин пе​хоты и другой боевой техники, возведению сооружений на пунк​тах управления, укрытий для личного состава, технических средств и объектов тыла. Наличие на местности строительных ма​териалов (леса, щебня, гравия, песка и т. п.) определяет объем и сроки инженерных работ. От глубины залегания грунтовых вод за​висит возможность подготовки пунктов водоснабжения.
ТИПЫ МЕСТНОСТИ И ИХ ВЛИЯНИЕ НА ВЕДЕНИЕ БОЕВЫХ ДЕЙСТВИЙ ВОЙСК

Типы местности характеризуются в основном преобладающи​ми формами рельефа и почвенно-растительным покровом. Основ​ные типы местности даны в прил. 2.

По характеру рельефа местность подразделяется на равнинную, холмистую и горную (см. табл. 1.1).

По характеру почвенно-растительного покрова различают пус​тынную, степную, лесную (лесистую), болотистую, лесисто-боло​тистую местность.

Равнинная местность характеризуется отсутствием резко выра​женных неровностей земной поверхности, небольшими относите​льными превышениями (до 25 м) и сравнительно малой крутизной скатов (до 2°).

Открытая слабопересеченная равнина доступна для боевых действий всех родов войск. Ее тактические свойства зависят в основном от почвенно-растительного покрова, степени пересе​ченности и от грунтов. Равнина может быть изрезана руслами рек, оврагами, балками, иметь много озер и болот, которые значитель​но ограничивают возможность маневра войск. Грунты (глини​стые, суглинистые, супесчаные, торфяные) допускают движение боевой техники в сухую погоду, но значительно затрудняют дви​жение в период обильных дождей, весенней и осенней распутицы.

Равнинная местность обычно более благоприятна для организа​ции и ведения наступления и менее благоприятна для обороны. От​сутствие значительных относительных превышений обеспечивает достаточную дальность видимости во всех направлениях и эффективность огня всех видов оружия. Вместе с тем равнина затрудняет организацию маскировки, а защитные свойства ее минимальные.

Холмистая местность характеризуется волнистым характером земной поверхности, образующей неровности (холмы) с абсолют​ными высотами до 500 м, относительными превышениями 15-200 м и преобладающей крутизной скатов 2-3°.

К холмистой местности можно отнести и мелкосопочник, то есть равнину с беспорядочно разбросанными отдельными холма​ми и группами холмов и гряд. Холмы обычно сложены твердыми породами, вершины и склоны покрыты толстым слоем рыхлых пород. Понижения между холмами представляют собой широкие, ровные или замкнутые котловины.

Холмистая местность допускает боевые действия всех родов войск, обеспечивает скрытное передвижение от наземного наблюде​ния противника, развертывание и осуществление маневра подразде​лениями вне дорог и в целом благоприятна как для наступления, гак и для обороны. Она имеет хорошие естественные рубежи для расположения войск, оборудования огневых позиций ракетных войск и артиллерии, обладает защитными свойствами от воздейст​вия поражающих факторов применяемого оружия. Промежутки между холмами и обратные скаты холмов могут служить укрытия​ми от наблюдения и огня противника, скрытыми подступами для совершения маневра. На такой местности, как правило, много командных высот с большой дальностью видимости и широким сектором обзора.

Горная местность характеризуется резкой пересеченностью ре​льефа, наличием труднодоступных участков, редкой сетью дорог, ограниченным количеством населенных пунктов, бурным течени​ем рек с резкими колебаниями уровня воды, разнообразием кли​матических условий, преобладанием каменистых грунтов. Разли​чают низкогорную, среднегорную и высокогорную местность. Боевые действия в горной местности рассматриваются как дейст​вия в особых условиях.

Низкогорная местность характеризуется высотами над уровнем моря 500—1000 м, относительными превышениями 200—500 м и преобладающей крутизной скатов 5—10°. По сравнению с другими видами горной местности она слабо расчленена, обычно хорошо обжита и имеет сравнительно развитую дорожную сеть.

При относительно пологих скатах и небольших высотах она практически доступна для боевых действий всех родов войск и в целом способствует маскировке и защите от поражающих факто​ров всех видов оружия, однако затрудняет массированное приме​нение тяжелой боевой техники.

Среднегорная местность имеет высоты над уровнем моря 1000—2000 м, относительные превышения 500—1000 м и преобла​дающую крутизну скатов 10—25°. Она расчленена на хорошо вьраженные горные массивы, гряды и цепи, их вершины и гребни обычно имеют сглаженную форму.

Такая местность часто имеет широкие горные проходы, испо​льзуемые нередко для прокладывания дорог. Эти дороги обычно пересекают горные хребты по наиболее низким перевалам, до​ступным для движения боевой техники круглый год или большую его часть. Однако применение тяжелой боевой техники возможно только по отдельным направлениям.

В целом среднегорная местность благоприятствует маскировке и защите войск, но требует значительных инженерных работ по обеспечению ее проходимости.

Высокогорная местность характеризуется высотами над уров​нем моря свыше 2000 м и относительными превышениями 1 ООО м и более. Преобладающая крутизна скатов более 25°. Высокогорная местность разделена глубокими долинами и котловинами на гор​ные хребты. Как правило, она слабо обжита, имеет мало горных проходов и редкую дорожную сеть. Дороги обычно проложены по узким горным ущельям, проходят через перевалы, находящиеся на больших высотах, изобилуют крутыми подъемами и малыми ради​усами поворотов. Перевалы чаще всего расположены выше снего​вой линии и поэтому большую часть года закрыты.

          Боевые действия могут развертываться на отдельных доступных направлениях вдоль горных проходов, обеспеченных дорогами. В остальных районах высокогорной местности возможны боевые действия только специальных подразделений, оснащенных соот​ветствующим вооружением и имуществом. В целом высокогорная местность благоприятствует маскировке. При мощных взрывах возможны обвалы и камнепады.

Пустынная местность представляет собой обширные малона​селенные пространства (пустыни) с постоянно или сезонно жарким климатом, незначительными водными ресурсами и очень бедной растительностью. В зависимости от характера почв и грунтов разли​чают песчаные, каменистые и глинистые пустыни. Поверхность пус​тынь ровная, слабопересеченная или холмистая с бессточными впа​динами, сухими руслами рек и островными возвышениями. При этом для каждого типа пустынь характерны свои формы рельефа.

Характерными особенностями пустынной местности являются недостаток или полное отсутствие воды, строительных материа​лов, слабая развитость дорожной сети. Существенным препятст​вием для передвижения войск являются сыпучие пески, солонча​ки и камни. В такой местности затруднено ориентирование и целеуказание, скрытное сосредоточение войск.

Степная местность характеризуется отсутствием древесной рас​тительности, сухим континентальным климатом, черноземными и каштановыми почвами, покрытыми засухоустойчивыми и морозо​устойчивыми травяными растениями, слаборазвитой речной се​тью, иногда изрезана глубокими оврагами и балками.

Открытый характер степной местности, хорошая ее проходи​мость в любом направлении по дорогам и вне дорог, а также климатические условия создают в целом благоприятную обстановку ведения боевых действий, обеспечивают возможность широкого маневра войск, создают хороший обзор и облегчают выбор оборудование грунтовых аэродромов.

Лесная (лесистая) местность представляет собой территорию, свыше 50 % которой покрыто густой древесной растительностью ; чесами).

В такой местности проходимость зависит от наличия дорог и просек, характера рельефа и заболоченности грунта, густоты, толщины и породы деревьев. Лесные массивы стесняют маневр ограничивают обзор и дальность видимости, снижают эффектив​ность огня стрелкового оружия, артиллерии и дальность радио​лой. В лесах затрудняются ориентирование, целеуказание, взаимодействие и управление войсками. Вместе с тем они созда​ли благоприятные условия для скрытного расположения и передвижения войск.

Леса имеют важное значение не только как естественные маски, скрывающие от наземного и воздушного наблюдения, но и как укрытия от поражающего действия многих видов оружия. К основным показателям тактических свойств леса, отображаемым на топографических картах, относятся данные о его составе, гус​тоте, состоянии и благоустройстве.

Болотистая местность характеризуется значительно увлажнен​ными почвами. Ее можно разделить на торфяники и заболочен​ные земли. Торфяники — избыточно увлажненные участки мест​ности, покрытые слоем торфа глубиной не менее 30 см и влаголюбивой растительностью. Заболоченные земли — избыточ​но увлажненные земельные площади, не имеющие торфа или по​крытые слоем торфа менее 30 см.

Проходимость болот в разное время года неодинакова. Она за​висит от плотности и увлажненности торфа, наличия плотного не​поврежденного дернового покрова и корневой системы кустарни​ковой и древесной растительности. Болотистая местность существенно ограничивает боевые действия всех родов войск. Движение танков и артиллерии в летнее время возможно в основ​ном по дорогам или колонным путям. Устройство укрытий и вы​полнение других инженерных работ сильно затрудняются близким расположением грунтовых вод. Открытые, безлесные пространст​ва хорошо просматриваются при наземном и воздушном наблюде​нии. Труднодоступность такой местности вынуждает вести боевые действия по отдельным разобщенным направлениям, как прави​ло, вдоль имеющихся дорог.

Лесисто-болотистая местность характеризуется чередованием больших лесных участков с многочисленными болотами, реками, ручьями и озерами. Основными особенностями такой местности являются закрытый характер, обусловленный наличием лесов, и низкая проходимость из-за крайне редкой дорожной сети, слабых грунтов и большого количества естественных препятствий.

Наличие лесных участков обеспечивает хорошую маскировку войск от наземного и воздушного наблюдения, скрытность их со​средоточения и передвижения. В то же время многочисленные ес​тественные препятствия (болота, реки, озера) ограничивают про​ходимость местности, затрудняют массированное применение танков, артиллерии, боевых машин пехоты; боевые действия раз​виваются вдоль имеющихся дорог, просек, по редколесью и меж​болотным дефиле, которые обеспечивают лучшую проходимость. В такой местности ограничиваются возможности для наблюдения, ориентирования и ведения огня, усложняется организация взаи​модействия и управления войсками.

Оборона организуется обычно на отдельных направлениях, наи​более доступных для наступления противника, в целях прикрытия и удержания основных дорог, населенных пунктов, межболотных дефиле, мостов и переправ. При организации обороны обеспечива​ется скрытное расположение войск, создание сильных обороните​льных рубежей. В то же время высокий уровень грунтовых вод огра​ничивает возможность устройства инженерных укрытий.

                                                                                                     Приложение №1

	Вид боевой деятельности. Районы и рубежи изучения
	Основные вопросы изучения и оценки местности

	НАСТУПЛЕНИЕ С ХОДУ НА ОБОРОНЯЮЩЕГОСЯ ПРОТИВНИКА.

	В районе сосредоточения

 (в выжидательном районе)
	Пути подхода, выхода из района и проходимость местности внутри него; маскирующие и защитные свойства местности; условия водоснабжения; районы, выгодные для расположения подчиненных и приданных подразделений; места расположения непосредст-венного охранения, постов регулирования; местные строительные материалы; возможность образования завалов и пожаров внутри района и на подступах к нему в случае нанесения противником ядерного удара

	По маршруту выдвижения
	Характер дорог и дорожных сооружений, их состояние; условия движения вне дорог на случай развертывания подразделений при внезапной встрече с противником; труднопроходимые участки, способы преодоления или пути обхода; возможная скорость движения на отдельных участках маршрута; естественные маски; дальность обзора местности непосредственно с маршрута и с высот, находящихся в радиусе действия дозорного отделения; в каких районах по условиям местности возможны засады противника; участки и объекты местности, для осмотра которых необходимо выслать дозорное отделение; условия ориентирования на маршруте и мероприятия по регулированию движения

	На рубежах развертывания в колонны
	Просматриваемость рубежей со стороны противника и условия наблюдения на самих рубежах; скрытые пути выдвижения на рубежи; направления (маршруты) движения с одного рубежа на другой; условия ориентирования.

	На рубеже безопасного удаления
	Емкость и порядок использования естественных укрытий для защиты личного состава и военной техники от поражающих факторов ядерного взрыва

	В местах

(на рубежах) спешивания
	Естественные маски и укрытия; просматриваемость районов (рубежей) со стороны противника; условия ориентирования; направление им хода на рубеж атаки; места постановки (уточнения) задач

	На рубеже перехода в атаку
	Скрытые подступы выхода на рубеж; условия наблюдения  и ведения  огня со  всех  видов оружия

	В расположении противника
	Начертание переднего края обороны противника; степень просмат-риваемости местности на переднем крае и в ближайшей глубине обороны с исходного положения (рубежа атаки); районы и участки местности, выгодные для расположения опорных пунктов, огневых средств пехоты, огневых позиций артиллерии, резервов противника; районы и местные предметы, от удержания которых зависит устойчивость обороны противника; вероятные направления и рубежи развертывания резервов противника для контратак; характер и состояние дорог, условия проходимости вне дорог, где можно действовать на машинах; скрытые подступы к переднему краю обороны противника, его опорным пунктам и условии маневра при овладении ими; направление сосредоточения основных усилий подразделения в зависимости от характера местности; размещение элементов боевого порядка; направления перемещения резерву, командно-наблюдательного пункта, подразделений тыла.

	НАСТУПЛЕНИЕ ИЗ НЕПОСРЕДСТВЕННОГОСОПРИКОСНОВЕНИЯ С ПРОТИВНИКОМ.

	В расположении противника
	См. «Наступление с ходу на обороняющегося противника»

	В исходном положении подразделения
	Характер рельефа, естественные маски и укрытия; защитные свойства местности; скрытые пути для подхода и занятия исходного положения; районы и рубежи, выгодные для расположения элементов боевого порядка; выгодный рубеж перехода в атаку; условия наблюдения и ведения огня; пути подвоза и эвакуации.

	МАРШ В ПРЕДВИДЕНИИ ВСТРЕЧИ С ПРОТИВНИКОМ.

	В районе сосредоточения (в назначенном районе, на большом привале, в районе дневного, ночного отдыха).
	См. «Наступление с ходу на обороняющегося противника» - в районе сосредоточения (в выжидательном районе)

	По маршруту движения
	См. «Наступление с ходу на обороняющегося противника» — по маршруту выдвижения

	На рубежах вероятной встречи с противником
	Скрытые подступы к рубежу, условия развертывания и маневра; места, выгодные для командно-наблюдательных пунктов и условия наблюдения с них; условия ведения огня из стрелкового оружия и противотанковых средств; районы, удобные для расположения огневых позиций артиллерии и минометов

	В ОБОРОНЕ.

	В расположении противника (на подступах к обороне)
	Степень просматриваемости местности, скрытые подступы к переднему краю нашей обороны; проходимость местности вне дорог, танкодоступные направления; вероятные районы сосредоточения, возможные пути выдвижения и развертывания в предбоевые и боевые порядки, рубежи и направления атаки противника; места, удобные для расположения артиллерии противника, его противотанковых средств, командных и наблюдательных пунктов, радиолокационных станций; районы и рубежи, по которым целесообразно нанести огневые удары, чтобы задержать выдвижение противника и нанести ему потери.

	В районе обороны (в опорном пункте)
	Начертание переднего края; препятствия перед передним краем и их использование для усиления обороны; естественные маски и укрытия; степень просматриваемости местности со стороны противника; проходимость местности вне дорог и танкодоступные для противника направления; районы и объекты местности, на удержании которых следует сосредоточить основные усилия; районы, выгодные для создания опорных пунктов, расположения огневых позиций артиллерии, резервов, командно-наблюдательных пунктов (наблюдательных постов) и подразделений тыла; рубежи развертывания резерва и направления контратак; естественные препятствия, которые необходимо прикрыть огнем; участки сосредоточенного и заградительного огня; пути подвоза и эвакуации.


Тема № 5 Ориентирование на местности.

Занятие 1.

1. Измерения углов и расстояний на местности различными способами. 
1. Линейные и угловые единицы измерений
Линейные единицы измерения применяются для обозначения видимой длинны, ширины или высоту предмета (объекта, цель) в линейных величинах: миллиметрах, сантиметрах, метрах, и т.д.

Угловые единицы измерения используются при ориентировании и целеуказании на местности. Горизонтальные (вертикальные) углы между направлениями на местные предметы (цели) измеряют с помощью угломерных приборов (устройств), приборов наблюдения или на глаз. Многие приборы, применяемые в войсках, имеют шкалы, оцифрованные в делениях угломера.
Сущность и единицы измерения в делениях угломера
При наблюдении местных предметов (целей) на местности мы находимся как бы в центре концентрических окружностей, радиусы которых равны расстояниям до этих предметов (целей). Если окружность разделить на 6000 делений, то длина одного деления будет округленно равна одной тысячной части радиуса окружности. За единицу угловых мер в этой системе принят угол круга, стягиваемый дугой, равной 1/6000 длины окружности. Такая единица угловых мер называется делением угломера или тысячной.
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Рис.1. Понятие о тысячной
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Одна тысячная - это центральный угол, который стягивается дугой, длина которой примерно 0,001 Rокр.
Таким образом, единицей измерения углов в данном случае может служить линейный отрезок, равный тысячной доли расстояния до местного предмета (цели). Это позволяет быстро посредством простейших арифметических действий переходить от угловых величин к линейным и обратно.
При измерении углов в тысячных принято называть и записывать вначале число сотен, а затем десятков и единиц тысячных. Если при этом сотен или десятков не окажется, вместо них называют и записывают нули (см. таблицу). 


	Угол в тысячных
	Записывается
	Читается

	1250
	12-50
	Двенадцать пятьдесят

	156
	1-56
	Один пятьдесят шесть

	35
	0-35
	Ноль тридцать пять

	1
	0-01
	Ноль ноль одни


Удобство пользования системой измерения углов в тысячных состоит в том, что единицей измерения угла служит линейный отрезок, равный тысячной доле дистанции, что позволяет быстро, посредством арифметических действий переходит от угловых измерений к линейным и наоборот.
           Измерение углов на местности с помощью подручных предметов: линейки, бинокля, компаса, приборов наблюдения и прицеливания

 Измерение углов на местности при помощи линейки
Для измерения углов можно воспользоваться линейкой с миллиметровыми делениями (Рис. 2.).
Если держать линейку перед собой на расстоянии 50 см, то одному миллиметру на шкале линейки соответствует угол 0-02 (две тысячных). Отсюда легко определить угловую величину для любых отрезков.
Например, для отрезка в 0,5 см угловая величина будет 10 тысячных (0-10), для отрезка в 1 см-20 тысячных (0-20) и т.д.
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Рис. 2. Измерение углов с помощью линейки
с миллиметровыми делениями.
а – угол между столбами линии связи 0-32;
б – угол на дерево 0-21
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Рис.3. Измерение углов с помощью бинокля


 Измерение углов на местности полевым биноклем

В поле зрения бинокля имеются две взаимно перпендикулярные угломерные шкалы (Рис. 3). Одна из них служит для измерения горизонтальных углов, другая - для измерения вертикальных.
Величина одного большого деления соответствует 0-10 (десяти тысячным), а величина малого деления соответствует 0-05 (пяти тысячным). 
Измерение углов на местности компасом
Измерение углов с помощью компаса осуществляется следующим образом. Вначале мушку визирного устройства компаса устанавливают на нулевой отсчет шкалы. Затем поворотом компаса в горизонтальной плоскости совмещают через целик и мушку линию визирования с направлением на левый предмет (ориентир).
После этого, не меняя положения компаса, визирное устройство переводят в направление на правый предмет и снимают по шкале отсчет, который будет соответствовать величине измеряемого угла в градусах.
ВНИМАНИЕ! При измерении угла в тысячных линию визирования совмещают сначала с направлением на правый предмет (ориентир), так как счет тысячных возрастает против хода часовой стрелки.
 Измерение углов на местности приборами наблюдения и прицеливания 
(прицелом 1ПН22М2)
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Угломерное устройство башенки:
1 – угломерное кольцо; 2 - визир; 3 – прицел
	В БПУ 15В94 для измерения угла поворота башни на ее погоне имеется угломерное кольцо 1, имеющее деления в градусах от 0° до 360°.
Устройство позволяет снимать отсчеты угла поворота башни с точностью до 1°.
Башня с оптическим прицелом 3 устанавливается таким образом, что при отсчете на угломерном кольце 0° оптическая ось прицела башни была направлена на центр сооружение 1.
При измерении горизонтального угла между направлениями на два местных предмета последовательно наводят прицел центральной галочкой угольник на каждый из этих предметов и снимают отсчеты треугольником визира с угломерного кольца.


Значение угла между направлениями на предметы равно разности двух отсчетов в градусах.
Для перехода от градусной меры угла к делениям угломера (тысячным) пользуются следующим соотношением:
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то есть 3,6°, отсчитанные по угломерному кольцу равны 0,001 (одной тысячной).
       Определение на местности расстояний по степени видимости и слышимости, линейным и угловым размерам предметов, соотношению скоростей звука и света, времени и скорости движения; шагами; по дальномерной шкале прицела 1ПН22М2)
Определение на местности расстояний по степени видимости предметов
Невооруженным глазом можно приблизительно определить расстояние до целей (предметов) по степени их видимости. Военнослужащий с нормальной остротой зрения может увидеть и различить некоторые предметы со следующих предельных расстояний, указанных в таблице. Надо иметь в виду, что в таблице указаны предельные расстояния, с которых начинают быть видны те или иные предметы. Например, если военнослужащий увидел трубу на крыше дома, то это означает, что до дома не более 3 км, а не ровно 3 км. Пользоваться данной таблицей как справочной не рекомендуется. Каждый военнослужащий должен индивидуально для себя уточнить эти данные.
Определение расстояний по видимости (различимости)
некоторых объектов
	Объекты и признаки
	Предельная видимость (в км.)

	Колокольни, башни, большие дома на фоне неба
	15-18

	Населенные пункты
	10-12

	Ветряные мельницы и их крылья
	11

	Деревни и отдельные большие дома
	8

	Заводские трубы
	6

	Отдельные небольшие дома
	5

	Окна в домах (без деталей)
	4

	Трубы на крышах
	3

	Самолеты на земле, танки на месте
	1,2-1,5

	Стволы деревьев, столбы линий связи, люди (в виде точки), повозки на дороге
	1,5

	Движение ног идущего человека (лошади)
	0,7

	Станковый пулемет, миномет, переносная ПУ, ПТУР, колья проволочных заграждений, переплеты в окнах
	0,5

	Движение рук, выделяется голова человека
	0,4

	Ручной пулемет, цвет и части одежды, овал лица
	0,25-0,3

	Черепица на крышах, листья деревьев, проволока на кольях
	0,2

	Пуговицы и пряжки, подробности вооружения солдата
	0,15-0,17

	Черты лица, кисти рук, детали стрелкового оружия
	0,1

	Глаза человека в виде точки
	0,07

	Белки глаз
	0,02


     Определение на местности расстояний по степени слышимости предметов
Ночью и в туман, когда наблюдение ограничено или вообще невозможно (а на сильно пересеченной местности и в лесу, как ночью, так и днем) на помощь зрению приходит слух.
Военнослужащие обязательно должны учиться определять характер звуков (то есть что они означают), расстояние до источников звуков и направление, откуда они исходят. Если слышны различные звуки, военнослужащий должен уметь отличать их один от другого. Развитие такой способности достигается длительной тренировкой.
Почти все звуки, означающие опасность, производятся человеком. Поэтому если военнослужащий слышит даже самый слабый подозрительный шум, он должен замереть на месте и слушать. Возможно, что недалеко от него затаился враг. Если противник начнет двигаться первым, выдав тем самым свое месторасположение, то он первым и погибнет. Если это сделает разведчик, такая участь постигнет его.
В тихую летнюю ночь даже обычный человеческий голос на открытом пространстве слышно далеко, иногда на полкилометра. В морозную осеннюю или зимнюю ночь всевозможные звуки и шумы слышны очень далеко. Это касается и речи, и шагов, и звяканья посуды либо оружия. В туманную погоду звуки тоже слышны далеко, но их направление определить трудно. По поверхности спокойной воды и в лесу, когда нет ветра, звуки разносятся на очень большое расстояние. А вот дождь сильно глушит звуки. Ветер, дующий в сторону военнослужащего, приближает звуки, а от него - удаляет. Он также относит звук в сторону, создавая искаженное представление о местонахождении его источника. Горы, леса, здания, овраги, ущелья и глубокие лощины изменяют направление звука, создавая эхо. Порождают эхо и водные пространства, способствуя его распространению на большие дальности.
Звук меняется, когда источник его передвигается по мягкой, мокрой или жесткой почве, по улице, по проселочной или полевой дороге, по мостовой или покрытой листьями почве. Необходимо учитывать, что сухая земля лучше передает звуки, чем воздух. Ночью звуки особенно хорошо передаются через землю. Потому часто прислушиваются, приложив ухо к земле или к стволам деревьев.
СРЕДНЯЯ ДАЛЬНОСТЬ СЛЫШИМОСТИ РАЗЛИЧНЫХ ЗВУКОВ
ДНЕМ НА РОВНОЙ МЕСТНОСТИ, КМ (ЛЕТОМ)

	Источник звука (действия противника)
	Слышимость звука
	Характерные звуковые признаки

	Шум двигающегося поезда
	10
	

	Паровозный или пароходный гудок, заводская сирена
	7-10
	

	Стрельба очередями из винтовок и пулеметов
	5
	

	Выстрел из охотничьего ружья
	3,0
	

	Автомобильный сигнал
	2-3
	

	Топот лошадей на рыси по мягкому грунту
	0,6
	

	Топот лошадей на рыси по шоссе
	1,0
	

	Крик человека
	1-1,5
	

	Ржание лошадей, лай собак
	2-3
	

	Разговорная речь
	0,1-0,2
	

	Всплеск воды от весел
	0,25-0,5
	

	Звяканье котелков, ложек
	0,5
	

	Переползание
	0,02
	

	Шаги
	0,03
	

	Кашель
	0,04-0,05
	

	Резкая команда голосом
	0,5-1
	

	Движение пехоты в строю по грунту
	0,3
	Ровный глухой шум

	Движение пехоты в строю по шоссе
	0,6
	

	Стук весел о борт лодки
	1-1,5
	

	Отрывка окопов вручную
	0,5-1
	Удары лопаты по камням

	Вбивание деревянных колье вручную
	0,3-0,6
	Глухой звук равномерно чередующихся ударов

	Вбивание деревянных колье механическим способом
	0,8
	

	Рубка и спиливание деревьев ручным способом (топором, ручной пилой)
	0,3-0,4
	Резкий стук топора, визг пилы, прерывистый звук бензинового двигателя, глухой удар о землю спиленного дерева

	Спиливание деревьев бензопилой
	0,7-0,9
	

	Падение дерева
	0,8-1,0
	

	Движение автомобилей по грунтовой дороге
	0,5
	Ровный шум моторов

	Движение автомобилей по шоссе
	1-1,5
	

	Движение танков, САУ, БМП по грунту
	2-3
	Резкий шум двигателей одновременно с резким металлическим лязгом гусениц

	Движение танков, САУ, БМП по шоссе
	3-4
	

	Шум двигателя стоящего танка, БМП
	1-1,5
	

	Движение буксируемой артиллерии по грунту
	1-2
	Резкий отрывистый грохот металла и шум двигателей

	Движение буксируемой артиллерии по шоссе
	2-3
	

	Стрельба артиллерийской батареи (дивизиона)
	10-15
	

	Выстрел из орудия
	6
	

	Стрельба из минометов
	3-5
	

	Стрельба из крупнокалиберных пулеметов
	3
	 

	Стрельба из автоматов
	2
	 

	Одиночный выстрел из винтовки
	1,2
	 


Существуют определенные способы, помогающие слушать ночью, а именно:
· лежа: приложить ухо к земле;

· стоя: один конец палки прислонить к уху, другой конец упереть в землю;

· стоять, слегка наклонившись вперед, перенеся центр тяжести тела на одну ногу, с полуоткрытым ртом, - зубы являются проводником звука.

Обученный военнослужащий при подкрадывании, если только ему дорога жизнь, ложится на живот и слушает лежа, стараясь определить направление звуков. Это легче сделать, повернув одно ухо в ту сторону, откуда доносится подозрительный шум. Для улучшения слышимости рекомендуется при этом приложить к ушной раковине согнутые ладони, котелок, отрезок трубы.
Для лучшего прослушивания звуков военнослужащий может приложить ухо к положенной на землю сухой доске, которая выполняет роль собирателя звука, или к сухому бревну, вкопанному в землю.
При необходимости можно изготовить самодельный водяной стетоскоп. Для этого используется стеклянная бутылка (либо металлическая фляга), заполненная водой до горловины, которую зарывают в грунт до уровня воды в ней. В пробку плотно вставляют трубку (пластмассовую), на которую одевают резиновую трубку. Другой конец резиновой трубки, снабженный наконечником, вставляют в ухо. Для проверки чувствительности прибора ударить пальцем землю на расстоянии 4 м от него (звук от удара ясно слышен через резиновую трубку).

При обучении распознаванию звуков необходимо воспроизводить с учебной целью следующее:
· Отрывку траншей.

· Сбрасывание мешков с песком.

· Ходьбу по дощатому настилу.

· Забивание металлического штыря.

· Звук при работе затвором автомата (при открывании и закрывании его).

· Постановку часового на пост.

· Часовой зажигает спичку и закуривает сигарету.

· Нормальный разговор и шепот.

· Сморканье и кашель.

· Треск ломающихся веток и кустарника.

· Трение ствола оружия о стальную каску.

· Хождение по металлической поверхности.

· Перерезание колючей проволоки.

· Перемешивание бетона.

· Стрельбу из пистолета, автомата, пулемета одиночными выстрелами и очередями.

· Шум двигателя танка, БМП, БТР, автомобиля на месте.

· Шум при их движении по грунтовой дороге и по шоссе.

· Движение небольших воинских подразделений (отделение, взвод) строем.

· Лай и повизгивание собак.

· Шум вертолета, летящего на различной высоте.

· Резкие команды голосом и т.п. звуки.

·  Определение на местности расстояний по линейным размерам предметов
Определение расстояний по линейным размерам предметов заключается в следующем. С помощью линейки, расположенной на расстоянии 50 см от глаза, измеряют в миллиметрах высоту (ширину) наблюдаемого предмета. Затем действительную высоту (ширину) предмета в сантиметрах делят на измеренную по линейке в миллиметрах, результат умножают на постоянное число 5 и получают искомую высоту предмета в метрах.
Например, телеграфный столб высотой 6 м (см. рисунок) закрывает на линейке отрезок 10 мм. Следовательно, расстояние до него:
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Определение расстояний по линейным размерам предмета
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Точность определения расстояний по линейным величинам составляет 5-10% длины измеряемого расстояния.

     Определение на местности расстояний по угловым размерам предметов

Для применения этого способа надо знать линейную величину наблюдаемого предмета (его высоту, длину либо ширину) и тот угол (в тысячных), под которым виден данный предмет. Угловые размеры предметов измеряют с помощью бинокля, приборов наблюдения и прицеливания и подручными средствами.
Расстояние до предметов в метрах определяют по формуле:
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	где В - высота (ширина) предмета в метрах:
У - угловая величина предмета в тысячных.


Например, высота железнодорожной будки составляет 4 метра, военнослужащий видит ее под углом 25 тысячных (толщина мизинца). Тогда расстояние до будки составит:
[image: image76.png]41000 160,




.
Или военнослужащий видит танк «Леопард-2» под прямым углом сбоку. Длина этого танка - 7 метров 66 сантиметров. Предположим, что угол наблюдения составляет 40 тысячных (толщина большого пальца руки). Следовательно, расстояние до танка - 191,5 метров.
Чтобы определить угловую величину подручными средствами, надо знать, что отрезку в 1 мм, удаленному от глаза на 50 см, соответствует угол в две тысячных (записывается: 0-02). Отсюда легко определить угловую величину для любых отрезков.
Например, для отрезка в 0,5 см угловая величина будет 10 тысячных (0-10), для отрезка в 1 см - 20 тысячных (0-20) и т.д. Проще всего выучить наизусть стандартные значения тысячных.

УГЛОВЫЕ ВЕЛИЧИНЫ (В ТЫСЯЧНЫХ ДОЛЯХ ДИСТАНЦИИ)

	Наименование предметов
	Размер в тысячных

	Толщина большого пальца руки
	40

	Толщина указательного пальца
	33

	Толщина среднего пальца
	35

	Толщина мизинца
	25

	Патрон по ширине дульца гильзы (7,62 мм)
	12

	Гильза по ширине корпуса
	18

	Карандаш простой
	10-11

	Спичечная коробка по длине
	60

	Спичечная коробка по ширине
	50

	Спичечная коробка по высоте
	30

	Толщина спички
	2


Точность определения расстояний по угловым величинам составляет 5-10% длины измеряемого расстояния.
Для определения расстояний по угловым и линейным размерам предметов рекомендуется запомнить величины (ширину, высоту, длину) некоторых из них, либо иметь эти данные под рукой (на планшете, в записной книжке). Размеры наиболее часто встречаемых объектов приведены в таблице.

ЛИНЕЙНЫЕ РАЗМЕРЫ НЕКОТОРЫХ ПРЕДМЕТОВ
	Наименование предметов
	Высота
	Длина
	Ширина

	Рост среднего человека (в обуви)
	1,65-1,75
	 
	 

	Стрелок с колена
	1,05-1,20
	 
	 

	Телеграфный столб
	6,00
	 
	 

	Обычный смешанный лес
	6,50-8,40
	 
	 

	Железнодорожная будка
	4,00
	 
	 

	Одноэтажный дом с крышей
	6-8
	 
	 

	Всадник верхом
	2,20-2,30
	 
	 

	Танки
	2,30-2,70
	6,8-7,7
	3,1-3,7

	БТР и БМП
	1,8-2,0
	4,6-6,5
	2,5-2,7

	Один этаж жилого капитального дома
	3-4
	 
	 

	Один этаж промышленного строения
	5-6
	 
	 

	Расстояние между столбами линии связи
	 
	50-60
	 

	Расстояние между опорами электросети высокого напряжения
	 
	100
	 

	Заводская труба
	30
	 
	 

	Вагон пассажирский цельнометаллический
	4,25
	24-25
	2,75

	Вагоны товарные двухосные
	3,8
	7,2
	2,75

	Вагоны товарные многоосные
	4
	13,6
	2,75

	Железнодорожные цистерны двухосные
	3
	6,75
	2,75

	Железнодорожные цистерны четырехосные
	3
	9
	2,75

	Железнодорожные платформы двухосные
	1,6
	9,2
	2,75

	Железнодорожные платформы четырехосные
	1,6
	13
	2,75

	Автомобили грузовые двухосные
	2
	5-6
	2-2,5

	Автомобили легковые
	1,5-1,8
	4-5
	1,5

	Тяжелый крупнокалиберный пулемет
	0,75
	1,65
	0,75

	Станковый пулемет
	0,5
	1,5
	0,5

	Мотоциклист на мотоцикле с коляской
	1,5
	2
	1,2


Определение расстояний по спидометру. Расстояние, пройденное машиной, определяется как разность показаний спидометра в начале и конце пути. При движении по дорогам с твердым покрытием оно будет на 3-5%, а по вязкому грунту на 8-12% больше действительного расстояния. Такие погрешности в определении расстояний по спидометру возникают от пробуксовки колес (проскальзывания гусениц), износа протекторов покрышек и изменения давления в шинах. Если необходимо определить пройденное машиной расстояние возможно точнее, надо в показания спидометра внести поправку. Такая необходимость возникает, например, пря движении по азимуту или при ориентировании с использованием навигационных приборов.
Величина поправки определяется перед маршем. Для этого выбирается участок дороги, который по характеру рельефа и почвенного покрова подобен предстоящему маршруту. Этот участок проезжают с маршевой скоростью в прямом и обратном направлениях, снимая показания спидометра в начале и конце участка. По полученным данным определяют среднее значение протяженности контрольного участка и вычитают из него величину этого же участка, определенную по карте или на местности лентой (рулеткой). Разделив полученный результат на длину участка, измеренного по карте (на местности), и умножив на 100, получают коэффициент поправки.
Например, если среднее значение контрольного участка равно 4,2 км, а измеренное по карте 3,8 км, то коэффициент поправки равен: [image: image77.png]4,2-38
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Таким образом, если длина маршрута, измеренного по карте, составляет 50 км, то на спидометре будет отсчет 55 км, т. е. на 10% больше. Разница в 5 км и есть величина поправки. В некоторых случаях она может быть отрицательной.

Измерение расстояний шагами. Этот способ применяется обычно при движении по азимуту, составлении схем местности, нанесении на карту (схему) отдельных объектов и ориентиров и в других случаях. Счет шагов ведется, как правило, парами. При измерении расстоянии большой протяженности шаги более удобно считать тройками попеременно под левую и правую ногу. После каждой сотни пар или троек шагов делается отметка каким-нибудь способом и отсчет начинается снова.
При переводе измеренного расстояния шагами в метры число пар или троек шагов умножают на длину одной пары или тройки шагов.
Например, между точками поворота на маршруте пройдено 254 пары шагов. Длина одной пары шагов равна 1,6 м. Тогда [image: image78.png]



Обычно шаг человека среднего роста равен 0,7-0,8 м. Длину своего шага достаточно точно можно определить по формуле: [image: image79.png]A==+037



, где Д-длина одного шага в метрах; Р - рост человека в метрах.
Например, если рост человека 1,72 м, то длина его шага будет равна: [image: image80.png]+0,37 =08





Более точно длина шага определяется промером какого-нибудь ровного линейного участка местности, например дороги, протяженностью 200-300 м, который заранее измеряется мерной лентой (рулеткой, дальномером и т. п.).
При приближенном измерении расстояний длину пары шагов принимают равной 1,5 м.
Средняя ошибка измерения расстояний шагами в зависимости от условий движения составляет около 2-5% пройденного расстояния.

Определение расстоянии по времени и скорости движения. Этот способ применяется для приближенного определения величины пройденного расстояния, для чего среднюю скорость умножают на время движения. Средняя скорость пешехода около 5, а при движении на лыжах 8-10 км/ч.
Например, если разведывательный дозор двигался на лыжах 3 ч, то он прошел около 30 км.

Определение расстояний по соотношению скоростей звука и света. Звук распространяется в воздухе со скоростью 330 м/с, т. е. округленно 1 км за 3 с, а свет - практически мгновенно (300000 км/ч). Таким образом, расстояние в километрах до места вспышки выстрела (взрыва) равно числу секунд, прошедших от момента вспышки до момента, когда был услышан звук выстрела (взрыва), деленному на 3.

2.    Сущность, способы и порядок ориентирования на поле боя.
Сущность и способы ориентирования.
При выполнении многих боевых задач действия командиров неизбежно связаны с ориентированием на местности. Умение ориентироваться необходимо, например, на марше, в бою, в разведке для выдерживания направления движения, целеуказания, нанесения на карту (схему местности) ориентиров, целей и других объектов, управления подразделением и огнем. Закрепленные опытом знания и навыки в ориентировании помогают более уверенно и успешно выполнять боевые задачи в различных условиях боевой обстановки и на незнакомой местности.

Ориентироваться на местности - это значит определить свое местоположение и направления на стороны горизонта относительно окружающих местных предметов и форм рельефа, найти указанное направление движения и точно выдержать его в пути. При ориентировании в боевой обстановке определяют также местоположение подразделения относительно своих войск и войск противника, расположение ориентиров, направление и глубину действий.
Сущность ориентирования. Ориентирование на местности может быть общее и детальное. 

Общее ориентирование заключается в приближенном определении своего местонахождения, направления движения и времени, необходимого для достижения конечного пункта движения. Такое ориентирование чаще всего применяется на марше, когда экипаж машины не имеет карты, а использует лишь заранее составленную схему или список населенных пунктов и других ориентиров по маршруту. Для выдерживания направления движения в таком случае необходимо постоянно следить за временем движения, пройденным расстоянием, определяемым по спидометру машины, и контролировать по схеме (списку) прохождение населенных пунктов и других ориентиров. 

Детальное ориентирование заключается в точном определении своего местоположения и направления движения. Оно применяется при ориентировании по карте, аэроснимкам, приборам наземной навигации, при движении по азимуту, нанесении на карту или схему разведанных объектов и целей, при определении достигнутых рубежей и в других случаях.
При ориентировании на местности широко используются простейшие способы ориентирования: по компасу, небесным светилам и признакам местных предметов, а также, более сложный способ – ориентирование по карте.
Ориентирование на местности без карты: определение сторон горизонта по небесным светилам и признакам местных предметов.
Для отыскания направления по сторонам света вначале определяют направление север-юг; после чего, став лицом к северу, определяющий будет иметь направо - восток, налево - запад. Стороны света обыкновенно находят по компасу, а при отсутствии его - по Солнцу, Луне, звездам и по некоторым признакам местных предметов.

  Определение направлений на стороны горизонта по небесным светилам
При отсутствии компаса или в районах магнитных аномалий, где компас может дать ошибочные показания (отсчеты), стороны горизонта можно определить по небесным светилам: днем - по Солнцу, а ночью - по Полярной звезде или Луне.

По Солнцу.


В северном полушарии места восхода и захода Солнца по временам года следующее:
· зимой Солнце восходит на юго-востоке, а заходит на юго-западе;

· летом Солнце восходит на северо-востоке, а заходит на северо-западе;

· весной и осенью Солнце восходит на востоке, а заходит на западе.

Солнце примерно находится в 7.00 на востоке, в 13.00 - на юге, в 19.00 - на западе. Положение Солнца в эти часы и укажет соответственно направления на восток, юг и запад.
Самая короткая тень от местных предметов бывает в 13 часов, и направление тени от вертикально расположенных местных предметов в это время будет указывать на север.
Для более точного определения сторон горизонта по Солнцу используются наручные часы.
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Рис. 1. Определение сторон горизонта по Солнцу и часам.
а – до 13 часов;  б – после 13 часов. 
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Рис. 2. Определение сторон горизонта
по Полярной звезде

 

 

 

По Луне
Для приблизительного ориентирования (см. таблица 1) нужно знать, что летом в первую четверть Луна в 19 асов находится на юге, в 1час ночи - на западе, в последнюю четверть в 1час ночи - на востоке, в 7часов утра - на юге.
При полнолунии ночью стороны горизонта определяются так же, как по Солнцу и часам, причем Луна принимается за Солнце (рис. 3).
	По Солнцу и часам
В горизонтальном положении часы устанавливаются так, чтобы часовая стрелка была направлена на Солнце. Угол между часовой стрелкой и направлением на цифру 1 на циферблате часов делится пополам прямой линией, которая указывает направление на юг. До полудня надо делить пополам ту дугу (угол), которую стрелка должна пройти до 13.00 (рис. 1, а), а после полудня - ту дугу, которую она прошла после 13.00 (рис. 1, б).

По Полярной звезде
Полярная звезда всегда находится на севере. Чтобы найти Полярную звезду, надо сначала найти созвездие Большой Медведицы, напоминающее ковш, составленный из семи довольно ярких звезд. Затем через две крайние правые звезды Большой Медведицы мысленно провести линию, на которой отложить пять раз расстояние между этими крайними звездами, и тогда в конце этой линии найдем Полярную звезду, которая, в свою очередь, находится в хвосте другого созвездия, называемого Малой Медведицей. Став лицом к Полярной звезде, мы получим направление на север (рис. 2).
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Рис. 3. Определение сторон горизонта
по луне и часам.


Таблица 1

	Стороны света
	Первая четверть (видна, правая половина диска Луны)
	Полнолуние (виден весь диск Луны)
	Последняя четверть (видна левая половина диска Луны)

	На востоке
	-
	19 часов
	01 час (ночи)

	На юге
	19 часов
	01 час (ночи)
	07 часов (утра)

	На западе
	01 час (ночи)
	07 часов (утра)
	


      Определение направлений на стороны горизонта по признакам местных предметов
Если нет компаса и не видно небесных светил, то стороны горизонта могут быть определены по некоторым признакам местных предметов.

По таянию снега
Известно, что южная сторона предметов нагревается больше чем северная, соответственно и таяние снега с этой стороны происходит быстрее. Это хорошо видно ранней весной и во время оттепелей зимой на склонах оврагов, лунках у деревьев, снегу, прилипшему к камням.

По тени
В полдень направление тени (она будет самая короткая) указывает на север. Не дожидаясь самой короткой тени можно ориентироваться следующим способом. Воткните в землю палку около 1 метра длиной. Отметьте конец тени. Подождите 10-15 минут и повторите процедуру. Проведите линию от первой позиции тени до второй и продлите на шаг дальше второй отметки. Станьте носком левой ноги напротив первой отметки, а правой - в конце линии, которую вы начертили. Сейчас вы стоите лицом на север.

По местным предметам
Известно, что смола больше выступает на южной половине ствола хвойного дерева, муравьи устраивают свои жилища с южной стороны дерева или куста и делают южный склон муравейника более пологим, чем северный (рис. 4).
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Рис. 4. Определение сторон горизонта
по признакам местных предметов. 
	Кора березы и сосны на северной стороне темнее, чем на южной, а стволы деревьев, камни, выступы скал гуще покрыты мхом и лишайниками.
В больших массивах культурного леса определить стороны горизонта можно по просекам, которые, как правило, прорубаются строго по линиям север-юг и восток-запад, а также по надписям номеров кварталов на столбах, установленных на пересечениях просек.
На каждом таком столбе в верхней его части и на каждой из четырех граней проставляются цифры - нумерация противолежащих кварталов леса; ребро между двумя гранями с наименьшими цифрами показывает направление на север (нумерация кварталов лесных массивов в СНГ идет с запада на восток и далее на юг).


По постройкам
К постройкам, которые довольно строго ориентированы по сторонам горизонта, относятся церкви, мечети, синагоги.
Алтари и часовни христианских и лютеранских церквей обращены на восток, колокольни на запад.
Опущенный край нижней перекладины креста на куполе православной церкви обращен к югу, приподнятый - к северу.
Алтари католических костелов располагаются на западной стороне.
Двери еврейских синагог и мусульманских мечетей обращены примерно на север, их противоположные стороны направлены: мечетей - на Мекку в Аравии, лежащую на меридиане Воронежа, а синагог - на Иерусалим в Палестине, лежащий на меридиане Днепропетровска.
Кумирни, пагоды, буддийские монастыри фасадами обращены на юг.
Выход из юрт обычно делают на юг.
В домах сельской местности больше окон в жилых помещениях прорубается с южной стороны, а краска на стенах строений с южной стороны выцветает больше и имеет жухлый цвет.

       Ориентирование по звукам.
Ночью и в туман, когда наблюдение ограничено или вообще невозможно (а на сильно пересеченной местности и в лесу, как ночью, так и днем) на помощь зрению приходит слух.
Военнослужащие обязательно должны учиться определять характер звуков (то есть что они означают), расстояние до источников звуков и направление, откуда они исходят. Если слышны различные звуки, военнослужащий должен уметь отличать их один от другого. Развитие такой способности достигается длительной тренировкой (таким же образом профессиональный музыкант различает голоса инструментов в оркестре).
Почти все звуки, означающие опасность, производятся человеком. Поэтому если военнослужащий слышит даже самый слабый подозрительный шум, он должен замереть на месте и слушать. Если противник начнет двигаться первым, выдав тем самым свое месторасположение, то он первым и будет обнаружен.
В тихую летнюю ночь даже обычный человеческий голос на открытом пространстве слышно далеко, иногда на полкилометра. В морозную осеннюю или зимнюю ночь всевозможные звуки и шумы слышны очень далеко. Это касается и речи, и шагов, и звяканья посуды либо оружия. В туманную погоду звуки тоже слышны далеко, но их направление определить трудно. По поверхности спокойной воды и в лесу, когда нет ветра, звуки разносятся на очень большое расстояние. А вот дождь сильно глушит звуки. Ветер, дующий в сторону военнослужащего, приближает звуки, а от него - удаляет. Он также относит звук в сторону, создавая искаженное представление о местонахождении его источника. Горы, леса, здания, овраги, ущелья и глубокие лощины изменяют направление звука, создавая эхо. Порождают эхо и водные пространства, способствуя его распространению на большие дальности.
Звук меняется, когда источник его передвигается по мягкой, мокрой или жесткой почве, по улице, по проселочной или полевой дороге, по мостовой или покрытой листьями почве. Необходимо учитывать, что сухая земля лучше передает звуки, чем воздух. Ночью звуки особенно хорошо передаются через землю. Потому часто прислушиваются, приложив ухо к земле или к стволам деревьев. Средняя дальность слышимости различных звуков днем на ровной местности, км (летом), приведена в таблице 5.
Таблица 5

	Характер звука
	Дальность
слышимости, м

	Треск сломанной ветки
	До 80

	Шаги идущего по дороге человека
	40-100

	Удар весел по воде
	До 1000

	Удар топора, звон поперечной пилы
	300-400

	Отрывка окопов лопатами в твердом грунте
	500-1000

	Негромкий разговор
	200-300

	Громкий крик
	1000-1500

	Стук металлических частей снаряжения
	До 300

	Заряжание стрелкового оружия
	До 500

	Двигатель танка, работающий на месте
	До 1000

	Движение войск в пешем порядке:
	

	· по грунтовой дороге
	До 300

	· по шоссе
	До 600

	Движение автомобиля:
	

	· по грунтовой дороге
	До 500

	· по шоссе
	До 1000

	Движение танка:
	

	· по грунтовой дороге
	До 1200

	· по шоссе
	3000-4000

	Выстрел:
	

	· из винтовки
	2000-3000

	· из орудия
	5000 и более

	Орудийная стрельба
	До 15000


Для прослушивания звуков лежа необходимо лечь на живот и слушает лежа, стараясь определить направление звуков. Это легче сделать, повернув одно ухо в ту сторону, откуда доносится подозрительный шум. Для улучшения слышимости рекомендуется при этом приложить к ушной раковине согнутые ладони, котелок, отрезок трубы.
Для лучшего прослушивания звуков можно приложить ухо к положенной на землю сухой доске, которая выполняет роль собирателя звука, или к сухому бревну, вкопанному в землю.

  3.   Магнитный азимут.
 Определение сторон горизонта, магнитных азимутов, горизонтальных углов и направления движения по компасу.
 Определение направлений на стороны горизонта по компасу
При помощи компаса наиболее удобно и быстро можно определить север, юг, запад и восток (рис. 5). Для этого нужно компасу придать горизонтальное положение, освободить от зажима стрелку, дать ей успокоиться. Тогда стреловидный конец стрелки будет направлен на север.
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Рис. 5 Определение сторон горизонта по компасу.

Для определения точности отклонения направления движения от направления на север или для определения положений точек местности по отношению к направлению на север и отсчета их, на компасе нанесены деления, из которых нижние обозначены в градусных мерах (цена деление равно 3°), а верхние деления угломера в десятках «тысячных». Градусы отсчитываются по ходу часовой стрелки от 0 до 360°, а деления угломера - против хода часовой стрелки от 0 до 600°. Нулевое деление находится у буквы «С» (север), там же нанесен светящийся в темноте треугольник, заменяющий в некоторых компасах букву «С».
Под буквами «В» (восток), «Ю» (юг), «3» (запад) нанесены светящиеся точки. На подвижной крышке компаса имеется визирное приспособление (прицел и мушка), против которых укреплены светящиеся указатели, служащие для обозначения направления движения ночью. В армии наиболее распространены компас системы Андрианова и артиллерийский компас.
При работе с компасом следует всегда помнить, что сильные электромагнитные поля или близко расположенные металлические предметы отклоняют стрелку от правильного ее положения. Поэтому при определении направлений по компасу необходимо отходить на 40- 50 м от линий электропередач, железнодорожного полотна, боевых машин и других крупных металлических предметов.
Определение направлений на стороны горизонта по компасу выполняется следующим образом. Мушку визирного устройства ставят на нулевое деление шкалы, а компас - в горизонтальное положение. Затем отпускают тормоз магнитной стрелки и поворачивают компас так, чтобы северный ее конец совпал с нулевым отсчетом. После этого, не меняя положения компаса, визированием через целик и мушку замечают удаленный ориентир, который и используется для указания направления на север. 
Направления на стороны горизонта взаимосвязаны между собой (рис. 6), и, если известно хотя бы одно из них, можно определить остальные.
В противоположном направлении по отношению к северу будет юг, справа-восток, а слева - запад.
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Рис. 6. Взаимное положение сторон горизонта 
 Определение магнитного азимута по компасу
Магнитный азимут направления определяется с помощью компаса (рис. 7). При этом отпускают тормоз магнитной стрелки и поворачивают компас в горизонтальной плоскости до тех пор, пока северный конец стрелки не установится против нулевого деления шкалы.
Затем, не меняя положения компаса, устанавливают визирное приспособление так, чтобы линия визирования через целик и мушку совпала с направлением на предмет. Отсчет шкалы против мушки соответствует величине определяемого магнитного азимута направления на местный предмет.
Азимут направления с точки стояния на местный предмет называется прямым магнитным азимутом. В некоторых случаях, например для отыскания обратного пути, используют обратный магнитный азимут, который отличается от прямого на 180°. Чтобы определить обратный азимут, нужно к прямому азимуту прибавить 180°, если он меньше 180°, или вычесть 180°, если он больше 180°.
Определение горизонтальных углов по компасу
Вначале мушку визирного устройства компаса устанавливают на нулевой отсчет шкалы. Затем поворотом компаса в горизонтальной плоскости совмещают через целик и мушку линию визирования с направлением на левый предмет (ориентир).
После этого, не меняя положения компаса, визирное устройство переводят в направление на правый предмет и снимают по шкале отсчет, который будет соответствовать величине измеряемого угла в градусах.
При измерении угла в тысячных линию визирования совмещают сначала с направлением на правый предмет (ориентир), так как счет тысячных возрастает против хода часовой стрелки.
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Рис. 7. Определение магнитного азимут направления на отдельно стоящее дерево
    Азимуты и дирекционный угол. Магнитное склонение, сближение меридианов и поправка направления.

Истинный азимут (Аи) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0° до 360° между северным направлением истинного меридиана данной точки и направлением на объект (см. рис. 7).
Магнитный азимут (Ам) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0е до 360° между северным направлением магнитного меридиана данной точки и направлением на объект.
Дирекционный угол (α; ДУ) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0° до 360° между северным направлением вертикальной линии координатной сетки данной точки и направлением на объект.
Магнитное склонение (δ; Ск) - угол между северным направлением истинного и магнитного меридианов в данной точке.
Если магнитная стрелка отклоняется от истинного меридиана к востоку, то склонение восточное (учитывается со знаком +), при отклонении магнитной стрелки к западу - западное (учитывается со знаком -).
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 Рис. 7. Углы, направления и их взаимосвязь на карте
Сближение меридианов (γ; Сб) - угол между северным направлением истинного меридиана и вертикальной линией координатной сетки в данной точке. При отклонении линии сетки к востоку – сближение меридиана восточное (учитывается со знаком +), при отклонении линии сетки к западу - западное (учитывается со знаком -).
Поправка направления (ПН) - угол между северным направлением вертикальной линии координатной сетки и направлением магнитного меридиана. Она равна алгебраической разности магнитного склонения и сближения меридианов:
           Измерение и построение дирекционных углов на карте. Переход от дирекционного угла к магнитному азимуту и обратно.

На местности при помощи компаса (буссоли) измеряют магнитные азимуты направлений, от которых затем переходят к дирекционным углам.
На карте наоборот, измеряют дирекционные углы и от них переходят к магнитным азимутам направлений на местности.
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Рис. 8. Изменение дирекционных углов
на карте транспортиром
Дирекционные углы на карте измеряются транспортиром или хордоугломером.
Измерение дирекционных углов транспортиром производят в следующей последовательности:
ориентир, на который измеряют дирекционный угол, соединяют прямой линией с точкой стояния так, чтобы эта прямая была больше радиуса транспортира и пересекала хотя бы одну вертикальную линию координатной сетки;совмещают центр транспортира с точкой пересечения, как показано на рис. 8 и отсчитывают по транспортиру значение дирекционного угла. В нашем примере дирекционный угол с точкой А на точку В равен 274° (рис. 8, а), а с точки А на точку С – 65° (рис. 8, б).
На практике часто возникает необходимость в определении магнитного АМ по известному дирекционному углу ά , или, наоборот, угла ά no известному магнитному азимуту.

Переход от дирекционного угла к магнитному азимуту и обратно
Переход от дирекционного угла к магнитному азимуту и обратно выполняют тогда, когда на местности необходимо с помощью компаса (буссоли) найти направление, дирекционный угол которого измерен по карте, или наоборот, когда на карту необходимо нанести направление, магнитный азимут которого измерен, на местности с помощью компаса. 
Для решения этой задачи необходимо знать величину отклонения магнитного меридиана данной точки от вертикальной километровой линии. Эту величину называют поправкой направления (ПН).
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Рис. 9. Схема магнитного склонения, сближения меридианов
и поправка направления
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Рис. 10. Определение поправки для перехода от дирекционного угла
к магнитному азимуту и обратно 
Поправка направления и составляющие ее углы - сближение меридианов и магнитное склонение указываются на карте под южной стороной рамки в виде схемы, имеющей вид, показанный на рис. 9.
Сближение меридианов (g) - угол между истинным меридианом точки и вертикальной километровой линией зависит от удаления этой точки от осевого меридиана зоны и может иметь значение от 0 до ±3°. На схеме показывают среднее для данного листа карты сближение меридианов.
Магнитное склонение (d) - угол между истинным и магнитным меридианами указан на схеме на год съемки (обновления) карты. В тексте, помещаемом рядом со схемой, приводятся сведения о направлении и величине годового изменения магнитного склонения.
Чтобы избежать ошибок в определении величины и знака поправки направления, рекомендуется следующий прием.
Из вершины углов на схеме (рис. 10) провести произвольное направление ОМ и обозначить дужками дирекционный угол ά и магнитный азимут Ам этого направления. Тогда сразу будет видно, каковы величина и знак поправки направления.
Если, например, ά = 97°12', то Ам = 97°12' - (2°10'+10°15') = 84°47'.

                 Подготовка по карте данных для движения по азимутам.

Движение по азимутам – это основной способ ориентирования на местности, бедной ориентирами, особенно ночью и при ограниченной видимости.
Сущность его заключается в выдерживании на местности направлений, заданных магнитными азимутами, и расстояний, определенных по карте между поворотными пунктами намеченного маршрута. Направления движения выдерживают с помощью компаса, расстояния измеряют шагами или по спидометру.
Исходные данные для движения по азимутам (магнитные азимуты и расстояния) определяют по карте, а время движения – по нормативу и оформляют в виде схемы (рис. 11) или вписывают в таблицу (табл. 1). Данные в таком виде выдают командирам, которые не имеют топографических карт. Если командир имеет свою рабочую карту, то исходные данные для движения по азимутам он оформляет непосредственно на рабочей карте.
Маршрут движения по азимутам выбирают с учетом проходимости местности, ее защитных и маскировочных свойств, чтобы он обеспечивал в боевой обстановке быстрый и скрытный выход к указанному пункту. 
В маршрут обычно включают дороги, просеки и другие линейные ориентиры, которые облегчают выдерживание направления движения. Поворотные пункты выбирают у ориентиров, легко опознаваемых на местности (например, постройки башенного типа, перекрестки дорог, мосты, путепроводы, геодезические пункты и т. п.).
Опытным путем установлено, что расстояния между ориентирами на поворотных пунктах маршрута не должны превышать 1 км при движении днем в пешем порядке, а при движении на машине – 6–10 км.
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Рис. 11. Схема для движения по азимуту.

Для движения ночью ориентиры намечаются по маршруту чаще.
Чтобы обеспечить скрытный выход к указанному пункту, маршрут намечают по лощинам, массивам растительности и другим объектам, обеспечивающим маскировку движения. Необходимо избегать передвижений по гребням возвышенностей и открытым участкам.
Расстояния между выбранными на маршруте движения ориентирами на поворотных пунктах измеряют по прямым линиям с помощью циркуля-измерителя и линейного масштаба или возможно точнее – линейкой с миллиметровыми делениями. Если маршрут намечен по холмистой (горной) местности, то в измеренные по карте расстояния вводят поправку за рельеф.
Таблица 1

	№ точки 
	Участок пути 
	Ам,
градусов 
	Расстояние, м 
	Время,
мин 
	Расстояние,
пары шагов 

	1
	Сарай - курган 
	35
	675
	10
	450

	2
	Курган - развилка просеки и дороги 
	338
	750
	11
	500

	3
	Развилка просеки и дороги - башня
	47
	930
	14
	633

	4
	Башня - труба под дорогой 
	346
	980
	15
	653


Занятие 2

1.   Магнитный азимут.
Определение сторон горизонта, магнитных азимутов, горизонтальных углов и направления движения по компасу.
Определение направлений на стороны горизонта по компасу
При помощи компаса наиболее удобно и быстро можно определить север, юг, запад и восток (рис. 5). Для этого нужно компасу придать горизонтальное положение, освободить от зажима стрелку, дать ей успокоиться. Тогда стреловидный конец стрелки будет направлен на север.
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Рис. 5 Определение сторон горизонта по компасу.

Для определения точности отклонения направления движения от направления на север или для определения положений точек местности по отношению к направлению на север и отсчета их, на компасе нанесены деления, из которых нижние обозначены в градусных мерах (цена деление равно 3°), а верхние деления угломера в десятках «тысячных». Градусы отсчитываются по ходу часовой стрелки от 0 до 360°, а деления угломера - против хода часовой стрелки от 0 до 600°. Нулевое деление находится у буквы «С» (север), там же нанесен светящийся в темноте треугольник, заменяющий в некоторых компасах букву «С».
Под буквами «В» (восток), «Ю» (юг), «3» (запад) нанесены светящиеся точки. На подвижной крышке компаса имеется визирное приспособление (прицел и мушка), против которых укреплены светящиеся указатели, служащие для обозначения направления движения ночью. В армии наиболее распространены компас системы Андрианова и артиллерийский компас.
При работе с компасом следует всегда помнить, что сильные электромагнитные поля или близко расположенные металлические предметы отклоняют стрелку от правильного ее положения. Поэтому при определении направлений по компасу необходимо отходить на 40- 50 м от линий электропередач, железнодорожного полотна, боевых машин и других крупных металлических предметов.
Определение направлений на стороны горизонта по компасу выполняется следующим образом. Мушку визирного устройства ставят на нулевое деление шкалы, а компас - в горизонтальное положение. Затем отпускают тормоз магнитной стрелки и поворачивают компас так, чтобы северный ее конец совпал с нулевым отсчетом. После этого, не меняя положения компаса, визированием через целик и мушку замечают удаленный ориентир, который и используется для указания направления на север.
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Рис. 6. Взаимное положение сторон горизонта
	Направления на стороны горизонта взаимосвязаны между собой (рис. 6), и, если известно хотя бы одно из них, можно определить остальные.
В противоположном направлении по отношению к северу будет юг, справа-восток, а слева - запад.
Определение магнитного азимута по компасу
Магнитный азимут направления определяется с помощью компаса (рис. 7). При этом отпускают тормоз магнитной стрелки и поворачивают компас в горизонтальной плоскости до тех пор, пока северный конец стрелки не установится против нулевого деления шкалы.


Затем, не меняя положения компаса, устанавливают визирное приспособление так, чтобы линия визирования через целик и мушку совпала с направлением на предмет. Отсчет шкалы против мушки соответствует величине определяемого магнитного азимута направления на местный предмет.
Азимут направления с точки стояния на местный предмет называется прямым магнитным азимутом. В некоторых случаях, например для отыскания обратного пути, используют обратный магнитный азимут, который отличается от прямого на 180°. Чтобы определить обратный азимут, нужно к прямому азимуту прибавить 180°, если он меньше 180°, или вычесть 180°, если он больше 180°.
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Рис. 7. Определение магнитного азимут направления на отдельно стоящее дерево


2. Движение по азимутам на местности.

Порядок движения по азимутам
Сущность движения по азимутам заключается в выдерживании на местности направлений, заданных магнитными азимутами (дирекционными углами), и расстояний, определенных по карте.

Направления движения выдерживают с помощью магнитного компаса, а расстояния измеряют шагами или по спидометру машины.

Это основной способ движения на местности, бедной ориентирами, особенно ночью и при ограниченной видимости.
Для движения по заданному азимуту надо:
· изучить на карте местность между исходным и конечным пунктами движения;
· наметить маршрут движения, легко распознаваемый по местным предметам;
· начертить избранный маршрут на карте и определить азимуты всех звеньев маршрута;
· определить на карте длину каждого звена маршрута;
· все данные для движения записать в полевую книжку в виде таблицы или схемы.
При организации движения подразделения по азимутам назначается направляющий, который определяет по компасу и выдерживает направления движения. Кроме того, назначаются два человека, которые ведут счет парам шагов. Если расстояния на схеме (в таблице) указаны в метрах, их переводят в пары шагов с учетом величины шага.
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Схема для движения по азимутам
  На точке № 1 (сарай) указатель мушки компаса устанавливают на отсчет 20° и отпускают тормоз магнитной стрелки. Затем компас поворачивают в горизонтальной плоскости до тех пор, пока северный конец стрелки не установится против нулевого деления шкалы. Визирная линия через целик и мушку при таком положении компаса и будет определять направление на точку № 2 (курган). Чтобы выдержать в пути это направление, на линии визирования замечают какой-нибудь удаленный промежуточный ориентир, который используется для выдерживания направления движения.

Перед началом движения стрелку компаса ставят на тормоз. Движение совершают строго прямолинейно в направлении про- межуточного ориентира, при этом ведут счет пар шагов. У про- межуточного ориентира вновь определяют по компасу направление, магнитный азимут которого равен 20°, замечают какой- ни будь удаленный промежуточный ориентир и движутся к нему. Таким образом совершают движение, пока не будет пройдено 1230 м. Если курган будет виден еще до подхода к нему, последнюю часть участка проходят без промежуточных ориентиров.
ТАБЛИЦА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ДЛЯ ДВИЖЕНИЯ ПО АЗИМУТАМ

	№ точки
	Участок пути
	Магнитный азимут, градусов
	Расстояние, м
	Время, мин
	Расстояние, пары шагов

	1
	Сарай - курган
	20
	1230
	15
	820

	2
	Курган – дом лесника
	330
	1250
	15
	835

	3
	Дом лесника – перекресток дорог
	25
	350
	5
	235

	4
	Перекресток дорог - мост
	335
	850
	10
	565


На точке № 2 по компасу определяют направление, азимут которого равен 330°, замечают промежуточный ориентир и начинают движение, ведя счет парам шагов. Если промежуточных ориентиров на местности нет, например в лесу, пустыне, степи, то направление движения выдерживают только по компасу. На точке № 3 определяют направление, азимут которого равен 25°, и движутся в этом направлении к перекрестку дорог (точка № 4), ведя счет парам шагов.

Из приведенного примера видно, что движение по азимутам совершается путем последовательно- го перехода от одного ориентира к другому.

Чтобы легче выдержать направление движения, кроме промежуточных часто используют вспомогательные ориентиры. Такими ориентирами служат обычно небесные светила: Солнце, Луна и яр- кие звезды. При пользовании ими необходимо примерно через 15 мин проверять азимут направления движения, так как небесные светила (кроме Полярной звезды) перемещаются по небосводу. Если долго двигаться в их направлении без контроля, можно значительно уклониться от маршрута.
Выдерживание указанного (намеченного) направления движения и расстояния
Для выдерживания направлений движения используют также линейные ориентиры или следы от движения боевых машин (лыж).

Точность выхода к точкам поворота маршрута при движении по азимутам зависит от характера местности, условий видимости, ошибок в определении направлений, по компасу и измерении рас- стояний. Обычно отклонение от точки поворота, к которой надо было выйти, не превышает 1/10 пройденного расстояния, т. е. 100 м на каждый километр пройденного пути. Поэтому, если заданное расстояние пройдено, а намеченного ориентира не видно, его следует искать в пределах окружности, радиус которой равен 1/10 расстояния, пройденного от предыдущей точки поворота.

В некоторых случаях, например при движении по азимутам зимой на лыжах, пройденные расстояния измеряют приближенно по времени и скорости движения. Чтобы избежать потери ориентировки из-за неточного измерения расстояний, на точках поворота надо выбирать хорошо видимые издали ориентиры.
Целеуказания от направления движения
В ряде случаев, особенно в разведке, результаты, полученные при подготовке маршрута движения и замеры, проводимые во время движения, могут быть использованы и для целеуказания.
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Целеуказания от направления движения
Например, двигаясь по маршруту, разведка достигла района в квадрате 3098. Слева по ходу движения на удалении 2,9 км обнаружена цель, угол визирования на цель равен 11-08. Для целеуказания сначала определяют свое местоположение на местности по результатам пройденного маршрута, а затем по углу визирования и дальности - местоположение цели.

Имея такие данные, местоположение обнаруженной цели при необходимости можно передать по средствам связи вышестоящему начальнику. Получив такие данные, принимающий целеуказание легко может нанести цель на свою карту, а затем принять меры к ее блокированию или уничтожению.
Обход препятствий
При движении по азимутам могут встречаться как естественные, так и искусственные препятствия (минные поля, лесные завалы и т. д.), которые легче обойти, чем преодолеть. Поэтому нужно уметь обходить препятствия, не теряя ориентировки
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Обход препятствий.

а – противоположная сторона препятствия видна; б – противоположная сторона препятствия не видна

Обход препятствий в зависимости от условий может совершаться одним из следующим способов:
При наличии видимости через препятствие (рис. а):
· заметить ориентир по направлению движения на противоположной стороне препятствия;
· обойти препятствие и продолжить движение от замеченного ориентира, ширину препятствия определить любым способом и прибавить к пройденному расстоянию.

При отсутствии видимости через препятствие (рис. б):
Допустим, что движение совершалось по азимуту 50° и до остановки перед препятствием пройде- но 340 пар шагов.

После изучения местности было решено обход совершать с левой стороны. Определить по компасу азимут направления вдоль препятствия (от точки А на точку В), продолжить движение по этому направлению, ведя счет парам шагов до правой границы препятствия. На рисунке азимут равен 320°, а пройденное расстояние - 142 пары шагов. Сделав остановку в точке В, определяют по ком- пасу направление соответствующее первоначальному азимуту, по которому совершалось движение до препятствия (50°) и продолжают двигаться до выхода за препятствие. Счет парами шагов ведется от точки В до точки остановки за препятствием (точка С).

На рисунке пройденное расстояние равно 238 пар шагов. Из точки С движение совершается вправо по обратному азимуту направления от точки А до точки В (на рисунке обратный азимут равен 140°) до тех пор, пока не будет пройдено расстояние, равное 142 пар шагов (на рисунке до точки Д). На точке Д определяют направление по первоначальному азимуту (50°) и прибавив к пройден- ному расстоянию до препятствия расстояние от точки В до точки С, продолжают движение к новому ориентиру.

Необходимо запомнить, что обратный азимут отличается от прямого на 180 градусов. Например, Ам = 330, обратный азимут будет 330-180 = 150. Ам = 30, обратный будет 180+30 = 210.
Перевод длины каждого участка между ориентирами в пары шагов: если от ориентира 1 до ориентира 2 будет 1200м., то в парах шагов это расстояние равно 1200:1,5 = 800 п.ш. (1,5 м - средняя длина 2-х пар шагов).

Если позволяет обстановка, обходить препятствия целесообразно по просекам, вдоль рек, ручьев, линий электропередачи и других линейных ориентиров, заранее определив по карте магнитные азимуты их направлений. В таком случае будет легко контролировать по компасу направления движения.

На автомобильных дорогах с твердым покрытием (автострадах, шоссе) имеется много путевых дорожных знаков. В боевой обстановке при ориентировании пользоваться этими знаками нужно весьма осторожно: противник может переставить их или заменить другими указателями с ложными надписями.

Наряду с местными предметами для контроля движения по маршруту следует использовать элементы рельефа: характерные высоты и хребты, лощины, овраги, обрывы, промоины. Это особенно важно при движении на местности, где произошли большие изменения, так как местные предметы могут быть уничтожены или созданы вновь, а основные формы рельефа останутся неизменными.

При малейшем сомнении в правильности движения во всех случаях необходимо уточнить свое местоположение тщательным сличением карты с местностью. Если сделать это в движении не удается, следует остановиться и восстановить ориентирование.

Ориентирование считается потерянным, если на местности не находят обозначенных на карте объектов и не могут определить на карте свое местоположение. Случай отклонения от маршрута и потери ориентиров возникают обычно из-за слабых навыков в ориентировании или при небрежном ориентировании, когда перестают непрерывно следить за продвижением по маршруту
Вариант №1
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Тема № 6 Навигационное оборудование бронеобъектов.

1. Состав и назначение элементов навигационной аппаратуры. Общее устройство и принцип работы курсоуказателя координатора и датчика пути.
Основные приборы и их назначение 
Система навигации (СН) разработана на основе танковой навигационной аппаратуры ТНА-4 и предназначена для непрерывного автоматического определения и индикации текущих значений координат и курса объекта при движении по маршруту с указанием его местоположения на топографической карте. 

Принцип работы ТНА-4 сводится к автоматическому решению прямой геодезической задачи, т.е. при известных координатах начальной точки по дирекционному углу продольной оси агрегата и пройденному расстоянию определяются текущие координаты и курс движущегося объекта. 

Постоянная готовность к применению ТНА-4 достигается: 

- своевременным и правильным выполнением начального ориентирования; 

- своевременным вводом и контролем исходных параметров, необходимых для совершения марша; 

- соблюдением периодичности технического обслуживания; 

- соблюдением мер безопасности. 
Периодичность проведения начального ориентирования 
- при постановке на боевое дежурство (БД); 

- при заступлении на БД (командир дежурных сил) рп (рдн); 

- после любого перемещения объекта; 

- по прибытии на полевую позицию; 

- при больших погрешностях работы СН в ходе марша. 

Для повышения точности работы ТНА-4 рекомендуется: 
- через 0,5 - 1 час от начала движения делать остановку на горизонтальной площадке (при горящей зелёной лампе пульта управления) на время не менее 3 мин.; 

- во время остановок устанавливать агрегат таким образом, чтобы загоралась зелёная лампа пульта управления; 

- в процессе марша проводить корректировку координат и дирекционного угла; 

- избегать участков пути, имеющих односторонний поперечный наклон более 2°, или чередовать их таким образом, чтобы время движения агрегата с правым и левым наклоном было примерно одинаково; 

- поддерживать давление в шинах, соответствующее значению, при котором проводилось определение коэффициента корректуры пути на мерном участке; 

- начинать движение агрегата не ранее 13 мин. после включения аппаратуры (20 мин. при температуре окружающего воздуха ниже минус 20°С). 
Технические характеристики аппаратуры ТНА-4 
- предельная погрешность определения текущих координат в течении 7 часов движения без переориентирования при условии ввода курса агрегата с погрешностью 00-01 д.у. и исходных координат с погрешностью 20 м - не более 3%; 

- время непрерывной работы не ограничивается; 

- время готовности аппаратуры к работе после её включения при температуре окружающего воздуха не ниже -20°С - 13 мин.; ниже -20°С - 20 мин.; 

- движение агрегата после включения аппаратуры разрешается через 3 мин., при этом точность работы не гарантируется; 

- напряжение питания от бортовой сети =27В + 10%; 

- условия среды: - температура воздуха от -40° до +50°С; 

- погрешность удержания дирекционного угла в течении 30 мин. работы - не более 00-13 д.у.; 

- цена деления бус. шкалы грубого отсчета ПАБ-2м - 01-00 д.у.; 

- цена деления бус. шкалы точного отсчета ПАБ-2м - 00-01 д.у.; 

- цена деления шкалы грубого отсчета ВО-1 - 01-00 д.у.; 

- цена деления шкалы точного отсчета ВО-1 - 00-01 д.у.. 

Состав ТНА-4: 
1. Коордиатор (рис. 20) - счетно-решающий прибор, непрерывно вырабатывающий при движении прямоугольные координаты местоположения и курс агрегата с их индикацией по информации, поступающей от МДС (механический датчик скорости) и ГКУ (гирокурсоуказатель). Установлен в пульте оператора. 
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                             Рис. 20. Координатор ТНА-4 
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Рис. 21. Пульт управления гирокурсоуказатель 

1 – тумблер включения автоподстройки ГКУ; 2 – ручка установки ЭЛ.Б. (электробалансировки); 3 – лампа индикации АП (автоподстройки); 4 - лампа индикации НАКЛ. (наклон); 5 - ручка установки ШИРОТА; 6 – кнопка проверки встроенного контроля ГКУ; 7 - лампа индикации ОТКЛ. АП 

2. Пульт управления ГКУ (рис. 21) - предназначен для настройки курсовой системы (широтная и электрическая коррекция). Расположен над пультом оператора. 

3. Гирокурсоуказатель - предназначен для непрерывного определения изменений дирекционного угла агрегата и передачи информации о их величине и знаке в координатор. Установлен в нише под кузовом между третьей и четвертой осью. Доступ через люк в столовой. 

4. Курсоуказатель (рис. 22) - предназначен для дублирования индикации грубого отсчета дирекционного угла агрегата, поступающего с координатора и представляет собой одноканальную следящую систему. 

Установлен в кабине водителя. 

[image: image102.emf]
                                       Рис. 22. Курсоуказатель 
5. Планшет индикаторный (рис. 23) - предназначен для непрерывной индикации движущегося агрегата на топографической карте путем перемещения перекрестия визирных нитей по сигналам с координатора. Расположен в кабине водителя на задней стенке.
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                               Рис. 23. Планшет индикаторный 

1 – ручка УСТАНОВКА Y; 2 – линейки масштабные; 3 – нити визирные; 4 – ручка УСТАНОВКА Х; 5 – ручка ЯРКОСТЬ; 6 – щитки; 7 – тумблер ЗНАК ПОПРАВОК; 8 – переключатель МАСШТАБ; 9 – тумблер ВКЛ. Х, Y 

6. Механический датчик скорости - предназначен для преобразования угла поворота вала связанного с ходовой частью агрегата, в электрический сигнал, несущий информацию о приращении пути и его знаке в координатор. Установлен на третьей оси агрегата. В состав аппаратуры ТНА-4 в зависимости от её исполнения вместо МДС используется датчик пути. 

Датчик пути, состоящий из электроспидометра (ЭСП) и формирователя, предназначен для преобразования электрического сигнала с датчика ЭСП в импульсы, несущие информацию о приращениях пути. 

ЭСП установлен на редукторе третьей оси, ФОРМИРОВАТЕЛЬ в тамбуре агрегата. 

7. Преобразователь тока ПТ-200Ц-III и распределительная коробка - предназначены для преобразования постоянного тока напряжением 27В в переменный трехфазный ток частотой 400 Гц напряжением 36В, необходимый для питания ГКУ, ПУ, координатора и коммутации электрических цепей аппаратуры СН соответственно. Расположены в тамбуре агрегата. 

8. Приборы начального ориентирования буссоль ПАБ-2М (перископическая артиллерийская буссоль) и визир ВО-1 (визир оптический) (рис. 24) - предназначены для первоначального определения дирекционного угла продольной оси агрегата. Расположены в боевом отсеке. 
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Рис. 24. ПАБ-2М и ВО-1
2.Правила эксплуатации навигационной аппаратуры. Подготовка и ввод исходных данных. Техническое обслуживание ТНА.

    Исходные данные, необходимые для работы СН ТНА-4 
Прямоугольные координаты 
Прямоугольные координаты Х, Y НПМ, мест стоянки агрегатов 15В148, 15В231 в сооружениях 513, 505 определяются заблаговременно службой КП и АГО и высылаются в полк в виде Каталога геодезических данных на позиционный район полка. 

Координаты ПП для ТНА-4 не определяются. По прибытию на ПП КДС производит запись координат Х, Y с координатора в ЖБД (журнал боевого дежурства) ч.2 с последующим обнулением счетчиков. При продолжении марша координаты из ЖБД ч.2 вновь набираются на счетчиках X, Y координатора. На ближайшем НПМ (начальный пункт маршрута) необходимо выполнить коррекцию по координатам. 

На счетчиках координат набор сокращенных прямоугольных координат (пять последних цифр) производится следующим образом:
- установку координат X, Y начинать с младшего (электронного) разряда (метры) путем переключения тумблера Х - Y в. положения Х и Y при наборе Х, У соответственно и нажатием кнопки ВВОД ПОПРАВОК, а следующих разрядов - путем последовательного нажатия на рычаги УСТАНОВКА Х, Y (начиная с правого) от себя (установка Х), к себе (установка Y) и одновременного вращения ручки УСТАНОВКА Х, Y.
Дирекционный угол продольной оси агрегата 
В качестве вспомогательных приборов для определения дирекционного угла продольной оси агрегата перед началом движения используются визир ориентирования ВО-1 и перископическая артиллерийская буссоль ПАБ-2М. Дирекционный угол продольной оси агрегата (αоси) определяется заблаговременно КДС (расчетом) в последовательности: 
1. Подготовить к работе ВО-1: 
- открыть футляр. Поворотом "на себя" рукоятки ослабить винт, крепящий визир на пальце и движением вверх вынуть его из футляра. Надеть визир на посадочный палец (кронштейн) в кабине водителя и закрепить движением рукоятки "от себя". Маховиками отгоризонтировать визир (вывести пузырек круглого уровня в центр кольцевых рисок). 

2. Подготовить к работе ПАБ-2М: 
- установить треногу на расстоянии не менее 50 м от агрегата. Открыть футляр и вынуть буссоль. Вставить буссоль наконечником в опору и, придерживая её рукой, предварительно завернуть зажимной винт опоры. Слегка покачивая предварительно закрепленную буссоль, добиться установки пузырька шарового (круглого) уровня в центре кольцевых рисок, после чего затянуть зажимной винт. Произвести ориентирование буссоли по магнитному меридиану. Отвести рычаг ориентир буссоли. Освободить магнитную стрелку, отвернув до упора винт арретира магнитной стрелки. Нажать на рычаг и развернуть буссоль так, чтобы концы магнитной стрелки установились вблизи указательных рисок индексов. Отпустив рычаг и вращая рукоятку точно совместить северный конец магнитной стрелки с риской соответствующего индекса. 

3. Провести визирование вертикальной нитью буссоли и визира 

на центры объективов друг друга, снять отсчет и записать в Журнал начального ориентирования: - с буссоли - Ам (магнитный азимут на визир); - с визира - β виз (угол, отсчитываемый от продольной оси агрегата до направления на буссоль). Аналогично выполнить второй прием, переставив буссоль влево (вправо), не ближе 20 м от первой установки. Отсчеты записать в Журнал начального ориентирования.
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Рис. 25. Определение исходного дирекционного угла буссолью 

4. Вычислить из каждого приема дирекционный угол по формуле 4: 

                         оси = Ам + Пн ± (30-00) - βвиз (4) 

Пн - поправка направления (первоначально определяется службой КП и АГО на год представления Каталога Геодезических данных на ПР рп, после чего исполнителем полка наносится на карты для планшетов СН МОБД рядом с координатами НПМ и в. расчет марша и данных для коррекции СН и ежегодно корректируется). 

Сравнить результаты 1-го и і-го приемов. Если расхождение не превышает 00-08 д.у. (Δ  00-08) вычислить среднее значение оси. Если расхождение превышает 00-08 д.у. (Δ  00-08) необходимо выполнить 3-й прием с новой перестановкой буссоли. В обработку берутся приемы, удовлетворяющие допуск Δ  00-08 д.у. Не принятый в обработку прием вычеркивается. Результаты вычислений проверяются и заверяются подписями КДС рп (рдн) и записатора с указанием фамилий и даты, затем производится запись оси в ЖБД ч.2. 
Коэффициент корректуры пути 
Коэффициент корректуры пути - поправка, вводимая в аппаратуру с целью исключения влияния путевых ошибок, возникающих при юзе, пробуксовке, неровностях поверхности и т.д. 

Устанавливается на шкале КОРРЕКТУРА ПУТИ координатора со строгой фиксацией положения (до щелчка фиксатора) ручкой УСТАНОВКА  КОРРЕКТУРЫ на значении, взятом из записи в паспорте (результат последнего регламента). 

Коэффициент электробалансировки. Широта 
Устанавливаются в следующей последовательности: 

- отвинтить винты крышки лицевой панели пульта управления и откинуть крышку; 

- расконтрить шкалу ЭЛ.Б.; 

- установить шкалу ЭЛ.Б. в положение, соответствующее последнему значению коэффициента ЭЛ.Б., записанному в паспорте; 

- законтрить шкалу ЭЛ.Б. в установленном положении; 

- расконтрить шкалу ШИРОТА; 
- установить шкалу ШИРОТА на деление, соответствующее широте местоположения агрегата по последней записи в паспорте; 

- законтрить шкалу ШИРОТА в установленном положении; 

- закрыть крышку пульта управления, завинтить винты. 

Исходное положение аппаратуры ТНА-4 
При нахождении агрегата на боевом дежурстве, для приведения в исходное, установить органы управления приборов аппаратуры ТНА-4 в следующие положения: 

На координаторе: 
- тумблер СИСТЕМА в положение ОТКЛ.; 

- тумблер РАБОТА-КОНТРОЛЬ в положение РАБОТА; 

- тумблер Х - Y в произвольное положение; 

- шкалу КОРРЕКТУРА. ПУТИ с помощью ручки УСТАНОВКА КОРРЕКТУРЫ в положение, соответствующее последнему значению, записанному в паспорте на аппаратуру; 

- шкалы счетчиков X, Y в положение нулей; 

- шкалы КУРС ГО (грубый отсчет), ТО (точный отсчет) рукояткой УСТАНОВКА КУРСА в нулевые положения (указатель шкалы КУРС ГО на метку С, шкалу КУРС ТО оцифровкой 0 на метку). 

На пульте управления: 
- шкалу ЭЛ.Б. в положение, соответствующее последнему значению, записанному в паспорте на аппаратуру; 

- шкалу ШИРОТА в положение, соответствующее значению широты местоположения агрегата, записанному в паспорте на аппаратуру; 

- тумблер ВКЛ. во включенное (верхнее) положение. 

На планшете индикаторном: 
- тумблер ВКЛЮЧЕНИЕ X, Y в положение ОТКЛ.; 

- тумблер ЗНАК ПОПРАВОК в произвольное положение; 

- переключатель МАСШТАБ в положение, соответствующее масштабу установленной карты (1 : 100 000, так как карты для планшетов СН 

разработаны на картах этого масштаба). 

Включение аппаратуры ТНА-4, подготовка к работе 
Включение аппаратуры проводить только во время стоянки агрегата. Для включения и подготовки к работе сдвинуть крышку с координатора и установить органы управления приборов в следующие положения: 

На координаторе: 
- убедиться в нахождении тумблера РАБОТА-КОНТРОЛЬ в положении РАБОТА; 

- тумблер СИСТЕМА в положение ВКЛ., при этом загораются лампы подсветки шкал приборов. Не более, чем через 8 мин. после включения загорается зеленая 'или жёлтая лампа пульта управления, а красная лампа, если в течении указанного времени горела, должна гаснуть. Аппаратура готова к работе через 13 мин. (через 20 мин. при температуре окружающего воздуха ниже 20° С); 

- шкалы счетчиков Х и Y установить поразрядно в положения, соответствующие значениям сокращенных прямоугольных координат местоположения агрегата (НПМ, ПП), записанных на карте для планшетов СН МОБД, в расчете марша и данных для коррекции СН, ЖБД ч.2; 

- указатель шкалы КУРС ГО и шкалу КУРС ТО при помощи рукоятки 

УСТАНОВКА КУРСА установить в положения, соответствующие значению дирекционного угла продольной оси агрегата, взятого из Журнала начального ориентирования, записи в ЖБД ч.2; 

- сравнить соответствие значения, набранного на шкале КОРРЕКТУРА ПУТИ, со значением последней записи коэффициента корректуры пути в паспорте. 

На пульте управления: 
- сравнить соответствие значения, набранного на шкале ЭЛ.Б., со значением последней записи коэффициента электробалансировки в паспорте; 

- сравнить соответствие значения, набранного на шкале ШИРОТА, со значением широты местоположения агрегата по последней записи в паспорте; 

- убедиться в нахождении тумблера ВКЛ. в положении ВКЛ. (в верхнем положении). 

На планшете индикаторном: 
- тумблер ВКЛЮЧЕНИЕ X, Y установить в положение ВКЛ.; 

- проконтролировать нахождение переключателя МАСШТАБЕ положении, соответствующему масштабу устанавливаемой карты для планшетов СН (1 : 100 000 так как карты для планшетов СН разрабатываются на картах этого масштаба); 

- переключатель ЗНАК ПОПРАВОК в произвольном положении; 

- откинуть заднюю крышку, установить лист карты для планшетов СН между крышкой и стеклом корпуса планшета, слегка прижав её крышкой. Через окна, имеющиеся в крышке, сориентировать карту таким образом, чтобы линии километровой сетки были параллельны соответствующим визирным нитям Х и Y. Закрыть крышку планшета. Вращением ручек УСТАНОВКА Х, Y установить перекрестие визирных нитей планшета над НПМ (ПП). 

Для выключения аппаратуры тумблер СИСТЕМА координатора установить в положение ОТКЛ. Аппаратуру привести в исходное состояние. 

По прибытии на полевую позицию выполнить начальное ориентирование. Перед приведением аппаратуры в исходное состояние произвести запись координат Х, Y с координатора и дирекционного угла продольной оси агрегата из Журнала начального ориентирования в ЖБД ч.2, для использования при продолжении марша с обязательным проведением коррекции по координатам на ближайшем НПМ по маршруту. 

Порядок проведения коррекции координат при совершении марша 
Для обеспечения заданной точности работы аппаратуры в процессе марша проводить коррекцию координат на НПМ по маршруту через 20-25 км. Коррекция координат может, проводиться как с остановкой, так и без остановки агрегата. Для проведения коррекции координат с остановкой, агрегат установить серединой бампера над НПМ, произвести набор значении координат на шкалах счетчиков X, Y, записанных на карте для планшетов СН МОБД (расчете марша и данных для коррекции СН) по номеру НПМ. 

При проведении коррекции координат без остановки агрегата, КДС заблаговременно дает команду по внутренней телефонной связи оператору СН перевести тумблер РАБОТА-КОНТРОЛЬ координатора в положение КОНТРОЛЬ, набрать на шкалах счетчиков X, Y координаты, записанные на карте для планшетов СН МОБД (расчете марша и данных для коррекции СН), соответствующие номеру НПМ по маршруту. 

Вращением ручек УСТАНОВКА X, Y установить перекрестие визирных нитей планшета индикаторного над условным знаком НПМ (на точке в центре кружка обозначающего НПМ на карте). 

В момент пересечения передним бампером НПМ дать команду 

оператору перевести тумблер РАБОТА - КОНТРОЛЬ на координаторе в положение РАБОТА. 

Установка агрегата на начальной точке маршрута движения, нанесённой в хранилище 
На полу хранилища МОБД наносится белой краской круг диаметром 30 см, он является проекцией середины переднего бампера агрегата. Координаты этой точки заблаговременно определены службой КП и АГО и занесены в 

Каталог геодезических данных на ПР полка. 

Меры безопасности при работе с аппаратурой ТНА-4 
В процессе эксплуатации аппаратуры запрещается: 

- изменять положение шкал на ПУ, если нет необходимости установить новое значение параметра, записанное в паспорте на аппаратуру; 

- отключать питание во время работы аппаратуры; 

- нарушать заводскую пломбировку приборов; 

- включать аппаратуру во время движения агрегата; 

- устранять неисправности, отсоединять, присоединять разъемы, вынимать приборы из корпусов при включенной аппаратуре; 

- включать аппаратуру при наличии грубых механических повреждений; 

- начинать движение раньше, чем через 3 минуты после включения аппаратуры; 

- работать с аппаратурой в случае прекращения горения всех ламп подсветки шкал координатора, при этом необходимо выключить аппаратуру, выяснить причину неисправности и устранить её. 

                           Настройка пульта управления 
Проверку параметров и настройку приборов аппаратуры ТНА-4 проводить согласно Инструкции по эксплуатации навигационной аппаратуры ТНА-4. 

Настройка заключается в следующем: 

- отвинтить винты крышки лицевой панели ПУ и откинуть крышку; 

- расконтрить шкалы ЭЛ.Б и ШИРОТА; 

- установить шкалу ЭЛ.Б на нулевое деление, а шкалу ШИРОТА на деление, соответствующее широте места нахождения агрегата; 

- включить аппаратуру (агрегат должен быть установлен в горизонтальное положение, чтобы на ПУ загорелась зеленая лампа); 

- через 20 мин. (25 мин. при температуре окружающего воздуха ниже минус 20°С) после включения тумблера СИСТЕМА координатора, а при работающей аппаратуре через 15 мин. с момента установки шкалы ЭЛ.Б на нулевое деление нажать кнопку ПУ, и если при этом загорится красная лампа, то, не отпуская кнопки, установить шкалу ЭЛ.Б в положение, при котором красная лампа не горит. Если при нажатии кнопки красная лампа не горит, то изменять положение шкалы ЭЛ.Б не следует. Настройку ПУ считать законченной; 

- отпустить кнопку (при этом красная лампа может гореть) и оставить аппаратуру во включенном состоянии на 10 - 15 мин. для автоподстройки курсовой системы. По истечении этого времени красная лампа не должна гореть, а если горит, то это указывает на неисправность курсовой системы; 

- законтрить шкалы в установленных положениях; 

- записать в паспорт на аппаратуру новые показания шкал ПУ; 

- закрыть крышку ПУ.
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Рис. 25. Определение исходного дирекционноо угла буссолью 

[image: image108.emf]                     Рис. 20. Координатор ТНА-4
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                                   Рис. 21. Пульт управления гирокурсоуказатель 
1 – тумблер включения автоподстройки ГКУ; 2 – ручка установки ЭЛ.Б. (электробалансировки); 3 – лампа индикации АП (автоподстройки); 4 - лампа индикации НАКЛ. (наклон); 5 - ручка установки ШИРОТА; 6 – кнопка проверки встроенного контроля ГКУ; 7 - лампа индикации ОТКЛ. АП 
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Рис. 24. ПАБ-2М и ВО-1
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Рис. 23. Планшет индикаторный
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Район (участок местности), занимаемый подразделениями - мотострелковым (танковым), разведывательным подразделением или подразделением тыла. Здесь на примере - 3 мотострелковым батальоном, тактическим цветом которого является красный. Надпись, указывающая подразделение обязательна (цвет надписи чёрный). Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район, занятый подразделением. 











Район, занимаемый подразделением рода войск или специальных войск. тактическим цветом которого является чёрный. Возле надписи может наноситься знак, соответствующий технике или назначению подразделения. Здесь район (участок местности), занимаемый 5 инженерно-сапёрным батальоном. Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район, занятый подразделением. 














Район огневых позиций артиллерийского дивизиона с указанием расположения батарей (зенитного дивизиона – с соответствующими знаками и надписью). Тактическим цветом  является чёрный. Знак масштабный (линейный замкнутый). 























��





Расположение подразделения в обороне с соответствующими надписями фактическое: 1 – общее обозначение, 2 – район обороны (опорный пункт) танкового подразделения (мотострелкового подразделения – со знаками, соответствующими его технике). Тактическим цветом  является красный. Надпись, указывающая подразделение обязательна (цвет надписи чёрный). Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район обороны подразделения. 

















Участок местности (район), зараженный противником биологическими (бактериальными) средствами, с указанием возбудителя, числа заболевших, времени и даты применения (обнаружения). При нанесении знака применяется два цвета: синий – так как применён противником и коричневый - участок местности (район), зараженный противником биологическими (бактериальными) средствами. Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район заражения.
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Участок местности (район), зараженный противником отравляющими веществами, с указанием средства применения (ав. – авиация, Р – ракеты, А – артиллерия, Ф – фугасы), типа ОВ, времени и даты применения (обнаружения), направления распространения зараженного воздуха (облака). При нанесении знака применяется два цвета: синий – так как применён противником и жёлтый - участок местности (район), зараженный противником отравляющими веществами. Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район заражения.
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Ложный район обороны з мср. Цвет знака зелёный, пояснительная надпись – чёрного цвета. Знак масштабный (линейный замкнутый).











Район огневых позиций артиллерийского дивизиона (планируемый) с указанием расположения батарей (зенитного дивизиона – с соответствующими знаками и надписью). Тактическим цветом  является черный. Знак масштабный (линейный замкнутый).
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Рубеж (позиция) обороны, не занятый подразделениями. Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).
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Боевая позиция мотострелкового отделения с перекрытой щелью (блиндажом). Тактическим цветом  является красный. Надпись, указывающая подразделение обязательна (цвет надписи чёрный). Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Траншея с ходом сообщения. Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).
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Рубеж перехода в атаку (ввода в бой, развертывания для контратаки) мотострелкового и танкового подразделений: 1 – общее обозначение, 2 – мотострелкового подразделения на БМП (на другой технике и танкового подразделения – с соответствующими знаками). Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).
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Рубежи открытия огня: 1 – ПТРК, 2 – из танковых пушек, 3 – из орудий БМП, 4 – из стрелкового оружия. 


Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).











Рубеж спешивания мотострелкового подразделения. 


Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Исходный рубеж (пункт), рубеж (пункт) регулирования, исходный рубеж для форсирования, исходный рубеж (пункт) начала действий. 


Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Рубеж развёртывания в батальонные колонны. В ротные (взводные) колонны – с двумя (одной) чёрточками. Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Рубеж посадки мотострелковых подразделений десантом на танки. Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Рубеж развёртывания противотанкового взвода с указанием номера рубежа (других подразделений – с соответствующими знаками и надписями). Тактическим цветом  является чёрный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Боевые машины: 1 – боевая машина пехоты (общее обозначение), 2 – боевая машина пехоты, оснащенная минным тралом, 3 –бронетранспортер, 4 – боевая разведывательная машина, 5 – бронированная разведывательная дозорная машина. Тактическим цветом  является красный. 








Автомобили: 1 – общее обозначение, 2 – с прицепом, 3 – санитарный (транспортёр колесный). Тактическим цветом  является красный. 








Танки: 1 – общее обозначение, 2 – плавающий, 3 – оснащенный минным тралом, 4 – с навесным бульдозерным оборудованием. Тактическим цветом  является красный. 








Тягачи: 1 – танковый, 2 – гусеничный, 3 – автомобильный, 4 – автомобильный с большегрузным прицепом (автопоезд). Тактическим цветом  является чёрный. 








Командно-наблюдательный пункт  роты: 1 – в обороне и в пешем порядке в наступлении, 2 – в движении на боевой машине пехоты (на другой технике – с соответствующим знаком). Командно-наблюдательный пункт взвода – с одной чёрточкой. Тактическим цветом  является красный. 








Танк в окопе (орудие, миномёт и другие огневые средства – с соответствующим знаком). Цвет знака окопа такой же, как и цвет знака огневого средства








Пулемёты: 1 – ручной, 2 -  ротный или станковый, 3 – крупнокалиберный. Тактическим цветом  является красный. 








Открытая щель 








Перекрытая щель 








Блиндаж 











Убежище 








Радиостанции: 1 – подвижная, 2 – переносная, 3 – в танке (БМП, БТР, на автомобиле – с соответствующими знаками). Тактическим цветом  является чёрный. 
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