Инженерная подготовка
Тема:№1. Инженерное оборудование и маскировка позиций.
Занятие 1.

1. Окопы, траншеи, ходы сообщения, сооружения для ведения огня и наблюдения, возводимые на позициях и в районах мотострелковых подразделений. - 35мин.

Инженерное обеспечение организуется и осуществляется в целях создания взводу (отделению, танку) необходимых условий для успешного выполнения боевой задачи, а также для повышения защиты личного состава, вооружения и техники от всех средств поражения. Задачами инженерного обеспечения взвода (отделения, танка) являются: фортификационное оборудование и маскировка опорного пункта взвода (позиции отделения, огневой позиции танка), места расположения; устройство минно-взрывных и невзрывных заграждений на занимаемой позиции; проделывание проходов в заграждениях и разрушениях; проведение разведки заграждений противника, водных преград и состояния дорог. В целях защиты от высокоточного оружия противника при фортификационном оборудовании опорного пункта (позиции) над танками, боевыми машинами пехоты (бронетранспортерами) устанавливаются маски, устраиваются экраны, козырьки, рядом с ними создаются ложные тепловые цели (ловушки). Инженерное обеспечение организуется командиром взвода (отделения, танка) на основе полученной задачи и указаний командира роты (взвода). 

Командир взвода, организуя инженерное обеспечение, указывает;

 - в обороне:

 - места позиций отделений, основных и запасных огневых позиций боевых машин пехоты (бронетранспортеров), танков, очередность и сроки их фортификационного оборудования, где иметь перекрытые щели (блиндажи), кто и к какому сроку их оборудует;

- место расположения командно-наблюдательного пункта взвода, кто выделяется для его оборудования и время готовности; 

- какие табельные средства и местные материалы использовать при фортификационном оборудовании и маскировке; 

- место установки минного поля и невзрывных заграждений, с помощью каких материалов, где и как их устраивать, порядок огневого прикрытия; 

- объем работы по дооборудованию траншей и ходов сообщения после отрывки их землеройной машиной; 

- в наступлении:

- способы преодоления инженерных заграждений и препятствий, место и номер прохода, его обозначение, порядок выдвижения к нему подразделений и преодоления заграждений;

- способы проделывания проходов в заграждениях противника;

Командир танкового взвода, кроме того, указывает место погрузки на паром и номер парома. Взвод (отделение, танк) своими силами производит фортификационное оборудование опорного пункта (позиции отделения, основной и запасной огневых позиций танка) и его маскировку, в том числе маскировку техники от высокоточного оружия противника, устраивает инженерные заграждения, проделывает проходы в заграждениях и разрушениях. Дистанционно установленные минные поля взвод (отделение, танк) обходит, а при невозможности обхода проделывает проход или выходы к ротному проходу. В случае назначения взвода (отделения, танка) для усиления группы разграждения батальона (действий в качестве группы разминирования роты) его командир, до начала выполнения поставленной задачи обязан уточнить место заграждения и степень его прикрытия от огня противника, порядок выполнения работ, поставить задачи отделениям (группам), уточнить порядок взаимодействия с подразделением инженерных войск и организовать подготовку необходимого оборудования и инструмента.

Для выполнения задач инженерного обеспечения взвод (отделение, танк) использует навесное (встроенное) оборудование, минные тралы, инженерные боеприпасы, табельные средства маскировки, возимые комплекты разминирования, шанцевый инструмент, другое инженерное имущество и местные материалы. 

Одиночный окоп для стрельбы стоя (рис. _____ ) позволяет вести огонь в любом направлении, лучше обеспечивает защиту от ружейно-пулеметного огня противника, от осколков снарядов, взрывной волны. Он в 1,5 раза снижает радиус зоны поражения от ударной волны ядерного взрыва по сравнению с размещением на открытой местности. Помимо одиночных окопов могут устраиваться парные, в которых размещаются два солдата или окоп делать в виде щели длиной до 3м прямолинейного или ломаного начертания. Если самоокапывание ведется вне воздействия огня противника, одиночные окопы лучше отрывать сразу до полного профиля.

Траншея представляет собой ров глубиной 110-150см, шириной по дну 40-50см, оборудованный ячейками для стрелков и гранатометчиков, площадками для пулеметов и других огневых средств, укрытиями для личного состава и нишами для боеприпасов. 

Для скрытого сообщения с тылом отрывается и оборудуется ход сообщения. Оборудуя позиции, применяют следующие профили траншей и ходов сообщения:

- основной профиль с глубиной рва 110см на устройство 1м вручную требуется 0,8 чел.-часа; данный профиль обеспечивает ведение огня из стрелкового оружия стоя на дне рва и передвижение согнувшись;

 - полный профиль с глубиной 150см на устройство 1пог.м требуется 1,2 чел.-часа. Такой профиль обеспечивает передвижение в полный рост. 

Отрывая траншеи землеройными машинами, целесообразно применять криволинейное начертание в плане с минимальным радиусом закругления. Начертание же их уступами применяют на холмистой и на горной местности. Чтобы уменьшить поражение людей осколками и ударной волной, прямолинейные участки траншей (фасы) нужно делать длиной 15 - 20м. Фасы более 20м разделять уступами. При ломаном начертании траншеи примыкание прямых участков (фасов) друг к другу нужно делать под тупым углом (от 120 до 160°) и скруглять. Это облегчает движение по траншее и делает крутости рва в месте примыкания более устойчивыми. Оборудование окопов, траншей включает: отрывку ячеек для огневых средств, устройство бойниц для ведения огня и наблюдения, ниш для боеприпасов, одежды крутостей на участках со слабым грунтом, ниш для продовольствия, колодцев, отхожих мест, а также простейших сооружений для отвода воды. Бойницы делают в бруствере окопа. Они бывают с раструбом к себе, к противнику или в обе стороны. Для одежды крутостей применяют жерди, горбыли, доски, хворост, а также маты и щиты. Верхние концы крепежных кольев прикрепляют проволочными оттяжками к анкерным колышкам, хвороста или камыша, то к верхним концам кольев прикрепляют прижимную жердь. Чтобы повысить огне- стойкость одежды крутостей, ее обмазывают глиной или известью, а также оставляют противопожарные разрывы в 1-2м через каждые 40-50м.

Ниши (обычно размером 1X1 м) для боеприпасов и продовольствия устраивают в передней крутости. Их располагают несколько выше дна траншеи, чтобы туда не затекала вода. Для выхода из окопа устраивают лесенки из жердей, ступеньки и пологие спуски (аппарели); в передней крутости рва делают врезки для носков сапог. Чтобы в траншеях и ходах сообщения можно было двигаться более свободно, устраивают тупики, уширения, ставят указатели. Во избежание стока в сооружения вод устраивают водосточные канавы, водосборные колодцы. Маскировка окопов, траншей и ходов сообщения преследует надежное скрытие сооружений от наземного и воздушного наблюдения противника. Их надо хорошо вписывать в окружающую местность, не оставляя следов отрывки грунта. Делается это с помощью табельных средств и подручных материалов. С этой же целью устраивают ложные участки траншей, ходов сообщения. Для скрытия от наземного наблюдения расположения огневых средств, а также для скрытия передвижения людей на необходимых участках траншей устанавливают на бруствере вертикальные маски высотой 50-70см. Перед участками ходов сообщения, проходящими параллельно линии фронта, тоже устанавливают маски, как и перед траншеями, а участки, идущие в тыл, где это необходимо, маскируют масками, подвешенными на кольях поперек ходов сообщения. 

2. Одиночные окопы для стрельбы из автоматов, пулеметов, их назначение элементы, размеры. Порядок устройства и оборудования. Порядок отрывки и маскировки одиночных окопов для стрельбы лежа, с колена и стоя - 35мин. 
Солдат пехотной лопатой в среднем грунте отрывает окоп для, стрельбы из автомата лёжа за 20 мин при объеме вынутого грунта 0,3м3. На отрывку окопа для стрельбы с колена требуется 1-2 чел.-часа при объеме вынутого грунта 0,8м3, на окоп для стрельбы стоя - 1,5 чел.-часа при объеме вынутого грунта 1,4м3. Время на устройство парного, окопа соответственно в 1,5 - 2 раза больше. Одиночный окоп для стрельбы лежа из ручного и ротного пулеметов состоит из двух одиночных окопов, расположенных с некоторым уступом один относительно другого, бруствера и площадки для пулемета, которая делается размером 1X1м.

 Бруствер окопа устраивается с трех сторон высотой 60 см, а в секторе обстрела - не более 20см. Двое солдат отрывают такой окоп за 1,5ч, а для стрельбы стоя за - 2,5ч при объеме вынутого грунта 2,3м3. Окоп на стрелковое отделение занимает по фронту 50 - 60м. Он состоит из рва (обычно участка траншеи), ячеек для стрелков, площадок для ручных противотанковых гранатометов и пулеметов, перекрытой щели, ниш для боеприпасов и продовольствия, тупиков и уширений для удобства передвижений, водосборного колодца, нагорных и водоотводных канавок. Обычно действия отделения по оборудованию позиций при соприкосновении с противником сводятся к следующему.

 В любом бою, при всех видах боевой деятельности очень важно уметь использовать защитные и маскирующие свойства местности с тем, чтобы избежать излишних потерь в живой силе и технике от современных средств поражения и суметь успешно выполнить поставленную задачу. Руководя отделением, расчетом или экипажем, сержант должен помнить об этом, знать необходимые рекомендации по укрытию личного состава и инженерной техники на той или иной местности. Лес, например, хотя и уменьшает параметры поражающих факторов ядерного взрыва, но в нем от воздействия ударной волны будут валиться деревья; они могут нанести урон личному составу, находящемуся вне укрытия, повредить инженерную технику и транспорт. Поэтому, выполняя задачи в лесистой местности, лучше использовать поляны, прогалины и вырубки, покрытые кустарником. Чтобы поблизости не возник пожар, необходимо убрать сухой валежник, подстил и т. д. На открытой местности для укрытия лучше располагаться за обратными скатами возвышенностей ограниченным, или с круговым сектором обстрела. Решение о том, какие рыть окопы, принимает командир подразделения после изучения им боевой задачи и осмотра местности на боевой позиции. Следует отменить, что характерной для большинства современных - окопов является прямоугольная форма в плане, она обеспечивает при отрывке наиболее эффективное использование средств механизации, особенно навесного бульдозерного оборудования БТТ на перпендикулярно или под углом к направлению распространения ударной волны. Однако, располагаясь в оврагах, котлованах, за обратными скатами высот, надо иметь в виду, что укрытые откосы в слабых грунтах могут обрушиться, поэтому их следует закрепить. 

Защитные свойства местности могут быть увеличены за счет углубления естественных выемок, устройства специальных врезок в окаты высот, в откосы оврагов, в крутости холмов и т. п. Сержанты инженерных подразделений должны знать простейшие инженерные сооружения и уметь оборудовать их, правильно располагать их с тактической точки зрения.
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Приложение.
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                      Рис. 1. Одиночный окоп для стрельбы из автомата стоя
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Рис. 2. Последовательность развития окопа на стрелковое отделение:

а - устройство одиночных окопов; б - соединение одиночных окопов рвом; в - оборудование окопа перекрытой щелью, нишами, крытыми бойницами и козырьками

Занятие 2. 

1. Разбивка позиций на отделение. - 20 мин.

В современном бою роль инженерного оборудования позиций значительно возросла. Это связано с изменением характера общевойскового боя, увеличением мощи обычных и массовых средств поражения, повышением технической оснащенности частей и подразделений. Оборудованная в инженерном отношении позиция создает лучшие условия для ведения огня и наблюдения, защищает личный состав от средств поражения противника, обеспечивает возможность скрытного и быстрого маневра в ходе боя вдоль фронта и из глубины.

Инженерное оборудование позиции отделения включает устройство окопов, укрытий, ходов сообщения, а также установку минно-взрывных заграждений.

При отсутствии непосредственного соприкосновения с противником оборудование позиции начинается с разбивки и трассировки окопа на отделение. При этом может использоваться землеройная машина. В условиях непосредственного соприкосновения с противником оборудование позиции начинается с самоокапывания.

Одиночные окопы для стрелков, стрелков-пулеметчиков и стрелков-гранатометчиков вначале отрываются для стрельбы лежа, затем путем доотрывки их устраиваются окопы глубиной 60 см для стрельбы с колена и глубиной 110 см для стрельбы стоя. Окоп для стрелка-гранатометчика устраивается так же, как и одиночный окоп для стрелка. Отличие его в том, что со стороны, противоположной сектору обстрела гранатомета, бруствер не насыпается. Окоп имеет ровик для стрелка-гранатометчика, площадку для гранатомета и ниши для укрытия гранатомета и боеприпасов.

В целях обеспечения защиты личного состава от зажигательных средств и огня противника в одиночных окопах устраиваются подбрустверные ниши на одного-двух человек.

Окоп на отделение образуется после соединения одиночных окопов (рис. 16). Он состоит из рва (участка траншеи) с передним и тыльным бруствером, ячеек для стрелков, основной и запасной площадок для пулемета и гранатомета, хода сообщения в тыл, ниш для боеприпасов и продовольствия.

Окоп для БМП (БТР) отрывается на основной и запасной позициях. Он состоит из котлована прямоугольной формы с площадкой для машины, аппарели для въезда (выезда) и бруствера.

Щель отрывается в передней крутости рва окопа на отделение. Она представляет собой ров глубиной 1,5 м, шириной по дну 0, 6 м, длиной не менее 3 м с выходом непосредственно в окоп. Щель перекрывается жердями или бревнами.

Минно-взрывные заграждения

Устраиваются перед передним краем из противотанковых, противопехотных или смешанных полей, а также из отдельных групп мин, установленных на путях движения танков и пехоты противника.

Противотанковое минное поле устанавливается в три-четыре ряда. Расстояние между рядами мин принимается от 10 до 40 м. В каждом ряду мины находятся одна от другой на расстоянии от 4 до 5,5 м. Общая глубина минного поля может быть от 20 до 120 м.

Противопехотное минное поле из мин нажимного действия устраивается обычно в два или в четыре ряда. Расстояние между рядами мин принимается от 2 до 4 м, а между минами в рядах не менее 1 м.

Преодоление минно-взрывных заграждений противника осуществляется по проходам. Проходы проделываются шириной 6 - 8 м механическим или взрывным способом, а иногда и вручную саперами. Проделанные проходы обычно обозначаются хорошо заметными указками.

2. Очередность инженерного оборудования боевой позиции. Окоп для боевой машины пехоты (танка, БТР). – 30 мин.

Успешное решение задач инженерного обеспечения достигается правильным их пониманием всеми командирами подразделений и личным составом, высоким уровнем инженерной подготовки личного состава и умелым применением имеющихся средств проведения инженерных работ (табельного и подручного имущества и материала), непрерывным ведением инженерной разведки противника и местности.
      Маскировка представляет собой комплекс мероприятий, направленных на скрытие от противника войск и объектов, на введение его в заблуждение относительно наличия, расположения, состава, действий и намерений своих войск.
       Основными способами маскировки являются скрытие, имитация, демонстративные действия и дезинформация.
       Скрытие заключается в устранении характерных демаскирующих признаков войск (объектов) и осуществляется постоянно, без специальных на то указаний.
       Имитация заключается в создании ложных позиций и районов расположения войск путем возведения ложных сооружений, применения макетов техники и других инженерных средств для введения противника в заблуждение.
       Демонстративные действия заключаются в преднамеренном показе ложной деятельности реальных подразделений при передвижении, сосредоточении, ведении боевых и других действий на ложных направлениях.
       Дезинформация заключается в доведении до противника ложных сведений.
       Маскировочное окрашивание применяют в целях уменьшения заметности техники и сооружений или искажения их внешнего вида, придания им цвета и рисунка окружающей местности, повышения правдоподобия макетов техники и ложных сооружений.
             Защитная окраска - одноцветная окраска, наиболее близкая по цвету к преобладающему фону местности. Она применяется для окрашивания подвижных объектов, а также сооружений, расположенных на однообразных по цвету фонах местности.
       Деформирующая окраска - многоцветная окраска пятнами различной формы и размеров, сходными по цвету с основными пятнами фона местности. Такая окраска применяется для маскировки подвижных объектов (техники и вооружения) при действиях войск на разнообразных по цвету и яркости фонах и состоит из основного цвета и одного-двух контрастных по отношению к нему дополнительных цветов.
       Имитирующая окраска - многоцветная окраска, изображающая на окрашиваемой поверхности цветной рисунок окружающего фона или разрушенного объекта. Выполняется она главным образом инженерно-маскировочными подразделениями.
Табельные средства скрытия
      Маскировочный комбинезон предназначен для маскировки личного состава специальных подразделений (снайперов, разведчиков, саперов, наблюдателей и т. д.) в бесснежные периоды года; комбинезон имеет нашивки для крепления местных маскировочных материалов.
       Маскировочный костюм предназначен для маскировки личного состава на фоне снега. В комплект костюма входят куртка с капюшоном, брюки, рукавицы и белая лента для маскировки личного оружия.
       Маскировочные комплекты тканевые (хлопчатобумажные) применяют: МКТ-Т - для скрытия на растительном летнем фоне местности; МКТ-П - на пустынно-песчаном фоне; МКТ-С - на снежном фоне. Могут применяться маскировочные комплекты синтетические (МКС).
Инженерные средства имитации и ложные сооружения
       Инженерные средства имитации и ложные сооружения предназначены для создания ложных позиций и районов расположения войск.
       К инженерным средствам имитации относятся макеты вооружения и техники, радиолокационные уголковые отражатели, тепловые имитаторы и другие средства. В местах расположения макетов и ложных сооружений обязательно имитируют признаки жизнедеятельности, характерные для данного объекта (следы колесных и гусеничных машин, артиллерийский огонь, задульные конусы, движение техники и т. д.).
       В ложных районах, на ложных позициях применяют макеты техники и вооружения, устраивают ложные траншеи, ходы сообщения, окопы для орудий и танков, укрытия для техники, личного состава и ложные дороги.
       Места расположения макетов и ложных сооружений должны выбираться тактически обоснованно и с учетом характерных особенностей данной местности.
       Сроки оборудования ложных объектов должны соответствовать срокам оборудования реальных объектов.
       При имитации замаскированной техники в окопе возводят ложный окоп, с помощью стоек-подпорок над ним устраивают маску-перекрытие из покрытия табельного маскировочного комплекта; в окопе на стойках высотой 250 см устанавливают радиолокационные отражатели, а со стороны аппарели - тепловые имитаторы. При имитации замаскированной техники вне окопа дополнительно устраивают простейший каркас из жердей (брусьев) макета техники, над которым развертывают маску-перекрытие.
       В отдельных случаях, например при заблаговременной подготовке обороны, в ложных районах и на позициях могут устраиваться макеты из грунта или снега.
       Ложные окопы для боевой техники, ложные укрытия для специальных и автотранспортных машин, а также ложные траншеи и ходы сообщения отрывают на глубину 50-60 см с соблюдением требуемых размеров в плане.
       Ложные грунтовые дороги устраивают снятием верхнего слоя грунта автогрейдером, путепрокладчиком или бульдозером. Полевые дороги и колонные пути имитируют многократным проездом по намеченному маршруту гусеничных и колесных машин.
Применение растительности и распятнение местности
       Для маскировки личного состава, вооружения и техники в районах сосредоточения, на марше и на позициях в широких масштабах используют живую и свежесрезанную растительность. Свежесрезанная растительность применяется и виде веток, кустов, а также пучков травы, которые прикрепляют к предметам снаряжения и к поверхности маскируемой техники.
       При маскировке траншей, ходов сообщения, окопов и укрытий производят одернование брустверов и обсыпок под фон окружающей местности.
       Распятнение местности производят в целях облегчения скрытия объектов на открытых участках местности и уменьшения заметности располагаемых на ней техники и сооружений. Распятнение применяют обычно при длительном пребывании войск в одном районе, а также в ложных районах и на ложных позициях для имитации их инженерного оборудования. При распятнении снимают дерн с помощью дорожных и землеройных машин, а также насыпают грунт.
       Пятна создают размером 20-30 м в поперечнике. Их количество должно превышать в 2-2,5 раза количество единиц маскируемой техники или фортификационных сооружений.
Маскировка фортификационных сооружений
Основными демаскирующими признаками, по которым обнаруживаются фортификационные сооружения, являются:

· характерная форма отрывок, начертание брустверов и обсыпок;

· участки нарушенного естественного покрова;

· тупиковые дороги и тропы к сооружениям;

· следы землеройной техники, образующиеся при отрывке окопов укрытий;

· оголовки дымовых труб и выхлопных устройств.

Траншеи и ходы сообщения опознаются при наблюдении с воздуха и на аэрофотоснимках по темным линиям траншей, окаймленных светлыми полосами брустверов.
       Окопы для артиллерийских орудий и минометов выявляются по специфическому начертанию в плане (по нишам для боеприпасов и укрытиям для расчетов), а также по теням на дне окопов.
       Отличительной особенностью открытых наблюдательных пунктов является сочетание ходов сообщения и ячеек прямоугольной формы с незначительными расстояниями между ними.
       Сооружения закрытого типа для наблюдения и ведения огня, блиндажи и убежища для личного состава опознаются по контрастным к фону обсыпкам, по входам, примыкающим, как правило, к траншеям и ходам сообщения, по наличию амбразур и расчищенных секторов обзора и обстрела.
Маскировка фортификационных сооружений включает:

· скрытие их в ходе возведения;

· скрытие местоположения и назначения возведенных фортификационных сооружений;

· имитацию наличия фортификационных сооружений.

Скрытие фортификационных сооружений в ходе их возведения достигается: использованием при выполнении этой задачи темного времени суток и других условий ограниченной видимости; заготовкой элементов конструкций сооружений в местах, укрытых от разведки противника; максимальным сокращением времени возведения сооружений; применением искусственных масок; маскировкой звуков и шумов, возникающих в процессе возведения сооружений.
       Скрытие местоположения и назначения возведенных фортификационных сооружений достигается: использованием маскирующих свойств местности при выборе мест расположения сооружений; приданием обсыпкам сооружений маскирующей формы для лучшего вписывания их в окружающий фон; применением искусственных масок; распятнением местности; обозначением жизнедеятельности сооружений.
       Инженерные заграждения устраиваются во всех видах боя в целях нанесения потерь противнику, задержки продвижения и сковывания его маневра. Заграждениями прикрываются обычно опорные пункты, стыки и промежутки между подразделениями и их открытые фланги. Для этого устанавливаются противотанковые и противопехотные минные поля, группы мин и отдельные мины, устраиваются проволочные заборы и сети, рогатки и другие невзрывные заграждения.
       Инженерные заграждения устраиваются подразделениями батальона (роты) и приданными подразделениями инженерных войск. (ст.379, БУСВ ч.II.)

На отдельных участках, не доступных для действий механизированных войск, могут устанавливаться только противопехотные минные поля.
       Размеры минных полей по фронту могут составлять от нескольких десятков до сотен метров, а в глубину - 10-15 м и более. Минные поля могут состоять из двух-четырех и более рядов с расстояниями между рядами более 5 м, а между минами в ряду для фугасных мин не менее 1 м, для осколочных мин один-два радиуса сплошного поражения.
  К противотанковым относятся противотанковые рвы, эскарпы, контрэскарпы, надолбы (деревянные, металлические, железобетонные, каменные), барьеры в лесу из бревен и на берегах водоемов из льда, заграждения из металлических ежей, баррикады в населенных пунктах, снежные валы, полосы обледенения на горных скатах, проруби на реках и водоемах, затопление местности, а также лесные завалы и завалы в населенных пунктах. Противопехотные заграждения бывают переносные и постоянные.
       Переносные проволочные заграждения применяют в основном для быстрого закрытия проходов, разрушенных участков заграждений, а также в случаях, когда возведение других заграждений затруднено. Их обычно изготовляют заблаговременно и в готовом виде доставляют к месту установки (малозаметные проволочные сети, быстроустанавливаемые заграждения из гирлянд колючей и гладкой проволоки, спирали, рогатки и ежи).
       К постоянным заграждениям относятся проволочные сети на высоких и низких кольях, проволочные заборы, проволока внаброс, силки и петли, засеки в лесу, оплетка колючей проволокой пней, кустов и т. п.
       В пустынно-степной местности могут устраиваться "волчьи ямы", а зимой обледенение скатов.
      Маскировка невзрывных заграждений достигается:

· правильным выбором типов заграждений и тщательным применением их к местности (расположение заграждений в высокой траве, лесу, кустарнике, посевах, лощинах, оврагах, на обратных скатах высот);

· маскировочным окрашиванием конструкций заграждений (надолб, ежей, кольев);

· применением искусственных масок;

· устройством ложных заграждений.

Разведка и преодоление минно-взрывных заграждений. Данные о заграждениях противника добывают развёдкой, при этом выявляют:

· расположение заграждений на местности, их протяженность по фронту и в глубину, возможность обхода;

· техническое состояние, степень готовности, организацию прикрытия огнем;

· способы установки мин, их тип, наличие мин с элементами неизвлекаемости, противоминоискательными, противо-щупными и противотраловыми устройствами.

Для разведки минно-взрывных заграждений, установленных дистанционными системами минирования, в каждой мотострелковой (танковой) роте, батарее готовят одно отделение. Разведка определяет: время и способ минирования; направление, высоту полета и количество самолетов (вертолетов), производящих минирование; интервалы сбрасывания мин (контейнеров); количество выпущенных противником ракет или снарядов с минами; места падения мин (контейнеров); типы мин и границы заминированных районов (путей).
      Для преодоления заграждений в каждом батальоне (дивизионе создают группу разминирования, а в каждой роте (батарее) назначают отделение (расчет) разминирования.
       В состав группы разминирования выделяют одно-два отделения, обученных приемам разминирования и оснащенных средствами поиска мин и их уничтожения. Каждое отделение должно иметь: две-три кошки с веревками, пять-семь захватных ложек, один-два сачка для сбора противопехотных мин, две катушки с черно-белой лентой, восемь- десять флажков для обозначения. Личный состав должен оснащаться индивидуальными средствами и приспособлениями.

Добыча, очистка воды и оборудование пункта водоснабжения осуществляются обычно в батальоне своими силами с использованием табельных средств полевого водоснабжения. При отсутствии местных источников воды, а также на маловодной местности водоснабжение организуется силами и средствами старшего командира.(ст.382, БУСВ ч.II) Инженерное обеспечение организуется командиром взвода (отделения, танка) на основе полученной задачи и указаний командира роты (взвода).

3. Устройство окопов при обороне в особых условиях. – 20 мин.

 Оборона в городе. В городе с большим количеством прочных зданий взвод может в короткий срок создать прочную, устойчивую оборону. Наличие прочных каменных и железобетонных зданий, широко разветвленной системы подземных коммуникаций и сооружений, значительного количества препятствий и труднодоступных участков способствует созданию более устойчивой, чем в обычных условиях, обороны. В городе мотострелковое отделение обороняет здание или этаж здания, а взвод - опорный пункт, включающий одно-два здания. Взводу могут быть приданы орудия, огнеметы, установки ПТУР и другие огневые средства.
       Здания для обороны в пределах опорного пункта используются не все, а лишь наиболее прочные, расположенные на перекрестках основных магистралей, на выходах к площадям, скверам и паркам, мостам и другим важным объектам, позволяющим обстреливать их всеми средствами, имеющимися в распоряжении командира.
       Оборона в здании организуется так, чтобы подступы к нему простреливались фланговым и перекрестным огнем, при этом большая часть личного состава и приданные огневые средства размещаются в нижних этажах и полуподвалах. Все прочные подземные сооружения и подвалы по подготавливаются и оборудуются под убежища и укрытия, а здание приспосабливается к обороне. Для этого окна и двери закладываются кирпичами и мешками с землей, устраиваются бойницы и амбразуры для стрельбы, проделываются ходы в чердачном и междуэтажных перекрытиях. Оставшиеся окна и другие проемы здания прикрываются сетками или огнестойкими щитами, с тем чтобы противник не смог применять зажигательные средства. Для борьбы с пожарами здание очищается от легковоспламеняющихся предметов, а деревянные полы засыпаются песком (землей). Входы в отдельные и полуподвальные помещения прикрываются кирпичными порогами высотой 15- 20 см в целях воспрещения распространения напалма. Лестничные клетки баррикадируются и минируются. Обороняемое здание оборудуется средствами пожаротушения, в нем создается запас боеприпасов, особенно ручных и противотанковых гранат, продовольствия и питьевой воды.
       В многоэтажных зданиях огонь организуется в несколько ярусов, с тем чтобы все подступы к зданиям простреливались огнем орудий, танков, боевых машин пехоты (бронетранспортеров) и стрелкового оружия. Для этого в верхних этажах размещаются часть огневых средств, снайперы, наблюдатели и корректировщики огня. Гранатометы, установки ПТУР и огнеметы располагаются, как правило, на нижних этажах в таких местах, откуда обеспечивается возможность ведения огня вдоль улиц и площадей.
       Огневые позиции танков, боевых машин пехоты (бронетранспортеров) подготавливаются обычно за каменными заборами и стенками, в которых проделываются и тщательно маскируются амбразуры.
       Оборонительный бой на подступах к городу ведется так же, как и в обычных условиях. В городе бои носит упорный характер и ведется за удержание каждого здания, даже в условиях его окружения.
       Атаку противника взвод отражает огнем всех средств. В этот период необходимо стремиться прежде всего отсечь пехоту от танков и уничтожить ее, поскольку отдельные танки или группы их, прорвавшиеся в глубину обороны без мотопехоты, могут быть быстро уничтожены.
       Противник подошедший к стенам обороняемого здания, забрасывается гранатами, уничтожится огнем в упор.
       Если противнику удалось вклиниться в оборону, бой распадается на ряд местных боев. Противник, ворвавшийся в здание, уничтожается огнем в упор, гранатами и в рукопашной схватке. При этом танки, боевые машины пехоты и другие огневые средства взвода, находящиеся вне здания, воспрещают подход к нему резервов.
       Каждый солдат и сержант, ведя бой внутри здания, должен проявлять особую решительность и упорство, умело использовать в ближнем бою свое оружие и ручные гранаты, стойко оборонять каждый этаж и каждое помещение.
       Оборона в горах. Горная местность с труднодоступными участками и большим количеством естественных препятствий позволяет изводу создавать устойчивую оборону на более широком фронте, перехватывая наиболее доступные направления наступления противника.
       Ограниченное количество дорог и наличие разобщенных направлений стесняют маневр подразделений с одного направления на другое. Исходя из этого оборона строится отдельными опорными пунктами в целях удержания важных участков местности (господствующих высот, перевалов, узлов дорог и т. д.).
       Поэтому взвод может оборонять опорный пункт в отрыве от остальных взводов роты, подготавливая его к круговой обороне.
       Позиции отделений выбираются в местах, исключающих возможность обвалов, оползней и затоплений, чтобы обеспечивалось поражение противника многоярусным фланговым, перекрестным и кинжальным огнем, в промежутках между отделениями не было мертвых пространств. На подступах к обороне устраиваются каменные и минно-взрывные заграждения. Система огни организуется таким образом, чтобы огневые средства находились в огневой связи между собой и обеспечивали круговую оборону. Для этого огневые средства в опорном пункте располагаются ярусами.
       Огневые позиции боевых машин пехоты (бронетранспортеров) и танков выбираются в таких местах, которые обеспечивают ведение огня на предельные дальности и скрытное их расположение.
       При инженерном оборудовании опорного пункта сооружения устраиваются в скальных грунтах преимущественно полузаглублённого или насыпного типа с применением камня и мешков с песком (землей). Для устройства окопов, укрытий и других сооружений широко применяются подрывные заряды. Для оборудования блиндажей и убежищ могут приспосабливаться горные выработки, пещеры и другие естественные укрытия. Перед позициями кроме обычных заграждении подготавливаются обвалы и осыпи, дороги (тропы) готовятся к разрушению.
             Оборона в лесу. Лес является значительным препятствием для наступающего противника и не везде проходим даже для современной боевой техники. В лесу недостаточно дорог, что вынуждает действовать противника по доступным направлениям. С другой стороны, лес способствует маскировке позиций обороняющихся, созданию развитой системы заграждений и внезапности действий подразделений. В силу этого взвод строит оборону на более широком фронте, чем на открытой местности, перехватывая дороги, просеки, а также дефиле между озерами и болотами. В качестве инженерных заграждений применяются минные поля, фугасы, минированные завалы, противотанковые барьеры и различные ограждения (проволочные заборы, малозаметные препятствия и оплетка деревьев проволокой).
       В зависимости от характера леса передний край может выбираться впереди опушки леса или может относиться от нее в глубину на удаление 50-100 м и более. Для улучшения наблюдения и ведения огня производится расчистка местности.
       Система огня организуется так, чтобы все доступные направления (дороги, просеки, поляны, вырубки и т. д.), по которым возможны подход и наступление противника, находились под эффективным огнем обороняющихся подразделений.
             В северных районах на действия подразделений оказывает влияние гористая и болотистая тундровая местность с большим количеством валунов. Большой снежный покров и низкие температуры зимой затрудняют действия танков и другой боевой техники вне дорог, поэтому наступление противник будет вести по направлениям вдоль дорог и рек.
       Взвод обычно обороняет отдельный опорный пункт, который подготавливается к круговой обороне.
       Опорный пункт располагается так, чтобы обеспечивалась возможность создания огневых мешков и поражения противника на доступных для действий направлениях. Промежутки между опорными пунктами взводов могут быть больше, чем в обычных условиях. Они должны прикрываться огнем всех видов оружия н различными заграждениями.
       Командир взвода особое внимание и обороне уделяет обеспечению постоянной готовности оружия к применению в условиях низких температур и принятию мер по предупреждению переохлаждения и обморожения личного состава. С этой целью производится более частая смена наблюдателей и расчетов дежурных огневых средств.
       При инженерном оборудовании зимой (при глубоком снежном покрове) широко применяется устройство снежных траншей, ходов сообщения с брустверами из утрамбованного снега.
       При оборудовании инженерных сооружений могут широко применяться взрывчатые вещества. 
       Снежные валы подготавливаются как противотанковые заграждения и как маски для укрытия от высокоточного оружия противника.
       В период распутицы на позициях, в окопах и укрытиях устраиваются водостоки. Степки окопов, траншей и других инженерных сооружений во избежание размывов и обвалов укрепляются, боевые машины пехоты (бронетранспортеры), танки устанавливаются на лежни.
       В целях маскировки следы гусениц засыпаются снегом, личный состав надевает зимние маскировочные костюмы, топка печей в блиндаже и других укрытиях разрешается только ночью.
       Для изматывания наступающего противника зимой и в холод примененном огня всех видов и инженерных заграждений необходимо заставить противника наступать вне дорог (по целине), лишить, eгo возможности обогреваться в населенных пунктах лесах и оврагах, заставить его залечь на снегу и пребывать как можно дольше на морозе.
       При вклинении противника в оборону взвод не должен допустить закреплении его в населенном пункте, в лесу. По таким местам необходимо готовить сосредоточенный огонь. 
Тема:№2. Устройство, разведка и преодоление инженерных заграждений.

Занятие 1.

1. Инженерные заграждения, их назначение и требования, предъявляемые к ним. Классификация инженерных заграждений.- 30 мин.

Инженерными заграждениями называются инженерные средства, сооружения и разрушения, установленные или устроенные на местности с целью нанести противнику поражение, и тем самым содействовать уничтожению живой силы и техники огнем всех видов и контратаками наших войск. 

Заграждения применяются во всех видах боя, но наиболее широко в обороне. В наступлении применяют для прикрытия исходных районов и флангов наступающих частей, для отражения контратак противника, для закрепления занятых рубежей.

В обороне прикрываются позиции войск с тем, чтобы не дать возможности противнику атаковать наши войска на переднем крае и в глубине обороны, расчленить его боевые порядки. Заграждениями прикрывают важнейшие рубежи, полосы, опорные пункты, позиции артиллерии, пункты управления, расположение войск и.т.д.

В современном бою к системе заграждений предъявляется ряд инженерно-тактических требований, она должна быть:

-высокоэффективной по степени поражения противника;

-снижать темпы его наступления, затруднять его действия;

-быть устойчивой от всех видов огневого воздействия противника и труднопроходимой;

-быть тесно увязанной с системой огня и не стеснять маневра своих войск;

-устраиваться с учетом условий местности,  времен года и климатических условий

Инженерные заграждения подразделяются: 

а) ПО НАЗНАЧЕНИЮ:

- противотанковые;

- противопехотные;

- противотранспортные;

- противодесантные;

- речные.

б) ПО ХАРАКТЕРУ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПРОТИВНИКА И ПРИМЕНЯЕМЫХ СРЕДСТВ:

- минно-взрывные;

- невзрывные; 

- электризуемые;

- водные;

- комбинированные.

Минно-взрывные заграждения

-противотанковое минное поле (ПТМП), противопехотное минное поле (ППМП);

- группы мин;

- узлы заграждений, расположенные на направлениях вероятного движения противника;

- отдельные мины, 

-мины-ловушки, фугасы, минированные завалы.

Невзрывные заграждения

-малозаметные проволочные сети;

-проволочные сети на кольях;

-заборы

;-ежи;

рогатки;-

-на водных преградах дополнительно-тетраэдры,надолбы

Водные заграждения

Создаются затоплением или заболачиванием местности

АКТИВНЫЕ

Создаются сбросом больших масс воды из существующих водохранилищ открытием затворов или разрушением гидротехнических сооружений плотин, дамб

ПАССИВНЫЕ

Создаются накоплением воды перед водоподпорными сооружениями( плотинами,насыпями).

Комбинированные заграждении


Различные сочетания минно-взрывных, невзрывных, электризуемых и водных заграждений.

Заграждения на водных преградах

Якорные речные и противодесантные мины,ПТ и ПП и группы мин , различные невзрывные заграждения , устанавливаемые в воде, на берегу.

По своему назначению все заграждения подразделяются на противотанковые, противопехотные, противотранспортные и противодесантные.

Расположение заграждений на местности тесно увязывается с системой огня, маневром войск и естественными препятствиями. Основу МВЗ составляют минные поля, которые широко применялись в годы ВОВ (Великая Отечественная Война). Так в 1943 г. на Курской дуге в полосе обороны Воронежского фронта(ширина 60 км.) было установлено 90 тысяч ПТМ(противотанковая мина) и 64 тыс. ППМ(противопехотная мина), а в полосе обороны 32 км. - 50 тыс. ПТМ и 30 тыс. ППМ, 1000 фугасов, мин замедленного действия и 11 км. электризуемых заграждений. В современной войне при оснащении армий танками и моторизованными подразделениями применение МВЗ ещё более возросло. 

Невзрывные заграждения

· Противотанковые рвы - отрываются на ровной местности и на скатах с уклоном до 15 градусов. Отрывка ведется с применением землеройных машин и взрывчатых веществ (ВВ). Для устройства противотанковых рвов взрывным способом применяются сосредоточенные (СЗ) и удлиненные (УЗ) заряды. СЗ весом до 25 кг. каждый укладываются в грунт на глубину 1,5-1,6 м. с расстоянием между ними 2,5-3 м. Подрыв осуществляется одновременно всех зарядов. УЗ весом 12-14 кг. ВВ на 1 кв.м. укладываются в грунт на глубину 1,2-1,3 м. 

· Эскарпы - устраиваются на скатах, обращенных в сторону своих войск, имеющих крутизну от 15 до 45 градусов. 

· Завалы устраиваются в лесах с деревьями диаметром не менее 20 см. при расстоянии между деревьями не более 6 см. Завалы устраиваются в лесах, на опушках леса, на просеках, полянах и дорогах. Деревья при устройстве завалов валятся крест-накрест вершинами в сторону противника и не отделяются полностью от пней. Высота оставляемых пней должна бать не менее 60-120 см., глубина завала должна быть не менее 30 см. Завалы устраиваются оплеткой колючей проволокой, установкой мин. 

· Надолбы представляют собой врытые в землю и прочно закрепленные бревна 28-30 см., железобетонные и металлические балки (рельсы, швелеры) и крупные камни. Они устанавливаются в три-пять рядов в шахматном порядке. Надолбы применяются для усиления заграждений других видов и препятствий. На отдельных узких участках, где танки не могут идти с большой скоростью, надолбы могут применяться как самостоятельные заграждения. 

· Металлические ежи применяются для быстрого закрытия дорог, улиц населенных пунктов и проходов в других заграждениях. Ежи устанавливаются в шахматном порядке в два-четыре ряда. Расстояние между рядами 2 м. Для большей прочности ежи между собой скрепляются балками и бревнами, которые в свою очередь проволокой крепятся к надолбам. 

· Баррикады применяются при обороне населенных пунктов. Они устраиваются на улицах и в промежутках между строениями. Чтобы затруднить обход баррикад, их примыкают к прочным строениям и оградам. Для обеспечения маневра и пропуска своих войск в баррикадах оставляют проходы, которые закрываются подготовленными переносными заграждениями, Баррикады устраиваются из кирпича, камня, мешков с землей и подручных материалов. 

· Снежные валы устраиваются высотой 1,5 м. и шириной 10-12 м. Полосы обледенения устраиваются шириной 10-15 м. на передних скатах крутизной не менее 15 градусов. Снег с полосы, намеченной для обледенения, сгребается в сторону противника, после чего на ней намораживается слоями поперек ската. На замерших водоемах вдоль своего берега при толщине льда свыше 20 см. устраиваются проруби размером 1,5х8 или 2х10 м. Вынутый из проруби лед используется для устройства барьеров. На берегах рек лед берут у берега, создавая полынью шириной не менее 3 м. 

         Противопехотные невзрывные заграждения: 

· Проволочные сети 

· Заборы 

· Спирали 

· Проволока в наброс 

· Засеки 

· Рогатки 

· Ежи 

Проволочная сеть и забор усиливаются противотанковыми, противопехотными минами. Проволочная сеть на высоких кольях устраивается из трёх-пяти кольев длинной 1-1,75 м., забитых в шахматном порядке и оплетенных колючей проволокой. Наружные ряды кольев оплетаются пятью нитями: две по диагонали и три вертикально. Промежутки между внутренними рядами кольев оплетаются тремя нитями: две по диагонали и одной горизонтальной сверху.
Проволочные заборы устраиваются из одного ряда кольев, оплетенных пятью нитями колючей проволоки или усиленных оттяжками с дополнительными двумя-тремя горизонтальными нитями на них.
Проволочная сеть на низких кольях делается шириной 4,5-6 м. Колья длинной 70 см. забиваются рядами на расстоянии 1,5 м, один от другого в шахматном порядке с возвышением над поверхностью земли на 25-30 см. Каждый ряд кольев и промежутки между ними оплетаются проволокой в две нити, одна нить тянется с петлей.
Засека устраивается из деревьев диаметром не менее 15-18 см., сваливаемых в сторону противника (деревья не отделяются полностью от пней). Она может быть усилена минами и оплеткой деревьев колючей проволокой.
Рогатки, ежи, проволочные спирали и МПЗ применяются для установки на дорогах, в траншеях, для закрытия проходов и повреждений в заграждениях, а так же на болотистой местности и зимой. Естественные препятствия, включенные в общую систему заграждений, усиливаются. На реках в воде устанавливаются проволочные заграждения (рогатки, ежи, МЗП) и минируются входы и выходы на воды в местах, удобных для переправы танков по дну под водой и по бродам и для устройства пристаней и причаливания самоходных десантных средств.
Для минирования подступов к воде применяются ПТМ. На танкоопасных направлениях на своем берегу устанавливаются ПТМП (противотанковое минное поле), а берег по возможности эскарпируется.
На болотах, в местах, где возможно устройство гатей, и на тропах устанавливаются ПТ и ППМП (противопехотное минное поле). Существующие гати разрушаются или минируются. Подъёмы и спуски при крутизне менее 45 гр. эскарпируются или минируются. Овраги с крутыми откосами не менее 2 м. и шириной менее 5-6 м. доводятся до размеров противотанковых рвов. На спусках в овраг, на дне и на своем берегу устанавливаются ПТМП и ППМП, а также устраиваются завалы. Маскировка заграждений достигается выбором средств для заграждений, мест их расположения в соответствии с характером местности, применением искусственных масок и устройством ложных заграждений. При устройстве минных заграждений мины маскируются под фон окружающей местности. Расчеты к местам установки мин двигаются по ходам сообщений и существующим тропам. В местах установки минных полей не оставлять укупорку из-под мин и взрывателей, вех и указок. Инженерные заграждения должны быть тщательно замаскированы и внезапны для противника. В зависимости от обстановки МВЗ устраиваются I или II степени готовности. 

I степень готовности - заграждения приведены в полную боевую готовность: мины установлены, предохранительные устройства сняты, обозначения и ограждения, минных полей отсутствуют, намеченные к разрушению объекты полностью подготовлены к взрыву.
II степень готовности - заграждения подготовлены к быстрому переводу в полную боевую готовность (минные поля обозначены, в необходимых местах имеют проходы, на объектах подготовленных к разрушению заряды ВВ и взрывные сети уложены на места, но детонаторы и заряды не вставлены, подрывные станции оборудованы.) 

2. Минно-взрывные заграждения. Назначение, классификация, общее устройство, порядок установки и обезвреживания основных типов мин Российской Армии.- 40 мин.

Минно-взрывное заграждение- это, как правило, минное поле, а также подготовленные к взрыву или заминированные участки дорог, мосты и различные объекты на пути возможного движения противника и в населенных пунктах.

Минно-взрывные заграждения включают в себя минные поля, группы мин, фугасы, установленные с целью уничтожения живой силы противника, техники и создания разрушений. Минновзрывные заграждения составляют основу всех инженерных заграждений. Инженерные мины по назначению подразделяются на: противотанковые и противопехотные. Существуют специальные мины для минирования различных объектов. Противотанковые мины предназначаются для минирования местности, подвижной наземной военной техники. Они делятся на противогусечные и противоднищевые. Основные ТТХ ПТМ приведены в таблице:

 SHAPE 


Противотанковая мина ТМ-57 противогусеничная состоит из корпуса с нажимной крышкой заряда ВВ и взрывателя. Мина может применяться с взрывателями нажимного действия МВ-57, МВЗ-57, МВП-57. Для установки мины ТМ-57 вручную необходимо отрыть лунку, по размерам мины, установить в ней мину, перевести взрыватель в боевое положение и затем замаскировать мину. Мину устанавливают в лунку так, чтобы мина в твердом грунте возвышалась на 2-3 см. над поверхностью грунта, а в верхнем грунте была заподлицо с поверхностью. Если грунт имеет травянистый покров (дерн), то его подрезают на глубину 5-8 см., завертывают в сторону противника и после установки мины укладывают на место. На болотистых участках под мину подкладывают доску. В зимних условиях мины устанавливают на поверхность грунта, а при толщине снега более 40 см. - на уплотненный снег и маскируют слоем снега толщиной 10-15 см. Снимать и обезвреживать ранее установленные мины ПТМ следует в таком порядке. Проверить, не установлена ли мина в неизвлекаемое положение, осторожно нажимая, удалить маскирующий слой, вывинтить взрыватель и установить его в безопасное положение, затем вынуть мину из лунки. Если мина установлена на неизвлекаемость, то её сдергивают кошкой на расстоянии 25-30 м. или уничтожают накладным зарядом.
Противопехотные мины предназначены для минирования местности против живой силы противника. По поражающему фактору ППМ подразделяются на фугасные и осколочные, по принципу приведения в действие на мины нажимного или натяжного действия. 

 SHAPE 


Большинство ППМ применяется с взрывателем МУВ и МУВ-2. 

ППМ ПМД-6м 

Принцип действия:
После извлечения предохранительной чеки у взрывателя МУВ-2 под действием боевой пружины резак перерезает металлоэлемент (временный предохранитель) и взрыватель переходит в боевое положение. Время перерезания не менее 2,5 мин., что обеспечивает безопасную установку мин.
При нажатии на мину, крышка опускается и вытаскивает Т-образную чеку из взрывателя. Ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает запал МД-5М или МД-2. Запал, взрываясь, вызывает взрыв мины. 

Подготовка и установка мины:

1. вложить в корпус мины малую тротиловую шашку запальным гнездом к передней стенке. 

2. отрыть лунку по размерам мин так, что установленная неё мина выступала над поверхностью грунта на 1-2 см. 

3. проверить у взрывателя МУВ-2 наличие металлоэлемента предохранительной и боевой чеки. 

4. ввинтить запал МД-5(МД-2) в корпус взрывателя МУВ-2. 

5. вставить взрыватель в отверстие передней стенки корпуса до упора заплечниками Т-образной чеки в стенку корпуса, при этом он должен войти в запальное гнездо шашки. 

6. придерживая корпус мины, выдернуть предохранительную чеку из взрывателя МУВ-2. 

7. закрыть крышку мины не нажимая на Т-образную чеку. 

8. замаскировать мину. 

Установка мины ПМД-6 со взрывателем МУВ отличается от установки мины ПМД-6м тем, что после укладки мины в грунт вместо выдергивания предохранительной чеки(из взрывателя МУВ-2) необходимо положить на переднюю стенку корпуса вдоль взрывателя установочную чеку с привязанным к ней шпагатом так, чтобы она попала в прорезь крышки и уже после этого закрыть крышку, замаскировать мину и с расстояния 5-6 м. вытащить за шпагат установленную чеку. Крышка мины при этом опустится на заплечник боевой чеки. Устанавливать мину ПМД-6 без установочной чеки запрещается. Необходимые установочные чеки с отрезками шпагата длиной 8 м. и Т-образные чеки к взрывателям МУВ укладываются в укупорочном ящике в корпусах 2-х мин, на которых для их опознавания наклеиваются ярлыки. 

Противопехотная мина ПМН 

Принцип действия:
После извлечения предохранительной чеки резак под действием пружины перерезает металлоэлемент (временный предохранитель) и мина переходит в боевое положение - ударник выпирается в боевой выступ штока. Время перерезания не менее 3,5 мин., что обеспечивает безопасную установку мины.
При нажатии на мину, крышка и шток опускаются. Боевой выступ штока выходит из зацепления с ударником. Ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает запал МД-9. Запал, взрываясь, вызывает взрыв заряда мины. 

Подготовка и установка мины:

· свернуть колпачок, проверить наличие металлоэлемента и вновь завернуть колпачок. 

· отвернуть заглушку, вставить в мину запал МД-9 и завернуть заглушку обратно. 

· вырыть лунку по размерам мины так, чтобы установленная в ней мина выступала над поверхностью грунта на 1-2 см. 

· выдернуть предохранительную чеку, не нажимая на крышку мины. 

· установить мину в лунку и, осторожно не нажимая на мину, замаскировать её. 

Фугасные ППМ в зимних условиях при глубине снега до 10 см. устанавливаются на грунт, а при большей глубине - на утрамбованный снег с маскирующим слоем не более 5 см. 

Противопехотная осколочная мина ПОМЗ-2м 

Принцип действия:
После извлечения предохранительной чеки у взрывателя МУВ-2 мина становится в боевое положение. При натяжении проволочной растяжки выдергивается боевая чека из взрывателя МУВ-2. Ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает запал. Взрыватель вызывает взрыв заряда мины. Корпус мины дробится на осколки, которые, разлетаясь, наносят поражение противнику. Установка мины производится с одной или с двумя ветками проволочной растяжки. 

Для установки мины с одной ветвью проволочной растяжки необходимо: 

· забить в грунт колышки растяжки так, чтобы его высота над поверхностью грунта была 10-15 см. 

· закрепить на колышке конец проволочной растяжки и растянуть её в сторону установки мины. 

· привязать карабин к проволочной растяжке. 

· у конца растяжки на месте установки мины забить установочный колышек так, чтобы его высота над поверхностью грунта была 5-7 см. 

· вложить в корпус мины буровую тротиловую шашку запальным гнездом в сторону верхнего (малого) отверстия и насадить корпус широким отверстием на установочный колышек. 

· ввинтить в корпус взрывателя запал МД-6м (для мины ПОМЗ-2 можно применять и запал МД-2). 

· ввинтить взрыватель в верхнее отверстие мины. 

· зацепить карабин за кольцо P-образной боевой чеки. 

· замаскировать мину 

· убедившись в надежном удержании чеки, вытащить предохранительную чеку из взрывателя МУВ-2 

Для установки мины с двумя ветвями проволочной растяжки необходимо: 

· забить в грунт два колышка растяжки около 2 м. друг от друга. 

· надеть проволочную петлю с карабином на проволочную растяжку к вбитым колышкам так, чтобы она была туго натянута. 

· вбить в грунт установочный колышек, расположив его примерно посередине проволочной растяжки в сторону противника на расстоянии от проволоки равном длине проволочной петли с карабином. 

Все последующие операции выполнять, так же как и при установке мины с одной ветвью проволочной растяжки. 

Противопехотная осколочная мина ОЗМ-4 

Принцип действия:
После извлечения предохранительной чеки у взрывателя МУВ-2 мина становится в боевое положение. При натяжении проволочной растяжки выдергивается боевая чека из взрывателя, ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает капсуль-воспламенитель. Луч огня по трубке передается вышибному заряду, под действием пороховых газов которого дно мины отрывается и мина выбрасывается из грунта на высоту, равную длине натяжного троса (0,6-0,8 над поверхностью грунта). При натяжении троса ударник накольного механизма освобождается и под действием пружины накалывает запал. Запал, взрываясь, вызывает взрыв заряда мины. Корпус мины дробится на осколки, которые, разлетаясь, наносят поражение. 

Установка мины: 

· вырыть для мины лунку глубиной 16-17 см. и установить в неё мину. 

· вывернуть пробку с дужкой, вставить запал в мину капсюлем - воспламенителем вниз и ввернуть пробку обратно. 

· засыпать грунтом пространство обратно вокруг мины и утрамбовать грунт. 

· вбить на расстоянии 0,5 м. от лунки колышек - высота 15-20 см. 

· зацепить за дужку пробки карабином проволочную растяжку и растянуть её, пропустив через прорезь на торце забитого колышка. 

· вбить в конце проволочной растяжки второй колышек и привязать к нему проволочную растяжку, натянув её с небольшой слабиной. 

· свинтить колпачок с ниппеля и навинтить его на пробку. 

· навинтить взрыватель МУВ-2 на ниппель. 

· отстегнуть карабин от дужки-пробки и замаскировать мину. 

· зацепить карабин за кольцо боевой чеки взрывателя МУВ-2. 

· убедившись в надежном удержании чеки вытащить предохранительную чеку. 

Сигнальная мина СМ состоит из металлического корпуса и размещенных в нем звукового и светового сигналов. В верхней части корпуса имеется резьбовой ниппель с капсулем-воспламенителем. На ниппель навинчивается взрыватель МУВ-2. При выдергивании боевой чеки из взрывателя МУВ ударник накалывает капсуль-воспламенитель, который, воспламеняясь, приводит в действие блок звукового сигнала. Звуковой состав при горении в течение 8-10 с. издает свистящий звук. По окончании горения звукового состава воспламеняется люк светового сигнала, содержащего 8-12 сигнальных звездочек белого, зеленого или красного огня. Звездочки разделены между собой вышибными зарядами, которыми они последовательно выбрасываются для освещения местности. Сигнальные мины устанавливаются в грунт или привязываются к колышкам, стволам деревьев или кустам. 

Занятие 2.

1. Инженерные заграждения иностранных армий. Их характеристика и устройство. Средства дистанционного минирования. -70 мин.
Инженерные заграждения подразделяются на минно-взрывные, невзрывные и комбинированные, они бывают противотанковые и противопехотные.

Минно-взрывные заграждения составляют основу инженерных заграждений и устраиваются в виде одиночных мин, групп мин (очагов), минных полей, а также различных фугасов и зарядов взрывчатых веществ, устанавливаемых на местности. Они бывают управляемые и неуправляемые.

Невзрывные заграждения бывают противотанковые (рвы, эскарпы, контрэскарпы, надолбы, металлические ежи, лесные завалы, снеговые валы, проруби и т. п.) и противопехотные (проволочные заграждения — проволочные сети, заборы, рогатки, ежи и др).

В армиях стран НАТО в качестве основной схемы минирования принята так называемая стандартная схема. Она предусматривает установку минного поля (противотанкового, противопехотного или смешанного), состоящего из нескольких (не менее трех) непараллельно  расположенных полос. Каждая полоса состоит из двух рядов групп мин (ячеек). В каждой ячейке может устанавливаться одна противотанковая или противопехотная мина или одна противотанковая и несколько противопехотных (не более четырех), или несколько противопехотных мин (не более пяти). Одна (основная) мина в ячейке обязательно устанавливается на расстоянии трех шагов (около 2,25 м) от оси полосы, а остальные—не далее двух шагов (около 1,5 м) от основной. Противопехотные мины со взрывателями натяжного действия устанавливаются, как правило, в первом (от противника) ряду не чаще чем через две ячейки. При этом в каждой ячейке может быть только одна такая мина. 
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Стандартная схема минированная, принятая в армиях стран НАТО.

В ряде случаев перед передней границей минного поля мины устанавливаются без какой-либо системы, но ячейка как основа остается и в этом случае. Количество их составляет примерно 1/3 нормальной минной полосы и располагаются они с промежутками.

Установленные минные поля в необходимых случаях ограждаются и обозначаются. Ограждение обычно состоит из двух нитей колючей проволоки на кольях, удаленных не менее 20 шагов от ближайших мин. На проволоку через каждые 15 шагов вешаются стандартные в виде треугольников указатели с надписями «Mines». Имеются и прямоугольные со стрелками стандартные указатели для обозначения проходов в минных полях; для ночных условий они оборудуются цветными сигнальными огнями, обращенными в. сторону своих войск.

Основные мины иностранных армий

Наибольшее распространение в армиях капиталистических государств имеют противотанковые мины М15, М19, М21, М24 (США), МК7, L9A1 (Англия), DM11 (ФРГ). 

Основные характеристики этих мин даны в таблице.
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Мина М15 предназначается для поражения тяжелых танков. Она имеет металлический корпус, внутри которого размещаются заряд ВВ, пластинчатая пружина и взрыватель нажимного действия М603. Взрыватель срабатывает от давления на его педаль при наезде машины на нажимную крышку. Педаль воздействует на диафрагменные пружины, которые резко досылают вниз ударник, накалывающий капсюль-воспламенитель.
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Противотанковые мины: а — М15:б — М19

Нажимная крышка мины имеет предохранитель, вращением которого можно установить боевое (стрелка колодки совмещается со словом «Armed») или безопасное («Safe») положение. 

Чтобы обезвредить мину, нужно:

— снять осторожно с мины маскирующий слой грунта;

— сдвинуть мину с места установки «кошкой»;

— установить колодку пробки стрелки против слова «Safe»;

— вывинтить из нажимной крышки пробку;

— осторожно извлечь из запального стакана мины взрыватель и вставить на педаль предохранительную вилку;

— ввинтить пробку в мину.

Мина М19, как и предыдущая, противогусеничная, корпус пластмассовый, сверху которого находится круглая нажимная крышка с предохранительным устройством. Порядок обезвреживания мины такой же, как и для Ml5. В корпусах рассмотренных двух образцов мин имеются гнезда для установки их в неизвлекаемое положение.

Мина М21 является противоднищевой кумулятивной.

Порядок обезвреживания мины должен быть следующим:

—   осторожно, не задевая за штырь, поставить предохранительное устройство 10

—  снять с мины маскировочный слой;

— вывинтить взрыватель и ввернуть в него снизу пробку с предохранительной вилкой;

— извлечь мину и завернуть пробку крышки;

— удалить из днища мины промежуточный детонатор 7 и завернуть пробку днища.
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Противотанковая мина М21

1 — корпус; 2 — крышка; 3 — заряд ВВ; 4 — кумулятивная обкладка; 5 — корпус взрывного механизма; 6 — взрывной механизм; 7 — промежуточный детонатор; 8 — вышибной заряд; 9 — взрыватель; 10 — предохранительная чека; 11 — штырь — привод взрывателя

Мина М24 является противобортовой. Основу ее составляет кумулятивная граната, которая помещается в пластмассовую направляющую трубу. Она устанавливается в стороне от дороги, а взрыватель (замыкатель) — на пути движения танков. При наезде на него граната выстреливается из трубы, поражая борт танка.

Мины МК5 и МК7 противогусеничные. Они имеют металлические корпуса, нажимные устройства в виде крестовины с колпачком (МК5) или нажимной пластмассовой крышки (МК7). При обезвреживании мин необходимо:

— снять нажимную крестовину с колпачком или вывинтить нажимную крышку;

— извлечь взрыватель из запального стакана (для МК7);

— вставить во взрыватель предохранительную чеку (вилку) и извлечь его из мины (для МК5)

— в мине МК7 взрыватель в предохранительном положении можно оставить, повернув ее надписью «Unamed» (не боевое положение) вверх;

ввинтить в мину нажимную крышку или пробку.

Противотанковые мины: а—МК5; 6—МК7

Мина ДМ11 противогусеничная (бескорпусная), изготавливается из ВВ повышенной прочности и снаряжается терочным взрывателем нажимного действия. В боковой и донной частях мины имеются гнезда для установки ее в неизвлекаемое положение. Обезвреживается мина аналогично МК7.
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Противотанковая мина ДМ11:

а - общий вид; б - взрыватель; 1 -ручка для переноски;

2 - пробка гнезда для установки на неизвлекаемость

Из противопехотных мин наибольшее применение имеют мины Ml4, М25, Ml6, ДМ31, Ml 8 и др. 

Их характеристики даны в табл.
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Мины Ml4 и М25 являются фугасными, нажимного действия и имеют пластмассовые малогабаритные корпуса, нажимные устройства, специальные взрыватели и заряды ВВ. Основной частью взрывателя в Ml4 является выгибающаяся тарельчатая пружина с ударником. Срабатывание М25 происходит при выпадении стопорных шариков во время воздействия нагрузки на контейнер с кумулятивным зарядом.

При обезвреживании этих мин очень осторожно снимается маскировочный слой грунта, ставятся предохранительные вилки, устанавливается стрелка на S, вывинчивается держатель с запалом, находящийся снизу (для Ml4), или извлекают из мины контейнер, устанавливая на его место пробку (для М25).

Типичной выпрыгивающей осколочной миной является американская мина Ml6. Она применяется со взрывателями комбинированного действия, которые срабатывают от нажимного усилия или натяжения одной из проволок.
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Противопехотные мины:

а—общий вид Ml 4; б—общий вид М25; 1 —контейнер с ВВ; 2—предохранительные вилки

После срабатывания взрывателя воспламеняется вышибной заряд и осколочный элемент выбрасывается вверх. От пламени вышибного заряда
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Осколочные противопехотные мины: а — М16; 6—ДМ31; в - МК2

воспламеняются замедлители, которые инициируют КД и разрывной заряд. Взрыв происходит на высоте 0,6—1,2 м. Аналогичной по устройству, приведению в действие и даже внешнему виду является осколочная мина ДМ31. Осколочный элемент ее выбрасывается тоже вышибным зарядом и при полете воздействует на тросик специального взрывателя.

Мина МК2 (Англия) тоже выпрыгивающая, осколочная, натяжного действия. При вылете осколочного элемента из корпуса мины распрямляющийся рычаг освобождает взведенный ударник и взрыв происходит на высоте 1 м над поверхностью грунта.

Общий порядок обезвреживания рассмотренных мин такой:

— не касаясь оттяжки, осторожно вставить предохранительные чеки во взрыватели;

— перерезать натяжные проволоки;

— довинтить до отказа стопорный винт на взрывателе;

— вывинтить взрыватель и отсоединить гильзу с воспламенителем (у МК2 надо вывинтить и  второй взрыватель, снять ударник со спускового рычага);

— осторожно снять маскировочный слой с мины;

— зацепить мину кошкой и извлечь ее из лунки.

Мина Ml8 осколочная, направленного действия. При срабатывании мины от электродетонатора или взрывателя натяжного действия образуется веерообразный пучок осколков. Необходимо помнить, что взрыватели могут быть установлены в стороне от мины и соединены с ней отрезками детонирующего шнура. Поэтому главное при снятии мины — обезвредить взрыватель и отсоединить его от детонирующего шнура или перерезать электрические провода, идущие к мине.

Занятие 3.

1. Способы преодоления заграждений мотострелковыми (танковыми) подразделениями. Способы проделывания проходов в минных полях. Комендантская служба на проходах. Преодоление минных полей, установленных средствами дистанционного минирования. – 40 мин.
Инженерные заграждения подразделяются на минно-взрывные, невзрывные и комбинированные, они бывают противотанковые и противопехотные.

Минно-взрывные заграждения составляют основу инженерных заграждений и устраиваются в виде одиночных мин, групп мин (очагов), минных полей, а также различных фугасов и зарядов взрывчатых веществ, устанавливаемых на местности. Они бывают управляемые и неуправляемые.

Невзрывные заграждения бывают противотанковые (рвы, эскарпы, контрэскарпы, надолбы, металлические ежи, лесные завалы, снеговые валы, проруби и т. п.) и противопехотные (проволочные заграждения — проволочные сети, заборы, рогатки, ежи и др.)
В армиях стран НАТО в качестве основной схемы минирования принята так называемая стандартная схема. Она предусматривает установку минного поля (противотанкового, противопехотного или смешанного), состоящего из нескольких (не менее трех) непараллельно  расположенных полос. Каждая полоса состоит из двух рядов групп мин (ячеек). В каждой ячейке может устанавливаться одна противотанковая или противопехотная мина или одна противотанковая и несколько противопехотных (не более четырех), или несколько противопехотных мин (не более пяти). Одна (основная) мина в ячейке обязательно устанавливается на расстоянии трех шагов (около 2,25 м) от оси полосы, а остальные—не далее двух шагов (около 1,5 м) от основной. Противопехотные мины со взрывателями натяжного действия устанавливаются, как правило, в первом (от противника) ряду не чаще чем через две ячейки. При этом в каждой ячейке может быть только одна такая мина. 
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Стандартная схема минированная, принятая в армиях стран НАТО.

В ряде случаев перед передней границей минного поля мины устанавливаются без какой-либо системы, но ячейка как основа остается и в этом случае. Количество их составляет примерно 1/3 нормальной минной полосы и располагаются они с промежутками.

Установленные минные поля в необходимых случаях ограждаются и обозначаются. Ограждение обычно состоит из двух нитей колючей проволоки на кольях, удаленных не менее 20 шагов от ближайших мин. На проволоку через каждые 15 шагов вешаются стандартные в виде треугольников указатели с надписями «Mines». Имеются и прямоугольные со стрелками стандартные указатели для обозначения проходов в минных полях; для ночных условий они оборудуются цветными сигнальными огнями, обращенными в. сторону своих войск.

Способы преодоления заграждений. 

В зависимости от условий обстановки и имеющихся средств выбирается тот или иной способ устранения отдельных мин и проделывания проходов: либо ручной, либо взрывной, либо механизированный.

Ручной способ разминирования

Ручной способ разминирования применяют чаще всего в тех случаях, когда требуется обеспечить скрытность наших действий. При этом необходимо строго соблюдать меры маскировки. К тому же этот способ в наибольшей степени связан с риском допустить ошибку, которая в боевых условиях может привести к потерям. Поэтому при изучении приемов разминирования, при проделывании проходов в заграждениях необходимо строго соблюдать и выполнять специальные правила.

Прежде всего надо запомнить, что каждая противотанковая и противопехотная мина может быть неизвлекаемой, т.е. может взорваться при попытке ее снять, сдвинуть, перевернуть, отвинтить взрыватель или крышку и т.п. Поэтому, после того как щупом или миноискателем будет определено местоположение найденной одиночной мины, с нее осторожно снимают маскирующий слой и внешним осмотром определяют ее тип. Если мина противотанковая, то она имеет ручку, за которую надо зацепить лапу кошки или крюк.

Если мина противопехотная или другого типа и не имеет ручек, то на нее набрасывается петля. Затем следует уйти в ближайшее укрытие, разматывая при этом трос (веревку) кошки или крюка, а затем потянуть кошку на себя и оттянуть мину в сторону от прохода в место, указанное для сбора обнаруженных мин и других взрывоопасных предметов. При стаскивании мины с места, если данная мина неизвлекаемая, произойдет ее взрыв немедленно или спустя короткий промежуток времени. Взрывы одиночных мин ясно покажут противнику время, место и направление проделываемых проходов. Для скрытности действий по проделыаанию проходов неизвлекаемые мины удаляют с прохода либо под прикрытием артиллерийского огневого налета, либо с началом авиационной или артиллерийской подготовки.

Очень часто может возникнуть необходимость мину не взрывать, а обезвредить на месте установки. Это может быть в трех случаях:

— когда надо скрыть от противника наши действия по проделыванию проходов;

— когда надо сохранить заминированное здание, сооружение, машину, предмет; —когда надо узнать устройство неизвестной мины.

Во всех этих случаях обезвреживать мины должны подразделения инженерных войск. Солдат и сержантов других специальных войск и родов войск можно привлекать к обезвреживанию мин в исключительных случаях и только при твердом знании ими правил и при наличии у их практических навыков в обращении со взрывоопасными предметами. При этом надо соблюдать такую последовательность в работе:

— обнаруженную мину осторожно освобождают от маркирующего слоя;

— мину осматривают, ощупывают руками с соблюдением всех мер предосторожности, не смещая ее с места;

— определяют тип мины;

— ищут возможные связи (отходящие от мин проволочки, шнуры) или предметы, расположенные рядом с миной или под ней;

— убедившись, что мина не имеет никаких связей, не имеет возле себя или под собой ловушек и по своей конструкции не может иметь внутреннего элемента неизвлекаемости, ее обезвреживают, т. е. из нее вывинчивают взрыватель или же переводят его в безопасное для транспортировки положение.

Если мина имеет элемент неизвлекаемости в виде дополнительного взрывателя натяжного действия, соединенного шнуром с колышком (или с другой миной), то этот шнур, не натягивая и не дергая, аккуратно перерезают. При этом надо помнить, что мина может иметь не один, а несколько дополнительных взрывателей или элементов неизвлекаемости. Если натяжная проволока, привязанная к дополнительному взрывателю, натянута туго, то перерезать ее нельзя, так как взрыватель может оказаться обрывного действия и сработать при перерезании проволоки. Сначала надо в отверстие такого взрывателя вставить предохранительную чеку. Только после этого можно перерезать проволоку.

Неизвестные мины извлекаются крюком и, если при извлечении не последовал взрыв, то такую мину передают для изучения и составления описания саперам.

До сих пор шла речь о разминировании или обезвреживании отдельных мин одиночными людьми. При проделывании проходов в минных полях шириной 5—10 м для стрелковых и артиллерийских подразделений и для танков разминирование ведут группой в составе одного — двух отделений.

Боевой порядок группы, проделывающей проход вручную, может быть различным: углом вперед, углом назад, уступом и т.д. На рис., например, показан боевой порядок уступом справа, который отнюдь не является обязательным и может изменяться в зависимости от различных условий. Но очень важно знать те исходные данные, те основные соображения, по которым строится боевой порядок при проделывании проходов.

Впереди идут или ползут солдаты со щупами. Так как при помощи щупа можно обнаружить почти любую мину, а миноискатель обнаруживает только металлическую, поэтому солдаты с миноискателями для контрольной поверки движутся позади солдат со щупами. Затем движутся на флангах солдаты, закрепляющие ленты на границах прохода; в их задачу также входит тем или иным способом ликвидировать обнаруженные на проходе мины. В центре боевого порядка находится старший группы (командир отделения). Каждый солдат со щупом, двигаясь по заданному направлению, в зависимости от характера и состояния грунта, от вида щупа и от условий огневого воздействия противника может прощупать полосу шириной от 1,5 до 2,5 м. При этом в целях гарантирования надежности разведки мин (во избежание «непрощупанных огрехов») соседние «прощупанные» полосы надо делать внакладку. Следовательно, расстояние между осями движения двух соседних солдат со щупами фактически составляет от 1 до 2 м. В нашем примере это расстояние принято равным 2 м.
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Боевой порядок группы, проделывающей проход в минном поле

Чтобы не мешать друг другу и избежать одновременного поражения двух солдат при взрыве необнаруженной противопехотной мины, солдаты располагаются уступом на дистанции 3—5 м. Если условия видимости, управления и согласования движения это позволяют, дистанция может быть увеличена до 10 м.

В нашем примере солдат со щупами четверо (так как ширина прохода 8 м). Солдат с миноискателями только двое, так как каждый из них может проверить на одном направлении движения полосу шириной до 4 м.

Итак, солдат со щупом, двигаясь вперед, обозначает с правой стороны границу проверенной им полосы прохода проволочными вешками, которые втыкает в землю через каждые 2—3 м. Обнаружив мину, он ставит около нее вешку с флажком и продолжает поиски и движение. Солдат с миноискателем проверяет полосы, ранее проверенные двумя солдатами со щупами, и в случае обнаружения пропущенной мины также обозначает ее вешкой с флажком. Последними движутся солдаты по правой и левой границам прохода, разматывая для обозначения прохода черно-белые ленты. Если нет табельных лент, то проходы можно обозначать любыми подручными средствами: вешками, флажками, веточками и т. п. Солдаты, которые закрепляют ленту к грунту шпильками, снимают с обозначенных флажками мин маскирующий слой, при помощи крюка или кошки Присоединяют три — четыре рядом расположенные мины к общему тросу или веревке и после ухода группы с минного поля .по команде старшего стаскивают мины с прохода.

При этом концевики (ветви) троса или веревки должны быть разной длины, чтобы при стаскивании мин за пределы прохода они не ударялись одна о другую.

Действия группы прикрывают своим огнем другие подразделения.

Взрывной способ разминирования

При взрывном способе проделывания проходов уничтожение обнаруженных мин может производиться одним из следующих способов:

— одиночными или групповыми накладными зарядами;

— надвижными удлиненными зарядами;

— подвесными сосредоточенными зарядами.

Одиночными накладными зарядами уничтожают такие мины, которые невозможно извлечь с места при помощи кошки, крюка, петли (мины, вмерзшие в грунт, мины с поврежденными, прогнившими, проржавевшими деталями), а также мины, которые не подлежат обезвреживанию (противопехотные, неизвлекаемые, неизвестных конструкций).

В качестве накладных зарядов могут быть использованы 400- и 200-граммовые тротиловые шашки.

400-граммовая шашка, уложенная непосредственно на корпус или на поверхность маскирующего слоя толщиной до 8 см, способна взорвать любую противопехотную или противотанковую мину.

ЕСЛИ нет 400-граммовых шашек, то в качестве накладного заряда можно использовать 200-граммовые. Однако эти шашки для надежного уничтожения мины надо укладывать непосредственно на мину (или сбоку мины), сняв предварительно маскирующий слой.

Подготовленные заряды подрывают с соблюдением всех мер предосторожности, установленных при обращении со взрывчатыми веществами и при производстве подрывных работ.

Одиночные накладные заряды применимы только при значительном удалении уничтожаемых мин одна от другой, так как при взрыве одной мины ударной волной могут быть сброшены накладные заряды соседних, близко расположенных мин, до того, как они взорвутся.

Применение групповых накладных заряде позволяет избежать сбрасывания вблизи расположенных зарядов и производить взрыв группы мин одновременно. С этой целью зажигательная трубка вставляется только в один накладной заряд, ближайший к укрытию; остальные накладные заряды соединяются с первым детонирующим шнуром. При наличии времени и во избежание могущих быть отказов рекомендуется, кроме основной сети детонирующего шнура, применять также дублирующие шнуры; на вставляемые в запальные гнезда шашек концы детонирующего шнура насаживают капсюли-детонаторы.

Надвижные удлиненные заряды позволяют избежать необходимости заходить на минное поле. Преимущество этого способа заключается в том, что надо знать только общие контуры минного поля и нет надобности вести детальную разведку и поиск каждой мины щупом и миноискателем, обозначать место обнаруженной мины флажком и т. п. Таким образом, когда необходимо быстро преодолеть минное поле, например в ходе наступления, этот способ себя вполне оправдывает, несмотря на достаточно большой расход взрывчатого вещества. Надвижные удлиненные заряды в виде ряда тротиловых шашек, привязанных к доске, уложенной на соединенные между собой тележки, находили применение и в годы Великой Отечественной войны для устройства проходов в минно-взрывных заграждениях.

Групповые накладные заряды:

1 — детонирующий шнур; 2 — дублирующий детонирующий шнур; 3 — зажигательная

трубка

Для изготовления самодельного надвижного удлиненного заряда могут быть использованы табельные звенья удлиненного заряда УЗ-2 или привязанные к доскам, рейкам, шестам или жердям 200- или 400-граммовые шашки, плотно приложенные одна к другой. Длина доски (рейки, жерди), на которую укладывается заряд взрывчатого вещества, должна быть до 2,5 м. На доску укладываются лежа или стоя 200-, 400-граммовые тротиловые шашки так, чтобы на каждом метре длины заряда находилось не менее 8 кг взрывчатого вещества. Для удобства надвижки и повышения разминирующего эффекта к одному концу доски прикрепляется ось с насаженными на нее двумя колесами. Если глубина минного поля больше 2—2,5 м, то шашки укладываются сплошь по всей длине доски. Свободный конец доски прикрепляется к оси колес другой тележки и так до получения необходимой длины надвижного заряда. Заряды каждой тележки соединяются между собой детонирующим шнуром. Надвигание такого заряда на минное поле осуществляется при помощи вспомогательных приспособлений (тросов, блоков, ворота и т. п.).
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Взрывается надвижной удлиненный заряд зажигательной трубкой, и образующейся при его взрыве ударной волной вызывается взрыв всех мин, находящихся в 2,5—3 м по обе стороны от оси заряда.
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Одиночный удлиненный заряд на колесах

Подвесные сосредоточенные заряды находили применение в первые годы Великой Отечественной воины. Они уступили место удлиненным зарядам, но в отдельных случаях боевой обстановки под рукой может не оказаться взрывчатых веществ или других материалов для изготовления удлиненного заряда. Тогда можно будет применить и сосредоточенный подвесной заряда использовав для него, например, трофейные мины.

Подвесные сосредоточенные заряды:

а—схема проделываниа прохода; б—размещение заряда на козлах; в—размещение заряда на колу; г —размещение мины (заряда) на треноге; 1 — детонирующий шнур; 2—заряд ВВ; 3—кол; 4 — границы прохода

На рис. показаны способы применения таких зарядов во время Великой Отечественной войны; на рис. под буквой г представлено использование трофейной мины Т-35.

Расстояние между соседними подвесными зарядами следует брать в зависимости от веса взрывчатого вещества в заряде. Чем крупнее будут заряды, тем больше могут быть расстояния между ними.

Механизированный способ проделывания проходов

Этот способ применяется только инженерными и танковыми войсками; он позволяет проделывать проходы почти с такой же скоростью, с какой танки движутся в атаку. При этом

способе противотанковые и противопехотные мины тралятся специальными минными тралами, которые прицепляются впереди обычного танка либо являются составной частью специальной машины (танка-тральщика). Наезжая на минное поле, трал своей тяжестью давит на мины и вызывает их взрыв. Конструкция минного трала может быть самой различной. По следам прошедшего впереди трала или группы тралов двигаются следующие за ними танки, бронетранспортеры и другие боевые машины и войска. При этом следует заметить, что следы траков прошедших танков противника не могут служить гарантией того, что здесь нет мины, так как по опыту войны известно, что отходящий противник умышленно может заминировать местность именно там, где остались следы прошедших танков.

Минные тралы, машины разграждения и заряды разминирования

Колейный минный трал КМТ-5 является специальным навесным оборудованием танков Т-54, Т-55, Т-62, он предназначен для разведки противотанковых минных полей и проделывания в них проходов. Комплект трала включает две катковые секции, правую и левую рамы, сцепное устройство, две ножевые секции, правый и левый механизмы подъема, устройство для траления штыревых противоднищевых мин, кассету для установки пиротехнических сигналов и трассировщик для обозначения протраленных колей.

Колейный минный трал (ножевой) является индивидуальным навесным средством танка. Комплект трала включает две ножевые секции, сцепное устройство для навешивания трала на танк, механизм подъема ножевых секций, устройство для траления штыревых противоднищевых мин.

Инженерная машина разграждения (ИМР) предназначается для устройства проходов в завалах, подготовки колонных путей засыпки воронок.

Заряды разминирования применяются для проделывания проходов в противотанковых и противопехотных МП. Для проделывания проходов в ПТМП могут применяться также установки разминирования.

В состав комплект; удлиненного заряда разминирования УЗ-3 входят 2 блока БО-УЗ, 8 блоков заряда с кумулятивным  дросселем и тройником       БДТ-УЗ, 6 основных блоков заряда инертного снаряжения, 2 запальные кассеты ЗК/УЗ, 2 коробки запального устройства К-УЗ, 6 запальных стаканов СЗ-УЗ, 2 тральных катка ТК-УЗ, 4 зацепных крюка, а также тяговые стальные канаты и наборы ключей.

Характеристики заряда УЗ-3 Общая масса комплекта, кг - 3800 В упаковке - 2200

Количество зарядов, собираемых из комплекта шт.:

длиной 200м - 1

длиной 50 м - 2

Погонная масса заряда, кг/м - 16

Погонная масса ВВ (тротил), кг/м - 8

Время сборки заряда, чел.-час. - 15—20

Дальность разлета осколков при взрыве, м - до 500м 

Проделывание и уширение проходов в минных полях, разминирование местности

Для преодления МП могут устраиваться сплошные и колейные проходы. Сплошные проходы могут, устраиваться шириной 4—6 м (для танков, БМП, БТР и живой силы подразделений первого эшелона) и 8—10 м (для танков, БМП, БТР, артиллерии и другой боевой техники вторых, эшелонов). Они обозначаются указками. На них организуется комендантская служба.

Колейные проходы устраиваются тралами для пропуска атакующих танков, БМП, БТР и живой силы. Проход обозначаются пиротехническими знаками и ровиками. Проход-тропа устраивается для пропуска атакующей живой сиры в колонну по одному.

Особенности преодоления дистанционно установленных минно-взрывных заграждений

При преодолении ДУМВЗ прежде всего надо знать их демаскирующие признаки, которые зависят от систем дистанционного минирования.

К основам демаскирующим признакам ДУМВЗ, установленных с помощью авиационных систем минирования, относятся: визуально наблюдаемое метание (отстрел) из кассет (контейнеров), установленных на самолетах (вертолетах), с определенными интервалами времени отдельных мин или групп по 3—5 шт. и более; сбрасываемые контейнеры, из которых в воздухе отделяется большое количество мин; мины, имеющие тормозные устройства в виде парашютов, распарывающиеся при падении; сброшенные мины, установленные на поверхность грунта или с малым заглублением в мягкий грунт; на травяном покрове — следы падения мин, вблизи мин — парашюты, скрашенные под фон местности, в снегу — отверстия от падения мин и нарушение целости снежного покрова.

При минировании с помощью реактивных и артиллерийских систем демаскирующими признаками ДУМВЗ являются: мины, расположенные на поверхности грунта, на МП -детали снарядов, имеющие тонкий стержень, являющийся составной частью взрывательного устройства; при установке ППМ натяжного действия на местности малозаметные про-

водочные оттяжки; в МП вследствие срабатывания элементов самоликвидации происходят взрывы мин без какого-либо внешнего воздействия; и снегу — отверстия от падения мин и нарушение целости снежного покрова.

Преодоление ДУМВЗ может осуществляться с помощью простейших приспособлений изготавливаемых централизованно или в войсках.

Приспособления для преодоления ДУМП: Каток из твердой древесины, обитый 100-мм гвоздями

Сачок для сбора противопехотных мин

Защитная маска

Наколенник

Контейнер для удаления противопехотных мин
2. Назначение, состав и порядок применения возимых комплектов разминирования ВКР- 1, ВКР-2. – 30 мин.

Комплект средств разведки и разминирования КР предназначается для обнаружения, обозначения и снятия с места различных мин. 

Комплект включает: 

сборные щупы, кошки с веревками длиной 30 м, флажки, катушки с черно-белой лентой длиной 100 м, чехлы для катушек, флажков и щупов, ножницы для резки колючей проволоки, ящик укупорочный.

Мины, установленные в грунте, отыскивают щупом, имеющим стальной заостренный наконечник и рукоятку из трех отдельных звеньев. При работе в положении «стоя» используют все звенья, а рукоятка удерживается под углом 20—40° к поверхности грунта. При отыскании мин в положении «лежа» используют только одно звено, которое держат параллельно поверхности земли, но наконечник в звене устанавливается под углом 30° по отношению к его оси. Грунт прокалывают на глубину 10—15 см через каждые 10—20 см.

Кошки с веревками применяют для стаскивания с места установки обнаруженных мин, для уничтожения мин натяжного действия, а также для сдвигания с места заминированных предметов.

Черно-белая лента предназначена для обозначения границ проходов в минных полях. Черные и белые полосы на ней имеют длину 0,5 м.

Для обнаружения установленных в грунт (снег, воду) мин и других боеприпасов, корпуса или взрыватели которых изготовлены из металла, применяют миноискатели УМИВ-1, ИМП, МИВ и ДИМ, бомбоискатели, ИФТ и МБИ-1.

Во всех этих приборах имеются узлы и блоки одного и того же предназначения. Обычно миноискатель имеет поисковую рамку, укрепленную на основном колене штанги, кассету для источников тока, соединительный кабель, генераторный блок, головные телефоны, стальной укороченный щуп, закрепленный на основном колене, дополнительные колена штанги, металлическую коробку, брезентовую сумку для укладки кассеты с источниками питания. Вращением ручек генераторного (усилительного) блока добиваются нужного контрольного тона. При этом поисковый элемент располагают на расстоянии не ближе 0,1 м от поверхности грунта; в радиусе 1м не должно быть никаких металлических предметов, а соседние включенные миноискатели должны находиться не ближе 6 м. Поиск мин заключается в том, что сапер, продвигаясь в заданном направлении, плавно и непрерывно перемещает поисковый элемент вправо и влево над поверхностью грунта на высоте 5—7 см и вперед—на 15—20 см. При изменении контрольного тона сапер должен остановиться и уточнить местоположение обнаруженного предмета. При правильной настройке миноискателей мины с металлическими корпусами обнаруживаются на глубине 35—40 см, а мины с деревянными и пластмассовыми корпусами, имеющие металлические детали, — на глубине 5—8 см. Ширина одновременно обследуемой полосы при работе стоя 0,7 м, лежа— до 1 м.

Удлиненные заряды (УЗ) разминирования предназначены для проделывания проходов в минных полях взрывным способом. Табельным удлиненным зарядом является заряд У3-3. Он собирается из отдельных блоков длиной 1,95 м. Каждый блок состоит из трех звеньев (металлическая труба, заполненная ВВ), соединенных хомутами. В комплекте имеются блоки трех типов: основные, блоки с кумулятивным дросселем и тройником,


Блок удлиненного заряда УЗ-3:

а—общий вид блока; б—разрез звена с кумулятивным дросселем; 1—хвостовая втулка; 2— головная втулка; 3 — шашка со сферической поверхностью; 4 — шашка с кумулятивной выемкой; 5 —упорные кольца; б — корпус тройника; 7 — втулка тройника; 8—тротиловая шашка; 9 — фиксатор

блоки инертного снаряжения. Внешне все они одинаковы и отличаются только заполнителем. Звенья основных блоков имеют сплошное заполнение ВВ (или инертным составом), а в звеньях с кумулятивными дросселями имеются промежутки между специальными шашками, обеспечивающими передачу детонации только в сторону головных втулок блока. Для разминирования собираются заряды длиной 50 или 100 м, которые подаются на минное поле наталкиванием или натаскиванием с помощью танка или другими способами. Полный комплект заряда собирается отделением за 1,5 ч, при этом его головные втулки должны быть направлены в сторону противника. Поданный на минное поле заряд взрывается при простреле пулей специальной кассеты или электрическим (огневым) способом с использованием запальных стаканов, имеющихся в комплекте. Отделение (расчет) выполняет эту задачу в такой последовательности:

— все номера расчета разгружают и освобождают заряды от укупорки, группируют блоки в последовательности, необходимой для сборки;

— первый и второй номера переносят тральный каток; командир отделения переносит инструмент для сборки; третий и шестой номера подносят, по одному блоку к месту начала сборки;

— командир отделения, первый и второй номера крепят тральный каток к первому блоку и последовательно соединяют подносимые блоки;

— третий и шестой номера подносят остальные блоки, а по, окончании подноски попарно соединяют блоки на месте сборки заряда;

— третий и четвертый номера устанавливают на заряде коробку запального устройства и подсоединяют запальный стакан к хвостовому блоку, а пятый и шестой—устанавливают головной и хвостовой зацепные крюки;

— все отделение производит прицепку заряда к танку;

— командир отделения, первый и второй номера переводят заряд в боевое положение (устанавливают запальную кассету). Это выполняется непосредственно перед подачей заряда на минное поле противника.

Тема:№3. Взрывное дело.

Занятие 1.

1. Взрывчатые вещества и средства взрывания, применяемые в военном деле. – 35 мин.

Процесс взрыва состоит в быстром превращении взрывчатого вещества в сильно нагретые газы. Газы, выделяющиеся в большом объеме, производят работу, которая выражается в метании, раскалывании или дроблении окружающих предметов. Работы выполняемые с помощью ВВ, значительно уменьшают затраты времени и рабочей силы.

Взрывчатые вещества подразделяются на инициирующие, бризантные (дробящие) и метательные (пороха).

 Бризантные ВВ делятся на ВВ повышенной мощности, нормальной мощности, пониженной мощности. Применяются в чистом виде, а также в виде сплавов и смесей. Отличаются от инициирующих значительно меньшей чувствительностью к внешним воздействиям и взрываются от капсюля-детонатора.

ВВ повышенной мощности применяются для изготовления промежуточных детонаторов, детонирующих шнуров и в других случаях. К ним относятся: гексоген, сплав гексогена с тротилом, тетрил.

ВВ нормальной мощности применяются для всех видов подрывных работ. К ним относятся: тротил, пикриновая кислота, пластичное ВВ (пластит-4).

ВВ пониженной мощности: аммиачная селитра, аммиачноселлитренные ВВ (аммониты, динамоны, аммоналы).

Инициирующие ВВ- гремучая ртуть, тринитрорезорцинат свинца (тенерес-ТНРС) применяются для снаряжения капсюлей-детонаторов.

Метательные ВВ – дымные и бездымные пороха.

Тротил — представляет     собой     твердое кристаллическое   вещество    светло-желтого или  светло-коричневого  цвета,  горьковатое на вкус,   в   воде   нерастворимое,   от   огня загорается  и горит сильно  коптящим  пламенем, от удара и прострела, как правило, не    взрывается.   В   обращении    безопасен. Восприимчивость тротила к детонации зависит  от  его  состояния.   Прессованный   и порошкообразный   тротил  безотказно  детонирует  от  капсюля-детонатора № 8,  а литой  и  чешуйчатый   тротил   детонирует   от промежуточного  детонатора   из   прессованного  тротила   или   из  другого   бризантного ВВ повышенной или нормальной мощности. Как   правило,   тротил   поступает  в   войска в виде прессованных шашек. 

Шашки бывают: 

прессованными  весом     400 г,   размером 5x5X10 см (большая); 

прессованными    весом    200 г,   размером 2,5x5X10 см (малая); 

прессованными буровыми весом 75 г, диаметром 3 см, высотой 7см. 

Все подрывные шашки имеют запальные гнезда для  капсюля-детонатора № 8. Для более надежного сочленения со средствами 

взрывания запальные гнезда некоторых шашек делаются с резьбой. Для защиты шашек от внешнего воздействия их покрывают слоем парафина и обертывают бумагой, на которую затем наносится еще один слой парафина. 

Пластичное   ВВ   (пластит-4) — представляет собой однородную тестообразную массу светло-кремового цвета,   объемным   весом   1,4.  Пластит-4   негигроскопичен  и  нерастворим  в  воде,    легко    деформируется усилием рук, что позволяет изготовлять заряды любой формы на месте производства подрывных работ. 

Пластические свойства  пластита-4 сохраняются при температуре от — 30° до  +50°. При  отрицательных  температурах   пластичность его  несколько снижается, при температуре  выше   +25°  пластит-4   размягчается и прочность изготовленных из него зарядов уменьшается. 

К удару, трению и тепловым  воздействиям малочувствителен. При простреле пулей, как правило,  не взрывается  и  не загорает- 

ся; при зажигании горит; горение его в небольшом   количестве   (до  50  кг)   протекает энергично, но без взрыва. Детонирует он от 

капсюля-детонатора   № 8,   погруженного   в массу заряда на глубину не меньше 10 мм.Пластит-4  не обладает   свойством   липкого вещества,   поэтому   при   производстве   подрывных    работ    необходимо    предусматривать соответствующее  крепление  пластитовых зарядов к подрываемым объектам. 

Пикриновая   кислота — твердое   кристаллическое  вещество,  ярко-желтого  цвета, на вкус горькое, слабо растворимо в воде. За- 

горается  при температуре около 300° и горит коптящим пламенем. К удару и трению она    примерно    в    полтора    раза   чувствительнее    тротила.    При    простреле    пулей иногда    взрывается.    Порошкообразная  и прессованная   пикриновая   кислота   взрывается от капсюля-детонатора № 8, плавленая — с помощью промежуточного детонатора (прессованного   мелинита   или   тротила).   Размеры   и   вес    мелинитовых    шашек такие же, как и тротила. 

Аммиачноселитренные ВВ (аммониты, аммоналы, динамоны)    гигроскопичны,   т.   е. способные впитывать в себя влагу. Перед 

употреблением   их   необходимо    просушить на открытом воздухе в тени.

 Аммонийноселитренные  ВВ   безопасны   в обращении, от огня не загораются; к удару и трению малочувствительны. Их можно 

взрывать капсюлем-детонатором № 8. Сила взрыва в полтора — два раза  меньше, чем от тротила.

 Пороха   бывают   дымные   и   бездымные. 

Дымный порох от огня, искры, удара молнии и быстрого нагревания взрывается. От прострела   ружейной  пулей,    как   правило, 

взрывается.  От  влаги  отсыревает  и  становится    негодным.    Бездымные пороха применяются   в  качестве  реактивных  зарядов, используются    в   различных   реактивно-метательных установках. Кроме того, оба вида   пороха  применяются  также  в  качестве метательных   зарядов   в  различных   видах огнестрельного оружия.

 Зарядом   называется   определенное   количество ВВ, подготовленное для производства   взрыва.   По   форме  заряды  бывают  со 

средоточенные, удлиненные, фигурные и кумулятивные. 

По расположению относительно подрываемых объектов заряды делятся на внутренние и наружные. 

Сосредоточенные заряды по форме должны приближаться к кубу или параллелепипеду,   длина   которого   не   превышает   наименьшего   поперечного   измерения   больше чем в пять раз. 

Они  могут  изготовляться  в  войсках  или поступать   из   промышленности   в   готовом виде. 

Сосредоточенные   заряды,   изготовленные в войсках, составляются из шашек или из порошкообразных  ВВ  в оболочке с после- 

дующей  обвязкой   веревкой  или   шпагатом. 

Заряды из шашек тротила   могут   изготовляться и без оболочек, но с обязательной обвязкой.  Сосредоточенные  заряды  заводского изготовления представляют собой заряды ВВ нормальной мощности в металлических оболочках,  имеющих форму параллелепипеда. 

В   заряде   СЗ-1   вес ВВ  1 кг, в СЗ-3-— 3 кг. 

Удлиненные заряды имеют форму вытянутых  параллелепипедов    или    цилиндров, длина  которых  более чем  в  пять раз  превышает поперечные размеры.   Они    могут изготовляться в войсках или поступать из промышленности в готовом виде. 

Удлиненные    заряды,    изготовляемые   в войсках,   составляются   из   одного   или   нескольких рядов шашек, положенных плотно 

одна к другой  на доску или жердь и увязанных плотно шпагатом. 

Удлиненные  заряды   заводского   изготовления выпускаются   в   виде   металлических труб  цилиндрической   формы,  заполненных специальными      шашками      прессованного тротила. 

Удлиненный  заряд  УЗ-2  состоит  из  отдельных   цилиндрических   звеньев.   Длина каждого звена 2,0 м, общий   вес   10,2 кг, 

вес ВВ в звене 5,3 кг. Звенья между собой могут соединяться. 

Фигурные заряды применяются для подрывания   различных   фигурных   элементов конструкций;    они    имеют   разнообразную форму. Для изготовления их в войсках используют тротиловые шашки или пластит-4. 

Кумулятивные заряды  применяются для пробивания больших толщ   броневых   или железобетонных   оборонительных   сооружений,   перерезания   толстых   металлических листов.   Они,   как   правило,   поступают   из промышленности в готовом виде. 

Кумулятивный  заряд   КЗ-2   состоит   из металлического    корпуса    полусферической формы. Корпус заполнен сплавами тротила 

с гексогеном. 

Наилучшая пробивная способность КЗ-2 достигается при удалении его от подрываемого   объекта   на   расстоянии   35  см,   вес 

14,7 кг, вес ВВ — 9 кг. Пробивная способность по броне 300 мм, диаметр пробоины 10 — 15 мм, по каменной и кирпичной клад- 

ке 200 см, диаметр пробоины 8 — 10' см.

Для   производства   взрыва   применяются огневой, электрический, механический и химический способы взрывания. 

Механический    и    химический    способы взрывания находят широкое применение во взрывных механизмах различных инженерных мин и боеприпасов. При производстве подрывных  работ  эти  способы  взрывания, как правило, не применяются. 

Заряды взрывчатых веществ взрываются огневым и электрическим способами. 

Огневой способ применяется для взрывания одиночных зарядов ВВ, а когда нужно взорвать несколько зарядов  одновременно, 

применяется детонирующий шнур. 

Для  взрывания  огневым способом  необходимо   иметь   капсюли-детонаторы,   огнепроводный шнур и средства воспламенения 

огнепроводного  шнура   (механические   или терочные   воспламенители)   и   воспламенительный   (тлеющий)   фитиль, спички обыкновенные или специальные (тлеющие). 

Капсюль-детонатор предназначен для взрывания подрывных шашек и зарядов и представляет   собой    алюминиевую    гильзу,   в нижней части которой запрессовано взрывчатое    вещество   повышенной    мощности. Сверху гильзы находится слой инициирующего взрывчатого вещества, очень чувствительного к внешним воздействиям. 

Капсюли-детонаторы   очень   чувствительны и опасны в обращении. Их нужно оберегать от удара, трения, сплющивания, нагревания, пламени и искры. Они хранятся и переносятся в специальных пеналах и коробочках отдельно от зарядов взрывчатых веществ.   Капсюли-детонаторы   с  трещинами, помятостями, с налетом в виде пудры на гильзе или загрязненные в обращении опасны и применять их запрещается. 

 Огнепроводный   шнур,    предназначен   для   взрывания   капсюля-детонатора   и  состоит   из    пороховой сердцевины  с  одной  направляющей  нитью в середине и ряда внутренних и наружных оплеток,  покрытых  водонепроницаемым  составом. Наружный диаметр шнура 5 — 6 мм. 

Изготовляется   шнур   следующих   видов: 

-в  пластикатовой  оболочке   (ОШП)   серовато-белого цвета; 

-двойной  асфальтированный   (ОШДА)   серо-черного цвета; 

-асфальтированный    (ОША)    серо-черного цвета. 

Огнепроводный шнур горит со скоростью 1  см в  1  сек.  Под водой   шнур   горит   на глубине до 5 м. Горение его под водой про- 

исходит несколько быстрее, чем на воздухе. 

Для   воспламенения   шнура   применяются механические  воспламенители,  которые  изготовляются промышленностью и в готовом виде поступают в войска. 

Воспламенитель состоит из ударного механизма   взрывателя МУВ   и   ниппеля   с  трубкой. 

Тлеющий фитиль   представляет   собой   пучок   хлопчатобумажных  или льняных  нитей,  сплетенных в шнур диаметром 6 — 8 мм и пропитанных селитрой.  Он   применяется   в   тех   случаях, когда  огнепроводного  шнура   недостаточно и требуется взрыв произвести с некоторым замедлением. Скорость горения тлеющего фитиля  1  см в  1 — 3 мин в зависимости от силы ветра. 

 2. Меры предосторожности  при обращении со взрывчатыми веществами и средствами взрывания и проведении взрывных работ. Заряды взрывчатых веществ. – 35 мин.
Выполнение подрывных работ требует знания и точного соблюдения правил обращения с ВВ и средствами взрывания. Каждый военнослужащий при выполнении подрывных работ должен знать и строго соблюдать  следующие правила и меры предосторожности:

-каждый солдат (подрывник) должен твердо знать, что ему нужно делать и в какой последовательности;

-место взрыва должно быть оцеплено постами на таком расстоянии, на которое возможен разлет камней и комьев грунта, оцепление выставляется и снимается по приказу или сигналу;

- место и расстояние,   на   которое, нужно отходить  при  взрыве,  указывается  командиром;

-свободные от работы люди к месту производства   подрывных   работ   не   допускаются; 

-капсюли-детонаторы     и     зажигательные трубки хранятся отдельно от зарядов и в стороне от места работ под охраной; 

-готовые заряды ВВ и капсюли-детонаторы  до   их   применения   охраняются   часовыми; 

-курить во время работ с  ВВ и принадлежностями для подрывных   работ   запрещается; 

-огнепроводный шнур  перед применением проверить на скорость горения, для чего отрезать от каждого круга по 60 см шнура и проверить скорость его  горения по часам; 

-вести счет взрывающихся зарядов и, если имеется отказ, к заряду подходить не раньше чем через  15 минут, а при использовании    детонирующего    шнура — не   раньше 30 мин; 

-капсюли-детонаторы,  зажигательные трубки   вставляются  в  наружные   заряды после укрепления зарядов на подрываемых 

предметах непосредственно перед производством взрыва; 

-зажженный, но загасший  и не догоревший  до  конца  шнур   поджигать  вторично запрещается; 

-в зарядах, заложенных в грунт, зажигательные трубки  дублировать   (вставлять в заряд две трубки). 

Перед поджиганием зажигательных трубок подается команда «Приготовиться», по которой подрывники становятся у зарядов 

и   подготавливаются  к  поджиганию.  Поджигание производится по команде «Огонь», а отход подрывников по команде «Отходи». 

По этой команде должны отходить все подрывники, в том числе и не успевшие поджечь трубки. 

Отход производится к месту и по путям, указанным начальником.

Занятие 2.

1. Порядок изготовления зажигательных трубок и подрыва зарядов. – 35 мин.
Огневой способ применяется при взрывании одиночных зарядов ВВ или для разновременного взрывания серий зарядов, когда взрыв одного из них не может повредить другого заряда или другой серии.
Сущность этого способа заключается в том, что взрыв капсюля-детонатора происходит от пучка искр, даваемых огнепроводным шнуром, конец которого введен в гильзу капсюля-детонатора. В результате взрыва капсюля-детонатора взрывается заряд ВВ.

Преимуществами огневого способа являются:

· простота и скорость выполнения

· отсутствие сложных и дорогих приспособлений

Недостатки этого способа:
· относительная опасность для взрывника в связи с непосредственным нахождением его в месте расположения зарядов во время воспламенения огнепроводного шнура

· не полная надежность взрывания ввиду невозможности проверить качество огнепроводного шнура, используемого в каждой зажигательной трубке, и качество зажигательной трубки

· невозможность одновременного взрыва серии зарядов, как бы тщательно не были отмерены длины отрезков огнепроводного шнура, поэтому при взрывании нескольких зарядов они должны располагаться один от другого на таком расстоянии, чтобы взрыв одного заряда не повредил соседние заряды

При огневом способе, взрывание зарядов осуществляется зажигательной трубкой, состоящей из капсюля-детонатора и огнепроводного шнура. Зажигательные трубки поступают из промышленности в готовом виде (зажигательные трубки с огнепроводным шнуром в пластикатовой оболочке ЗТП) но могут изготавливаться и в войсках.

Для изготовления зажигательных трубок в войсках и их воспламенения необходимы:

· капсюли - детонаторы

· огнепроводный шнур

· воспламенительный (тлеющий) фитиль

· острый нож

· обжим

Капсюли - детонаторы 

Капсюли - детонаторы применяются для инициирования (возбуждения детонации) зарядов ВВ. В войсках для подрывных работ применяются две его модификации - КД №8-А и КД №8-М. Разница между ними состоит в материале корпуса (алюминий или медь) и применяемого типа инициирующего ВВ.
Размеры обеих капсюлей-детонаторов одинаковы - длина 47 мм, диаметр 7мм. 
С одной стороны КД открыты и туда вставляется конец огнепроводного шнура.

	На рисунке (сверху вниз):
КД № 8-А
КД №8-М
КД №8-М (учебный инертный) 
КД 8-А (имитационный)
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Капсюль-детонатор представляет собой гильзу внутреннего диаметра около 6.5 мм, закрытую с одного торца и открытую с другого, в которую запрессовано 1,02 г бризантного ВВ повышенной мощности (тетрил, гексоген или тэн). Затем в гильзе, примерно в ее середине, запрессована как бы перевернутая, тоже алюминиевая, чашечка с инициирующим ВВ в составе: снизу (со стороны бризантного ВВ повышенной мощности) - 0,2 г азида свинца, сверху - 0,1 г тенереса. Примерно половина гильзы со стороны открытого конца - полая. Чашечка со стороны полой части гильзы имеет небольшое отверстие, прикрытое изнутри чашечки тонкой шелковой или капроновой сеточкой, предохраняющей от высыпания из КД инициирующего ВВ. Закрытый торец имеет кумулятивную выемку, в направлении которой импульс детонации гораздо сильнее, чем в других направлениях.

	1 - гильза
2 - чашечка с шелковой сеткой
3 - шелковая или капроновая сеточка
4 - ТНРС
5 - азид свинца
6 - бризантное ВВ повышенной мощности
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Капсюли-детонаторы чрезвычайно чувствительны к незначительным внешним воздействиям. Они легко могут взорваться от удара, искры, нагревания, трения по инициирующему составу, а также от сплющивания гильзы, поэтому обращаться с капсюлями-детонаторами следует очень осторожно. Нельзя ронять их, ударять по ним. Капсюли-детонаторы следует оберегать от влаги, особенно снаряженные гремучей ртутью, хранить их надо в сухих местах отдельно от взрывчатых веществ. 
Капсюли-детонаторы хранятся и перевозятся в картонных коробках по 50 штук или металлических коробках по 100 штук в вертикальном положении дульцем вверх.

К местам производства взрывных работ КД доставляются в той же упаковке или в специальных деревянных пеналах по 10 штук, которые переносятся в сумках отдельно от ВВ. Запрещается переносить КД в карманах.

Капсюли-детонаторы считаются негодными при наличии:

· сквозных трещин и помятостей на гильзе

· опудренности стенок гильзы инициирующим составом

· окисления в виде крупных пятен или сплошного налета на гильзах

Капсюли-детонаторы с указанными дефектами применять для подрывных работ запрещается.
Огнепроводной шнур

Огнепроводный шнур (ОШ) предназначается для возбуждения взрыва капсюлей - детонатора в зажигательных трубках и воспламенения зарядов дымного пороха.
Уже сняты со снабжения войск, но в военное время могут применяться (так как имеются в гражданской промышленности) огнепроводные шнуры марок ОША и ОШДА -асфальтированный и двойной асфальтированный, отличающиеся от ОШП оболочкой. ОША имеет оболочку из хлопчатобумажных или льняных нитей, пропитанных асфальтовой мастикой (гудроном), поэтому цвет шнура - серо-черный. Несмотря на такую пропитку, этот шнур не применяют в сырых местах под водой.

ОШДА при таком же диаметре, как и ОША, и не отличаясь внешне, имеет двойную асфальтовую оболочку, поэтому ее водоизолирующие способности выше, чем у ОША, и шнур ОШДА может применяться под водой. Все характеристики ОША и ОШДА такие же, как ОШП (за исключением неприменения ОША под водой).

Выпускается также огнепроводный шнур ОШП-МГ (медленного горения) в пластикатовой оболочке серовато-голубого цвета. Его сердцевина не пороховая, а имеет многокомпонентный состав желтого цвета. Скорость горения ОШП-МГ - 1 см в 3 с. Самостоятельно этот шнур не применяется, только в составе некоторых зажигательных труб промышленного изготовления, ибо ОШП-МГ дороже в производстве, а так как интенсивность горения его ниже, чем у рассмотренных аналогов,- воспламенить его обычным способом труднее.

Для проверки скорости горения шнура с конца круга отрезают 2-3 см шнура и уничтожают. Затем отрезают один отрезок длиной 60 см. и поджигают его сердцевину, замеряя время горения отрезка по секундомеру. Время горения отрезка должно составлять 60-70 секунд. Шнур, затухший при испытании и показавший скорость горения менее 60 и более 70 секунд к применению не допускается.

  Для подрывания заряда ВВ огневым способом изготовляется зажигательная трубка, состоящая из капсюля-детонатора, огнепроводного шнура и, если необходимо, тлеющего фитиля. Они изготовляются промышленностью.

Зажигательные трубки могут изготовляться и в войсках.

Для изготовления зажигательной трубки острым ножом на деревянной подкладке отрезается под прямым углом кусок огнепроводного шнура такой длины, чтобы за время его горения можно было уйти в укрытие. Зажигательную трубку короче 50 см делать воспрещается, а с воспламенительным фитилем огнепроводный шнур должен быть не менее 10 см. Проверив исправность капсюля-детонатора, осторожно ввести конец шнура, отрезанный под прямым углом, в гильзу капсюля-детонатора до упора его в чашечку, не нажимая при этом на шнур и не вращая его в гильзе во избежание взрыва капсюля. Если шнур входит в гильзу слишком свободно, конец его необходимо обернуть одним слоем изоляционной ленты или бумаги. Надетый на огнепроводный шнур капсюль-детонатор закрепляют с помощью обжима.

Для этого, держа шнур в левой руке и придерживая капсюль-детонатор указательным пальцем, накладывают обжим так, чтобы боковая поверхность обжима была на уровне среза гильзы, осторожно обжимают края гильзы обжимом. Свободный конец шнура зажигательной трубки без фитиля отрезать наискось.

Воспламенение зажигательной трубки производится тлеющим фитилем, спичками, терочным или механическим воспламенителем.

Для одновременного взрыва нескольких зарядов применяется  детонирующий шнур.

Сердцевина его состоит из взрывчатого вещества, заключенного в нитяную оплетку, покрытую влагоизолирующей оболочкой.

Цвет шнура красный, диаметр 6 мм. Его следует оберегать от механических повреждений,  а  также от действия  влаги  и  огня.

Детонирующий шнур взрывается капсюлем-детонатором   или   подрывной   шашкой.

Зажигательные трубки поступают из промышленности в готовом виде, но могут изготовляться и в войсках.

Изготовление зажигательных трубок в войсках

При изготовлении зажигательных трубок (ЗТ) применяется только предварительно проверенный на скорость горения ОШ.
Проверяют его так: от бухты отрезают конец 10 - 15 см (если бухту ОШ предполагают использовать полностью в данном эпизоде взрывных работ - таким же образом отрезают и второй конец), затем отмеряют, отрезают и воспламеняют отрезок ОШ длиной 60 см, засекая по секундной стрелке время воспламенения. 
Если отрезок горит и пределах от 60 до 70 с, ОШ годен к применению, если он горит быстрее или медленнее - шнур считается негодным, и вся бухта уничтожается сжиганием.

При изготовлении ЗТ на месте взрывных работ необходимо, прежде всего, подготовить отрезок ОШ требуемой длины. Длина отрезка ОШ определяется при взрывании одного заряда ВВ временем, необходимым для отхода взрывника на безопасное расстояние от заряда (или в укрытие), а при взрывании нескольких зарядов - временем, необходимым для воспламенения всех зажигательных трубок и для последующего отхода взрывника на безопасное расстояние.

Для взрывания зарядов, располагаемых, например, в грунте, длина отрезка ОШ должна быть такой, чтобы из грунта наружу выходил конец шнура длиной не менее 25 см для удобства его воспламенения.

	Сухим острым ножом (желательно на деревянной подкладке и одним движением, чтобы не размочалить срез и не высыпать порох из сердцевины ОШ) отрезают кусок огнепроводного шнура необходимой длины так, чтобы с одного конца срез был под прямым углом, а с другого - под углом как можно более острым, но не менее 45°.
Чем острее будет срезан воспламеняемый конец ОШ, тем сильнее обнажится пороховая сердцевина, тем удобнее ляжет на нее спичка при воспламенении и тем надежнее производится воспламенение ОШ.
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	Затем вынимают из коробки КД и проверяют его пригодность путем осмотра. При обнаружении в нем дефектов отбраковывают. Если в КД попала соринка, ее удаляют легким постукиванием дульца о ноготь пальца.
Запрещается извлекать соринки из гильзы КД какими-либо предметами (даже соломинкой), чтобы не вызвать детонацию инициирующего ВВ, а также выдувать их, так как при этом в капсюль-детонатор может попасть влага, могущая увлажнить сердцевину шнура, а это приведет к отказу зажигательной трубки.
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	Обрезанный под прямым углом конец ОШ осторожно вводят в гильзу КД до упора в чашечку. Шнур должен вводиться в гильзу легко, без нажима и вращения, которые могут привести к взрыву КД. Если шнур входит в гильзу слишком свободно, конец его обертывают одним слоем изоляционной ленты или бумаги.
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После этого для закрепления КД на огнепроводном шнуре КД обжимают обжимом. Для этого берут шнур в левую руку и, придерживая КД указательным пальцем, накладывают правой рукой обжим так, чтобы его нижняя поверхность была на уровне среза гильзы , а еще удобнее, чтобы срез гильзы выступал на 1 - 2 мм ниже поверхности обжима - тогда проще контролировать единый уровень обжатия.
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Затем обжимают гильзу КД, после каждого нажатия раскрывая обжим и немного проворачивая зажигательную трубку в раскрытом обжиме либо проворачивая обжим вокруг неподвижно удерживаемой ЗТ. С каждым нажатием увеличивая усилие, необходимо добиться образования на гильзе КД ровной кольцевой шейки, чем и достигается прочность соединения КД и ОШ. Нельзя надавливать обжимом на то место КД, где помещается ВВ.

Обжимать КД можно только обжимом. Если обжима нет, то конец ОШ, вставляемый в КД, следует обернуть изоляционной лентой или (при отсутствии ленты) бумагой так, чтобы шнур не выпадал из гильзы под действием собственного веса.

Правильное сочленение КД с ОШ - весьма важное условие, обеспечивающее безотказность взрывания, поэтому при изготовлении ЗТ надо особо тщательно соблюдать:

· перпендикулярность обрезки конца ОШ, вводимого в КД по отношению к его оси

· плотное доведение этого конца шнура до чашечки КД

· достаточно прочное, но без пережима, обжатие гильзы КД на ОШ

Если конец шнура, вводимый в гильзу КД, отрезан наискось или не доведен до чашечки, то сердцевина шнура будет находиться на некотором удалении от отверстия чашечке, и искры, вылетающие с конца шнура при его догорании, преодолевая воздушный промежуток между пороховой сердцевиной шнура и инициирующим взрывчатым веществом капсюля-детонатора, потеряют свою силу (форс и жгучесть) и могут не возбудить детонации КД.
Слабое закрепление шнура в гильзе КД создает возможность отхода конца шнура от чашечки при обращении с зажигательной трубкой.
Наоборот, при очень сильном обжатии с образованием на гильзе глубокой шейки пороховая сердцевина ОШ может быть вытеснена (разорвана) сильно сжатой оболочкой шнура, и горение ее закончится в месте разрыва; взрыва КД не произойдет. 
При использовании зажигательных трубок в сырых местах и при подводных взрывах место соединения шнура с КД покрывают изоляционной лентой. 
Если зажигательная трубка применяется не сразу, тем более в сырую погоду, свободный конец ее также покрывается изолентой, которая снимается только перед применением ЗТ. Если в данном случае нет изоленты, ЗТ следует изготовить на несколько сантиметров длиннее расчетной величины, с тем чтобы перед самым применением отрезать эти несколько сантиметров ОШ, который мог отсыреть с конца даже при кратковременном хранении, например, в непросохшей сумке.
Нельзя изготовить зажигательные трубки в местах хранения и выдачи ВМ, а также ближе 25 м от расположения ВВ и зарядов из них. ОШ, КД и ЗТ нельзя класть на землю даже в сухую погоду. В дождливую погоду и при снегопаде изготовлять зажигательные трубки следует под навесом, в палатках или под плащ-накидкой. Если изготовлением зажигательных трубок занимаются несколько взрывников, то они должны находиться друг от друга на расстоянии не менее 5 м.
Воспламенение зажигательных трубок

Воспламенение ЗТ спичками производится следующим образом.
После приведения зарядов в 1 степень готовности (в данном случае это вставление ЗТ в заряды) по команде "Приготовиться" необходимо повернуть левую руку ладонью к себе, примерно на 1 см отодвинут указательный палец от среднего, а средний отодвинуть на столько же внутрь ладони. Затем нужно ОШ вставить под средний палец на крайние фаланги указательного и безымянного пальцев, прижать к ним средний пальцем так, чтобы косо срезанный конец ОШ лежал на первой фаланге указательного пальца, не выступая за палец более 5-7 мм (иначе при воспламенении выступающая часть ОШ прогнется и головка спички отойдет от сердцевины ОШ). Затем необходимо неподмоченную спичку с хорошей головкой приложить головкой к сердцевине шнура, прижав ее большим пальцем достаточно плотно, но не сильно, чтобы не сломать. При этом прижимать не у самой головки, а на расстоянии 1 см или чуть больше (для удобства воспламенения).
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После этого взрывнику следует убедиться, что во время этих манипуляций ЗТ не выпала из запального гнезда заряда, а находится в нем до упора, и поднять правую руку с коробком спичек вверх (левша все может делать "зеркально", т. е. вместо правой руки работать левой и наоборот). Это традиционный сигнал взрывника руководителю взрывных работ о готовности. По команде "Огонь" взрывник движением коробка вдоль спички воспламеняет ЗТ, еще раз убеждается, что она правильно вставлена в заряд, встает (если изготавливался с колена) и делает шаг назад от заряда. Это сигнал руководителю работ о том, что этот взрывник свою ЗТ воспламенил. Если взрывник воспламеняет несколько ЗТ, то встать он должен у последней.

На случай если взрывник воспламеняет несколько ЗТ или если по какой-либо причине он не сумеет с первой спички воспламенить ЗТ, взрывник еще до команды "Приготовиться" или в начале ее выполнения берет в губы несколько спичек для того, чтобы не тратить время на их доставание из коробка при последующих воспламенениях ЗТ.

Все последующие воспламенения ЗТ производятся без каких-либо дополнительных команд. По команде "Отходи" все взрывники немедленно отходят в указанное заранее безопасное место, в том числе те, кто не успел воспламенить свои ЗТ.

2. Зажигательные трубки промышленного производства. – 35 мин.

Выпускаются следующие марки стандартных зажигательных трубок:
ЗТП-50. Воспламенитель механический или терочный. Время горения 50 сек. (под водой 40 сек.). Цвет шнура белый. 
ЗТП-150. Воспламенитель механический или терочный. Время горения 150 сек. (под водой 100 сек.). Цвет шнура белый. 
ЗТП-300. Воспламенитель механический или терочный. Время горения 360 сек. (под водой 300 сек.). Цвет шнура голубой.

	Зажигательная трубка (ЗТП-150) с механическим воспламенителем:
1-капсуль-детанатор №8-А; 2-втулка; 3-алюминиевая муфточка с числом, указывающим время замедления в секундах; 4-огнепроводный шнур; 5-воспламенительный узел; 6-корпус; 7- ударник; 8-пружина; чека; 10-кольцо
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На торце корпуса воспламенителя имеются две прорези: глубокая и мелкая. Глубокая прорезь предназначена для установки чеки в предохранительное положение, при расположении в этой прорези чека за кольцо не выдергивается. В мелкую прорезь чека переводится перед приведением зажигательной трубки в действие; из мелкой прорези чека легко выдергивается за кольцо.

При применении зажигательных трубок с механическим воспламенителем необходимо:

· убедиться, что чека находиться в глубокой прорези

· навинтить воспламенитель на ниппель воспламенительного узла зажигательной трубки

· ввинтить капсюль-детонатор в запальное гнездо заряда

· приподнять и поворотом на 900 переставить чеку из глубокой прорези в мелкую

· держа воспламенитель левой рукой за корпус, правой рукой выдернуть чеку за кольцо (шток воспламенителя направлять при этом от себя)

При выдергивании чеки ударник под действием пружины накалывает капсюль-воспламенитель, который зажигает огнепроводный шнур. Пучок искр огнепроводного шнура после сгорания его по всей длине вызывает взрыв капсюля-детонатора.
Зажигательные трубки, изготовляемые промышленностью, имеют механический или терочный воспламенитель огнепроводного шнура.

 Характеристики зажигательных трубок
Зажигательные трубки, воспламененные на воздухе, надежно горят и под водой на глубине до 5 м. Трубки с механическим воспламенителем допускают воспламенение их под водой на таких же глубинах.

При взрывании зажигательной трубкой с механическим воспламенителем необходимо:

-убедиться в том, что чека находится в глубокой прорези;

-навинтить механический воспламенитель на втулку вос-пламенительного узла;

-ввинтить капсюль-детонатор в запальное гнездо заряда;

-приподнять и поворотом на 90° переставить чеку из глубокой прорези в мелкую;

-держа воспламенитель левой рукой за корпус (штоком ударника от себя), правой рукой за кольцо выдернуть чеку.

При взрывании зажигательной трубкой с терочным воспламенигелем необходимо:

-ввинтить капсюль-детонатор в запальное гнездо заряда;

-отвинтить пробку;

-держа воспламенитель левой рукой за трубку и корпус, правой за пробку выдернуть рывком пробку.

Тема:№4. Военные дороги, колонные пути, мосты и переправы.

Занятие 1.

1. Общие сведения о дорогах. Элементы дорог и их назначение. Колонный путь, его назначение и требования, предъявляемые к нему. – 70 мин.

1.1 Общие сведения о дорогах и колонных путях.   

Действия войск в современном бою сопряжены с частыми перемещениями, передвижениями, совершением маршей и маневров, ведением наступления в высоких темпах. Для этого необходимы пути, которые чаще всего подготавливаются по существующим дорогам. При отсутствии дорог или при недостаточном их количестве прокладываются колонные пути, выбранные на местности направления вне дорог, подготовленные для кратковременного движения частей и подразделений в колоннах.

Военной дорогой называется существующая или вновь построенная дорога, подготовленная для движения войск.

Колонный путь представляет собой полосу местности, выбранную вне дорог и подготовленную для кратковременного движения войск. 

Основные требования, предъявляемые к военным дорогам и колонным путям см. Приложение № 1. 

Военные дороги и колонные пути разделяются: 

1. по значению на:

– основные (пути подвоза, эвакуации и манёвра);

–  вспомогательные (подъездные, объездные, запасные и ложные);                                                                                                                                                                                                                                                 

2. по принадлежности на:

– батальонные;

– полковые;

– армейские;

– фронтовые;

3. по пропускной способности колонные пути:

– для разового пропуска машин;

– для движения в течение нескольких суток;

4.по видам покрытий дороги бывают:

– грунтовые улучшенные;

– гравийные, щебеночные, шлаковые, кирпичные;

– мостовые из булыжного или колотого камня;

– гравийные и щебеночные, обработанные вяжущими материалами (битумом, цементом);

– асфальтобетонные и цементобетонные;

– сборные железобетонные, металлические и деревянные, которые могут быть со сплошными или колейными покрытиями.     

 При подготовке путей движения войска должны уметь самостоятельно:

– разведывать дороги и колонные пути;

– производить простейший ремонт и усиление слабых участков дорог;

– прокладывать колонные пути;

– содержать дороги  и колонные пути.

Для выполнения этих задач применяют путепрокладчики, механизированные мосты, танковые мостоукладчики, народнохозяйственные дорожно – землеройные машины, а так же шанцевый инструмент и различные местные материалы. Характеристики путепрокладчиков см. Приложение № 2.

Путепрокладчики на гусеничной колесной базе предназначены для устройства съездов к мостам, переправам и переходов через овраги, рвы, траншеи и другие препятствия для валки деревьев, корчевки пней, расчистки местности от кустарника и удаления камней.

 Путепрокладчик БАТ – 2 имеет рыхлитель для разрыхления мерзлого грунта на глубину до 0,5 м.

Бульдозер с рыхлителем – корчевателем БКТ – РК2 предназначен для засыпки котлованов, воронок и рвов, корчевки пней и рыхления грунта. Характеристики БКТ – РК2 см. Приложение № 2.

Колонные пути прокладывают при недостаточном количестве существующих дорог или при невозможности их использования, а также при нецелесообразности постройки новых дорог.

Направление колонного пути на местности определяют в соответствии с решением командира, как правило, в обход выявленных заграждений, препятствий и труднопроходимых участков местности. При невозможности их обхода отыскивают места, удобные для устройства проходов (переходов).

Подготовка колонного пути включает:

– разведку местности на направлении колонного пути;

– проделывание (уширение) и обозначение проходов в заграждениях и разрушениях;

– устройство переходов через препятствия;

– усиление участков со слабым грунтом;

– расчистку пути от деревьев, кустарника, пней, камней, а зимой от снега;

– обозначение колонного пути знаками и указателями.

При разведке колонного пути необходимо:

– выбрать и закрепить на местности направление колонного пути, намеченного по карте;

– выявить места и характер заграждений, препятствий, разрушений, которые нельзя обойти;

– определить места, виды и объемы задач по подготовки пути;

– установить    наличие    и    возможность    использования   местных    дорожно – строительных материалов.

1.2 Элементы дорог и их назначение

К элементам военной дороги относятся: земляное полотно, дорожное покрытие, дорожные сооружения и обрезы (см. Приложение № 3).

Земляное полотно является грунтовым основанием для дорожного покрытия и должно обеспечивать его устойчивость независимо от меняющегося водного и температурного режимов. Оно включает дорожное полотно и кюветы.

Дорожное покрытие — основная часть дороги. Его           устраивают на ширину проезжей части или на всю ширину дорожного полотна.

Дорожные сооружения включают водопропускные          сооружения, путепроводы и переезды, а также съезды и ограждения.

Обрезы являются частью полосы местности, отведенной под дорогу. Они используются для движения гусеничных машин, устройства объездов, складирования материалов, расположения резервов и кавальеров, размещения снегозащитных устройств, установки дорожных знаков, а также для устройства укрытий и других сооружений.

Дорога как инженерное сооружение имеет ряд прямых участков, сопряженных между собой кривыми (закруглениями).
Приложение № 1

Основные требования, предъявляемые к военным дорогам и колонным путям

	Показатели
	Единица измерения
	Военные дороги
	Колонные пути

	Технические требования

	Число полос движения …………..
	
	2 – 1
	1

	Ширина проезжей части:

        для двухстороннего движения 

        для одностороннего движения 
	м

м
	6

3 – 4
	–

–

	Ширина проезжей полосы для колонных путей ……………………
	м
	–
	3,5 – 4

	Ширина обочин ……………………
	м
	1,5 – 2
	–

	Ширина дорожного полотна (сумма ширины   проезжей    части  и  двух обочин):

        для двухстороннего движения 

        для одностороннего движения 
	м

м
	9 – 10

6 – 8
	–

–

	Наибольший продольный уклон:

        для смешанного движения …

        только для гусеничных машин 
	%

%
	9

–
	10

20

	Радиус горизонтальной кривой:

        рекомендуемый ………………

        наименьший ………………......

        исключительный ……………..
	м

м

м
	200

50

20
	–

25

–

	Наименьшее расстояние видимости при встречном движении ………….
	м
	60
	60

	Наименьший радиус вертикальной кривой:

        выпуклой ……………………...

        вогнутой ………………………
	м

м
	500

150
	–

–

	Эксплуатационные показатели

	Пропускная способность при двухстороннем движении:

        часовая, не менее ……………..

        суточная, не менее …………...
	маш. – часы

 маш. – сутки
	50

1000
	–

500

	Средняя скорость движения в колонне
	км/ч
	20 – 25
	15 – 20

	Ширина проходов в минновзрывных заграждениях …...
	м
	на ширину дорожного полотна
	8 – 10


Приложение № 2

Характеристики путепрокладчиков

	Показатели
	БАТ – М
	БАТ – 2
	ПКТ
	ПКТ – 2

	Производительность:

    при подготовке колонных путей по

    среднепересеченной местности, км/ч ..

    при подготовке колонных путей в    

    мелколесье и по целине, км/ч ……….

    при подготовке колонных путей по 

    снежной целине, км/ч ………………...

    при проделывании проходов в лесных 

    завалах, м/ч ……………………………

    при проделывании  проходов в 

    каменных завалах, м/ч………………...

    при устройстве переходов через рвы и 

    траншеи,    подходов   к   мостам,  м3/ч

    при отрывке котлованов, при        

    самоокапывании, м3/ч………........
	4 – 5

3 – 5

8 – 10

30 – 40

15 – 20

100 – 200

80 – 120
	5 – 7

1 – 2*

8 – 10

150 – 200

80 – 100

200 – 300

160 – 200
	2 – 3

1 – 2

4 – 6

–

–

80 – 100

45 – 55
	2 – 3

2 – 3

4 – 6

–

–

120 – 130

80 – 100

	Ширина захвата, м:

    в двухотвальном положении …………

    в бульдозерном положении …………..

    в грейдерном положении …………….. 
	4,5

5

4
	4

4,6

3,4
	3,33

3,82

3,24
	3,33

3,82

3,24

	Грузоподъемность крана при любом вылете стрелы, т …………………………
	2
	2
	–
	–

	Максимальный вылет стрелы, м ………..
	5,4
	7,3
	–
	–

	Транспортная скорость, км/ч:

    средняя по грунтовым дорогам ………

    максимальная ………………………….
	20 – 22

35
	30 – 35

60
	12 – 25

45
	20 – 25

45

	Масса путепрокладчика, т ………………
	27,5
	39,7
	19,4
	21

	Экипаж, человек …………………………
	2
	2
	2
	2

	Вместимость кабины, человек ………….
	3
	8
	2
	2


* При наличии деревьев диаметром до 30 см.

Характеристики БКТ – РК2

	Показатели
	Значение

	Производительность:

       при засыпке котлованов, воронок рвов, м3/ч ………………………….

       при корчевке пней диаметром 20 – 24 см, шт/ч ………………………

       при рыхлении грунта III – IV категорий на глубину 0,4 м при 

       ширине полосы рыхления 2,2 м, км/ч …………………………………
	80 – 100

10 – 15

3 – 5

	Масса, т ………………………………………………………………………
	22

	Расчет, человек ………………………………………………………………
	2


Приложение № 3

Элементы дороги
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                                                       Земляное полотно     

                                                               

                                                  Ширина проезжей части   

                                             

                      Обочина                                                                    Обочина

      Обрез        кювет           Ширина дорожного полотна          кювет      Обрез

        

                                                            Полоса отвода


Приложение № 4

Понтонно – мостовой парк (ПМП)

Речных звеньев – 32 шт. на машинах КРАЗ–255 – 32 шт.

Береговых звенев – 4 шт. на машинах КРАЗ–255 – 4 шт.

Выстилочных звеньев – 4 шт. на машинах КРАЗ–255 – 2 шт.   

	Тип парка
	          Мосты (м)                                                                                   Паромы (шт)

	
	50 т
	60 т
	16 т
	20 т
	16 т
	35 т
	40 т
	50 т
	60 т
	80 т
	110 т
	150 т

	ТПП (к–т)
	265
	
	335
	
	24
	16
	
	12
	
	
	
	

	ПМП (к–т) 
	
	227
	
	382
	
	
	16
	
	10
	8
	4
	4

	ПМП 

(0,5 к–т)
	
	119
	
	200
	
	
	8
	
	5
	4
	2
	2


Возможность роты ПМП 0,5 комплекта

	Грузоподъемность паромов
	Ширина проезжей части
	Длина паромов, м
	Количество паромов
	Расчет для сборки
	Время сборки (мин)

	
	
	
	взвод
	рота
	
	

	40
	6,5
	13,5
	4
	8
	8
	8

	60
	6,5
	20,25
	2  и 1
	5
	12
	10

	80
	6,5
	27
	2
	4
	16
	12

	110
	6,5
	32,25
	1
	2
	24
	13 – 15

	150
	6,5
	52, 75
	1
	2
	32
	16 – 20


Десантные средства

	Основные показатели
	К – 61
	ПТС
	ГСП

	Грузоподъемность (т):

      – на суше……………………………...

      – на воде …………………………….. 
	3

5
	5

10
	52

	Скорость км/час:

      – на суше ……………………………..

      – на воде ……………………………..
	35

10
	40

10,5
	40

10,8

	Вес (т)
	
	17
	16,3

	Перевозит грузы:

      – лич. состава (человек)……………...

      – технику (шт.) ………………………
	40

ЗИЛ – 131 без груза
	70

машины и пушки до 10 т
	Гусеничные машины до 50 т


Приложение № 5

Характеристики ТММ – 3

	Показатели
	Значение

	Длина мостового блока, м …………………………………………………..
	10,5

	Ширина проезжей части моста, м ………………………………………….
	3,8

	Ширина колеи, м …………………………………………………………….
	1,5

	Пределы изменения высоты опоры, м ……………………………………..
	1,6 – 3 

	Время установки моста, мин:

      четырехпролетного ……………………………………………………...

      трехпролетного …………………………………………………………..

      двухпролетного ………………………………………………………….

      однопролетного …………………………………………………………
	72

56

30

11

	Скорость движения по мосту, км/ч:

      гусеничной техники ……………………………………………………..

      колесной техники ………………………………………………………..
	15

20 – 25 

	Транспортная скорость мостоукладчика, км/ч:

     средняя по грунтовым дорогам ………………………………………….

     максимальная ……………………………………………………………..  
	35 – 40 

71

	Масса мостоукладчика с мостовым блоком, т …………………………….
	20,4

	Расчет на комплект моста, включая водителей, человек …………………
	8


Характеристики танковых мостоукладчиков

	Показатели
	МТУ
	МТ – 55А
	МТУ – 20

	Длина моста, м ……………………………………..
	12
	18
	20

	Ширина проезжей части моста, м ………………..
	3,2
	3,3
	3,3

	Ширина колеи, м …………………………………..
	1,2
	1,15
	1,25

	Препятствия, преодолеваемые с помощью мостоукладчиков:

      ширина преграды, м …………………………...

      превышение   противоположного  берега   над 

      исходным, м ……………………………………
	11

2,5
	17

2,2
	18

2,2

	Время установки (снятия) моста, мин ……………
	4 (10)
	3 (8)
	5 (10)

	Транспортная скорость мостоукладчика, км/ч:

      средняя по грунтовым дорогам ……………….

      максимальная …………………………………..  
	20 – 25

50
	20 – 25

50
	25 – 30

54

	Масса мостоукладчика, т ………………………….
	36
	36,5
	37

	Экипаж, человек …………………………………...
	2
	2
	2


Приложение № 6

Допустимые глубины бродов для переправы техники

	Виды машин
	Глубина брода в м. при скорости течения

	
	до 1 м/с
	до 2 м/с
	более 2 м/с

	Автомобили типа ЗИЛ – 131, Урал – 375
	1,2
	1,1
	1

	Легковые автомобили типа ГАЗ – 69
	         0,6
	0,5
	0,4

	Танки средние, САУ и АТС
	1,2
	1,1
	1

	Легкие тягачи и тракторы
	0,8
	0,7
	0,6

	Тяжелые танки, АТТ
	1,5
	1,4
	1,3

	Грузовые типа КРАЗ – 214, 255, МАЗ – 538 
	1
	0,9
	0,8


Оборудование брода
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1 – ограждение против плавучих мин; 2 — ограждение места повреждения; 3 — камни; 

4 —фашины   и  камни

Приложение № 7

Оборудование переправы по льду
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1 — усиление ледяной переправы укладкой верхнего строения; 2 — переправляемая тех​ника (скорость движения до 8 км/ч); 3 — полоса, очищенная от снега (10 м в каждую сторону от оси переправы); 4 — пробоина от снаряда (обваловывается снегом); 5 — лунки для измерения толщины льда; 6 — расчетная толщина льда; 7—снеговой лед; 8 —мут​ный лед; 9 —измерение толщины льда.

Сопряжение   льда с берегом посредством укладки прогонов
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1 — прогон;  2— настил;  3 — колесоотбой;  4 — вмороженный  хворост; 5 — доска;  

 6 — поперечина; 7 — береговой лежень
Занятие 2.

1. Характеристики рек, виды переправ, их назначение. – 20 мин.

1.1 Общие сведения о военных мостах

В боевой обстановке подразделениям инженерных войск часто приходится строить через реки мосты на жестких опорах. Такие задачи они обычно выполняют при необходимости заменить наплавные мосты и паромные переправы на основных путях движения войск.

Военные мосты на жестких опорах строят из местных    материалов или заранее заготовленных конструкций. По виду чаще всего они бывают низководными. У них небольшие пролеты,   простейшая конструкция элементов и, как правило, небольшой срок эксплуатации.

Низководные мосты должны отвечать следующим требованиям:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

1. высокие темпы выполнения работ, обеспечивающие готовность моста в короткие сроки;

2. возможно  меньшая  трудоемкость  работ,  выполняемых   на преграде, способствующая сокращению расчетов по сборке и времени на постройку;

3.  надежность   конструкций,   обеспечивающая многократный пропуск войсковых грузов;

4. устойчивость   мостов,   равнопрочность   всех    элементов   и креплений  при  воздействии  ядерного  взрыва,  а также возможность пропуска войсковых грузов при повреждении отдельных частей   и    быстрого    восстановления    моста   при    частичном    разрушении;

5. быстрота освоения расчетами изготовления конструкций и способов постройки мостов в различных условиях.

Низководные мосты на жестких опорах состоят из пролетного строения и опор. Пролетное строение образуется из проезжей и несущей частей. Опоры,   расположенные   на   берегах,   называются   береговыми, а остальные — промежуточными.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

Грузоподъемность низководных мостов характеризуется наибольшим весом единичной нагрузки, пропускаемой по мосту. Эта нагрузка называется расчетной.

Низководные мосты на жестких опорах обычно строят грузоподъемностью 60 и   25 т. Они бывают однопутными с шириной проезжей части 4,2 м при грузоподъемности 60 т и 3,8 м. при грузоподъемности 25 т. и двухпутными — с шириной проезжей части 6 м. при грузоподъемности 60 т.

Для правильного выбора места постройки моста необходимо знать тактические и технические требования, предъявляемые к мосту.

Из тактических соображений мосты целесообразно строить в излучинах или на участках реки, отличающихся повышенными защитными свойствами от воздействия ядерного взрыва. Не следует строить мосты вблизи крупных населенных пунктов, железнодорожных узлов, складов, баз. Подходы к мостам по возможности должны быть скрытыми от наблюдения противником, его авиации и должны исключать возможность задержки в движении машин.

По техническим соображениям место для постройки моста необходимо выбирать так, чтобы оно имело наименьшую ширину и глубину, хорошие грунтовые условия; чтобы створ моста располагался на прямолинейном участке, а ось его проходила перпендикулярно направлению течения; нужно избегать мест,    требующих работ по устройству подходов, затрудняющих размещение заготовленных элементов и материалов.

При разведке места постройки моста и района заготовки лесоматериалов в первую очередь нужно произвести проверку на минирование. Для разведки обычно назначается инженерный разведывательный дозор ИРД, состав которого зависит от объема предстоящей задачи, сложности водной преграды и может быть от одного отделения до взвода.

Характеристика  места постройки  моста должна включать:

– ширину реки;

– наибольшую глубину реки;

– скорость течения;

– характер грунта: берегов, дна;

– возможное максимальное колебание горизонта воды в период эксплуатации моста;

     – характеристику    подходов     к    реке    и    мест,    удобных    для  развертывания мостостроительных средств и подвоза          конструкций.

Данные о материалах для постройки моста включают:

– места лесных массивов;

 – наличие и места складов лесоматериалов и строений и т. д.

1.2 Виды переправ и их назначение. 

Реки значительно затрудняют действия наступающих войск и создают более благоприятные условия для ведения    оборонительного боя. Поэтому обороняющиеся нередко используют водную преграду как рубеж для обороны, с тем, чтобы вынудить    наступающих преодолевать ее под огнем.

В этом случае водная преграда, естественно, снижает темпы наступления, затрудняет атаку переднего края, сковывает боевое применение танков, артиллерии и другой боевой техники;     затруд​няет сообщение с тылом, усложняет подвоз боеприпасов и    эвакуацию раненых и т. п. Чтобы преодолеть реку, необходимо    оборудовать переправу.

Переправой называется участок реки с прилегающей к ней местностью, на котором войска непосредственно преодолевают водную преграду одним из возможных способов.

Войска могут преодолевать водные преграды с боем и без него. Если противоположный берег водной преграды обороняется противником, то преодоление ее ведется с боем и называется форсированием.

В зависимости от складывающейся обстановки это может осуществляться с ходу, с подготовкой в короткие сроки и с планомерной подготовкой. Для современного высокоманевренного, динамичного боя наиболее характерно преодоление водных преград с ходу.

На участках форсирования частей и подразделений  оборудуются десантные, паромные, мостовые переправы, переправы танков под водой, переправы в брод и по льду.

Десантные переправы оборудуются для быстрой переправы подразделений первого эшелона передовых частей наступающих войск в целях захвата   противоположного   берега,   обороняемого противником.                                                    

Переправа по льду при достаточной его толщине может явиться основным способом преодоления рек зимой. При хорошо организованной разведке и достоверных данных о ледяном и снежном покрове реки ее преодоление по льду будет мало чем отличаться от обычного движения на дорогах. Однако всегда нужна тщательная разведка мест ледяных переправ и особенно там, где может что-то предпринять противник: минировать реку, заложить фугасы и т. д.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

На мостовых переправах в зависимости от конкретных  условий наводятся наплавные и строятся низководные, подводные и комбинированные мосты.

Наплавные мосты наводят из понтонно – мостовых парков. Для этого выбирают участки реки с наименьшей шириной и скоростью течения, наибольшей глубиной, имеющие естественные маски и укрытия, удобные подъезды к срезу воды для беспрепятственного сброса понтонных звеньев на широком фронте и вывода разгруженных машин.

Оборудование мостовой переправы включает разведку реки и прилегающей местности, подготовку площадок для разгрузки звеньев и катеров, наводку моста, организацию речных застав и установку противоминного ограждения, подготовку колонных    путей и контрольно-пропускного пункта, а также устройство укрытий для подразделений, содержащих переправу.

Для содержания мостовой переправы командир понтонного подразделения (комендант переправы) назначает: двух      помощников (связных), регулировщиков на посты, дежурное подразделение, мостовую и береговую команды, мостовой караул, речные заставы, пост наблюдения за водной преградой, спасательную службу.

Для охраны мостовых переправ от диверсионных действий противника, от плавучих мин и от крупных плавучих предметов выставляются речные заставы.

Верховая речная застава устраивает заграждения от     сплавного леса, а в ледоход — от плывущих льдин и шуги. Верховая речная застава располагается выше моста на удалении не ближе  1,5 – 2 км, а низовая — 500 – 700 м от моста.

Речные заставы занимают круговую оборону и выставляют наблюдательные посты. Речным заставам придают катера,          плавающие транспортеры и необходимое усиление от войск.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

1.3 Разведка реки и мест для переправ

Успех преодоления водной преграды в значительной степени зависит от правильной и своевременно проведенной инженерной разведки самой реки и прилегающей к ней местности.

Особо важное значение имеет инженерная разведка при форсировании водных преград, когда противоположный берег занят противником. В этом случае она должна выявить характер инженерного оборудования позиций противника на водном рубеже; пути подхода к реке для своих войск, их проходимость; наличие инженерных заграждений на берегах и в реке; ширину, глубину, скорость течения реки, грунт ее дна и берегов; превышение берегов над уровнем воды, их крутизну, наличие естественных спусков к воде и выходов на противоположный берег. Надо также выяснить, есть ли на реке острова, отмели и броды; судоходна ли река, есть ли на ней плотины, шлюзы и другие гидротехнические сооружения. И, наконец, самое главное — выявить места, удобные для оборудования переправ.

Зимой, кроме того, инженерная разведка должна определить толщину и строение льда, прочность сопряжения его с берегом, незамерзшие места (полыньи), промерить снежный покров на льду и подходах к реке.

 Инженерная разведка реки и подходов к ней ведется как саперами, включенными в состав войсковых разведывательных дозоров, так и отдельными инженерными разведывательными дозорами. 

Определение ширины и глубины реки. Реки по ширине принято подразделять на узкие — до 60 м, средние — от 60 до     300 м и широкие — свыше 300 м. Скорость же их течения разделяют на слабое — 0,5 м/с, среднее — от 0,5 до 1 м/с,         быстрое — от 1 до 2 м/с и очень быстрое — свыше 2 м/с.

Ширину каждой водной преграды надо определять достаточно точно. Для десантных и паромных переправ, переправ в брод и по льду ошибка в измерении допускается не более ±5%.

Для мостовых переправ это нужно делать более точно, так как даже небольшая ошибка, всего на 2 – 3%, может повлечь задержки в сопряжении моста с берегом.

Ширину и поперечный профиль реки определяют инженерным разведывательным эхолотом ИРЭЛ, аппаратом разведки реки АР-2, изготавливаемым в войсках, и с помощью троса, перетянутого с одного берега на другой.

            С исходного берега ширину реки определяют с помощью саперного дальномера, бинокля, теодолита, а также методом подобных треугольников или на глаз. Измерение ширины реки саперным дальномером ДОП-30 можно произвести с достаточной точностью. 

Определение скорости течения. Скорость течения реки оказывает существенное влияние на продолжительность рейса и величину сноса десантных (паромных) средств вниз по течению. Это необходимо учитывать при определении и подготовке причалов и мест высадки десанта на противоположном берегу. Скорость течения определяют с помощью поплавка или гидроспидометра.

Грунт дна реки и крутизна берегов определяются при всех видах переправ. На створах, где намечаются переправы танков под водой и в брод, проверяются плотность грунта и его категория по всей ширине реки. Делается это с плавающего средства с помощью шеста, багра или донного щупа. Шест (багор) погружается в дно реки. Если шест (багор) втыкается легко, значит, грунт илистый; если это удается сделать с усилием или с удара — песчаный и глинистый; когда шест совершенно не идет в грунт — дно каменистое. Кроме того, на конце шеста или багра всегда остаются частицы грунта, по которым также можно судить о характере грунта дна реки.

Более тщательная разведка грунта дна реки производится донным щупом. Донным щупом можно взять небольшие пробы грунта дна реки на глубине до 5м. Делается это с лодки или с плавающей машины. Щуп погружают на дно и нажатием на штангу заглубляют его в грунт, в это время клапан щупа открывается и рабочий цилиндр заполняется грунтом.

Затем короткими и несильными рывками вверх закрывают клапан и щуп вынимают из грунта. Как только щуп выйдет из грунта, его быстро (без рывков) поднимают на поверхность, высыпают грунт на доску и определяют его плотность. Если пробы грунта нужно сохранить, их укладывают в специальный ящик с перегородками. Пробы нумеруют, ставят дату и указывают место, где они взяты.

Крутизна берегов (скатов) может быть приближенно определена в градусных мерах, промером шагами или с помощью эклиметра.

2. Табельные средства применяемые для переправы войск. – 25 мин.

Для переправы обычно выделяют плавающие боевые машины, плавающие бронетранспортеры, гусеничные плавающие транспортеры, лодки и другие плавсредства.

Паромные переправы предназначены для переправы личного состава, боевой техники и транспорта, которые необходимо переправить в первую очередь, до наводки мостов.

Переправа на паромах – обычно начинается сразу же, как подразделения первого эшелона высадятся на противоположном берегу и подавят прицельный, ружейно–пулеметный огонь, который вел противник непосредственно по водной преграде.

На паромную переправу обычно выделяют, гусеничные самоходные паромы ГСП и перевозочные паромы различной   грузоподъемности из понтонно-мостовых парков (см. Приложение № 4). Могут быть использованы также лодки, баржи и другие плавсредства.

Мостовые переправы обладают наибольшей пропускной способностью и темп преодоления водных преград войсками, по мостам всегда выше, чем на других переправах. Однако   оборудование такой переправы иногда требует сравнительно            продолжительного времени.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

По мостовым переправам переправляются обычно вторые эшелоны, артиллерия и тылы наступающих войск. Для оборудования мостовых переправ применяют табельные понтонно–мостовые парки, а также строят деревянные мосты на жестких опорах.

Тяжелый механизированный мост предназначен для устройства мостовых переходов через препятствия шириной до    40 м и глубиной до 3 м в целях пропуска через них гусеничной техники массой до 60 т и колесных машин с давлением на ось до 110 кН (11 т•с). Комплект моста состоит из четырех мостоукладчиков, несущих на себе мостовые блоки с опорами (один мостовой блок без опоры) и специальные устройства для механизированной установки этих блоков на преграду. Мостоукладчик смонтирован на базе автомобиля КРАЗ. Характеристики ТММ – 3 см. Приложение № 5. 

Танковые мостоукладчики предназначены для устройства мостовых переходов через каналы, узкие реки, овраги и другие узкие препятствия в целях пропуска танков и другой военной техники общей массой до 50 т. Характеристики танковых мостоукладчиков см. Приложение № 5.

Переправа танков под водой организуется там, где глубина, скорость течения реки, грунт дна и берегов, съезды и выезды позволяют двигаться танкам без остановок. При этом глубина реки не должна превышать 5 м, скорость течения должна быть не более     1,5 м/с, крутизна входа в воду не более 25°, а уклоны дна и выход из воды 10 – 15°, грунт дна твердый (гравий, крупнозернистый песок, плотная глина). Полоса такого места на переправе должна быть не менее 25—30 м при ширине водной преграды до 200 м и не менее 50 м на реке шириной свыше 200 м.

Переправа в брод является основным способом преодоления войсками мелководных рек.

Броды определяются по характерным признакам и приметам, которыми могут быть дороги, тропы, ведущие к реке, рябь на поверхности воды, расширение рек на прямых участках. Наличие брода можно выявить опросом местных жителей.

 2.1 Переправа боевой техники на плавающем транспортере    

      ПТС


При переправе на ПТС личного состава, вооружения, техники необходимо учитывать технические, возможности этого транспортера и его плавающего прицепа.

Подготовкой транспортера и прицепа к погрузке на них переправляемой техники, а также процессом погрузки и выгрузки руководит командир транспортера, а погрузку и выгрузку   производят сами переправляющиеся расчеты, которые должны знать весь ход действий, строго соблюдать правила по технике безопасности.

Погрузка колесных и гусеничных тягачей, автомобилей и бронетранспортеров производится передним ходом, при необходимости для этого используется лебедка транспортера. Перед погрузкой экипаж транспортера открывает задний борт и опускает аппарели; по ним входит (подается) на грузовую платформу переправляемая техника.

После погрузки водитель тягача (автомобиля) останавливает двигатель, включает первую передачу или передачу заднего хода, затягивает ручной тормоз и вместе с командиром транспорта     крепит тягач (автомобиль) на платформе.

Закрыв откидной  борт,   водитель  тягача   (автомобиля)   остается на платформе транспортера.

Артиллерийские системы с одной осью могут грузиться на ПТС с помощью лебедки транспортера или накатываться тягачом. При погрузке артсистемы тягачом накатывание ее производится задним ходом по аппарелям до соприкосновения колес с упорами, установленными на платформе транспортера. При этом центр      тяжести артсистемы должен находиться на границах, отмеченных краской на бортах транспортера. После накатывания артсистемы тягач отцепляется и отводится от транспортера. Затем         производится закрепление артсистемы.

2.2 Погрузка танка на гусеничный самоходный паром ГСП

Погрузка производится под руководством командира парома. Паром подводится и устанавливается под погрузку только после завершения стыковки и подготовки его под погрузку техники. Аппарели парома должны надежно опираться на грунт, а сам паром закрепляется швартовыми канатами к анкерным кольям на берегу.

Въездом танка на ГСП и установкой его на пароме руководит командир ГСП, подавая механику – водителю установленные сигналы. Танки, оснащенные катковыми тралами, на паром грузятся только задним ходом.

            При погрузке танка на паром ночью командиру ГСП следует пользоваться карманным фонарем со светофильтром, а механику – водителю танка — прибором ночного видения. Для подсвета белых полос, нанесенных на аппарелях ГСП, необходимо устанавливать на передней части крыльев танка фонари КСФ со светофильтрами.

Для разгрузки у противоположного берега паром устанавливается аналогично тому, как и при погрузке: закрепив паром у берега, понтонеры убирают подкладки из-под гусениц       переправляемой машины. По сигналам, подаваемым командиром парома с берега, механик — водитель танка сводит его, на берег передним ходом (в том числе и танк с тралом). Особенность разгрузки танков с тралами состоит в том, что трал должен сходить по тем же аппарелям, по которым он грузился на паром.

2.3 Переправа в брод

На мелководных реках переправа в брод является основным видом переправ для всех родов войск и их техники. Броды    используются как при форсировании рек, так и при переправе войск в тылу.                                                                                                                                                                                       

Переправы в брод обладают большой живучестью, так как они меньше других видов переправ подвержены воздействию различных средств поражения. По пропускной способности броды приближаются к мостовым переправам.

Глубина брода для артиллерии с тягачами принимается в соответствии с типом тягача.

При разведке брода необходимо определить подходы и    выходы; наличие препятствий и минновзрывных заграждений на подходах, берегах и в воде; глубину, ширину и длину брода;      скорость течения реки; грунт дна и состояние берегов; условия маскировки переправы; наличие подручных материалов для оборудования брода; наличие естественных укрытий для личного состава и техники.

После разведки и принятия решения на переправу приступают к оборудованию брода.

Переправу в брод оборудуют на мелководных участках реки с достаточно твердым грунтом дна и берегов, с удобными съездами в воду и выездами из воды. Оборудование брода                             см. Приложение № 6.

При оборудовании переправы в брод необходимо:

1. устранить заграждения и препятствия, мешающие движению (проволочные и минновзрывные заграждения, камни, коряги); отдельные глубокие места (ямы, воронки, выбоины или дно со слабым грунтом) забросать камнем, мешками с песком, тяжелыми фашинами (с камнем);

2. оградить и обозначить вехами неустраненные заграждения и препятствия;

3. обозначить границы брода через 5 – 10 м парными указателями (вехами), а для движения в темное время суток – створными фонарями или светящимися знаками с направленным светом; указатели должны возвышаться над поверхностью воды на            20 – 40 см;

4. выше брода по течению на расстоянии 200 – 300 м при необходимости установить ограждение против сплавных мин;

5. оборудовать съезды в воду и выезды из воды шириной не менее 7 м и с уклоном не более 10% для колесных и 20% для гусеничных машин.

При переправе большого количества боевой техники для колесных и гусеничных машин оборудуют раздельные броды.

Переправу боевой техники в брод осуществляют на малых скоростях без переключения передач и без изменения направления движения. Автомобили и бронетранспортеры движутся по броду под некоторым углом к течению реки в низовую сторону, чтобы избежать затопления водой радиаторов.

Проходимость бродов и их предельные глубины для боевой техники зависят от грунта дна, скорости течения и техники         (см. Приложение № 6). 

При оборудовании переправы танков под водой ширину подготавливаемой трассы принимают не менее 25 м при ширине водной преграды до 200 м и не менее 40 м при ширине водной преграды свыше 200 м. Съезды на исходном берегу должны быть крутизной не более 25˚, а выезды на противоположном берегу – не более 15 ˚. Дистанция между танками должна быть не менее 50 м.

Для переправы боевой техники ширина брода должна быть не менее 8 – 10 м. Машины должны двигаться по броду на малых скоростях, не переключая передач и не изменяя направления движения. Расстояние между машинами должно быть 30 – 50 м. На узких реках очередная машина начинает переправу лишь после   выхода впереди идущей машины на противоположный берег.

3. Особенности передвижения войск и переплав через водные преграды в ходе вооруженных конфликтов. – 25 мин.

Зимой есть возможность в ряде случаев переправляться через замерзшие реки по льду. Для этого проводится разведка места переправы, где надо определить наличие существующих дорог, возможность устройства пути к переправе по целине; наличие подручных материалов и возможность их использования для оборуования переправы; ширину водной преграды; глубину и плотность снежного покрова; толщину, строение льда и прочность сопряжения его с берегом.

Прочность ледяного покрова зависит от толщины льда, его строения, температуры воздуха и химического состава воды.  Обычно речной лед имеет два слоя верхний – мутный и нижний – прозрачный. Прозрачный слой имеет большую толщину, и он более прочный, поэтому при определении грузоподъемности в расчет надо принимать только этот слой.

Необходимая (расчетная) толщина льда для пропуска гусеничных или колесных грузов приближенно может быть определена так: к 20 см толщины льда прибавляется по 1 см на каждую тонну переправляемого гусеничного груза и по 2 см — на каждую тонну колесной нагрузки. 

Оборудование ледяной переправы для пропуска одиночных машин и подразделений в пешем строю заключается в обозначении путей подхода и трасс указателями и вехами, устройстве проходов в заграждениях и при необходимости в расчистке снега. Ширина оборудуемой трассы должна быть 4 – 6 м, а расстояние между соседними трассами – не менее 50 м. Оборудование переправы по льду см. Приложение № 7. 

Оборудование ледяной переправы для пропуска колонн машин включает: устройство проходов в заграждениях, съездов на лед, расчистку путей выходов к реке и трасс от снега и их обозначение, установку указателей грузоподъемности переправы, обваловывание снегом, проделанных во льду лунок. Ширина оборудуемой трассы должна быть не менее 20 м, а расстояние между соседними трассами – не  менее 100 м.

На трассе  предназначенной для пропуска более 15 машин, рекомендуется укладывать на лед колейное покрытие из дощатых щитов (ширина проезжей части 3 м, ширина колеи 1 – 1,5 м, толщина досок 5 – 6 см). Щиты крепят к поперечинам из досок толщиной 5 – 7 см, которые укладывают через 0,5 – 0,7 м на лед и обычно вмораживают в него.  

На каждую основную трассу необходимо оборудовать одну – две запасные, которые используют при невозможности эксплуатации основной трассы (при появлении сквозных трещин, разрушений артиллерийским огнем и т.п.).

Повысить грузоподъемность ледяной переправы можно путем укладки на лед верхнего строения.

При толщине льда 15 – 20 см верхнее строение укладывают из досок; оно позволяет увеличить грузоподъемность переправы на 50 – 70%. 

При толщине льда около 40 см верхнее строение укладывают из бревен. Бревна колей между собой и с поперечинами соединяют штырями и скобами. Ширину колей для колесных машин принимаю 1 м, для гусеничных – 1,4 м. При таком способе усиления толщина льда может быть меньше допустимой на 15 % для колесных и на 10 % для гусеничных машин.  

При толщине ледяного покрова более 40 см применение верхнего строения практически не увеличивает грузоподъемности переправы. 

Тонкий лед (толщиной 3 – 4 см) для переправы  людей усиливают досками или щитами. При толщине льда менее 3 см переправа по льду запрещается. 

Снежный покров глубиной 0,5 – 0,7 м для гусеничных машин и 0,3 м для колесных машин с трасс не убирают. При большой толщине снежного покрова трассу очищают, оставляя слой снега толщиной около 10 см. 

При надежном опирании льда на берег и погружении его в воду не менее чем  на 0,9 своей толщины съезды на лед очищают от снега и посыпают песком. При обрывистых берегах высотой до 0,5 м  на съездах укладывают хворостяной или фашинный тюфяк. При наличии трещин и разломах во льду у берегов, при зависании льда, а также при спусках с уклоном более 6˚ или с обрывом высотой более 0,5 м устраивают переходной мостик.

Количество прогонов по ширине мостика и их диаметр, а также размер настила принимают такими же, как и при строительстве деревянных мостов.

Пробоины, образующиеся во льду при обстреле переправы, окружают плотными снеговыми валиками, ограничивающими вытекание на лед воды при пропуске машины.

При образовании пробоин диаметром более 3 м на расстоянии от оси трассы менее двадцатикратной толщины льда переправу войск переносят на запасную трассу. 

В весенний период для замедления таяния льда снег сохраняют по обеим сторонам переправы, а проезжую полосу льда посыпают тонким слоем чистого снега. Наиболее тяжелые машины переправляют во время ночных и утренних заморозков.

Переправу по льду прекращают, когда лед начинает приобретать игольчатую структуру, что обычно происходит через 4 – 5 дней после появления на поверхности льда талой воды.

На ледяной переправе соблюдают следующие правила:

· машины пропускают только в одном направлении;

· на переправу не допускают машины, масса которых превышает предельную грузоподъемность ледяного покрова;

· между машинами должна выдерживаться установленная дистанция;

· скорость движения машин по льду не более 6 км/ч;

· запрещаются остановки, рывки и развороты на льду;

· при буксировке со льда остановившихся машин допускается сокращение дистанции между машинами до сорокакратной наименьшей толщины льда;

· остановившиеся на трассе машины можно объезжать, если суммарная масса объезжающей и остановившейся машин не превышает грузоподъемности ледяной переправы.      

При организации переправы надо обращать внимание на сопряжение льда с берегом. Ввиду постоянного подъема и спада воды на реках (особенно в период их замерзания) лед у берегов ломается и отрывается, образуя полыньи и трещины. Поэтому   сопряжение льда с берегом должно всегда устраиваться надежно. При наличии хорошего сопряжения льда с берегом (лед опирается краем на берег и погружается в воду на 0,9 своей толщины)        специального сопряжения не устраивается.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

При наличии разломов и трещин у берега сопряжение льда с берегом может устраиваться посредством укладки прогонов       (см. Приложение № 7). В этом случае на берегу укладываются лежни и, отступив от кромки целого (крепкого) льда не менее 3 м, укладывают поперечины. Поверх лежней и поперечин кладут прогоны, а на них — настил из досок, накатника или пластин. Для смягчения ударов на льду укладывают еще один пролет и в конце этого пролета для плавного съезда на лед устраивают трамплины из хвороста и снега, которые заливают водой, чтобы они схватились с основным льдом.

Сопряжение льда с берегом с помощью свайных или рамных опор устраивается для придания пологого (до 5%) спуска на лед, когда берега высокие и на срезку их потребуется больше времени, чем на устройство аварийного (эстакадного) спуска, а также при тонком льде или наличии полыньи у берегов.

Приложение № 5

Характеристики ТММ – 3

	Показатели
	Значение

	Длина мостового блока, м …………………………………………………..
	10,5

	Ширина проезжей части моста, м ………………………………………….
	3,8

	Ширина колеи, м …………………………………………………………….
	1,5

	Пределы изменения высоты опоры, м ……………………………………..
	1,6 – 3 

	Время установки моста, мин:

      четырехпролетного ……………………………………………………...

      трехпролетного …………………………………………………………..

      двухпролетного ………………………………………………………….

      однопролетного …………………………………………………………
	72

56

30

11

	Скорость движения по мосту, км/ч:

      гусеничной техники ……………………………………………………..

      колесной техники ………………………………………………………..
	15

20 – 25 

	Транспортная скорость мостоукладчика, км/ч:

     средняя по грунтовым дорогам ………………………………………….

     максимальная ……………………………………………………………..  
	35 – 40 

71

	Масса мостоукладчика с мостовым блоком, т …………………………….
	20,4

	Расчет на комплект моста, включая водителей, человек …………………
	8


Характеристики танковых мостоукладчиков

	Показатели
	МТУ
	МТ – 55А
	МТУ – 20

	Длина моста, м ……………………………………..
	12
	18
	20

	Ширина проезжей части моста, м ………………..
	3,2
	3,3
	3,3

	Ширина колеи, м …………………………………..
	1,2
	1,15
	1,25

	Препятствия, преодолеваемые с помощью мостоукладчиков:

      ширина преграды, м …………………………...

      превышение   противоположного  берега   над 

      исходным, м ……………………………………
	11

2,5
	17

2,2
	18

2,2

	Время установки (снятия) моста, мин ……………
	4 (10)
	3 (8)
	5 (10)

	Транспортная скорость мостоукладчика, км/ч:

      средняя по грунтовым дорогам ……………….

      максимальная …………………………………..  
	20 – 25

50
	20 – 25

50
	25 – 30

54

	Масса мостоукладчика, т ………………………….
	36
	36,5
	37

	Экипаж, человек …………………………………...
	2
	2
	2


Приложение № 6

Допустимые глубины бродов для переправы техники

	Виды машин
	Глубина брода в м. при скорости течения

	
	до 1 м/с
	до 2 м/с
	более 2 м/с

	Автомобили типа ЗИЛ – 131, Урал – 375
	1,2
	1,1
	1

	Легковые автомобили типа ГАЗ – 69
	         0,6
	0,5
	0,4

	Танки средние, САУ и АТС
	1,2
	1,1
	1

	Легкие тягачи и тракторы
	0,8
	0,7
	0,6

	Тяжелые танки, АТТ
	1,5
	1,4
	1,3

	Грузовые типа КРАЗ – 214, 255, МАЗ – 538 
	1
	0,9
	0,8


Оборудование брода
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1 – ограждение против плавучих мин; 2 — ограждение места повреждения; 3 — камни; 

4 —фашины   и  камни

Приложение № 7

Оборудование переправы по льду

[image: image27.png]



1 — усиление ледяной переправы укладкой верхнего строения; 2 — переправляемая тех​ника (скорость движения до 8 км/ч); 3 — полоса, очищенная от снега (10 м в каждую сторону от оси переправы); 4 — пробоина от снаряда (обваловывается снегом); 5 — лунки для измерения толщины льда; 6 — расчетная толщина льда; 7—снеговой лед; 8 —мут​ный лед; 9 —измерение толщины льда.

Данные мин �
ТМ-57�
ТМ-ДВ�
ТМ-62�
ТМ-62Д�
�
Общая масса, кг.�
9�
9-9,7�
9-11�
11-13�
�
Масса ВВ, кг.�
6,5�
4,8-6,7�
6,5-8�
5,8-11�
�
Размеры мины, мм�диаметр (длина)�
320�
320�
340�
340�
�
высота�
111�
160�
129�
178�
�
Усилие срабатывания, кг.�
200-500�
200-500�
176�
650�
�
Материал корпуса�
металл�
дерево�
пластмасса�
дерево�
�



Данные мины�
� HYPERLINK "../../../../Мои документы/Денк/Индивидуальное задание 2007/Тактика//C:/Documents and Settings/Ваня/Рабочий стол/ванек/tema_15.htm" \l "PMD"��ПМД-6м��
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� HYPERLINK "../../../../Мои документы/Денк/Индивидуальное задание 2007/Тактика//C:/Documents and Settings/Ваня/Рабочий стол/ванек/tema_15.htm" \l "POMZ"��ПОМЗ-2м��
� HYPERLINK "../../../../Мои документы/Денк/Индивидуальное задание 2007/Тактика//C:/Documents and Settings/Ваня/Рабочий стол/ванек/tema_15.htm" \l "OZM"��ОЗМ-4��
�
Общая масса, г.�
490�
550�
1800�
5000�
�
Масса ВВ, г.�
200�
200�
75�
170�
�
Размеры мины, мм�диаметр (длина)�
200(90)�
110�
60�
90�
�
высота�
50�
53�
107�
167�
�
Способ приведения в действие�
нажимной�
нажимной�
натяжной�
натяжной�
�
Усилие срабатывания�
6-28�
8-25�
0,5-1�
0,5-1�
�
Радиус сплошного поражения�
местное�
местное�
4�
13�
�
Материал корпуса�
дер.�
пласт.�
мет.�
мет.�
�



Мины�
Общая�
Масса�
Материал�
Габаритные размеры, мм�
Усилия�
Характер�
�
�
масса,�
заряда�
корпуса�
Длина,�
Ширина�
Высота,�
для сраб.,�
поражения�
�
�
кг�
ВВ, кг�
�
мм�
(диаметр)�
мм�
кгс�
�
�
США�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
М15�
13,6�
10�
Металл�
—�
320�
124�
136—180�
Перебивает�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
гусеницу�
�
М19�
12,7�
9,5�
Пластмасса�
300�
300�
93�
165-225�
Тоже�
�
М21�
8.5�
4.8�
Металл�
—�
230�
115�
1,7�
Пробивает днище 


танка �
�
М24�
10.8�
0,87�
Металл�
460�
88,9�
�
�
Бронепробиваемость �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
— 280мм�
�
Англия�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
МК7�
13,6�
9�
Металл�
—�
330�
127�
180�
Перебивает гусеницу�
�
L9A1�
10,7�
8.4�
Пластмасса�
1200�
100�
80�
150—200�
Тоже�
�
ФРГ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
DM11�
7,4�
7�
Без корпуса�
—�
300�
90�
450�
»�
�
Италия�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
MATS�
3,5�
1.5�
Пластмасса�
—�
230�
100�
—�
»�
�
SB81�
3,2�
2�
Пластмасса�
—�
232�
88�
—�
»�
�



Мины�
Общая масса,


 кг�
Масса заряда, кг�
Матриал


корпуса�
Ширина (диаметр) мм�
Высота мм�
Усилия для


срабатыв. кг�
Характер


(радиус)


поражения�
�
США�
�
�
�
�
�
�
�
�
М14


 MI6A1�
0,13


3,5�
0.03 0,45�
Пластмасса Металл�
56 


100�
40


 140�
До 9


3,5�
Фугасное


 Осколочное до 20м�
�
М18А1�
1.6�
0,68�
Пластмасса�
35�
90�
—�
Осколочное в секторе 60°   до 30-40м�
�
М25 


«Элси» 





Англия МК 2�
0,09 











4,5�
0,009 











0,45�
Пластмасса





 


Металл�
29











 76�
90











 152�
7—10











2�
Фугасное 











Осколочное 


до 25м�
�
ФРГ 


DM11


DM31





Италия MAHS-1�



0,2 


0,55








0,27�



0,1


0,4








0,02�



Пластмасса Металл








Пластмасса�



80 


100








90�



35 


124








45�



10


5�



Фугасное 


Осколочное


 до 60 м





Поражает 


человека�
�
SB33�
0,14�
0,35�
Пластмасса�
88�
32�
—�
Тоже�
�
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