Тема 15. Технологический процесс ремонта автомобильной техники.

Занятие 2. Технические условия и нормы времени на замену двигателя. Подготовка двигателя к установке на машину. Применяемые приспособления и инструмент при замене, разборке и сборке двигателя. Объем работ по текущему ремонту двигателя. Порядок снятия и установки приборов и механизмов топливной аппаратуры, системы охлаждения, электрооборудования. Правила замены поршневых колец, поршней и вкладышей подшипников коленчатого вала. Технические условия и нормы времени на их замену.
1.Технические условия и нормы времени на замену двигателя. Подготовка двигателя к установке на машину. Применяемые приспособления и инструмент при замене, разборке и сборке двигателя.
.Двигатель ЗиЛ-131: 

Двигателем называется машина, в которой тот или иной вид энергии преобразуется в механическую работу. Двигатели, в которых тепловая энергия преобразуется в механическую работу, являются тепловыми.

Тепловая энергия получается при сжигании какого-либо топлива. Двигатель, в котором топливо сгорает непосредственно внутри цилиндра и энергия образующихся при этом газов воспринимается движущимся в цилиндре поршнем, называется поршневым двигателем внутреннего сгорания. Такие двигатели в основном и применяются на современных автомобилях.

Рассмотрим двигатель ЗиЛ-130:

Двигатель состоит из механизм и систем обеспечивающих его работу:

-кривошитно-шатунный механизм,

-газораспределительный механизм,

-система охлаждения,

-система смазки,

-система питания,

-кривошино-шатунный механизм: 

Кривошипно-шатунный механизм воспринимает давление газов при такте сгорание - расширение и преобразовывает прямолинейное, возвратно-поступательное движение поршня во вращательное движение коленчатого вала.

Кривошипно-шатунный механизм состоит из: блока цилиндров с картером, головки цилиндров, поршней с кольцами, поршневых пальцев, шатунов, коленчатого вала, маховика и поддона картера.

Блок цилиндров. 

Блок цилиндровявляется основной деталью двигателя к которой крепятся все механизмы и детали.

Цилиндры в блоках изучаемых двигателей расположены У-образно в два ряда под углом 90° (рис. 1).

Блоки цилиндров отливают из чугуна (ЗИЛ-130) или алюминиевого сплава . В той жеотливке выполнены картер и стенки полости 

охлаждения, окружающие цилиндры двигателя. 

В блоке двигателя устанавливают вставные гильзы, омываемые охлаждающей жидкостью. Внутренняя поверхность гильзы служит направляющей для поршней. Гильзу растачивают под требуемый размер и шлифуют. Гильзы, омываемые охлаждающей жидкостью, называются мокрыми. Они в нижней части имеют уплотняющие кольца из специальной резины или медные . Вверху уплотнение гильз достигается за счет прокладки головки цилиндров.

Увеличение срока службы гильз цилиндров достигается в результате запрессовки в наиболее изнашива­емую (верхнюю) их часть коротких тонкостенных гильз из кислотоупорного чугуна. Применение такой вставки снижает износ верхней части гильзы в 2—4 раза.

Блок цилиндров У-образного двигателя ЗИЛ-130 сверху закрыт двумя головками из алюминиевого сплава. В головке цилиндров двигателя ЗИЛ-130 размещены камеры сгорания, в которых имеются резьбовые отверстия для свечей зажигания. Для охлаждения камер сгорания в головке вокруг них выполнена специальная полость.

На головке цилиндров закреплены детали газораспределительного механизма. В головке цилиндров выполнены впускные и выпускные каналы и установлены вставные седла и направляющие втулки клапанов. Для создания герметичности между блоком и головкой цилиндров установлена прокладка, а крепление головки к блоку цилиндров осуществлено шпильками с гайками. Прокладка должна быть прочной, жаростойкой и эластичной. В двигателе ЗИЛ-130 она сталеасбестовая, . Для уплотнения стальной прокладки в расточку на нижней плоскости головки цилиндра запрессовано стальное кольцо с острым выступом.

Снизу картер двигателя закрыт поддоном, выштампованным из листовой стали. Поддон защищает картер от попадания пыли и грязи и используется в качестве резервуара для масла. Поддон крепится к плоскости разъема болтами, а для обеспечения герметичности соединения применяют прокладки из картона или из клееной пробковой крошки.

Во время работы двигателя в картер проникают газы, что может повлечь за собой повышение давления, прорыв прокладок и вытекание масла. Поэтому картер через специальную трубку (сапун) сообщается с атмосферой.

Поршень  воспринимает давление газов при рабочем такте и передает его через поршневой палец и шатун на коленчатый вал. Поршень представляет собой перевернутый цилиндрический стакан, отлитый из алюмини­евого сплава (рис. 2). В верхней части поршня расположена головка с канавками, в которые вставлены поршне­вые кольца. Ниже головки выполнена юбка, направляющая движение поршня. В юбке поршня имеются при­ливы-бобышки с отверстиями для поршневого пальца.

При работе двигателя поршень, нагреваясь, расширится и, если между ним и зеркалом (внутреннюю поверхность цилиндра или его гильзы называют зеркалом ) цилиндра не будет необходимого зазора, заклинится в цилиндре, и двигатель прекратит работу. Однако большой зазор между поршнем и зеркалом цилиндра также нежелателен, так как это приводит к прорыву части газов в картер двигателя, падению давления в цилиндре и уменьшению мощности двигателя. Чтобы поршень не заклинивался при прогретом двигателе, головку поршня выполняют меньшего диаметра, чем юбку, а саму юбку в поперечном сечении изготавливают не цилиндрической формы, а в виде эллипса с большей осью его в плоскости, перпендикулярной поршневому пальцу. На юбке поршня может быть разрез. Благодаря овальной форме и разрезу юбки предотвращается заклинивание поршня при работе прогретого двигателя.

Общее устройство поршней всех двигателей принципиально одинаковое, но каждый из них отличается диаметром и рядом особенностей, присущих только данному двигателю. Например, в головке поршня двигателя ЗИЛ-130 залито чугунное кольцо, в котором сделана канавка под верхнее компрессионное кольцо. Такая конструкция способствует уменьшению износа канавки под поршневое кольцо.

Поршни двигателя ЗИЛ-130 после механической обработки покрывают оловом, что способствует лучшей приработке и уменьшению износа их в первоначальный период работы двигателя.

Поршневые кольца, применяемые в двигателе, подразделяются на компрессионные и маслосъемные. Компрессионные кольца уплотняют зазор между поршнем и цилиндром и служат для уменьшения прорыва газов из цилиндров в картер, а маслосъемные снимают излишкимасла с зеркала цилиндров и не допускают проникновения масла в камеру сгорания. Кольца, изготовленные из чугуна или стали, имеют разрез (замок) (см. рис. 2).

При установке поршня в цилиндр поршневое кольцо предварительно сжимают, в результате чего обеспечи­вается его плотное прилегание к зеркалу цилиндра при разжатии. На кольцах имеются фаски, за счет которых кольцо несколько перекашивается и быстрее притирается к зеркалу цилиндра, и уменьшается насосное действие колец. Количество колец, устанавливаемых на поршнях двигателей, неодинаковое. На поршнях двига­телей ЗИЛ-130 три компрессионных кольца, два верхних хромированы по поверхности, соприкасающейся с гильзой. Маслосъемное кольцо собрано из четырех отдельных элементов — двух тонких стальных разрезных колец и двух гофрированных стальных расширителей (осевого и радиального).

Поршневой палец шарнирно соединяет поршень с верхней головкой шатуна. Палец изготовлен в виде пусто­телого цилиндрического стержня, наружная поверхность которого закалена нагревом током высокой частоты.

На двигателе ЗиЛ-130 применяются «плавающие» пальцы, т. е. такие, которые могут свободно поворачи­ваться как в верхней головке шатуна, так и в бобышках поршня, что способствует равномерному износу пальца. Во избежание задиров цилиндров при выходе пальца из бобышек осевое перемещение его ограничивается двумя разрезными стальными кольцами, установленными в выточках в бобышках поршня.

Шатун  служит для соединения коленчатого вала с поршнем. Через шатун давление на поршень при рабочем ходе передается на коленчатый вал. При вспомогательных тактах (впуск, сжатие и выпуск) через шатун поршень приводится в действие от коленчатого, вала. Шатун (рис. 3) состоит из стального стержня двутаврового сечения, верхней неразъемной и нижней разъемной головок. В верхней установлен поршневой палец, а нижняя закреплена на шатунной шейке коленчатого вала. Для уменьшения трения в верхнюю головку шатуна запрессована бронзовая или биметал­лическая с бронзовым слоем втулка, а в нижнюю, состоящую из двух частей, установлены тонкостенные вклады­ши, представляющие собой стальную ленту, внутренняя поверхность которой покрыта тонким слоем антифрикционного сплава (ЗиЛ-130 – высоко- оловянистый алюминий). Обе части нижней головки шатуна скреплены двумя болтами, гайки которых во избежание самоотвертывания фиксируются. В двигателе ЗИЛ-130 под гайки подкладываются специальные шайбы, момент затяжки гаек 80...90,Н-м., а самоотвертыванию препятствуют специальные штампованные стопорные гайки. Затяжку стопорной гайки необходимо производить путем ее поворота на 1,5 ... 2 грани от положения соприкосновения о основной гайкой.

На стержне шатуна выштампован номер детали, а на крышке метка. Номер на шатуне и метка на его крышке всегда должны быть обращены в одну сторону. К верхней и нижней головкам шатуна подводится масло: к нижней головке — через канал в коленчатом валу, а к верхней — через прорезь. Из нижней головки шатуна масло через отверстие выбрызгивается на стенки цилиндров.

В двигателях на одной шатунной шейке коленчатого вала закреплено по два шатуна. Для правильной их сборки с поршнями нужно помнить, что шатуны правого ряда цилиндров собраны с поршнями так, что номер на шатуне обращен назад по ходу автомобиля (см. рис. 3), а левого ряда — вперед, т. е. совпадает с надписью на поршне.

Коленчатый вал воспринимает усилия, передаваемые от поршней шатунами, и преобразует их в крутящий момент, который затем через маховик передается агрегатам трансмиссии.

В двигателе ЗиЛ-130 коленчатый вал стальной.

Коленчатый вал (рис. 4) состоит из шатунных и коренных шлифованных шеек, щек и противовесов. На перед­нем конце вала двигателей ЗМЗ-53-12 и ЗИЛ-130 имеется углубление для шпонки распределительной шестерни и шкива привода вентилятора, а также нарезное отверстие для крепления храповика; задняя часть вала выполнена в виде фланца, к которому болтами прикреплен маховик. В углублении задней торцовой части коленчатого вала расположен подшипник ведущего вала коробки передач.

Количество и расположение шатунных шеек коленчатого вала зависит от числа цилиндров. В V-образном двигателе количество шатунных шеек в два раза меньше числа цилиндров, так как на одну шатунную шейку вала установлено по два шатуна — один левого и другой правого рядов цилиндров.

Шатунные шейки коленчатого вала многоцилиндровых двигателей выполнены в разных плоскостях, что необходимо для равномерного чередования рабочих тактов в разных цилиндрах.

В восьмицилиндровых V-образных двигателях коленчатые валы имеют по четыре шатунные шейки, расположенные под углом в 90°.

В двигателе число коренных шеек коленчатого вала на одну больше, чем шатунных, т. е. каждая шатунная шейка с двух сторон имеет коренную. Такой коленчатый вал называют полноопорным.

Коренные и шатунные шейки коленчатого вала соединены между собой щеками.

Для уменьшения центробежных сил, создаваемых кривошипами, на коленчатом валу выполнены противо­весы, а шатунные шейки сделаны полыми. Для повышения твердости и увеличения срока службы поверхность коренных и шатунных шеек стальных валов закаливают нагревом токами высокой частоты.

Коренные и шатунные шейки вала соединены каналами (сверлениями) в щеках вала. Зти каналы пред­назначены для подвода масла от коренных подшипников к шатунным.

В каждой шатунной шейке вала имеется полость, которая выполняет роль грязеуловителя. Сюда поступает масло от коренных шеек. При вращении вала частицы грязи, находящиеся в масле, под действием центробежных сил отделяются от масла и оседают на стенке грязеуловителя, а к шатунным шейкам поступает очищенное масло. Очистка грязеуловителей осуществляется через завернутые в их торцах резьбовые пробки только при разборке двигателя.

Перемещение вала в продольном направлении ограничивается упорными сталебаббитовыми шайбами, которые расположены по обе стороны первого коренного подшипника или четырьмя сталеалюминиевыми полукольцами, установленными в выточке задней коренной опоры . В местах выхода коленчатого вала из кар­тера двигателя имеются сальники и уплотнители, предотвращающие утечку масла.

На переднем конце вала установлен резиновый самоподжимный сальник, а на заднем конце выполнена маслосгонная резьба или маслоотражательный буртик.

В заднем коренном подшипнике сделаны маслоулови-тельные каналы, в которые сбрасывается масло с маслосгонной резьбы или маслоотражательного буртика и установлен сальник, состоящий из двух кусков асбестового шнура.

Шатунные и коренные подшипники. В работающем двигателе нагрузки на шатунные и коренные шейки ко­ленчатого вала очень велики. Для уменьшения трения коренные шейки, как и шатунные, расположены в под­шипниках скольжения, которые выполнены в виде вкладышей, аналогичных шатунным. Вкладыши каждого ко­ренного или шатунного подшипника состоят из двух половинок, устанавливаемых в нижней разъемной головке шатуна и в гнезде блока и крышке коренного подшипника. От провертывания вкладыши удерживаются выступом, входящим в паз шатунного или коренного подшипника. Крышки коренных подшипников закреплены при помощи болтов и гаек, которые для предотвращения от самоотвертывания зашплинтованы проволокой либо застопорены замковыми пластинами.

Маховик уменьшает неравномерность работы двигателя, выводит поршни из мертвых точек, облегчает пуск двигателя и способствует плавному троганию автомобиля с места. Маховик изготовлен в виде массивного чугунного диска и прикреплен к фланцу коленчатого вала болтами с гайками. При изготовлении маховик балансируется вместе с коленчатым валом. Для предотвращения нарушения балансировки при разборке двигателя маховик установлен на несимметрично расположенные штифты или болты.

Картер двигателя , отлитый заодно с блоком цилиндров, является базисной (основной) деталью. К картеру крепятся детали кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов. Для повышения жесткости внутри картера выполнены ребра, в которых расточены гнезда коренных подшипников коленчатого вала и опорных шеек распределительного вала.

Снизу картер закрыт поддоном, выштампованным из тонкого стального листа.

Поддон является резервуаром для масла и в то же время защищает детали двигателя от пыли и грязи. В нижней части поддона предусмотрено отверстие для выпуска масла, закрываемое резьбовой пробкой. Поддон прикреплен к картеру болтами. Чтобы не было утечки масла, между поддоном и картером установлены прокладки и резиновые уплотнители.

-газораспределительный механизм: 

 В двигателях внутреннего сгорания своевременный впуск в цилиндры свежего заряда горючей смеси и выпуск отработавших газов обеспечивается газораспределительным механизмом.

На двигателе ЗиЛ-130 установлен газораспределительный механизм с верхним расположением клапанов.

Газораспределительный механизм состоит из распределительных шестерен, распределительного вала, толкателей, штанг, коромысел с деталями крепления, клапанов, пружин с деталями крепления и направляющих втулок клапанов (рис. 5).

Распределительный вал расположен между правым и левым рядами цилиндров.

При вращении распределительного вала кулачок набегает на толкатель и поднимает его вместе со штангой. Верхний конец штанги надавливает на регулировочный винт во внутреннем плече коромысла, которое, провертываясь на своей оси, наружным плечом нажимает на стержень клапана и открывает отверстие впускного или выпускного канала в головке цилиндров. В рассматриваемых двигателях распределительный вал действует на толкатели правого и левого рядов цилиндров.

Газораспределительный механизм с верхним расположением клапанов дает возможность улучшить форму камеры сгорания, наполнение цилиндров и условия сгорания рабочей смеси. Лучшая форма камеры сгорания позволяет повысить также степень сжатия, мощность и экономичность двигателя.

Распределительный вал (см. рис. 5) служит для открытия клапанов в определенной последовательности в соответствии с порядком работы двигателя.

Распределительные вал отливают из специального чугуна или отковывают из стали. Устанавливают его в отверстия стенок и ребрах картера. Для этой цели на валу имеются цилиндрические шлифованные опорные шейки. Для уменьшения трения между шейками вала и опорами в отверстия запрессовывают втулки, внутрен­няя поверхность которых покрыта антифрикционным слоем.

На валу, помимо опорных шеек, имеются кулачки — по два на каждый цилиндр, шестерня для привода мас­ляного насоса и прерывателя-распределителя и эксцентрик для привода топливного насоса.

От переднего торца распределительных валов двигателя ЗИЛ-130 приводится в действие датчик пневмоцентробежного ограничителя частоты вращения коленчатого вала двигателя. Трущиеся поверхности распределительного вала для уменьшения износа подвергнуты закалке с помощью нагрева током высокой частоты.

Привод распределительного вала от коленчатого вала осуществляется при помощи шестеренчатой передачи. Для этой цели на переднем торце коленчатого вала насажена стальная шестерня, а на переднем конце распределительного вала — чугунная шестерня. Распре­делительная шестерня от провертывания на валу удерживается шпонкой и закрепляется шайбой и болтом, за­вернутым в торец вала. Обе распределительные шестерни имеют косые зубья, вызывающие при вращении вала его осевое смещение.

Для предупреждения осевого смещения вала при работе двигателя между шестерней и передней опорной шейкой вала установлен фланец,который закреплен двумя болтами к передней стенке блока цилиндров (рис. 6). Внутри фланца на носке вала установлено распорное кольцо, толщина которого несколько больше толщины фланца, в результате чего достигается небольшое осевое смещение распределительного вала. В четырехтактных двигателях рабочий процесс происходит за четыре хода поршня или два оборота коленчатого вала, т. е. за это время должны последовательно открыться впускные и выпускные клапаны каждого ци­линдра, а это возможно если число оборотов распределительного вала будет в 2 раза меньше числа оборотов коленчатого вала, поэтому диаметр шестерни, установленной на распределительном валу, делают в 2 раза большим, чем диаметр шестерни коленчатого вала.

Клапаны в цилиндрах двигателя должны открываться и закрываться в зависимости от направления движения и положения поршней в цилиндре. При такте впуска, когда поршень двигается от в. м. т. к н. м. т., впускной клапан должен быть открыт, а при такте сжатия, расширения (рабочего хода) и выпуска закрыт. Чтобы обеспечить такую зависимость, на шестернях газораспределительного механизма делают метки: на зубе шестерни коленчатого вала и между двумя зубьями шестерни распределительного вала (рис. 7). При сборке двигателя эти метки должны совпадать.

Толкатели предназначены для передачи усилия от кулачков распределительного вала к штангам.

Штанги передают усилие от толкателей к коромыслам и выполнены в виде стальных стержней с закаленными наконечниками (ЗИЛ-130)

Коромысла передают усилие от штанги к клапану. Изготовляют их из стали в виде двуплечего рычага, посаженного на ось. В отверстие коромысла для уменьшения трения запрессовывают бронзовую втулку. Полая ось закреплена в стойках на головке цилиндров. От продольного перемещения коромысло удерживается сферической пружиной. На двигателях ЗИЛ-130 коромысла не равноплечие. В короткое плечо завернут регулировочный винт с контргайкой, упирающийся в сферическую поверхность наконечника штанги.

Клапаны служат для периодического открытия и закрытия отверстий впускных и выпускных каналов в за­висимости от положения поршней в цилиндре и от порядка работы двигателя.

В двигателе ЗиЛ-130 впускные и выпускные каналы выполнены в головках цилиндров и заканчиваются вставными гнездами из жаропрочного чугуна.

Клапан (рис. 8) состоит из головки и стержня. Головка имеет узкую, скошенную под углом 45 или 30° кромку (рабочая поверхность), называемую фаской. Фаска клапана должна плотно прилегать к фаске седла, для чего эти поверхности взаимно притирают. Головки впускных и выпускных клапанов имеют неодинаковый диаметр. Для лучшего наполнения цилиндров свежей горючей смесью диаметр головки впускного клапана делают большим, чем диаметр выпускного.

-Система охлаждения: 

Необходимость системы охлаждения вызывается тем, что детали двигателя, соприкасающиеся с раскаленными газами, при работе сильно нагреваются. Если не охлаждать внутренних деталей двигателя, то вследствие перегрева может произойти выгорание слоя смазки между деталями и заедание их. Нельзя допускать и переохлаждения двигателя, так как при этом увеличиваются тепловые потери и уменьшается количество полезно используемого тепла, возрастают потери на трение вследствие загустевания смазки, ухудшаются условия смесеобразования, снижается мощность и ухудшается экономичность. Нормальный тепловой режим работы двигателя должен быть в пределах 80—90 °С.

На двигателе ЗиЛ-130 применяют систему жидкостного охлаждения с принудительной циркуляцией жидко­сти. В качестве теплоносителя применяют воду или специальные незамерзающие смеси — антифризы или тосолы.

К системе жидкостного охлаждения (рис. 9) относятся: полость охлаждения блока и головок цилиндров, радиатор, водяной насос, вентилятор, жалюзи, термостат, водораспределительная труба, патрубки, шланги, сливные краники.

Охлаждающая жидкость

2.Объем работ по текущему ремонту двигателя. Порядок снятия и установки приборов и механизмов топливной аппаратуры, системы охлаждения, электрооборудования.

Система питания

Приборы системы питания. Все двигатели, работающие на бензине, имеют принципиально одну и ту же систему питания  и работают на горючей смеси, состоящей из паров топлива и воздуха. В систему питания входят приборы, предназначенные для хранения, очистки и подачи топлива, приборы очистки воздуха и прибор, служащий для приготовления горючей смеси из паров топлива и воздуха.

Топливо помещается в топливном баке, вместимость которого достаточна для работы автомобиля в течение одной смены. Топливный бак грузового автомобиля расположен  сбоку автомобиля на раме.

Из топливного бака топливо поступает к топливным фильтрам-отстойникам, в которых от топлива отделяются механические примеси и вода. Фильтр-отстойник расположен на раме у топливного бака. Подачу топлива из бака через фильтр тонкой очистки к карбюратору осуществляет топливный насос, расположенный на картере двигателя» между рядами цилиндров сверху двигателя .

Приготовление необходимой горючей смеси из топлива и воздуха происходит в карбюраторе, установленном сверху двигателя на впускном трубопроводе. Воздух, по­ступающий для приготовления горючей смеси в карбюратор, проходит очистку от пыли в воздушном фильтре, расположенном непосредственно на карбюраторе или сбоку двигателя. В этом случае воздушный фильтр соединен с карбюратором патрубком.

Все приборы подачи топлива соединены между собой металлическими трубками — топливопроводами, которые крепятся к раме или кузову автомобиля, а в местах пере­хода от рамы или кузова к двигателю — шлангами из специальных сортов бензостойкой резины.

Карбюратор соединен с впускными каналами головки цилиндров двигателя при помощи впускного трубопровода, а выпускные каналы соединены с выпускным трубо­проводом, последний при помощи трубы соединен с глушителем шума выпуска отработавших газов.

Чтобы предотвратить возможность работы двигателя с чрезмерно большой частотой вращения коленчатого вала, в систему питания грузовых автомобилей включен ограничитель частоты вращения коленчатого вала.

Карбюратор К-88АМ двигателя ЗИЛ-130 имеет две смесительные камеры, каждая из которых обслуживает четыре цилиндра. При работе двигателя на средних нагрузках топливо из поплавковой камеры поступает через главные жиклеры, а затем через жиклеры полной мощности в эмульсионные каналы (рис. 19). В этих каналах к топливу подмешивается воздух, поступающий из воздушных жиклеров и жиклеров системы холостого хода. Образовавшаяся эмульсия попадает в смесительные камеры через кольцевые щели малых диффузоров. Поддержание постоянного состава обедненной смеси происходит за счет торможения топлива воздухом.

Топливный насос. На автомобилях карбюратор расположен выше топливного бака и подача топлива осуществляется принудительно. Для принудительной подачи топлива из бака к карбюратору на двигателе установлен топливный насос диафрагменного типа.

Насос (рис. 20) состоит из трех основных частей! корпуса, головки и крышки. В корпусе на оси размещен двуплечий рычаг с возвратной пружиной и рычаг ручной подкачки. Между корпусом и головкой насоса закреплена диафрагма, собранная на штоке, имеющем две тарелки. Двуплечий рычаг воздействует на шток через текстолитовую упорную шайбу. Под диафрагмой установлена нагнетательная пружина.

В головке насоса расположены два впускных и один выпускной клапаны. Клапаны имеют направляющий стержень, резиновую шайбу и пружину. Сверху впускных клапанов расположен сетчатый фильтр.

Топливный насос диафрагменного типа приводится в действие непосредственно от эксцентрика распределительного вала .

При набегании эксцентрика или штанги на наружный конец двуплечего рычага внутренний конец его, перемещаясь, прогибает диафрагму вниз и над ней создается разрежение (см. рис. 20, а). Под действием создавшегося разрежения топливо из бака поступает по трубопроводу к впускному отверстию насоса и проходит через сетчатый фильтр к впускным клапанам, при этом нагнетательная пружина насоса сжимается. Когда выступ эксцентрика сходит с наружного конца двуплечего рычага, диафрагма под действием нагнетательной пружины перемещается вверх и в камере над ней создается давление. Топливо вытесняется через нагнетательный клапан в выпускной канал и затем по трубке в поплавковую камеру карбюратора (см. рис. 20, б).

Для уменьшения пульсации топлива над нагнетатель­ным клапаном имеется воздушная камера. При работе насоса в этой камере создается давление, благодаря которому топливо подается к карбюратору равномерно. Производительность топливного насоса рассчитана на работу с максимальным расходом топлива, однако в дей­ствительности количество подаваемого топлива должно быть меньше производительности насоса.

При заполненной поплавковой камере игольчатый клапан закрывает отверстие в седле и в топливопроводе, идущем от насоса к карбюратору, создается давление, которое распространяется в полость над диафрагмой. В этом случае диафрагма насоса остается в нижнем по­ложении, так как нагнетательная пружина не может преодолеть создавшееся давление, и двуплечий рычаг под действием эксцентрика и возвратной пружины качается вхолостую.

Для заполнения поплавковой камеры карбюратора топливом при неработающем двигателе служит рычаг ручной подкачки, расположенный сбоку корпуса насоса. Рычаг имеет валик со срезанной частью и возвратную пружину. В отжатом положении срез валика находится над коромыслом и не воздействует на него. При перемещении рычага ручной подкачки валик краями вырезанной части надавливает на внутренний конец двуплечего рычага и перемещает диафрагму вниз.

Рычагом ручной подкачки можно пользоваться тогда, когда эксцентрик освободил наружный конец двуплечего рычага . 

Топливные фильтры и отстойники. Топливо, поступающее к жиклерам карбюратора, не должно иметь механических примесей и воды, так как примеси засоряют отверстия жиклеров, а замерзшая в зимнее время вода явится причиной прекращения подачи топлива. Для очистки топлива в системе питания двигателя предусмотрена установка фильтров и отстойников. Сетчатые фильтры устанавливают в заливных горловинах топливных баков, в корпусе диафрагменного насоса и во входных штуцерах поплавковой камеры карбюратора.

На  грузовых автомобилях в систему питания дополнительно включены по два фильтра-отстойника. Один из фильтров-отстойников грубой очистки устанавливают у топливного бака. Этот фильтр (рис. 21, а) состоит из крышки и съемного корпуса. Внутри корпуса на стойках расположен фильтрующий элемент из набора тонких фильтрующих пластин, имеющих выштампованные выступы высотой 0,05 мм, поэтому между пластинами остается щель шириной 0,05 мм. Топливо из бака посту­пает через входное отверстие в отстойник фильтра. Так как отстойник имеет больший объем, чем топливопровод, скорость поступающего топлива резко снижается, что приводит к осаждению механических примесей и воды.

Топливо, проходя через щели фильтрующего элемента, дополнительно очищается от механических примесей, которые оседают на фильтрующем элементе.

Фильтр тонкой очистки топлива (рис. 21, б) устанавливают перед карбюратором. Он состоит из корпуса, стакана-отстойника, фильтрующего элемента с пружиной и зажимом стакана. Фильтрующий элемент может быть выполнен керамическим или из мелкой сетки, свернутой в виде рулона.

Топливо, подаваемое диафрагменным насосом, поступает в стакан-отстойник. Часть механических примесей выпадает в виде осадка в стакане-отстойнике, а остальные примеси задерживаются на поверхности фильтрующего элемента. 

    продолжение

.Возможные неисправности системы охлаждения Зил-130.

2.1.Перегрев двигателя.

 Перегрев двигателя возможен в результате появления следующих неисправностей: недостаточное количество охлаждающей жидкости, пробуксовка или обрыв ремня вентилятора и водяного насоса, не включение электромагнитной фрикционной муфты, выключения вентилятора, заедание термостата и жалюзи радиатора в закрытом положении, отложение большого количества накипи. Перегрев ухудшает количественное наполнение цилиндра горючей смесью, вызывает разжижение и выгорание масла, в результате чего могут заклинится поршни в цилиндрах и выплавится вкладыши подшипников.

2.2.Переохлаждение двигателя

 Переохлаждения двигателя может быть при заедании термостата и жалюзи в открытом положении, а также при отсутствии утеплительных чехлов в зимнее время. При переохлаждении увеличиваются потери на трении, уменьшается мощность двигателя на холодных деталях конденсируются поры бензина и в виде капель стекают по зеркалу цилиндра смывая смазку, возрастает износ деталей и чаще требуется заменять масла. 

2.3.Недостаточное количество охлаждающей жидкости.

 Недостаточное количество охлаждающей жидкости возможно в случае ее утечки или выкипания.

 Вытекание жидкости происходит через не плотности в соединениях шлангов и сливных кранов, трещин в радиаторе и рубашке охлаждения, при повреждении сальника водяного насоса или повреждении прокладки головки цилиндров.

2.4.Неплотности в соединениях.

 Не плотности в соединениях шлангов устраняют подтяжкой хомутиков (если резьба натяжного болта хомутика использована полностью, то под снятый хомутик подкладывают тонкую металлическую полоску), а краники пропускающие жидкость следует притереть. Для этого их снимают с двигателя, разгибают, на рабочую поверхность наносят притирочную пасту (такую же, как и для притирки клапанов газораспределительного механизма) и возвратно-вращательным движением притирают до появления матовой полости на всей рабочей поверхности краника. Трещины в радиаторе устраняют пайкой. Признаком повреждения сальника водяного насоса являются течь охлаждающей жидкости через контрольное отверстие в корпусе насоса.

 При появлении этой неисправности необходимо слить охлаждающую жидкость, ослабить ремень вентилятора и снять его, ослабить хомутики, отсоединить резиновый шланг и осторожно снять водяной насос с тем, чтобы не повредить прокладки, отвернув болт крепления крыльчатки, снять ее. В сальнике может быть повреждена либо резиновая ланжета, либо самоподвижная шайба, поврежденные деталей заменить, насос собрать и установить. В случае повреждения прокладки головки цилиндров ее следует заменить.

2.5.Пробуксовка ремня радиатора.

 Пробуксовка ремня радиатора возможна из-за замасливания его или приводных шкивов, а также в результате слабого его натяжения. Замасленный ремень и шкивы следует протереть сухой тряпкой, а натяжения ремня отрегулировать. Натяжение ремня вентилятора двигателя ЗИЛ-130: шкив вентилятора приводится в действие двумя ремнями. 

2.6.Невключение электрофрикционной муфты.

 Натяжение одного из них регулируют перемещением генератора, а второго – перемещением насоса гидроуселителя рулевого управления. Не включение электрофрикционной магнитной муфты возможно в результате повреждения теплового реле, скользящего контакта или обмотка электромагнита.

2.7.Заедание термостата.

 Заедание термостата в закрытом положении прекращает циркуляцию жидкости через радиатор. В этом случае двигатель перегревается, а радиатор остается холодным. При заедании термостата в открытом положении происходит переохлаждение двигателя. В обеих случаях термостат следует проверить предварительно выпустив жидкость из системы охлаждения и осторожно сняв патрубок. Для проверки термостат опускают в сосуд с водой. Нагревая воду, следят за клапаном термостата и термометром. Клапан должен начать открываться при температуре 70° C и полностью открывается при температуре 83-90° C. При осмотре термостата необходимо обратить внимание на отсутствие накипи и чистоту отверстия в клапане, предназначенного для пропуска воздуха.

2.8.Заедание жалюзи.

 Заедание жалюзи возможно в следствии недостаточной или несвоевременной смазки его привода. Трос вместе с оболочкой необходимо снять, промыть в керосине (или дизельном топливе), и смазав, поставить на место. 

 Для проверки действия жалюзи рукоятку отводят в крайнее переднее положение (при этом жалюзи впереди радиатора должны полностью открыться), а затем – в крайнее заднее (жалюзи должны полностью закрыться). Рукоятка должна двигаться свободно и фиксироваться в любом положении.

3.Техническое обслуживание системы охлаждения Зил-130.

3.1.Применение Антифриза.

 Систему охлаждения автомобиля работающего при низких температурах целесообразно заправлять низкозамерзающей жидкостью антифризом состоящим из смеси этиленгликоля и воды. Низко замерзающую жидкость выпускают двух марок 40° и 65°.

 Антифриз марки 40 состоит из 53 % этиленгликоля и 47 % воды, его применяют при температуре до 40° C. 

 Антифриз марки 65 состоит из 66 % этиленгликоля и 34 % воды, его применяют при температуре до 65° C.

 Учитывая большой коффициэнт объема расширения антифриза, систему охлаждения заправляют только на 93 – 95 % ее вместимости. В процессе эксплотации следят за уровнем антифриза и доливают только воду так – как она испаряется быстрее этилен гликоля.

 Для системы охлаждения КАМАЗ применяют жидкость ТАСОЛ содержащую кроме этиленгликоля присадки уменьшающие коррозию метала. 

 Этиленгликолевые жидкости ядовиты, при наступлении летнего времени антифриз надо слить, промыть и заполнить водой систему, слитый антифриз профильтровать герметически закрыть и хранить до следующей Зимы.

 Жидкость ТАСОЛ применяют в течении всего года так как она не вызывает коррозии.

3.Правила замены поршневых колец, поршней и вкладышей подшипников коленчатого вала. Технические условия и нормы времени на их замену.
Технические условия на дефектацию детали 

Цель дефектации разборных деталей является определенное техническое состояние, делящее их на годные и негодные. Результаты дефектации и сортировки используется для определения коэффициента годности деталей. 

Дефектацию выполняют внешним осмотром, а так же при помощи инструментов, приспособлений и измерительных приборов. 

Износ цилиндров определяют индикаторным нутромером. Диаметр цилиндра замеряют в двух плоскостях (вдоль оси коленчатого вала и перпендикулярно к ней) и двух поясах: высоте 10-15мм от верхней плоскости блока и ниже на 40-50мм. 

Допустимые износы цилиндров, при которых еще целесообразна замена поршневых колец, приведены ниже. 

-конусность 0.025мм 

-овальность 0,025мм 

- общий износ цилиндра не более 0,4мм 

При большой величине износа цилиндр необходимо растачивать. Трещины и сколы являются выбраковочными признаками. 

Дефектация производиться по ремонтным размерам. Так как деталь подвергается большим износам из-за трения, высоких температур, а так же из-за механических повреждений. 

2. Описание дефектов и причин их появления 

Основными дефектами являются износы, задиры, кольцевые риски, на трущихся поверхностях, сколы или трещины любого размера, износ зеркала гильзы, износ верхнего или нижнего посадочного пояска, потеря натяжения вставки гильзы. 

Причины появления: неправильный износ рабочей поверхности, внутреннее напряжение, остаточная деформация, коррозионные повреждения в результате электрохимических воздействий внешней среды, изменение физико-химических свойств материала возникающих в процессе нагрева рабочей поверхности детали до температур превышающих температуры термообработки детали и проявляющихся в снижении плотности и упругости материала детали. 

3. Выбор рациональных способов ремонта 

Ремонт деталей предназначен восстанавливать исправное техническое состояние, и безотказность работы подвижного состава и его составных частей Для выбора рационального способа ремонта необходимо знать неисправности данной детали и какими способами воздействия необходимо на неё воздействовать. Для данной детали: расточка и хонингование под ремонтный размер при этом способе восстанавливается правильность геометрической формы и шероховатость поверхности без сохранения начальных размеров. При помощи механической обработки изнашиваемый поверхностный слой детали удаляется, и деталь получает новый ремонтный размер. 

Преимущество стандартных ремонтных размеров заключается в том они позволяют заранее иметь детали готовыми и осуществлять ремонт методом частичной взаимно заменяемости, что позволяет сократить продолжительность ремонта.

Занятие 3. Технические условия и нормы времени на замену агрегатов силовой передачи. Приспособления и инструмент, применяемые при замене, разборке и сборке агрегатов силовой передачи. Объем работ по текущему ремонту агрегатов. Порядок снятия агрегатов с машины и установки их на машину. Правила разборки, дефектации, сборки и регулировки агрегатов. Технические условия на ремонт и сборку агрегатов. Испытание отремонтированных агрегатов.
1.Технические условия и нормы времени на замену агрегатов силовой передачи. Приспособления и инструмент, применяемые при замене, разборке и сборке агрегатов силовой передачи.
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1.1. Назначение и схемы трансмиссий

Назначение. Трансмиссия автомобиля служит для передачи крутящего момента от двигателя к ведущим колесам. При этом передаваемый крутящий момент изменяется по величине и распределяется в определенном соотношении между ведущими колесами.

Крутящий момент на ведущих колесах автомобиля зависит от передаточного числа трансмиссии, которое равно отношению угловой скорости коленчатого вала двигателя к угловой скорости ведущих колес. Передаточное число трансмиссии выбирается в зависимости от назначения автомобиля, параметров его двигателя и требуемых динамических качеств.

В трансмиссию входят:

1. Сцепление,

2. Коробка передач,

3. Карданная передача,

4. Главная передача, устанавливаемая в картере ведущего моста,

5. Дифференциал

6. Полуоси.

Сцепление позволяет на непродолжительное время отсоединить трансмиссию от двигателя и обеспечивает плавное включение трансмиссии при трогании автомобиля с места или при переключении передач.

Коробка передач служит для получения различных тяговых усилий на ведущих колесах путем изменения крутящего момента, передаваемого от двигателя к карданному валу, а также для изменения направления вращения ведущих колес при движении задним ходом и для отключения трансмиссии от двигателя на длительное время.

Карданная передача позволяет передавать крутящий момент от выходного вала коробки передач к заднему мосту при изменяющемся (при движении автомобиля) угле между осями вала коробки передач и ведущего вала главной передачи.

Главная передача служит для того, чтобы передать крутящий момент под углом 90 градусов от карданного вала к полуосям, а также для уменьшения числа оборотов ведущих колес по отношению к числу оборотов карданного вала. Уменьшение частоты вращения механизмов трансмиссии после главной передачи приводит к увеличению крутящего момента и, соответственно, увеличивает силу тяги на колесах.

Дифференциал обеспечивает возможность вращения правого и левого ведущих колес с разными скоростями на поворотах и неровной дороге. Две полуоси, связанные с дифференциалом через полуосевые шестерни, передают крутящий момент от дифференциала к правому и левому ведущим колесам. Дифференциалы, устанавливаемые между приводами колес ведущей оси, называют межколесными, между разными осями - межосевыми (в полноприводных трансмиссиях).

Трансмиссии по способу передачи крутящего момента разделяют на механические, гидравлические, электрические и комбинированные (гидромеханические, электромеханические). На отечественных автомобилях наиболее распространены механические трансмиссии, в которых передаточные механизмы состоят из жестких недеформируемых элементов (металлических валов и шестерен). На автобусах Ликинского и Львовского заводов, а также на большегрузных автомобилях БелАЗ применяют гидромеханические трансмиссии с автоматизированным переключением передач. Часть большегрузных автомобилей БелАЗ имеют электромеханическую трансмиссию с моторколесами.

1.2. Схема трансмиссии автомобиля

Она определяется его общей компоновкой: размещением двигателя, числом и расположением ведущих мостов, видом трансмиссии.

Схема трансмиссии.

Автомобиль ЗИЛ-131 с механической трансмиссией и колесной формулой 4X2 имеют чаще всего переднее расположение двигателя, задние ведущие колеса и центральное размещение агрегатов трансмиссии. Здесь двигатель 1, сцепление 2 и коробка передач 3 (рис. а) объединены в один блок и образуют силовой агрегат. Крутящий момент от коробки передач 3 передается карданной передачей 4 на ведущий задний мост 5.

Схемы гидромеханических трансмиссий предусматривают объединение в едином блоке двигателя и гидромеханической коробки передач, крутящий момент от которой передается ведущим колесам через карданный вал и механизмы заднего моста как в обычной механической трансмиссии.

. Сцепление

2.1 Сцепление и приводы управления сцеплением

Назначение и принцип действия сцепления. Сцепление автомобиля служит для кратковременного разъединения коленчатого вала двигателя от коробки передач и их плавного соединения, которые необходимы при переключении передач и трогании автомобиля с места.

На легковых и грузовых автомобилях наиболее распространено однодисковое сцепление фрикционного типа. Сцепление состоит из механизма и привода выключения. Механизм сцепления собран на маховике двигателя, а привод -- на невращающихся деталях, установленных на раме или кузове автомобиля.

Схема фрикционного сцепления:

1 - маховик двигателя, 2 - ведомый диск,

3 - нажимный диск, 4 - пружины,

5 - вилка, 6 - тяга,

7 - педаль, 8 - ведущий вал,

9 - возвратная пружина, 10 - муфта,

11 - отжимные рычаги, 12 - кожух

Основными деталями механизма сцепления являются ведомый диск, установленный на шлицы ведущего вала коробки передач, нажимный диск с пружинами, размещенными на кожухе, который жестко прикреплен к маховику. На кожухе сцепления установлены на шаровых опорах отжимные рычаги, соединенные шарнирно с нажимным диском.

Привод выключения сцепления состоит из муфты с выжимным подшипником и возвратной пружиной, вилки, тяги и педали.

При отпущенной педали сцепления ведомый диск зажат пружинами между маховиком и нажимным диском. Такое состояние сцепления называется включенным, так как при работе двигателя крутящий момент от маховика и нажимного диска передается за счет сил трения на ведомый диск и дальше на ведущий вал коробки передач. Если нажать на педаль сцепления, тяга перемещается и поворачивает вилку относительно места ее крепления. Свободный конец вилки давит на муфту, в результате чего она перемещается к маховику и нажимает на рычаги, которые отодвигают нажимный диск. При этом ведомый диск освобождается от сжимающего усилия, отходит от маховика и сцепление выключается.

2.2 Приводы управления сцеплением

Механический привод выключения сцепления применяют на большинстве отечественных грузовых автомобилей, так как он наиболее прост по конструкции и удобен в эксплуатации. Основными деталями привода выключения сцепления автомобиля ЗИЛ-130 являются педаль 1, которая закреплена на валу 5, связанном тягой 6 с рычагом 7 и вилкой 3 выключения сцепления. Рис.1

При нажатии на педаль 1 все детали привода приходят во взаимодействие, в результате чего подшипник 2 муфты нажимает на внутренние концы рычагов выключения, нажимный диск отводится, а ведомый освобождается от усилия нажатия и сцепление выключается.

При включении сцепления педаль отпускают, муфта с подшипником под действием возвратной пружины 4 занимает исходное положение, освобождая рычаги выключения и сцепление включается.

Рис.1

Привод выключения сцепления автомобилей ЗИЛ-130

Гидравлический привод выключения сцепления сложнее по конструкции, чем механический, но он обеспечивает более плавное включение и допускает свободное расположение педали привода по отношению к механизму сцепления.

Пневматический усилитель в приводе сцепления применяют на грузовых автомобилях, чтобы уменьшить усилие нажима на педаль при выключении сцепления.

Работает пневмоусилитель следующим образом. При нажатии на педаль сцепления давление жидкости из главного цилиндра передается под гидропоршень усилителя и следящий поршень. Последний перемещается и действует на клапаны управления, закрывая выпускной и открывая впускной. При этом сжатый воздух из системы начинает поступать в полость пневмопоршня, который перемещается, оказывая дополнительное усилие на шток выключения сцепления. В результате суммарное усилие от давления воздуха и педали на штоке выключения сцепления возрастает и сцепление выключается. При отпускании педали давление в гидропроводе исчезает и поршни под действием пружин отходят в исходное положение, сцепление включается, а воздух из пневмоусилителя выходит в атмосферу.

Ведомый диск, связанный с первичным валом коробки передач, постоянно прижат к маховику нажимным диском под воздействием очень сильных пружин. За счет огромных сил трения между маховиком, ведомым и нажимным дисками, все это вместе, как единое целое, вращается при работе двигателя. Но это только тогда, когда водитель не трогает педаль сцепления, независимо от того едет ли или стоит на месте его автомобиль.

А для начала движения машины, необходимо прижать ведомый диск, связанный с ведущими колесами (через первичный вал коробки передач и другие составляющие трансмиссии), к вращающемуся маховику, то есть - включить сцепление, привести его в состояние монолита. И это сложная задача, так как угловая скорость вращения маховика составляет 20 - 25 оборотов в секунду, а скорость вращения ведущих колес - ноль.

Сцепление включено.

На первом этапе работы по включению сцепления - приотпускаем педаль, то есть даем возможность пружинам нажимного диска подвести ведомый диск к маховику до их легкого соприкосновения . За счет сил трения диск, проскальзывая некоторое время относительно маховика, тоже начнет вращаться, а ваш автомобиль потихоньку ползти.

На втором этапе - удерживаем ведомый диск от какого-либо перемещения, то есть на две - три секунды удерживаем педаль сцепления в средней позиции для того, чтобы скорость вращения маховика и диска уравнялись. Машина при этом немного увеличивает скорость движения.

На третьем этапе - маховик вместе с нажимным и ведомым дисками уже вращаются вместе без проскальзывания и с одинаковой скоростью, 100%-но передавая крутящий момент к коробке передач и далее на ведущие колеса автомобиля. Это соответствует состоянию механизма сцепления - включено, автомобиль едет. Теперь остается только полностью отпустить педаль сцепления и убрать с нее ногу. Если при начале движения педаль сцепления резко бросить, то автомобиль «прыгнет» вперед, а двигатель заглохнет. В худшем же варианте, что-нибудь еще и сломается, так как в этот момент возникает сильная ударная волна, которая многократно увеличивает нагрузки на все детали двигателя и агрегаты трансмиссии.

Для выключения сцепления водитель нажимает на педаль, при этом нажимной диск отходит от маховика и освобождает ведомый диск, прерывая передачу крутящего момента от двигателя к коробке передач. Нажимать на педаль сцепления следует достаточно быстрым, но не резким, спокойным движением до конца хода педали.

Сцепление выключено.

2.3 Основные неисправности сцепления

Сцепление «ведет» (выключается не полностью) из-за большого свободного хода педали сцепления, перекоса нажимного подшипника, коробления ведомого диска или поломки пружин.

Для устранения неисправности отрегулировать свободный ход педали, удалить воздух из гидропривода, заменить неработоспособные диски и пружины.

Сцепление «пробуксовывает» (включается не полностью) из-за малого свободного хода педали, замасливания или износа фрикционных накладок ведомого диска, поломки пружин.

Для устранения неисправности необходимо отрегулировать свободный ход педали, промыть или поменять диски, пружины.

Сцепление включается резко вследствие заеданий в механизме привода, задирах на рабочих поверхностях дисков, маховика и разрушения фрикционных накладок ведомого диска.

Для устранения неисправности следует заменить неисправные узлы привода, устранить задиры на поверхностях дисков, заменить ведомый диск.

Подтекание тормозной жидкости в приводе выключения сцепления возможно из главного или рабочего цилиндров, а также в соединительных трубках.

Для устранения неисправности следует визуально определить место утечки и заменить неисправные узлы, с последующей прокачкой всего гидропривода (удалить из него воздух).

Глава 3. Коробка переключения передач (КПП) автомобиля

3.1 Назначение коробки передач

Коробка передач служит для изменения в широком диапазоне крутящего момента, передаваемого от двигателя на ведущие колеса автомобиля при трогании с места и его разгоне. Помимо этого коробка передач обеспечивает автомобилю движение задним ходом и позволяет длительно разъединять двигатель и ведущие колеса, что необходимо при работе двигателя на холостом ходу во время движения или при стоянке автомобиля.

На современных автомобилях применяют преимущественно механические ступенчатые коробки передач с зубчатыми шестернями. Количество передач переднего хода обычно равно четырем или пяти, не считая передачи заднего хода.

Переключение передач в них осуществляется передвижением шестерен, которые входят поочередно в зацепление с другими шестернями, или блокировкой шестерен на валу с помощью синхронизаторов. Синхронизаторы выравнивают частоту вращения включаемых шестерен и блокируют одну из них с ведомым валом. Управление передвижением шестерен или синхронизаторов осуществляет водитель при выключенном сцеплении. В зависимости от числа передач переднего хода коробки передач бывают трехступенчатыми, четырехступенчатыми и т. д. 

Схема работы коробки передач. Коробка передач состоит из:

1 - первичный вал; 1. картера

2 - рычаг переключения передач; 2. первичного,вторичного и 

3 - механизм переключения передач; промежуточного вала 

4 - вторичный вал; 3. дополнительного вала и

5 - сливная пробка; 4. синхронизаторов

6 - промежуточный вал; 5. мех. переключения передач 

7 - картер коробки передач с замковым и блокировочным

Коробка передач состоит из: устройством.

1. Рычага переключения. 6. рычаг переключения.

Картер содержит в себе все основные узлы и детали коробки передач. Он крепится к картеру сцепления, который, в свою очередь, закреплен на двигателе. Так как при работе, шестерни коробки передач испытывают большие нагрузки, то они должны хорошо смазываться. Поэтому картер наполовину своего объема залит трансмиссионным маслом (в некоторых моделях автомобилей применяется моторное масло).

Валы коробки передач вращаются в подшипниках, установленных в картере, и имеют наборы шестерен с различным числом зубьев.

Синхронизаторы необходимы для плавного, бесшумного и безударного включения передач, путем уравнивания угловых скоростей вращающихся шестерен.

Механизм переключения передач служит для смены передач в коробке и управляется водителем с помощью рычага из салона автомобиля. При этом замковое устройство не позволяет включаться одновременно двум передачам, а блокировочное устройство удерживает передачи от самопроизвольного выключения.

3.2 Принцип действия коробки передач

Изменение величины крутящего момента (числа оборотов) на различных передачах. Пример.

Передаточное отношение одной пары шестерен

Возьмем две шестерни, не поленимся и сосчитаем число их зубьев. Первая шестеренка имеет 20 зубьев, а вторая 40. Значит при двух оборотах первой шестерни, вторая сделает только один оборот (передаточное число равно 2).

Передаточное отношение двух шестерен

На рисунке у первой шестерни («А») 20 зубьев, у второй («Б») 40, у третьей («В») снова 20, у четвертой («Г») опять 40. А дальше очень простая арифметика. Первичный вал коробки передач и шестерня «А» вращаются со скоростью, допустим 2ccc об/мин. Шестерня «Б» вращается в 2 раза медленнее, то есть она имеет 1ccc об/мин, а так как шестерни «Б» и «В» закреплены на одном валу, то и третья шестеренка делает 1ccc об/мин. Тогда шестерня «Г» будет вращаться еще в 2 раза медленнее - 500 об/мин. От двигателя на первичный вал коробки передач приходит - 2ccc об/мин, а выходит - 500 об/мин. На промежуточном валу коробки передач в это время - 1ccc об/мин.

В данном примере передаточное число первой пары шестерен равно двум, второй пары шестерен тоже - двум. Общее передаточное число этой схемы 2х2=4. То есть в 4 раза уменьшается число оборотов на вторичном валу коробки перемены передач, по сравнению с первичным. Обратите внимание на то, что если мы выведем из зацепления шестерни «В» и «Г», то вторичный вал коробки вращаться не будет. При этом прекращается передача крутящего момента и на ведущие колеса автомобиля, что и соответствует нейтральной передаче в коробке. Задняя передача, то есть вращение вторичного вала коробки передач в другую сторону, обеспечивается дополнительным, четвертым валом с шестерней заднего хода. Дополнительный вал необходим для того, чтобы получилось нечетное число пар шестерен, тогда крутящий момент меняет свое направление.

Схема передачи крутящего момента при включении задней передачи

1 - первичный вал; 

2 - шестерня первичного вала; 

3 - промежуточный вал;

4 - шестерня и вал передачи заднего хода; 

5 - вторичный вал

Поскольку в коробке передач реального автомобиля имеется большой набор шестерен, то, вводя в зацепление различные их пары, мы имеем возможность менять и общее передаточное отношение коробки.

Рассмотрим значение переключения передач на примере спортивного велосипеда, так как на современных велосипедах тоже есть передачи. Владельцы такого транспорта обратили внимание на то, что когда сзади включена звездочка с большим числом зубьев, то крутить педали легко, но скорость велосипеда получается небольшая. Если же переключиться на меньшую звездочку (с меньшим числом зубьев), то скорость движения возрастает, но усилие на педалях увеличивается. Меняя звездочки (переключая передачи) на велосипеде, вы находите оптимальный режим движения с учетом своих сил и дорожных условий.

Тот же принцип используется и в автомобиле. В зависимости от дорожных условий и с учетом возможностей двигателя, необходимо переключать передачи в коробке передач. Первая передача и передача заднего хода - самые «сильные» и двигателю не трудно крутить колеса, но машина в этом случае движется медленно. А, например, при движении в гору на «шустрых» пятой и четвертой передачах двигателю не хватает сил (как и велосипедисту), и приходится переключаться на более низкие, но «сильные» передачи. Первая передача необходима для начала движения автомобиля, для того чтобы двигатель смог сдвинуть с места тяжелое железное «чудовище». Далее, увеличив скорость движения и сделав некоторый запас инерции, вы можете переключиться на вторую передачу, более «слабую», но более «быструю», затем на третью, четвертую и пятую передачи. Все ступеньки переключения передач вверх - с первой по пятую, следует проходить последовательно. Переключение передач в нисходящем порядке можно производить «прыгая через ступеньку» и даже через несколько - две, три и так далее. Обычный режим движения автомобиля - на четвертой или пятой передачах, потому что они самые скоростные и экономичные. 

Глава 4. Карданная передача

4.1 Описание и назначение

4.2 Устройство карданной передачи

Карданная передача автомобилей ЗИЛ-130 состоит из промежуточного 1 и основного 6 карданных валов, соединенных друг с другом. Промежуточный вал опирается на промежуточную опору 3, состоящую из шарикоподшипника 11, заключенного в резиновое кольцо 10 с металлическим кронштейном 4. На переднем конце промежуточного вала приварена вилка карданного шарнира, а второй конец его выполнен в виде шлицевой втулки 2, в которую вставлен шлицевой конец вилки 9 карданного шарнира основного вала. Благодаря скользящему шлицевому соединению промежуточного и основного карданных валов их общая длина может изменяться при вертикальных перемещениях ведущего моста на неровностях дороги. 

. Главная передача

Типы главной передачи:

1 - ведущая коническая шестерня, 

2 - ведомая коническая шестерня,

3 - ведущая цилиндрическая шестерня, 

4 - ведомая цилиндрическая шестерня.

Одинарные конические простые передачи (рис. а) применяют преимущественно на легковых автомобилях и грузовых автомобилях малой и средней грузоподъемности. В этих передачах ведущая коническая шестерня 1 соединена с карданной передачей, а ведомая 2 с коробкой дифференциала и через механизм дифференциала с полуосями. Для большинства автомобилей одинарные конические передачи имеют зубчатые колеса с гипоидным зацеплением (рис. 6). Гипоидные передачи по сравнению с простыми обладают рядом преимуществ: они имеют ось ведущего колеса, расположенную ниже оси ведомого, что позволяет опустить ниже карданную передачу, понизить пол кузова легкового автомобиля. Вследствие этого снижается центр тяжести и повышается устойчивость автомобиля. Кроме того, гипоидная передача имеет утолщенную форму основания зубьев шестерен, что существенно повышает их нагрузочную способность и износостойкость. Но это обстоятельство обусловливает применение для смазки шестерен специального масла (гипоидного), рассчитанного для работы в условиях передачи больших усилий, возникающих в контакте между зубьями шестерен.

Двойные главные передачи (рис. в) устанавливают на автомобилях большой грузоподъемности для увеличения общего передаточного числа трансмиссии и повышения передаваемого крутящего момента. В этом случае передаточное число главной передачи подсчитывается как произведение передаточных чисел конической (1, 2) и цилиндрической (3, 4) пар.

Механизмы ведущего заднего моста

При работе главной передачи крутящий момент передается от карданной передачи на фланец ведущего вала и его шестерню 1, далее на ведомую коническую шестерню 2, промежуточный вал и его шестерню 12, ведомую цилиндрическую шестерню 5 и через детали дифференциала на полуоси 7, связанные со ступицами колес автомобиля.

Глава 6. Дифференциал

6.1 Назначение, принцип действия дифференциала

Дифференциал предназначен для передачи крутящего момента от главной передачи к полуосям и позволяет им вращаться с разной скоростью при повороте автомобиля и на неровностях дороги.

На автомобилях применяют шестеренчатые конические дифференциалы (рис. а), которые состоят из полуосевых шестерен 3, сателлитов 4 и объединяющего их корпуса, прикрепленного к ведомой шестерне главной передачи.

Дифференциал

а - колеса вращаются с одинаковой частотой, 

б - движение колес на повороте

1 - ось сателлитов, 

2 - ведомая шестерня, 

3 - полуосевые шестерни, 

4 - сателлит,

5 - ведущая шестерня, 

6 - полуоси.

Дифференциалы такого типа используют между колесами ведущих мостов как межколесные. Для различных автомобилей они отличаются конструкцией корпуса и числом сателлитов. Конические дифференциалы используют также и в качестве межосевых. В этом случае они распределяют крутящий момент между главными передачами ведущих мостов.

При движении автомобиля по прямой и ровной дороге задние колеса встречают одинаковое сопротивление и вращаются с одинаковой частотой (рис. а). Сателлиты вокруг своей оси не вращаются и на оба колеса передаются одинаковые крутящие моменты. Как только условия движения изменяются, например на повороте (рис. б), левая полуось начинает вращаться медленнее, так как колесо с которым она связана, встречает большое сопротивление. Сателлиты приходят во вращение вокруг своей оси, обкатываясь по замедляющейся полуосевой шестерне (левой) и увеличивая частоту вращения правой полуоси. В результате правое колесо ускоряет свое вращение и проходит большой путь по дуге наружного радиуса.

Одновременно с изменением скоростей полуосевых шестерен происходит изменение крутящего момента на колесах - на ускоряющемся колесе момент падает. Так как дифференциал распределяет моменты на колеса поровну, то в этом случае на замедляющемся колесе происходит также уменьшение момента. В результате суммарный момент на колесах падает и тяговые свойства автомобиля снижаются. Это сказывается отрицательно на проходимости автомобиля при движении по бездорожью и скользким дорогам, т.е. одно из колес стоит на месте (допустим, в яме), а другое в это время буксует (по сырой земле, глине, снегу). Но на дорогах с хорошим сцеплением шестеренчатый конический дифференциал обеспечивает лучшую устойчивость и управляемость, а водителю не приходится менять каждый день напрочь изношенные шины.

Схема работы главной передачи

1 - фланец; 

2 - вал ведущей шестерни; 

3 - ведущая шестерня; 

4 - ведомая шестерня;

5 - ведущие (задние) колеса; 

6 - полуоси; 

7 - картер главной передачи.

6.2 Типы дифференциалов

Для повышения проходимости автомобиля при движении по бездорожью применяют дифференциалы с принудительной блокировкой или самоблокирующийся дифференциал.

Сущность принудительной блокировки состоит в том, что ведущий элемент (корпус) дифференциала в момент включения блокировки жестко соединяется с полуосевой шестерней. Для этого предусмотрено специальное дистанционное устройство с зубчатой муфтой. 

Самоблокирующийся дифференциал

Самоблокирующийся дифференциал повышенного трения (кулачковый), показан на рис. а, б. Он состоит из внутренней 5 и наружной 6 звездочек, между кулачками которых заложены сухари 3 сепаратора 4. Сепаратор выполнен за одно целое с левой чашкой дифференциала и соединен с ведомой шестерней главной передачи. Правая чашка (на чертеже не показана) свободно охватывает наружную звездочку и в сборе с левой чашкой образует корпус дифференциала. Звездочки дифференциала своими внутренними шлицами соединяются в полуосями 1.

При вращении ведомой шестерни главной передачи и движении автомобиля по прямой сухари оказывают одинаковое давление на кулачки обеих звездочек и заставляют их вращаться с одной скоростью.

Если одно из колес попадает на поверхность дороги с большим сопротивлением движению, то связанная с ним звездочка начинает вращаться с меньшей частотой, чем сепаратор. Сухари, находясь в сепараторе, оказывают большее давление на кулачки замедляющейся звездочки и ускоряют ее вращение.

Таким образом, в местах контакта сухарей с кулачками звездочек возникает повышенное трение, которое, препятствует сильному изменению относительных скоростей обеих звездочек, и колеса вращаются примерно с одной угловой скоростью. Из-за сил трения сухарей по кулачкам происходит перераспределение моментов. На ускоряющейся звездочке силы трения направлены против вращения, на отстающей -- по направлению вращения. Крутящий момент на отстающей звездочке возрастает, а на ускоряющейся уменьшается на момент сил трения, в результате пробуксовка колес исключается.

6.3 Основные неисправности главной передачи и дифференциала

Шум («вой» главной передачи) при движении на большой скорости возникает из-за износа шестерен, неправильной их регулировке или в случае отсутствия масла в картере главной передачи. Для устранения неисправности необходимо отрегулировать зацепление шестерен, заменить изношенные детали, восстановить уровень масла.

Подтекание масла может быть через сальники и неплотные соединения. Для устранения неисправности следует заменить сальники, подтянуть крепления.

6.4 Эксплуатация главной передачи и дифференциала

Как и любые шестеренки - шестерни главной передачи и дифференциала требуют «смазки и ласки». Относительно «ласки». Хотя все детали главной передачи и дифференциала и выглядят массивными «железяками», но они тоже имеют запас прочности. Поэтому рекомендации относительно резких стартов и торможений, грубых включений сцепления и прочей перегрузки машины остаются в силе. Трущиеся детали и зубья шестерен, в том числе, должны постоянно смазываться - это мы уже знаем. Поэтому в картер заднего моста (у заднеприводных автомобилей) или в картер блока - коробка передач, главная передача, дифференциал (у переднеприводных автомобилей), заливается масло, уровень которого необходимо периодически контролировать. Масло, в котором работают шестерни, имеет склонность к «утеканию» через неплотности в соединениях и через изношенные маслоудерживающие сальники. А еще, любой картер должен иметь постоянную связь с атмосферой. Когда в закрытой «наглухо» коробке с шестеренками и маслом выделяется тепло, что неизбежно при работе механизмов, давление внутри резко увеличивается и тогда масло обязательно найдет какую-нибудь дырочку. Для того чтобы не доливать масло по два раза в день, следует знать о маленькой детальке любого картера - сапуне. Это подпружиненный колпачок, прикрывающий вентиляционное отверстие или трубку. Со временем, он «залипает» и возможна потеря связи картера с атмосферой. При очередной плановой замене масла или ранее, в случае необходимости, проверните колпачки и восстановите работоспособность пружин всех сапунов на агрегатах вашего автомобиля. В результате этой несложной операции, небольшие утечки масла могут прекратиться.

Обычно среднестатистическому водителю трудно разобраться в той гамме звуков, которые издает его «заболевший» автомобиль. Мало обладать хорошим слухом, надо еще и понимать, что означают эти «завывания», «похрустывания» и прочие «поскрипывания», доносящиеся из определенных зон автомобиля. Однако можно немного сузить район поиска неисправности. При возникновении подозрения на какую-либо неприятность с трансмиссией, поднимите домкратом одно из ведущих колес автомобиля (и обязательно опустите на «козла» - устойчивую подставку). Запустите двигатель и, включив передачу, заставьте вращаться это колесо. Просмотрите на все, что крутится, прослушайте все, что издает подозрительные звуки. Затем поднимите домкратом колесо с другой стороны. При повышенном шуме, вибрациях и подтеканиях масла - начинайте поиск своего мастера, которому с гордостью можете сказать, что проблемы у вашего автомобиля слева, а не справа. 

Глава 7. Полуоси

7.1 Привод к ведущим колесам

В ведущих мостах автомобилей крутящий момент передается от дифференциала к ведущим колесам с помощью полуосей. В зависимости от способа установки полуосей в картере моста они могут быть полностью или частично разгруженными от изгибающих моментов, действующих на полуось. 

Полностью разгруженные полуоси применяют на автомобилях средней и большой грузоподъемности, а также на автобусах. Такие полуоси устанавливаются свободно внутри моста, а ступица колеса опирается на балку моста через два подшипника (рис. а).

Полуразгруженные полуоси опираются на подшипник, расположенный внутри балки моста, а ступица колеса жестко соединяется с фланцем полуоси (рис. б). Поэтому такая полуось оказывается нагруженной крутящим моментом и частично изгибающим моментом. Полуразгруженные полуоси применяют в механизмах задних ведущих мостов легковых автомобилей и грузовых автомобилей на их базе.

Колесные передачи применяют на некоторых большегрузных автомобилях с целью снижения нагрузок в карданной передаче и механизмах ведущего моста. В качестве таких передач используют простые шестеренчатые цилиндрические передачи с внутренними зацеплениями либо планетарные передачи.

Ведущим звеном планетарной колесной передачи является солнечная шестерня 1, установленная на шлицах полуоси 7 и находящаяся в зацеплении с тремя шестернями-сателлитами 2. Оси 4 сателлитов закреплены неподвижно в водиле 3, которое является опорой для подшипников ступицы колеса и жестко закреплено на балке моста. Сателлиты зацеплены с коронной шестерней 5, которая скреплена болтами со ступицей колеса 6. Снаружи колесная передача закрыта крышкой 8, образующей вместе с коронной шестерней и ступицей колеса вращающийся картер, куда заливают масло для смазки зубчатых зацеплений и подшипников.

Передаточное число планетарной передачи определяется отношением числа зубьев коронной шестерни к солнечной и составляет 1,4--1,5. Нагрузочная способность и износостойкость планетарной передачи весьма высокие, так как крутящий момент в ней передается от солнечной шестерни к коронной тремя потоками через сателлиты и суммируется на ступице колеса.

Привод переднего ведущего и управляемого колеса на грузовых автомобилях повышенной проходимости осуществляется через карданный шарнир 5 равных угловых скоростей, ведущий кулак которого сделан за одно целое с полуосью 4. Ведомый кулак шарнира заканчивается приводным валом /, который шлицами соединен с фланцем 5, а через него со ступицей 7 колеса. Ступица через конические роликовые подшипники опирается на полую поворотную цапфу 2, которая установлена на конических подшипниках 3 в разъемном корпусе на шипах шкворня 6. Шипы приварены к сферической чашке балки моста. Верхняя крышка, закрывающая опорный подшипник шкворня, является одновременно поворотным рычагом цапфы, связанным с рулевым управлением.

На легковых автомобилях привод каждого переднего ведущего колеса осуществляется через наружный и внутренний шарниры равных угловых скоростей, соединенные валом. Применение двух шарниров в приводе каждого колеса обусловлено конструкцией независимой подвески передних колес. Внутренние шарниры обеспечивают перемещение колес при вертикальных ходах подвески, а наружные -- при повороте колес относительно вертикальной оси, что необходимо при изменении направления движения автомобиля. 

8. Охрана труда и окружающей среды

8.1 Общие требования безопасности

К самостоятельной работе допускается обученный персонал, прошедший медицинский осмотр и признанный годным для выполнения работ в конкретных условиях, вводный инструктаж по охране труда и первичный инструктаж на рабочем месте. Также должны быть ознакомлены со специальными инструкциями по работе с инструментом, с правилами пожарной безопасности, усвоивший безопасные приемы работы, знающий и умеющий применять методы оказания первой помощи при несчастных случаях.

Слесарь должен знать результаты аттестации своего рабочего места по условиям труда.

Слесарю, выполняющему работы по смежной профессии (стропальщик, электрогазосварщик, газорезчик), необходимо строго соблюдать требования инструкции по охране труда для смежной профессии.

Слесарь обязан выполнять только ту работу, которая поручена ему непосредственным руководителем: мастером по ремонту, начальником цеха.

Слесарь должен иметь и использовать по назначению: костюм хлопчатобумажный или полукомбинезон, очки защитные, ботинки юфтевые, рукавицы, головной убор.

Если пол скользкий (облит маслом, эмульсией), слесарь обязан потребовать, чтобы его посыпали опилками, или сделать это самому.

Слесарю запрещается:

- стоять и проходить под поднятым грузом;

- проходить в местах, не предназначенных для прохода людей;

- заходить без разрешения за ограждения технологического оборудования и опасных зон;

 - мыть руки в эмульсии, масле, керосине и вытирать их обтирочными концами, загрязненными стружкой.

О всяком несчастном случае слесарь обязан немедленно поставить в известность непосредственного руководителя, а в случае травмы немедленно обратиться в медицинский пункт.

Слесарь обязан выполнять требования безопасности, изложенные в настоящей инструкции.

В случае невыполнения положений настоящей инструкции работники могут быть привлечены к дисциплинарной, административной, материальной ответственности в соответствии с законодательством Российской Федерации в зависимости от тяжести последствий.

8.2Требования безопасности перед началом работы

Привести в порядок рабочую специальную одежду и обувь: застегнуть обшлага рукавов, заправить одежду и застегнуть ее на все пуговицы, надеть головной убор, подготовить рукавицы (перчатки) и защитные очки.

Осмотреть рабочее место, убрать все, что может помешать выполнению работ или создать дополнительную опасность.

Проверить освещенность рабочего места (освещенность должна быть достаточной, но свет не должен слепить глаза).

В случае недостаточности общего освещения необходимо применять для местного освещения переносные инвентарные светильники напряжением 12 В с рукояткой из диэлектрического материала, защитной сеткой и вилкой, конструкция которой исключает возможность ее подключения в розетку напряжением свыше 12 В.

Проверить исправность необходимого для работы инструмента:

- молоток (кувалда) должен быть надежно насажен на исправную (без трещин) рукоятку;

- зубила, крейцмейсели, бородки, обжимки и керны не должны иметь сбитых или сношенных затылков с заусенцами;

- набор гаечных ключей должен соответствовать размерам болтов и гаек; если ключи не подходят к гайкам, пользоваться раздвижными ключами. К работе с электро - и пневмоинструментом допускаются лица, прошедшие специальное обучение, инструктаж и проверку знаний по безопасности работ с таким инструментом.

8.3 Требования безопасности во время работы

При выполнении слесарных работ:

- верстак должен быть установлен строго горизонтально, а стол обит листовой сталью и должен иметь защитную сетку высотой 1 м по всей длине верстака;

- поверхность верстака должна быть гладкой, без выбоин и заусенцев и должна содержаться в чистоте и порядке;

- тиски должны быть прочно закреплены на верстаке, губки тисков не должны иметь сколов и выбоин;

- обрабатываемую деталь необходимо прочно закреплять в тисках;

- поданные на обработку и обработанные детали необходимо укладывать устойчиво на подкладках в специальную тару или на стеллажи.

Во время работы слесарь обязан:

- пользоваться только исправным инструментом, предусмотренным технологической картой;

- кантовать тяжелые грузы, подводить под них стропы только при помощи специальных ломов, домкратов и других приспособлений;

- при работе инструментом ударного действия использовать защитные очки;

- при работе клиньями или зубилами с использованием кувалд и выколоток применять держатели длиной не менее 0,7 м. Выколотки должны быть изготовлены из мягкого металла;

- при работе пневмозубилом, молотком, а также на шлифовальных и сверлильных машинах обязательно надевать защитные очки или щитки для защиты глаз и лица;

- при прессовке узлов на пневматических и гидравлических приспособлениях укладку изделий производить при полной неподвижности штока гидроцилиндра;

- при работе на гидравлических прессах устанавливать запрессовываемые детали без перекосов;

- установку и снятие тяжелых деталей и узлов производить только с помощью грузоподъемных средств, исправных и соответствующих поднимаемому грузу;

- при работе совместно с электросварщиком пользоваться защитными очками со специальными стеклами-светофильтрами;

- пользоваться защитным экраном или очками, работая на заточных станках; следить за чистотой и порядком на рабочем месте, не загромождать проходов и проездов.

 Слесарю запрещается:

- работать не в специальной обуви и одежде, без использования средств индивидуальной защиты;

- применять неисправный и неправильно заточенный инструмент и приспособления;

- прикасаться к токоведущим частям электрооборудования, открывать дверцы электрических шкафов. В случае необходимости следует обращаться к электромонтеру;

- останавливать вращающийся инструмент руками или каким-либо предметом;

- пользоваться гаечными ключами, имеющими трещины, выбоины, скосы; применять прокладки при зазорах между гранями гайки и ключа;

- наращивать длину рукоятки ключа с помощью другого ключа или трубы;

- выполнение работ слесарно-монтажным инструментом с изолирующими рукоятками, если на их поверхности или в толще изоляции имеются раковины, сколы, вздутия и другие дефекты; обдувать сжатым воздухом одежду на себе и на других работающих; при работе на пневматических и гидравлических приспособлениях и прессах поправлять деталь во время движения штока гидроцилиндра; превышать установленную грузоподъемность талей и стропов; пользоваться осветительными приборами для местного освещения напряжением свыше 42 В; пользоваться оправками, выколотками и другим слесарным инструментом и приспособлениями, не включенными в технологическую карту; находиться в опасной зоне перемещаемого груза, при работе грузоподъемных машин;

- во время перерывов оставлять элементы собираемых конструкций на весу.

8.6 Требования безопасности в аварийных и чрезвычайных ситуациях

При обнаружении неисправности инструмента или оборудования работу немедленно прекратить и доложить об этом своему непосредственному руководителю.

В случае загорания ветоши, оборудования или возникновения пожара необходимо немедленно сообщить о случившемся в пожарную охрану, руководителям и другим работникам предприятия и приступить к ликвидации очага загорания.

В случае возникновения аварийной или чрезвычайной ситуации, опасности для своего здоровья или здоровья окружающих людей покинуть опасную зону и сообщить об опасности непосредственному руководителю.

 Требования безопасности по окончанию работы

После окончания работы слесарь обязан:

- отключить от сети питания электро - и пневмо-инструменты и сдать его в кладовую;

- проверить наличие слесарного инструмента и уложить его в отведенное для хранения место;

- произвести уборку рабочего места и сдать его мастеру;

- снять спецодежду, повесить ее в шкаф, вымыть лицо и руки теплой водой с мылом или принять душ.

2.Объем работ по текущему ремонту агрегатов. Порядок снятия агрегатов с машины и установки их на машину.

. 

2.3 Ремонт коробки передач

Картеры коробок передач изготавливают для всех автомобилей, кроме ГАЗ-24, отливают из алюминиевого сплава АЛ4, НВ80.

Основные дефекты картера:

1) Обломы и трещины.

2) Износ отверстия под задний подшипник промежуточного вала.

3) Износ отверстий под подшипник ведущего и ведомого вала.

4) Износ отверстия под передний подшипник промежуточного вала.

5) Износ переднего отверстия под шипку оси блока шестерен заднего хода.

6) Износ верхней торцевой поверхности бобышек.

7) Износ заднего отверстия под шипку ости блока шестерен заднего хода.

Если обломы не захватывают тела картера или обломано только одно ушко, то эти места наплавляют газовой сваркой, трещины заваривают электродуговой сваркой, если они не проходят через отверстия под подшипники и ось блока шестерен заднего хода. Наличие других видов пробоин или трещин является выбраковочным признаком. Наплавку отколов осуществляют газовым пламенем с подогревом: первоначально картер нагревают до температуры 200-250 градусов в течении 15-20 минут, после чего осуществляют заварку ацетилено-кислородным пламенем, используя наконечники №3 или №4. В качестве присадочного материала используются чугунные прутки диаметром 6 мм. Содержание кремния не менее 2,5%.

После устранения дефектов наплавной картер вновь нагревают до 600-650 градусов и охлаждают вместе с печью. При заварке трещин применяют электродуговую сварку медно-железными электродами 03ч-1 диаметром 4мм с обмазкой УОНИ 13\55 содержащей железный порошок в количестве 18-20% от массы меди. Сварку ведут постоянным током силой 150-160А. Трещину заваривают прерывистыми участками длиной 15-20мм.

Износы всех отверстий под подшипники устраняют вневанным железнением гальваническим натиранием или постановкой ДРД с буртиком. При этом отверстия предварительно растачивают борштангой, чтобы сохранить соосность, затем одним из вышеперечисленных способов наращивают и вновь растачивают борштангой под размер рабочего чертежа.

Износы торцевых поверхностей бобышек под блок шестерен заднего хода устраняют фрезерованием. Увеличение при этом размера, компенсируется постановкой шайб соответствующей толщины или эпоксидными пастами.

После восстановления, картер коробки передач должен отвечать следующим техническим требования: овальность и конусообразность отверстий под подшипники не более 0,02 мм; не параллельность общих осей отверстий под подшипники ведущего и ведомого вала относительно общей оси под подшипники промежуточного вала не более 0,07 мм, на длине 400 мм; не параллельность общей оси отверстий под ось блока шестерен заднего хода, не более 0,04 мм., на длине 200 мм. Расстояние от оси отверстий под подшипники ведущего и ведомого валов до оси отверстий под подшипники промежуточного вала 123, 20…123,30 мм расстояние от оси отверстий под ось блока шестерен заднего хода 89, 20…89,30 мм.

Валы коробок передач изготавливают у автомобилей ЗИЛ из стали 25 ХГМ. НКС60…65; у ГАЗа из стали 35Х; у МАЗа из стали 15ХГНТА, НЯС58…62.

В качестве примера рассмотрим и основные дефекты ведущего вала коробки передач автомобиля ЗИЛ130.

Обломы и трещины, как и выкрошивание рабочей поверхности зубов, являются выбраковочным признаком. Износ шейки под передний шариковый подшипник до диаметра менее 59,98мм устраняют железнением или хромированием с последующим шлифованием под размер рабочего чертежа. Вмятины от роликов или износ отверстия под роликовый подшипник до диаметра более 44,04 мм., устраняют постановкой ДРД с последующим шлифованием под размер рабочего чертежа. Забоины, отколы или износ зубьев внутреннего зацепления с торцами включения устраняют зачисткой, При толщине зуба менее 6,5 мм, ведущий вал бракуется. Для определения состояния толщины зубьев в диаметрально противоположные впадины устанавливают шарики диаметром 6,50 мм, и замеряют размер. Если он будет более 51,74, то зуб считаются изношенными.

Износ конусной поверхности под кольцо синхронизатора, при котором размер будет менее 41,0 мм, и при проверке на краску при котором пятно контакта будет занимать менее 70% поверхности, требует выбраковки ведущего вала. Размер определяют конусным калибром. Его малый диаметр должен быть 80,00 мм, а конусность 16 град. Расстояние замеряют от торца калибра со стороны малого диаметра конуса до поверхности после надевания его на конусную поверхность кольца синхронизатора. Контактное пятно определяют перемещением калибра относительно конусной поверхности кольца, после покрытия его поверхности краской.

Изношенные шлицы до толщины менее 5,70 мм, являются выбраковочным признаком, как и износ зубьев внешнего зацепления до размера менее 6,95 мм.

Восстановленный ведущий вал должен отвечать следующим техническим требованиям: овальность и конусность; сообразность шейки под передний подшипник не более 0,01 мм, шейки под задний подшипник не более 0,02 мм; нецилиндричность отверстия под роликовый подшипник не более 0,01 мм; радиальное биение отверстия под роликовый подшипник не более 0,01 мм; радиальное биение отверстия под роликовый подшипник относительно шеек подпередний и задний подшипник не более 0,03 мм; радиальное биение шейки под сальник относительно шеек под передний и задний подшипники не более Ra=1.25 мкм, отверстия под роликовый подшипник не более Ra=0,63 мкм.

2.4 Технологическая карта разборки коробки передач

Оборудование и инструменты: съемник для гнезда картера подшипника первичного вала; медная выколотка; молоток; плоскогубцы; отвертка; торцовый ключ 14 мм; гаечные ключи 10,12,14, и 32 мм.

Содержание работ.

1) Вывернуть из картера болты крепления к нему верхней крышки. Снять ее в сборе с механизмом переключения передач и прокладку.

2) Вывернуть из картера болты крепления крышки подшипника первичного вала к нему, снять ее прокладку. Съемником выпрессовать из гнезда картера подшипник вместе с первичным валом.

3) Раскернить гайку крепления фланца вторичного вала, отвернуть ее, снять шайбу и фланец.

4) Вывернуть из крышки заднего подшипника вторичного вала штуцер и вынуть из нее ведомую шестерню привода спидометра. Открепить крышку от картера, снять ее с сальником и ведущую шестерню привода спидометра.

5) Извлечь из картера вторичный вал вместе с подшипником и упорным кольцом. Снять с вала синхронизатор, шестерню третьей передачи с распорной втулкой, упорную шайбу, шестерни второй и первой передач. В случае необходимости использовать выколотку и молоток.

Вывернуть из картера болты крепления крышки заднего подшипника промежуточного вала к нему, снять ее и прокладку. Дальнейшую разработку коробки передач не производить.

3.Правила разборки, дефектации, сборки и регулировки агрегатов. Технические условия на ремонт и сборку агрегатов. Испытание отремонтированных агрегатов.
Специальная часть

3.1 Основные неисправности коробки передач ЗИЛ-130

Основными неисправностями коробки могут быть: затрудненное включение передач самопроизвольное их включение на ходу автомобиля, выкрошивание и поломка зубьев шестерен, повышенный шум при работе и сильный нагрев, подтекание масла.

Затрудненное переключение передач может быть из-за погнутости штоков и вилок, задиров на зубьях шестерен синхронизаторов, заедания фиксаторов.

Самопроизвольное выключение передач возможно из-за износа зубьев шестерен и синхронизаторов, ослабление крепления вилок наштока, неисправности фиксаторов. Выкрошивание и поломка зубьев может произойти при резком трогании с места груженого автомобиля или включении передач с неисправным сцеплением.

Повышенный шум при работе и нагрев происходит вследствие недостаточного количества или малой вязкости масла большого износа или разрушения подшипников, поломка зубьев шестерен неправильной регулировки сцепления.

Подтекание масла из картеров коробок, может быть при повреждении прокладок, износа сальников, из-за повышенного давления в картерах.

2.2 Техническое обслуживание коробки передач ЗИЛ-130

При контрольном осмотре перед выходом из парка на ходу автомобиля проверяется работа коробки передач, при этом обращается внимание на легкость и бесшумность включения передач, в этих агрегатах не должно быть также стуков и самопроизвольного включения передач. При контрольном осмотре в пути проверяется нагрев картеров, при этом нагрев считается нормальным, если он не вызывает ощущения ожога руки.

При ЕО производится очистка наружной поверхности коробок от грязи, пыли и снега, их мойка. При ТО-1 проверяется крепление коробки, уровень масла производится очистка сапунов (вентиляционных трубок). При ТО-2 дополнительно к перечисленным работам доливают или заменяют масло в картерах.

При СО производится замена масла в картерах в соответствии с предстоящим периодом эксплуатации. Смена масла в коробках производится сразу же после работы, пока оно не остыло. После слива отработанного масла, картеры коробок промывают маловязким маслом, дизельным топливом или керосином. Для промывки в картер заливается 1,5-2л. Маловязкого масла, выключается передний мост, вывешивается одно из колес заднего моста, включается первая передача и пускается двигатель, который на холостом ходу в течение 2-3 мин. Прокручивает трансмиссию. Затем промывочная жидкость сливается и в коробку заливается свежее масло.

При смене масла очищается магнит пробки сливного отверстия и промывается вентиляционное отверстие с сапуном.
Занятие 4. Технические условия и нормы времени на замену деталей и узлов механизмов управления и ходовой части. Приспособления и инструмент, применяемые при ремонте деталей и узлов рулевого управления, тормозов и ходовой части. Объем работ по их текущему ремонту. Порядок снятия деталей и узлов механизмов управления и ходовой части с машины и установки их на машину. Правила разборки, дефектации, сборки и регулировки механизмов управления и ходовой части. Технические условия на их ремонт.
1.Технические условия и нормы времени на замену деталей и узлов механизмов управления и ходовой части. Приспособления и инструмент, применяемые при ремонте деталей и узлов рулевого управления, тормозов и ходовой части.
1.  Ходовая часть

Ходовую часть автомобиля составляют: передняя и задняя подвески, ступицы колес и колеса с шинами. Механизмы и детали ходовой части связывают колеса с кузовом, обеспечивают восприятие всех действующих сил между колесами и кузовом и снижают динамические нагрузки, передаваемые от колес кузову при движении автомобиля по неровным дорогам.

К ходовой части автомобиля относится рама, оси, детали узлов подвески, колёса и шины.

1.1  Устройство рамы

Рама (рис.1) представляет собой несущую систему балочной конструкции и изготовлена из двух продольных и нескольких поперечных балок. На ней закреплены все основные агрегаты и узлы. Балки корытообразного сечения штампуют из стали. Продольные балки в средней, наиболее нагруженной части имеют большее сечение. Продольные и поперечные балки соединены заклёпками, а для увеличения жёсткости рамы установлены косынки и угольники. Для крепления узлов и агрегатов на раме имеются кронштейны, к которым крепятся крылья, подножки, топливный бак, рессоры, передний буфер, буксирные крюки и буксирное приспособление сзади.
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Рис. 1. Рама

1 – продольная балка (лонжерон); 2 – поперечная балка; 3 – буксирное устройство; 4 – передняя поперечная балка (установка двигателя); 5 – буфер; 6 – буксировочные крюки.

1.2 Устройство передней оси
На грузовых автомобилях передняя ось изготовлена в виде двутавровой балки с отогнутыми вверх концами (рис.2). На концах оси к проушинам шкворнями закреплены шарнирно-поворотные цапфы. Шкворень закреплён в проушинах оси неподвижно коническим стопорным штифтом с гайкой. Поворотные цапфы имеют по две проушины с бронзовыми втулками и свободно поворачиваются на шкворне. Для облегчения поворота цапфы между её проушиной и концом оси установлен опорный подшипник. На оси цапф на двух конических роликовых подшипниках установлена ступица колеса. Шкворни поворотных цапф имеют продольный и поперечный наклон, благодаря чему облегчается управление автомобилем, так как при движении колёса стремятся занять такое положение, которое соответствует движению по прямой.
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Рис. 2. Передний мост автомобиля ЗИЛ-131

1 и 8 — втулки шкворня; 2 — регулировочные прокладки; 3 — клиновой болт; 4 — балка моста; 5 —.поперечная рулевая тяга; 6 и 7 — шайбы опорного подшипника; 9 — поворотная цапфа; 10 —"ступица колеса; 11 — регулировочная гайка; 12 — контргайка; 13 — замочное кольцо и шайба; 14 — сальник; 15 — тормозной барабан; 16 — шкворень; 17 — продольная рулевая тяга; 18 — поворотный рычаг

1.3 Устройство задней оси

Задней осью у автомобилей служит картер главной передачи с кожухами полуосей. Картер заднего моста в автомобиле ЗИЛ – 131 отлит из ковкого чугуна, а у ГАЗ – 53А – выштампован из стали. В автомобиле КамАЗ картеры среднего и заднего мостов сварены из стальных штампованных кожухов, к которым приварены крышки картеров, фланцы для крепления главных передач и суппортов тормозных механизмов, цапфы ступиц колёс, кронштейны для крепления реактивных штанг и опоры рессор. Ступицы передних колёс рассматриваемых автомобилей установлены на двух конических роликовых подшипниках  и крепятся гайкой, которая затем шплинтуется или стопорится и закрывается колпаком. 

Ступицы задних колёс устанавливают на двух роликовых конических подшипниках и крепятся гайкой, которая стопорится и удерживается контрогайкой. На ступице колёс автомобилей КамАЗ имеются пять спиц, равномерно расположенных по окружности. Концы спиц заканчиваются коническими опорами, предназначенными для посадки конической поверхности обода колеса.

1.4 Устройство автомобильной подвески
Передняя подвеска состоит из двух продольных полуэллиптических рессор, работающих совместно с двумя телескопическими амортизаторами. Задняя подвеска автомобилей ЗИЛ – 131 и ГАЗ – 53А состоит из двух продольных полуэллиптических рессор с дополнительными рессорами. Рессоры служат для смягчения толчков при наезде на различные неровности дороги. На грузовые автомобили устанавливают листовые рессоры, которые состоят из пакета упругих стальных полос различной длины. На передних концах рессор автомобиля ЗИЛ – 131 прикреплены съёмные подушки, которыми рессоры закреплены к раме с помощью пальцев. Задние концы рессор опираются на съёмную подушку и при изменении длины скользят по ней (рис3).

Рессоры автомобиля ГАЗ – 53А  закреплены к раме кронштейнами с резиновыми подушками. Концы рессор с подушками зажаты в кронштейнах рамы. Удлинение рессор при их прогибе происходит за счёт задних концов, так как передние концы рессор упираются в дополнительные резиновые подушки. Рессоры прикреплены к кожухам ведущих мостов или к оси стремянками. Листы в рессорах автомобиля ГАЗ – 53А крепятся и центрируются стяжными болтами, а чтобы не происходило бокового смещения, листы закреплены хомутиками. 
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Рис. 3 Передняя подвеска автомобиля ЗИЛ – 131

1 – кронштейн; 2 – резиновая опора; 3 – амортизатор; 4 – кронштейн; 5 – чашка; 6 – крышка; 7 – листовая рессора; 8 – стремяночный болт; 9 – резиновый буфер;; 10 – чашка; 11 - резиновая опора; 12 – торцовая резиновая опора.

У автомобилей ЗИЛ – 131 и КамАЗ вместо стяжного болта в листах рессор выштампованы продольные выступы и углубления, которые препятствуют смещению листов рессор во время работы.

Кроме основных задних рессор, на автомобилях ЗИЛ – 131 и ГАЗ - 53А установлены дополнительные рессоры, которые закреплены вместе с основной рессорой стремянками, а концы находятся против полок опорных кронштейнов. В разгруженном автомобиле дополнительные рессоры не работают, а при нагрузке, упираясь концами в кронштейны, несут нагрузку вместе с основными рессорами. В листовой рессоре между её отдельными листами возникает трение. Чтобы уменьшить величину этого трения, поверхность листов рессор смазывают графитной мазью. Пальцы рессор смазывают смазкой УС – 1 только в том случае, если втулки металлические. Резиновые втулки не смазывают.

Задняя подвеска автомобиля ЗИЛ 131 (рис. 4) балансирная на двух продольных полуэллиптических рессорах. 
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Рис. 4 Задняя подвеска грузового автомобиля ЗИЛ-131

1,2,8, 9 – кронштейн; 3 – рессорная стремянка; 4, 7 – листовая рессора; 5, 6 – подрессорник; 10 – сухарь; 11 – палец сухаря; 12 – вкладыш; 13 – накладка; 15 – втулка; 16 – стремянка; 17 – прокладка; 18 – съемное ушко.

Подвеска выполненная из двух продольных полуэллиптических листовых рессор 7 и двух подрессорников 5. Подрессорник размещен сверху основной рессоры и совместно с ней прикреплен к балке заднего моста с помощью рессорных стремянок 3 и накладок 4 и 13. Между основной рессорой и подрессорником установлен промежуточный лист 6. Для передачи нагрузки на подрессорник к раме приклепаны кронштейны 2 и 8. Передний конец основной рессоры неподвижный. Он прикреплен к раме в кронштейне 1 с помощью съемного ушка 18 и гладкого шарнира, состоящего из пальца 14 и втулки 15, которая запрессована в ушко. Ушко 18 закреплено на коренном листе, на прокладке 17 двумя болтами и стремянкой 16. Задний конец рессоры скользящий, он свободно установлен в кронштейне 9, приклепанном к раме, и опирается на сухарь 10. К заднему концу рессоры приклепана накладка, предохраняющая от износа коренной лист. Для предохранения от износа стенок кронштейна на пальце 11 сухаря установлены вкладыши 12.

1.5 Устройство амортизаторов

Гидроамортизаторы по конструкции разделяются на телескопические и рычажные. В подвесках современных автомобилей применяются в основном телескопические амортизаторы двустороннего действия. На рис. 5 представлена конструкция, гидравлического амортизатора телескопического типа двустороннего действия. Амортизатор состоит из трех основных узлов: цилиндра 18 с днищем 23, поршня 20 со штоком 5 и направляющей втулки 2 с уплотнениями. Шток 5 прикреплен к кузову автомобиля, а цилиндр соединен с колесом, вследствие чего поршень перемещается внутри цилиндра при колебаниях кузова и колес автомобиля.

 В поршне 20 имеется два ряда сквозных отверстий, расположенных по окружности. Отверстия 16 наружного ряда сверху закрыты перепускным клапаном 12, находящимся под воздействием слабой пружины, отверстия 14 внутреннего ряда снизу закрыты клапаном отдачи 13 с сильной пружиной 17. В днище цилиндра расположены клапаны: сжатия 21 и перепускной 22.
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Рис. 5 Амортизатор телескопический

1 – компенсационная камера; 2 - направляющая втулка; 3, 10, 17 – пружина; 4, – гайка; 5 – шток; 6,7,8 – сальник; 9 - обойма; 11 – калиброванное отверстие; 12 – перепускной клапан; 13 – клапан отдачи; 14, 16 – отверстие в поршне; 15 – втулка; 18 – цилиндр; 19 – резервуар; 20 – поршень; 21 – клапан сжатия; 22 – перепускной клапан; 23 – днище.

Перепускной клапан имеет слаб 0 пружину и закрывает сверху сквозные отверстия, выполненные в днище по окружности. Цилиндр заполнен специальной амортизаторной жидкостью. Долговечность телескопического амортизатора во многом зависит от надежности сальников 7 и 8 штока, препятствующих вытеканию жидкости из рабочего цилиндра и попаданию внутрь него пыли, влаги и грязи. Гребенчатый сальник 8, изготовляемый из бензомасло стойкой резины, препятствует вытеканию жидкости из рабочего цилиндра при перемещениях штока поршня. Этот сальник находится в обойме 9 и поджимается пружиной 3. На внутренней его поверхности выполнены гребешки и канавки.

При ходе штока вверх гребешки сальника снимают жидкость с поверхности штока, и она скапливается в канавках. Канавки способствуют последовательному снижению давления жидкости и воздуха; При ходе штока вниз жидкость из канавок увлекается штоком обратно в полость между сальником и направляющей штока, а затем стекает через отверстия в компенсационную камеру /, образованную между резервуаром 19 и цилиндром 18. Полость сальников штока связана с компенсационной камерой, где давление воздуха близко к атмосферному, поэтому сальник. 8 разгружен от действия высокого рабочего давления жидкости. Резиновый гребенчатый сальник 7 и войлочный сальник 6 предотвращают попадание пыли, грязи и влаги внутрь, рабочего цилиндра. Все три сальника закреплены гайкой 4, ввернутой в резервуар амортизатора. Особенностью телескопического амортизатора является наличие в нем камеры 1, служащей для компенсации изменения объема жидкости в рабочем цилиндре по обе стороны поршня, возникающего из-за перемещения штока. Так, при движении поршня вниз объем вытесняемой из-под него жидкости больше того объема, который освобождается для жидкости над поршнем, вследствие этого при ходе сжатия жидкость, объем которой равен входящей в цилиндр части штока, вытесняется в компенсационную камеру 1. Жидкость сжимает находящийся в камере воздух, избыточное давление которого может достигать 80—100 кН/м2. 

При ходе отдачи сжатый воздух заставляет перетекать жидкость из компенсационной камеры обратно в цилиндр. При плавном ходе сжатия поршень медленно движется вниз, и шток входит в рабочий цилиндр. Давление, оказываемое поршнем на жидкость, незначительно. Под действием давления жидкость из-под поршня вытесняется в двух направлениях: в пространство над поршнем и в компенсационную камеру. Пройдя через наружный ряд отверстий 16 в поршне, жидкость открывает перепускной клапан 12 и поступает из-под поршня в пространство над ним. Часть жидкости, объем которой равен объему вводимого в рабочий цилиндр штока, поступает через калиброванное отверстие 11 клапана сжатия 21 в компенсационную камеру 1, повышая давление находящегося в ней воздуха. При этом клапан сжатия 21 закрыт под действием пружины 10. При резком ходе сжатия поршень перемещается быстро, и давление жидкости в цилиндре значительно возрастает. Под действием высокого давления открывается клапан сжатия 21, вследствие чего дальнейшее увеличение сопротивления амортизатора резко замедляется. Клапан сжатия разгружает амортизатор и подвеску от больших усилий, которые могут возникать при высокочастотных колебаниях и ударах во время движения по плохой дороге. Кроме того, он исключает возрастание сопротивления амортизатора при повышении вязкости жидкости в холодное время года. При плавной отдаче поршень медленно перемещается вверх, и шток выходит из рабочего цилиндра. 

Перепускной клапан 12 закрывается, и давление жидкости над поршнем увеличивается. В результате повышения давления жидкость, находящаяся в пространстве над поршнем, через внутренний ряд отверстий 14 в поршне поступает к клапану отдачи 13 и через кольцевой зазор между клапаном и втулкой 15 в пространство под поршнем. При этом клапан отдачи закрыт, так как давление жидкости небольшое. Под действием давления воздуха жидкость из компенсационной камеры через отверстия в днище поступает к перепускному клапану 22, преодолевает незначительное сопротивление его пружины и перетекает в цилиндр. При резком ходе отдачи скорость движения поршня увеличивается, и давление жидкости в пространстве над ним значительно возрастает. Под действием возросшего давления жидкости преодолевается сила пружины клапана отдачи 13 и он открывается, в результате чего жидкость поступает в пространство под поршнем. Кроме того, жидкость в пространство под поршнем поступает по тем же путям, что и при плавной отдаче. 

Степень открытия клапана отдачи зависит от резкости хода отдачи: чем резче отдача, тем больше открывается клапан и, следовательно, больше проходное сечение для жидкости. В результате этого возрастание сопротивления амортизатора резко замедляется. Таким образом, клапан отдачи разгружает амортизатор и подвеску от больших нагрузок, возникающих при высокоскоростных колебаниях при движении по неровной дороге. Он также ограничивает увеличение сопротивления амортизатора в случае возрастания вязкости жидкости при низких температурах. Телескопические амортизаторы, выпускаемые отечественной промышленностью, отличаются в основном устройством клапанов. Амортизатор автомобиля ЗИЛ-131 имеет одинаковые по устройству клапаны (рис. 6) сжатия 5 и отдачи 2. Каждый из клапанов состоит из тарелки 9, диска 8 и дроссельного диска 7 с вырезами по наружным краям. Дроссельный диск закрывает внутренние отверстия в днище 4 и поршне 1.
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Рис. 6. Амортизатор автомобиля ЗИЛ-131 и детали клапанов сжатия и отдачи

1 – поршень; 2 – клапан отдачи; 3, 6 – пружина; 4 – днище; 5 – клапан сжатия; 7 – дроссельный диск; 8 – диск, 9 – тарелка.

При плавных сжатии и отдаче каждый из клапанов закрыт, и жидкость перетекает через внутренний ряд отверстий в поршне или днище и вырезы дроссельного диска. При резком сжатии или отдаче преодолевается усилие пружин 6 или 3, и жидкость вытекает через открытые клапаны, чем ограничивается сила сопротивления амортизатора.

Телескопический амортизатор может быть установлен в подвеске вертикально или с наклоном. Часто его размещают внутри витых пружин. Корпус и шток амортизатора закреплены с помощью резинометаллических шарниров, обеспечивающих бесшумную работу амортизатора и не нуждающихся в смазке. Телескопические амортизаторы обычно применяют в передних и задних подвесках легковых автомобилей и автобусов. У грузовых автомобилей ими оборудуются в основном передние подвески и значительно реже — задние.

1.6 Устройство колёс

Колёса автомобилей ЗИЛ – 131 состоят из диска и обода (рис 7). Колёса автомобиля КамАЗ бездисковые. Обод колёс у грузовых автомобилей плоский, имеет два бортовых кольца. Съёмное бортовое кольцо неразрезанное и закреплено на ободе разрезным замочным кольцом.
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Рис. 7 Колесо автомобиля ЗИЛ 131

1 – бортовое кольцо; 2- диск; 3 – покрышка;4 – камера; 5 – распорное кольцо; 6 – обод; 7 – балансир; 8 – ободная лента;9 - уплотнитель вентильного паза; 10 – замочное кольцо; 11 – вентиль камеры; 12 – посадочное кольцо.

На дисках колёс выполнены конические отверстия, которыми колесо устанавливают на шпильки. Гайки колёс также имеют конус. Совпадением конусов гаек с конусными отверстиями на дисках обеспечивается точная установка колёс.

У грузовых автомобилей на заднюю ось с каждой стороны устанавливают по два колеса. Внутренние колёса закреплены на шпильках колпачковыми гайками с внутренней и наружной резьбой, а наружные колёса – гайками с конусом. Для предотвращения самоотвёртывания гаек при ускорении и торможении автомобиля гайки левой стороны имеют левую резьбу, а гайки правой стороны – правую.

Колёса автомобиля КамАЗ устанавливают на конических поверхностях ступиц колёс и крепят прижимами. Для установки колеса на ступице внутренняя поверхность обода имеет конус. Между ободьями сдвоенных задних колёс установлено проставочное кольцо. Все шпильки колёс автомобиля КамАЗ имеют правую резьбу.

Запасное колесо автомобилей ЗИЛ – 131 и ГАЗ – 53А устанавливают на откидном кронштейне на раме под передней частью грузовой платформы.

1.7 Автомобильные шины

Рессоры и амортизаторы не предохраняют автомобиль от мелких толчков, возникающих при наезде на небольшие неровности. Для поглощения небольших толчков и смягчении ударов при наезде на препятствия применяют пневматические шины. Смягчение ударов и поглощение мелких толчков осуществляется за счёт сжатого воздуха в шинах и их упругости.

Пневматическая шина состоит (рис. 8) из покрышки, камеры и ободной ленты. Главной и наиболее сложной частью шины является покрышка, которая защищает камеру от повреждения и обеспечивает хорошее сцепление колеса с дорогой. Основными материалами, идущими на изготовление покрышки, являются резина и специальная ткань (корд) из очень прочных продольных нитей (основы) и разреженных поперечных (утка).
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Рис. 8 Автомобильная шина

1 – покрышка; 2 – пневмокамера; 3 – ободная лента; 4 – вентиль; 5- обод.

Покрышка состоит из каркаса, беговой дорожки (протектора), боковой и бортовой частей. Каркас изготовлен из нескольких слоёв тканей (корд) с резиновыми прослойками между ними. В покрышках диагонального построения нити корда расположены под углом друг к другу. Вдоль окружности по беговой части проложен протекторный слой из прочной износостойкой резины. Для хорошего зацепления колёс с дорогой по поверхности протектора сделаны углубления, образующие протекторный рисунок. Форма рисунка определяется условиями работы автомобиля. Для хороших дорог применяют шины с мелким дорожным рисунком, а для плохих дорог и бездорожья - с крупным направленным рисунком.

При установке колеса, шина которого имеет направленный рисунок протектора, необходимо следить, чтобы стрелка на боковине покрышки соответствовала направлению вращения колеса. Этим достигается лучшее зацепление с дорогой и уменьшение износа покрышки.

2.  Балансирующая подвеска ЗИЛ 131
Балансирная подвеска применяется в трехосных автомобилях, средний и задний ведущие мосты которых обычно располагаются близко один к другому. Иногда ее используют на четырехосных автомобилях и многоосных прицепах. Балансирная подвеска может быть зависимой и независимой. Первый тип подвески более распространен.

Балансирная подвеска обеспечивает равномерное распределение вертикальных нагрузок по осям вне зависимости от условий движения, а также высокую проходимость автомобиля. На рис. 9 показана балансирная подвеска грузового автомобиля ЗИЛ-131. Она выполнена на двух продольных полуэллиптических листовых рессорах с шестью продольными реактивными штангами.
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Рис. 9 Балансирующая подвеска ЗИЛ 131

1 – листовая рессора; 2 – опора; 3 -  накладка; 4 – стремянка; 5 – пробка; 6 – крышка; 7 – гайка; 8 – ось; 9 – ступица; 10, 12 – кронштейн, 11 – реактивная штанга; 13 – резиновый буфер; 14 – отбойный лист.

Рессора 1 средней частью прикреплена к ступице 9 посредством накладки 3 и стремянок 4. Концы рессоры свободно установлены в опорах 2, приваренных к балкам мостов. Ступица размещена на конце оси 8 на втулке, которая изготовлена из антифрикционного материала и запрессована в ступицу. Ступица I закреплена на оси гайкой 7 и снаружи закрыта крышкой 6. В крышке имеется отверстие с пробкой 5 для заливки масла, а в ступице — отверстие с пробкой для его слива. Для предотвращения вытекания смазки и защиты ступицы от загрязнения с внутренней ее стороны установлены самоподжимной сальник, а также уплотнительные кольца. Ось 8 запрессована в кронштейны 10 и установлена на раме поперек автомобиля в кронштейнах 12. Каждый мост соединен с рамой тремя продольными реактивными штангами 11. Концы этих штанг закреплены в кронштейнах на раме и мостах. Для крепления используются неразборные шаровые шарниры, которые запрессованы в головки штанг. Шарнир состоит из шарового пальца, обоймы и вкладыша. Вкладыш изготовлен из тканой ленты, пропитанной специальным составом. Шарнир уплотнен защитным чехлом, под который заложена смазка. Ход мостов вверх ограничивается резиновыми буферами 13, установленными на лонжеронах рамы, а ход мостов вниз — специальным отбойным листом 14, который находится между ступицей и рессорой.

2.Объем работ по их текущему ремонту. Порядок снятия деталей и узлов механизмов управления и ходовой части с машины и установки их на машину.
Одним из важнейших принципов рациональной организации ТО и ремонта автомобилей является применение обоснованных нормативов выполнения профилактических и ремонтных работ. В технической эксплуатации существуют нормативы: периодичности ТО, трудоемкости ТО и ремонта, продолжительности ТО и ремонта, а также ресурса до капитального ремонта (КР).

ТО-1 и ТО-2 включают контрольно-диагностические, крепежные, регулировочные, смазочные и другие работы, направленные на предупреждение и выявление неисправностей, снижение интенсивности ухудшения параметров технического состояния подвижного состава, экономию топлива и других эксплуатационных материалов, уменьшение отрицательного воздействия автомобилей на окружающую среду.

КР подвижного состава, агрегатов и узлов предназначен для восстановления их исправности и близкого к полному (не менее 80%) восстановления ресурса. В виде исключения допускается производство среднего ремонта автомобилей для случаев их эксплуатации в тяжелых дорожных условиях. Средний ремонт автомобиля предусматривает: замену двигателя, требующего капитального ремонта; диагностирование Д-2 технического состояния автомобили и одновременное устранение выявленных неисправностей агрегатов с заменой или ремонтом деталей: окраску кузова; других необходимых работ, обеспечивающих восстановление исправности всего автомобиля. Средний ремонт проводится с периодичностью свыше одного года. 

КР подвижного состава, агрегатов и узлов производится на специализированных ремонтных предприятиях, как правило, обезличенным методом, предусматривающим полную разборку объекта ремонта, дефектацию, восстановление или замену составных частей, сборку, регулировку, испытание.

Техническое состояние подвижного состава, агрегатов или узлов, сдаваемых в КР, и, качество его выполнения должны соответствовать требованиям государственных стандартов и другой нормативно-технической документации на КР.

Основополагающим нормативным документов, регламентирующим планирование, организацию и содержание ТО и ремонта автомобилей, определение ресурсов, является «Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта».

Примерное распределение трудоемкости
 Виды работ
Ежедневное обслуживание
                                                                                         карб         диз   автобус
1. Уборочные
                                                                    35,0
27,0
65,0

2. Моечные
                                                                    65,0
73,0
35,0

Первое техническое обслуживание

1. Контрольно-диагностические
                                25,0
20,0
28,0

2. Крепежные
                                                       19,7
20,5
16,0

3. Регулировочные                                                         4,5
4,5
5,5

4. Смазочно-очистительные
                                25,3
29,0
22,5

5. Электротехнические
                                             5,0
4,0
6,2

6. Аккумуляторные
                                                        9,5
8,0
4,8

7. Работы по системе питания
                                 3,5
7,0
2,5

8. Шинные
                                                                     7,5
7,0
5,5

9. Уборочно-моечные
                                               -
-
9,0

Второе техническое обслуживание

1. Контрольно-диагностические
                                26,0
32,8
37,8

2. Крепежные
                                                       17,0
15,2
12,0

3. Регулировочные                                                           7,8
4,0
7,2

4. Смазочно-очистительные
                                17,0
11,5
12,5

5. Электротехнические
                                            9,7
3,8
9,6

6. Аккумуляторные
                                                      3,8
2,7
2,9

7. Работы по системе питания
                               4,5
15,5
2,5

8. Шинные
                                                                 14,5
14,5
11,5

9. Уборочно-моечные
                                              -
-
4,0

3.Правила разборки, дефектации, сборки и регулировки механизмов управления и ходовой части. Технические условия на их ремонт.
Методы диагностики автомобилей базируются на способах измерения параметров. Основные группы методов следующие: по эффективности, то есть по параметрам рабочих процессов, по герметичности рабочих объемов, по геометрическим величинам, по тепловому состоянию, по колебательным процессам, по составу эксплуатационных материалов, по состоянию рабочих поверхностей.

Диагностика по назначению, периодичности, перечню выполняемых работ, трудоемкости и месту в технологическом процессе ТО разделяется на два основных вида: общую Д-1 (для механизмов, обеспечивающих безопасность движения) и поэлементную (углубленную) Д-2. Дополнительный вид — диагностирование Др, выполняемое для обнаружения и устранения неисправностей в процессе технического обслуживания и текущего ремонта. Общее диагностирование Д-1 проводят с периодичностью, равной периодичности ТО-1. Оно должно определить техническое состояние сборочных единиц и агрегатов, обеспечивающих безопасность движения автомобилей, а также выявить пригодность автомобилей к дальнейшей эксплуатации. Диагностирование Д-2 — выявить скрытые неисправности, определить их места, причины и характер. Проводят Д-2 накануне планового ТО-2. Основные средства диагностирования — силовые динамометрические стенды, а также подвижные посты (мотортестеры) для системы зажигания и механизмов двигателей. Необходимое оборудование и приборы выбирают с учетом выполняемого вида диагностики.

Информацию о техническом состоянии автомобиля и его составных частей несут внешние признаки: люфты, вибрация, герметичность, эффективность действия, тепловое состояние и др. Такие признаки называются диагностическими. Каждый из диагностических признаков можно количественно оценить соответствующими диагностическими параметрами. К примеру, эффективность двигателя можно оценить по мощности, эффективность тормоза по тормозному пути, эффективность сцепления по проценту буксования. Такие параметры дают обобщенную информацию о состоянии механизма в целом, являющуюся основой для дальнейшей поэлементной диагностики.

Ходовая часть автомобиля воспринимает ударные нагрузки и подвержена вибрации. В результате этого изменяются углы установки управляемых колес, ухудшается их стабилизация, что затрудняет управление автомобилем, увеличивается расход топлива и изнашивание шин. При ТО ходовой части выполняются работы по уходу за рамой, подвеской, передним мостом, шинами и колесами.

 1.1 Рама и подвеска

 Для профилактики раму периодически осматривают, проверяют крепление поперечин и кронштейнов, плотность заклепочных соединений. При необходимости красят.

 В соответствии с техническими условиями к эксплуатации не допускаются автомобили, имеющие трещины или поломки хотя бы одного листа рессоры, неприлегание и расхождение листов, повреждения кронштейнов, резиновых втулок и подушек, ослабление затяжки пальцев и стопорных болтов, хомутиков и стремянок, а также течь жидкости из амортизаторов и ослабление их крепления.

 Отказы рессорных подвесок автомобилей возникают главным образом из-за усталостных поломок листов рессор. Диагностирование состояния рессор должно определять степень усталостного повреждения листов. Для этой цели можно использовать методы и средства ультразвукового контроля, позволяющие определять местоположение и размеры усталостных трещин в листах. Ультразвуковой контроль проводят перед ТО-2. Автомобиль при этом должен быть порожним и хорошо вымытым. Для обеспечения хорошего доступа к рессоре автомобиль устанавливают на осмотровую канаву. Боковые поверхности рессорных листов со стороны рамы автомобиля очищают и наносят на них слой высоковязкой смазки (технического вазелина, солидола и др.). Искательную головку дефектоскопа перемещают вдоль листов, прижимая ее к ним, и наблюдают за экраном прибора. Обнаружив сигналы о дефекте, определяют их границы (появления и исчезновения) при помощи масштабной сетки экрана. Настройка чувствительности прибора должна сохраняться при этом постоянной. Протяженность зоны «видимости» сигнала от усталостной трещины соответствует ее длине и поврежденной площади сечения Sповр рессорного листа. Для оценки степени повреждения D удобно использовать отношение 5Повр к номинальной площади сечения Sном:

 D = Sповр/Sном,(1)

 Зависимости роста размеров трещин в листах по мере наработки рессор удобно представить в виде логарифмической функции

 G = |lgD|,(2)

 где (G - критерий сопротивления усталости).

 Это позволяет прогнозировать долговечность рессоры до поломки по размерам усталостных повреждений в листах (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Прогнозирование остаточного ресурса рессоры МАЗ-503А графическим путем

При ТО подвески проверяют также взаимное положение мостов. Для обеспечения нормального качения колеса автомобиля на дороге необходимо строго соблюдать заданную геометрию элементов ходовой части автомобиля. В данном случае под термином «геометрия» подразумевается геометрия не формы, а взаимного положения механизмов и агрегатов. Взаимное положение элементов ходовой части существенно влияет на энергетику движения автомобиля, стабилизацию его на дороге, износ шин, расход топлива и т. д. Взаимное положение мостов можно определить с помощью специальных стендов. Время диагностики 30—35 с.

Для диагностирования горизонтального перекоса мостов автомобилей можно использовать ориентировочную линию, которую наносят белой краской на проезжей части со стороны водителя (рисунок 2). Ориентировочную линию располагают вдоль всей длины канавы. Расстояние а/2 от оси симметрии канавы до линии выбирается в зависимости от модели автомобиля. Толщина ориентировочной линии должна равняться полуразности (b - a)/2 расстояний между наружными кромками протектора задних и передних колес. Например, для ЗИЛ-130 и его модификаций толщина линии равна 150 мм, а расстояние от оси симметрии до внутренней кромки линии — 995 мм. Если параллельность мостов автомобиля не нарушена, то переднее колесо катиться наружной кромкой протектора по внутренней кромке линии, а наружная кромка протектора заднего колеса – по наружной кромке линии.

Для диагностирования автомобилей с различной шириной колеи наносят несколько разноцветных линий.
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Рисунок 2 – Обнаружение перекоса мостов автомобилей

Важной задачей диагностики подвески автомобиля является оценка правильности геометрических размеров и сопряжений, упругих свойств и параметров колебаний подвески.

Правильность геометрических размеров и сопряжений (например, высота буфера, люфт в сопряжениях рычагов, амортизаторов, рессор, определяют при помощи линеек, штангенциркулей, шаблонов). Перспективны кратковременно-контактные датчики с регистрацией перемещений на шкале прибора.

Упругость подвесок определяют прямым и косвенным методами. При прямом методе снимают упругую характеристику подвески путем измерения ее вертикальных деформаций под действием переменной вертикальной нагрузки и по характеристике определяют коэффициент жесткости и внутреннее трение.

Косвенный метод основан на замере условной длины пружины или стрелы прогиба рессоры при нагрузке на ось, указанной в технической характеристике, для автомобиля в снаряженном состоянии.

Характеристику упругости снимают при помощи нагружателей и измерителей перемещений. Нагружатель оборудуют устройством для регистрации усилия нагружения. В качестве же измерителей перемещений используют упомянутые уже устройства для определения его геометрических размеров.

Параметры колебаний (амплитуды, частоты), свидетельствующие -о техническом состоянии амортизаторов и упругих элементов подвески, можно определить по записям вынужденных колебаний подрессоренных и неподрессоренных масс и свободных колебаний подрессоренных масс автомобиля. Вызывают эти колебания, приподнимая (подтягивая) автомобиль и затем сбрасывая его.

Имеются устройства, основанные на методах подтягивания и сбрасывания автомобиля механическим способом с использованием мускульной энергии оператора (применяются для диагностики подвески легковых автомобилей) и без использования специального подъемного приспособления (применяются для диагностики подвески автомобилей любой грузоподъемности). Последнее устройство разработано в Горьковском политехническом институте. Оно позволяет автоматизировать диагностику подвески, сократить потребность в обслуживающем персонале, уменьшить время диагностирования.

Принципиальная схема устройства представлена на рисунке 3. Башмак 9 устройства имеет заходную и опорную поверхности. Опорная поверхность составляет с горизонталью 0—0 угол а. К башмаку прикреплены четыре ролика. Они установлены на неподвижных направляющих. С башмаком 9 соединен механизм перемещения с пневмоцилиндром. Передняя и задняя полости пневмоцилиндра 10 посредством трубопроводов 11 и 14 могут быть соединены через клапан управления 13 или с атмосферой, или с воздушной магистралью (трубопровод 12).
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Рисунок 3 – Устройство для диагностирования подвески автомобилей

Рядом с башмаком 9 неподвижно расположена стойка 15 с смонтированным на ней механизмом 17 подъема и опускания регистратора колебаний 3. Подвижная часть 5 датчика регистрации колебаний прикреплена к подвижному в вертикальном направлении следящему стержню 6, снабженному наконечником 18 и пружиной 8, а неподвижная часть 7 датчика жестко закреплена на корпусе регистратора.

Стержень 6 в крайнем верхнем положении взаимодействует с концевым датчиком 4, который посредством электрических цепей соединен с механизмом 17 подъема и опускания регистратора 3, с краном управления 13 и реле времени 2. Концевой датчик 4 электропроводами связан с клапаном управления 13 я с реле времени 2, которое соединено проводом 1 и механизмом 17.

Диагностическое устройство снабжено переносным двухкнопочным пультом управления 16. Нижняя кнопка служит для подачи электрического сигнала к крану управления УЗ для включения подачи воздуха из магистрали 12 по трубопроводу // в заднюю полость цилиндра 10 и перемещения башмака 9 в крайнее переднее положение по направлению стрелки А. Верхняя кнопка на пульте предназначена для включения в работу всего устройства.

Стойка 15 регистратора колебаний имеет направляющую (на рисунке не показана) такой конфигурации, которая при подходе регистратора 3 к крайнему верхнему положению обеспечивает его поворот из рабочего положения на 90° вокруг вертикальной оси, освобождая тем самым проезд автомобилю. В рабочее положение регистратор возвращается в обратном порядке. Имеются специальные упоры для колес.

Порядок диагностирования подвески следующий. Оператор, нажимая на нижнюю кнопку пульта управления 16, перемещает башмак 9 в крайнее переднее положение в направлении стрелки А. Затем автомобиль въезжает колесами одной- оси сначала на заходную, а потом на опорную поверхность башмака и в этом положении останавливается. После этого оператор нажимает на верхнюю кнопку пульта, включая механизм 17 и опуская регистратор 3. После соприкосновения наконечника 18 с крылом автомобиля пружина 8 сжимается до тех пор, пока стержень 6 не соприкоснется с концевым датчиком 4. В этот момент датчик 4 подает электрический сигнал, который, проходя по проводам, минуя реле времени 2, выключает механизм 17. Одновременно он включает клапан управления 13, подающий воздух из магистрали 12 по трубопроводу 14 в переднюю полость пневмоцилиндра 10, соединяя заднюю его полость с атмосферой.

Башмак 9 при этом перемещается в крайнее заднее положение (в направлении, противоположном стрелке А), сбрасывая колеса автомобиля и вызывая тем самым свободные колебания его кузова. Вертикальные перемещения кузова передаются на взаимодействующие между собой части 5 и 7 датчика регистратора колебаний через следящий стержень 6, наконечник 18 которого прижимается к кузову пружиной 8. Реле времени 2 через несколько секунд после затухания колебаний подает сигнал механизму 17, регистратор 3 поднимается вверх и поворачивается в нерабочее положение. Оператору при диагностике нет необходимости отходить от пульта управления. Для подготовки устройства к следующему замеру оператору достаточно нажать на нижнюю кнопку пульта управления, а после въезда колес автомобиля на башмак нажать на верхнюю. В дальнейшем процесс диагностирования протекает автоматически.

1.2 Передний мост

Основные неисправности передних мостов: деформация балки, износ шкворневых соединений, подшипников, ступиц колес, разработка отверстий под шкворни в кулаках балки и гнезд под подшипники в ступицах установки передних колес, что затрудняет управляемость, резко повышает износ шин, приводит к повышенному расходу топлива и т. д.

Техническое обслуживание передних мостов заключается в определении указанных неисправностей и проведении необходимых регулировочных и других работ по предупреждению и устранению обнаруженных дефектов. При диагностировании передних мостов определяют радиальный и осевой зазор в шкворневых соединениях, зазор между кольцом подшипника и его гнездом в ступице, степень затяжки подшипника ступицы, а также углы установки управляемых колес (углы развала колес, поперечного и продольного наклона шкворня, схождение колес).

Радиальный и осевой зазоры в шкворневых соединениях проверяют перемещением цапфы относительно бобышки передней оси. Для определения радиального зазора применяют индикаторный прибор КИ-4892 или приспособление НИИАТ Т-1 (рисунок 4). Домкратом 2 вывешивают переднее колесо, закрепляют стойку индикатора 1 прибора на балке переднего моста, а ножку индикатора располагают горизонтально и упирают в нижнюю часть опорного диска тормоза. Затем опускают колесо на пол и по отклонению стрелки индикатора определяют величину зазора l. Осевой зазор h замеряют плоским щупом, вставляемым между верхней проушиной поворотной цапфы и бобышкой передней оси (колеса вывешивают). При необходимости величину зазора регулируют прокладками, сменой втулок, шкворней, поворотом шкворней и т. д.

Зазор между кольцом подшипника и его гнездом в ступице, а также степень затяжки подшипника ступицы определяют покачиванием колес в поперечной плоскости после устранения люфта в шкворневом соединении. Если колесо вращается туго и тормозные колодки не заедают или при покачивании колеса чувствуется зазор, необходимо отрегулировать затяжку подшипников ступицы. Зазор регулируют, затягивая гайку подшипника ступицы до начала затрудненного вращения колеса в вывешенном состоянии, а затем отпускают до совмещения ее штифта с отверстием в замковой шайбе. При правильной регулировке колесо должно легко вращаться от усилия руки. Осевые перемещения не допускаются.
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Рисунок 4 – Замер зазора в шкворневом соединении а) колесо вывешено; б) колесо опущено на пол

Углы установки управляемых колес диагностируют и регулируют после устранения люфта в шкворневых соединениях и подшипниках ступиц колес при нормальном давлении воздуха в шинах и креплении дисков колес. Диагностируют эти углы на стационарных стендах с помощью переносных приборов. Стенды бывают механические, оптические, оптико-электрические и электрические, а переносные приборы — механические, жидкостные и оптико-электрические.

Из применяющихся стендов для проверки углов установки управляемых колес наибольшее распространение за последние годы получили оптические (рисунок 5), как наиболее точные. На этих стендах углы развала, схождения, продольного наклона шкворня и соотношение углов поворота колес измеряются оптическим методом, а угол поперечного наклона шкворня — по уровню, смонтированному на зеркальном отражателе. Измерение углов установки колес на оптическом стенде заключается в определении углов наклона зеркального отражателя, установленного параллельно плоскости вращения колеса и регистрации изменения этих углов при повороте колеса на 20° (для замера продольного наклона шкворня и соотношения углов поворота колес). При отсутствии развала и схождения колес изображение шкалы стойки, наблюдаемое через измерительный микроскоп, после отражения в зеркалах, закрепленных на колесе и стойке, точно накладывается на неподвижное перекрестие окуляра. Так, если колесо имеет развал, то шкала сместится относительно неподвижного перекрестия окуляра по вертикали (вверх или вниз), а при наличии схождения — по горизонтали (вправо или влево). Величины этих смещений. Дают соответственно углы развала и схождения колес.
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а) определение схождения колес; б) определение развала колес; в) определение соотношения углов поворота колес; I – плоскость вращения колеса;

II – плоскость зеркала колеса; III – плоскость шкалы;

1, 2, 3 – зеркало, окуляр и шкала микроскопа соответственно.

Рисунок 5 – Проверка углов установки колес автомобиля при помощи оптического стенда.
У автомобилей с неразрезной передней осью углы развала колес и наклона шкворней не регулируются. У автомобилей с независимой подвеской углы развала регулируют поворотом эксцентриковых втулок. Максимальные углы поворота передних колес регулируют ограничительными болтами, которые ввернуты в поворотные рычаги и упираются при зависимой подвеске в кулаки переднего моста, а при независимой — в выступы стоек подвески.

Схождение передних колес автомобиля диагностируют с помощью специальных линеек. При замере схождения линейку устанавливают спереди колес так, как показано на рисунке 6. Затем автомобиль перекатывают вперед до тех пор, пока линейка не займет симметричное положение за передней осью. Перемещение стрелки укажет на величину схождения колес. При проверке схождения колес автомобиль должен быть ненагружен, а положение колес должно соответствовать движению по прямой. На автомобилях с неразрезной поперечной тягой схождение колес регулируют изменением длины поперечной тяги, а с разрезной осью (при независимой передней подвеске) — изменением длины боковых рулевых тяг.
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 1 – линейка; 2 – отвесы; 3 и 4 – шкала и движок линейки

 Рисунок 6 – Проверка схождения передних колес

 1.3 Шины

 При движении автомобиля шина работает в очень сложных условиях. В процессе качения на шину действуют различные по величине и направлению нагрузки: внутреннее давление воздуха, силы динамические, а также силы, вызванные весом автомобиля и перераспределением его между колесами.

 Силы, действующие на шину, изменяются по величине, а иногда и направлению в зависимости от скорости движения, состояния дорожного покрытия, температуры окружающего воздуха, уклона, характера поворота дороги и т. д. При качении колеса автомобильная шина в различных зонах непрерывно изменяет свою форму, причем отдельные ее части изгибаются, сжимаются и растягиваются. При продолжительном движении шина нагревается, что приводит к повышению внутреннего давления воздуха в ней и снижению прочности отдельных ее элементов, особенно резиновых. Под действием многократно действующих сил и повышенной температуры материал шины постепенно «утомляется», т. е. теряет свою прочность, протектор изнашивается.

 По данным НИИ шинной промышленности, около половины покрышек в АТП преждевременно выходят из строя вследствие нарушения правил эксплуатации и ТО шин. К основным причинам неисправностей шин относятся: отклонение величины внутреннего давления воздуха в шине от нормального, перегрузка шин, нарушение правил вождения автомобиля, неисправности автомобиля, неправильный подбор шин для конкретных условий эксплуатации, нарушение правил ТО шин.

 Практика показывает, что эксплуатационные дефекты шин (неравномерный износ, разрушения, повреждения и т. п.), которые преждевременно выводят шины из строя, чаще всего возникают вследствие несоблюдения установленных норм и низкого контроля за давлением воздуха в шинах. Повышенное против нормы давление воздуха в шине вызывает неравномерный и повышенный износ протектора покрышки (средних беговых дорожек); вызывает перенапряжения нитей корда, вследствие чего наступает разрыв каркаса. В сдвоенных колесах шина, у которой внутреннее давление воздуха завышено, испытывает большие весовые нагрузки, поскольку ее наружный диаметр больше. Это вызывает неравномерный износ протектора соседней разгруженной шины; снижается комфортабельность езды; такие шины хуже амортизируют удары, снижая долговечность деталей подвесок и мостов автомобилей. Шина больше подвержена различным порезам, разрывам нитей корда при наезде на препятствия. По данным многолетних наблюдений установлено, что повышение давления воздуха в шинах на 10—20 % снижает их пробег на 5—10 %.
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Рисунок 7 – Влияние внутреннего давления воздуха на пробег шины

1 – нормальная нагрузка на шину; 2 – нормальный пробег шины; 3 – пробег шины при ненормированных нагрузках
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Рисунок 8 – Пробег шины в зависимости от нагрузки

Значительное влияние на пробег шины оказывает пониженное против нормы давление воздуха в ней (рисунок 7). У протектора при этом интенсивно изнашиваются крайние беговые дорожки, повреждается каркас покрышки. Начавшееся разрушение каркаса сопровождается появлением темного кольца вдоль боковых стенок внутри покрышки и на стенках камеры. Затем нити корда отслаиваются от резины, перетираются и рвутся. Происходит кольцевой излом каркаса. Шина с таким дефектом не подлежит восстановлению. Недостаточное давление воздуха в шине может также вызвать и расслоение каркаса, отслоение протектора и боковин покрышки. Перечисленные дефекты, а также повышенный износ протектора при пониженном давлении воздуха в шине возникают вследствие изменения профиля шины во время движения, повышения напряжений в ее материале, теплообразования. Наибольший вред пониженное давление наносит шинам ведущих колес. Каркасы обеих сдвоенных покрышек разрушаются за счет соприкосновения и трения их боковин. Крайне вредна даже кратковременная эксплуатация шин с пониженным внутренним давлением. Это можно объяснить тем, что начавшийся процесс разрушения каркаса практически никак не проявляется внешне. Со временем же он приведет к преждевременному износу и выходу покрышек из строя. Пониженное давление воздуха в шинах вызывает перерасход топлива.

На срок службы шин влияют неправильные углы установки передних колес, повышенный люфт в рулевом управлении, повреждения рулевых тяг, прогиб или перекос мостов, течь масла, выступающие детали кабин, кузова. Отрицательный развал передних колес, прогиб балок мостов вызывают ступенчатый износ внутренних дорожек протектора шин. Повышенное схождение управляемых колес приводит к износу наружной части протектора. Кромки истертых дорожек в этом случае острые. Такой же износ, но только внутренних дорожек, будет наблюдаться при отрицательном угле схождения колес. Причиной волнистого неравномерного износа протектора могут стать изношенные или ослабленные подшипники передних колес, поврежденные поворотные кулаки, погнутые рулевые тяги, неотрегулированное рулевое управление. Перекос мостов вызывает интенсивное истирание протектора. Причины местного пятнистого износа шин — дисбаланс колес, неисправные амортизаторы (у легковых автомобилей), затяжное торможение с заблокированными колесами.

На долговечности шин сказываются и механические их повреждения, сопутствующие чаще всего неаккуратной езде. К механическим повреждениям относятся потертости, порезы, пробои покрышек о бордюрный камень, выступающие острые кромки горных пород, битых камней, кирпича и даже о выступающие поврежденные детали ходовой части и оперения кабины.

На практике автомобили и шины часто перегружают. Это приводит к снижению долговечности шин (рисунок 8) вследствие повреждения каркаса практически таким же образом, как и при эксплуатации шин с пониженным давлением воздуха. Кроме того, на боковинах покрышки со временем появляются характерные прямые или извилистые довольно крупные разрывы. В зоне же боковой дорожки перегруженная шина хуже противостоит пробоям от наезда на дорожные препятствия и другим механическим повреждениям.

Увеличивает нагрузку и износ шин ведущих колес также тяговое усилие, передаваемое на ведущие колеса. На дорогах с усовершенствованным покрытием износ примерно на 20 % выше, чем износ шин ведомых колес. На практике диспропорции такого износа можно избежать предварительной обкаткой шин на ведомых колесах (рисунок 9).

На долговечность шин влияет и скорость движения автомобиля. Езда на высоких скоростях приводит к быстрому истиранию протектора, выкрашиванию резины, повышает температуру шины.

Шины устанавливают на автомобили в строгом соответствии с их назначением. Например, шины с дорожным рисунком протектора следует применять только при эксплуатации автомобилей на дорогах с твердым покрытием. Периодически проверяют зазор между сдвоенными шинами. Визуально осматривают и определяют износ протектора и другие неисправности. Давление воздуха в шинах измеряют шинными манометрами. При необходимости подкачивают шины сжатым воздухом на воздухораздаточных колонках, снабженных регулятором давления.

В соответствии с ГОСТ 25478—82 (раздел «Требования к техническому состоянию шин и колес») регламентируется минимально допустимое значение остаточной высоты рисунка протектора шин: 1 мм для грузовых и 1,6 мм для легковых автомобилей; 2 мм для автобусов, Высота рисунка протектора проверяется не по центру беговой дорожки, а по зоне предельного износа. Она имеет следующие размеры: ширина — не более половины ширины беговой дорожки, длина — не более 1/6 длины окружности. Для упрощения замера отметим, что 1/6 длины окружности шины численно равна ее радиусу. Осуществляют его измерительным инструментом, обеспечивающим погрешность не более + 0,1 мм.

В настоящее время шины легковых автомобилей выпускаются с индикаторами предельного износа протектора. На них допускаемое значение остаточной высоты рисунка протектора определяют: при равномерном износе беговой дорожки — по появлению одного индикатора, при неравномерном — по появлению индикаторов в двух местах (по два индикатора в каждом).
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1 – эксплуатация шины на ведущих колесах без обкатки; 2 – обкатка на передних колесах; 3 – дальнейшая эксплуатация шин на ведущих колесах после обкатки

Рисунок 9 – Влияние предварительной обкатки шин на их износ и пробег

 Стандарт оговаривает, что шины не должны иметь порезов или разрывов, которые обнажают корд. Причем даже при небольших размерах эти повреждения в процессе эксплуатации могут привести к опасным последствиям. Не допускается также расслоение каркаса, отслоение протектора, наличие инородных предметов (стекла, камней и т. п.) в протекторе и между сдвоенными колесами.

В последние годы для диагностирования давления воздуха в шинах находит применение вибрационный метод. Сущность этого метода состоит в том, что если к шине приложить внешнюю периодически возмущающую силу, то ее колебания будут зависеть от внутреннего давления. С изменением внутреннего давления изменяется собственная частота колебаний, а следовательно, и все параметры колебаний: перемещение, скорость, ускорение, резкость, угол сдвига фаз и др. В производственных условиях при известных зависимостях между параметрами колебаний и внутренним давлением после измерения величин параметров, служащих диагностическим симптомом, можно судить о внутреннем давлении в шинах автомобилей.

При осмотре шин удаляют застрявшие острые предметы. Изношенные шины следует периодически переставлять по мере их износа. Шины с изношенным протектором сдают в ремонт для наваривания нового протектора. Операции, связанные с заменой шин, перестановкой их на автомобиле, а также демонтаж и монтаж покрышек относятся к трудоемким работам, занимающим значительный объем в ТО. Поэтому механизации этих работ в условиях АТП следует уделять большое внимание.

На АТП применяют универсальные механизированные посты для демонтажа и монтажа автомобильных шин. Они входят в состав шиномонтажных участков и размещаются вблизи от поста смены колес и шиноремонтного отделения. Установленное на посту оборудование обеспечивает комплексную механизацию трудоемких операций по демонтажу и транспортировке покрышек, дисков и колес, установку и снятие их со стенда демонтажа шин, демонтаж и монтаж шин и накачивание их сжатым воздухом.

Универсальный механизированный пост (рисунок 10) оборудован электромеханическим стендом для демонтажа шин, краном-укосиной с электротельфером, захватным устройством, навешенным на крюк электротельфера, воздухораздаточной колонкой, предохранительными регистрами, используемыми при накачке шин воздухом; стеллажами для колес, покрышек и вешалками для камер.
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Рисунок 10 – Универсальный механизированный пост для демонтажа и монтажа шин

При поступлении колеса на пост колесо захватывают захватным устройством 2, поднимают на высоту 1—1,5 м, транспортируют и при помощи крана-укосины и электротельфера / устанавливают его на стенд демонтажа шин, где диск колеса фиксируется специальными флажками 4 и штифтами, которые входят в отверстие диска колеса. После этого закрывают балку отжимного устройства 3, которая шарнирно установлена на опорах 8 рамы стенда и при установке колес отведена в сторону. Включив электродвигатель, освобождают замочное кольцо колеса путем перемещения силового винта 6 вверх до сдвига бортового кольца диска колеса дугообразными упорами 9 отжимного устройства 3.

Затем снимают замочное кольцо и демонтируют покрышку колеса путем перемещения силового винта 6 с колесом вниз и обкатывания при этом борта покрышки катками 7 стенда, которые отжимают борт от закраины обода колеса. Когда шина демонтирована, выключают электродвигатель, отводят в сторону балку отжимного устройства 3, открывают флажки 4 опорного диска 5 и снимают со стенда покрышку и диск колеса с помощью крана-укосины с электротельфером 1 и захватным устройством.

Демонтированную покрышку внешне осматривают и производят необходимое ТО.

Монтаж шин выполняют на специальной площадке перед стендом демонтажа шин в зоне действия крана-укосины. Накачивают шины сжатым воздухом в специальной предохранительной решетке с применением специального наконечника с манометром к воздухораздаточному шлангу и воздухораздаточной колонке.

Применение на АТП рассмотренных постов позволяет снизить трудоемкость шиномонтажных работ в 2,5—3 раза, улучшить условия и культуру производства, исключить производственный травматизм.

Одной из наиболее трудных операций при монтаже и демонтаже шины с ободом типа «трилекс» бездисковых колес тяжелых грузовых автомобилей и автобусов особо большой вместимости по праву считается установка и снятие сегментов обода, выполнение которой при помощи ручных монтажных лопаток занимает много времени. Для механизации этой операции применяется приспособление (рисунок 11), представляющее собой гидравлический цилиндр со сменными наконечниками. Этот цилиндр устанавливают внутрь обода колеса и подают в него под высоким давлением жидкость. В зависимости от операции (разборка или сборка) соответствующие наконечники, упираясь с усилием до 6 т в два смежных сегмента, либо освобождают и третий сегмент, либо вводят его в замкнутое состояние. Жидкость в цилиндр может поступать от насоса с электро-, пневмо- или ручным приводом. Демонтированную покрышку осматривают с помощью борторасширителей с различными приводами.
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Рисунок 11 – Приспособление для разборки и сборки шин с ободами «трилекс»
1.4 Колеса

Основные неисправности колес: разработка отверстий в дисках под шпильки крепления колес к ступице, деформирование дисков, трещины около отверстий в дисках колес, механические повреждения и коррозия ободов, бортовых замочных колец, срыв резьбы на шпильках и гайках и др. ТО колес заключается в визуальной проверке колес, обнаружении указанных неисправностей и их устранении.

При современных высоких скоростях движения автомобилей большое значение приобретает уравновешивание колес. Это можно объяснить тем, что большой удельный вес материала, значительное удаление масс от оси и неравномерное распределение массы шин при больших скоростях может привести к возникновению больших неуравновешенных сил и моментов. Действие этого явления особенно неблагоприятно для управляемых колес, так как возникающие нагрузки не только вызывают износ деталей ходовой части, но и могут нарушить устойчивость движения. Неуравновешенность колес возникает как при их изготовлении, так и при неравномерном изнашивании. Это говорит о том, что уравновешенность колес следует проверять систематически. При независимой подвеске неуравновешенность вращающихся масс может вызвать вертикальные колебания колес или горизонтальные колебания вокруг шкворней.

Уравновешивание колес является органической частью технологического процесса ТО автомобилей. Существует динамическое и статическое (применяется редко) уравновешивание колес. Для устойчивого движения колеса необходимо, чтобы ось его инерции совпадала с осью вращения. Этого можно добиться динамическим уравновешиванием.

При статическом уравновешивании стремятся к тому, чтобы колесо, установленное на исправных подшипниках, в любом положении оставалось неподвижным, что свидетельствует о равенстве масс, находящихся по обе стороны оси вращения. Для этого колесо закрепляют на валу, установленном на подшипниках или призмах. Затем добиваются с помощью противовесов (свинцовых грузиков) такого положения, чтобы колесо, повернутое в любое положение, оставалось неподвижным. При этом абсолютно безразлично, на какую сторону обода устанавливается противовес. Например, если избыточный вес помещается в точке Л (рисунок 12), то для выполнения условия статического равновесия противовес может быть установлен в точке В или С. Противовес, установленный в точке В, уравновешивает систему. Однако при вращении колеса наличие избыточных масс, расположенных в точках А и В, влечет за собой возникновение центробежных сил, равных по величине, но действующих не по одной прямой. Это создает момент, вызывающий колебания управляемых колес. Таким образом, статическое уравновешивание колес позволяет установить лишь радиальное положение неуравновешенной массы. Определить осевое положение нельзя. Поэтому лишь случайно может увеличиться динамическая неуравновешенность при установке противовеса на наружную или внутреннюю сторону обода.
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Рисунок 12 – Статическая неуравновешенность автомобильного колеса
Динамическое уравновешивание колес полностью уравновешивает все свободные силы и моменты. Существует два способа динамического уравновешивания колес: при снятом колесе с автомобиля и непосредственно на автомобиле. Каждый метод имеет свои недостатки и преимущества, поэтому при выборе способа уравновешивания колес необходимо принимать во внимание конкретные условия.

Основными преимуществами уравновешивания колес вне автомобиля являются: высокая точность измерений, малая потребность в площадях, независимость операций от положения автомобиля. К недостаткам уравновешивания колес вне автомобиля следует отнести возможность устранения неуравновешенности ходовой части автомобиля, а также то, что неправильное центрирование колес на автомобиле (а его очень трудно выдержать, гайки колес не позволяют получить точное центрирование) может нарушить их уравновешенность. Кроме этого, для выполнения работы необходимо затрачивать много времени на снятие и установку колес. Оборудование, применяемое для уравновешивания колес вне автомобиля, имеет большую стоимость по сравнению с тем, которое применяется для уравновешивания на автомобиле.

Уравновешивая колеса на автомобиле, можно уравновешивать и другие вращающиеся детали (тормозной барабан, диск и т. д.), что позволяет устранить дефекты, которые не могут быть обнаружены другими методами. Для выполнения этой работы затрачивается значительно меньше времени и труда, так как нет необходимости снимать колеса. Недостаток уравновешивания колес на автомобиле — невозможность точного определения массы необходимого грузика.

Для обнаружения динамического неуравновешивания колес применяют специальные станки (стационарные и передвижные), например стационарные станки модели К-121 с горизонтальным положением оси вращения уравновешиваемого колеса. Динамическое уравновешивание производится при вращении вала станка с закрепленным на нем колесом. Неуравновешенная масса колеса вызывает механические колебания вала, которые после преобразования электронными устройствами, регистрируются приборами, указывающими величину неуравновешенной массы и место установки компенсационных грузиков.

Передвижные станки (рисунок 13) позволяют определить неуравновешенность колес прямо на автомобиле. Измерительный датчик этих станков представляет собой отдельный узел, устанавливаемый под переднюю подвеску автомобиля. Датчик соединен с электронным блоком. Вывешенное колесо автомобиля раскручивается шкивом приводного устройства до скорости, соответствующей обычным условиям движения. Неуравновешенная масса колеса и других вращающихся частей передает колебания на датчик. Прибор со стробоскопом определяет величину и место грузика. По такому принципу работает станок модели К-125.
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Рисунок 13 – Прибор для балансировки

Занятие 5. Технические условия и нормы времени на замену стартера, генератора, реле-регулятора, прерывателя-распределителя и приборов освещения и сигнализации. Приспособления и инструмент, применяемые при их замене. Порядок снятия приборов и узлов электрооборудования с машины и установки их на машину.
1.Технические условия и нормы времени на замену стартера, генератора, реле-регулятора, прерывателя-распределителя и приборов освещения и сигнализации. Приспособления и инструмент, применяемые при их замене.

Необходимость ремонта приборов электрооборудования в процессе эксплуатации автомобиля характеристик сверх допустимых в нормальных условиях эксплуатации. Довольно часто восстановить работоспособность прибора можно регулированием по результатам оценки технического состояния на автомобиле (точнее это можно сделать на стенде). В крайнем случае работоспособность прибора восстанавливают заменой его неисправной детали (или заменой самого прибора). Для снижения затрат на текущий ремонт приборов электрооборудования следует знать основные условия надежной их работы, признаки и причины отказов. Внезапные отказы приборов и агрегатов электрооборудования возникают обычно при грубых нарушениях условий работы из-за незнания правил эксплуатации. Так, чтобы сохранить выпрямительный диод автомобилей, например ЗИЛ, с генератором переменного тока необходимо: аккумуляторную батарею подключить к клемме генератора положительной клеммой; 

аналогично подключить и наружную аккумуляторную батарею для пуска двигателя автомобиля; при зарядке аккумуляторной батареи бея снятия С автомобиля от наружной установки предварительно отключить генераторную систему автомобиля: работающий генератор предварительно соединить с положительной клеммой аккумулятора; запрещается пуск двигателя пря отключенных от положительной клеммы генератора потребителях, так как из-за повышенного напряжения выйдут из строя кремниевые выпрямители; проверять работоспособность генератора только амперметром и вольтметром; пи в коем случае нельзя проверять замыканием на массу или соединением клемм генератора; 

следить за натяжением ремня привода генератора; при слабом натяжении ремень пробуксовывает (пробуксовывает ремень и при чрезмерном износе ручья шкива); статор генератора проверять на прочность изоляции под напряжением только на стенде, при предварительно отсоединенных диодах от фаз статора: обеспечить надежное соединение на массу (контакт с двигателем и рамой, цельность привода) при работающем на умеренных оборотах двигателе и включенных фарах вольтметр не показывает падение напряжения между двигателем и отрицательным полюсом батареи, 

строго соблюдать схему соединения проводов с контактами генератора; 

в случае замены проводов новые ставить с таким же сечением и длиной, как и старый, чтобы сохранить первоначальным сопротивление провода прохождению тока. Причинами отказа, главным образом повреждения контактов регулятора, могут быть работа регулятора с отключенной аккумуляторной батареей или установка (снятие) регулятора напряжения с автомобиля и установка его на автомобиль с переменой местами проводов к штекерам регулятора напряжения. Регулятор после этого следует заменить. Нормальная и долговечная работа регулятора напряжения обеспечивается при работе регулятора с генератором принятого типа; осторожным снятием и установкой регулятора, без ударов, следовательно, без нарушения регулировки; надежным соединением при проверке на автомобиле или на стенде с массой регулятора (при плохом соединении напряжение генератора выше нормы, аккумуляторная батарея и потребители быстро выходят из строя); установкой прокладки между крышкой и основанием из такого же материала, как и снятая прокладка, чтобы исключить выделение внутрь регулятора загрязняющих контакты летучих веществ; работой цепи генератора без дополнительных потребителей. Постановка конденсаторов против радиопомех, подключение для питания между генератором и регулятором напряжения других потребителей утяжеляет условия работы контактов регулятора и аккумуляторной батареи. Нарушение в работе регулятора является следствием обрыва в сопротивлении или в обмотке катушек намагничивания, а также вспомогательной и индуктивной катушек из-за загрязнения, спекания, окисления контактов. При обрыве в сопротивлении или обмотке катушки намагничивания напряжение резко увеличивается и не поддается регулированию. Определяют эту неисправность 
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Нарушение рабочего состояния контактов 1-й и 2-й ступеней появляется из-за попадания на поверхность контактов масла, бензина или воды, а также из-за короткого замыкания в цепи привода штекера 67 или в обмотке возбуждения генератора переменного тока. Бензин, масло, вода попадают в регулятор при неправильной установке или плохом состоянии уплотнительной прокладки между крышкой и основанием регулятора. При нарушении состояния контактов 1-й и 2-й ступеней регулируемое напряжение бывает неустойчивым: Проверку состояния генератора и стартера производят, руководствуясь схемами, приведенными на рис. 9092. Катушка зажигания выходит из строя главным образом из-за перегрева (до 120° С) при невыключенном зажигании после остановки двигателя. 

При длительных стоянках генератор переменного тока отключают от массы (а следовательно, обмотку возбуждения от аккумулятора), чтобы предохранить аккумуляторную батарею от разрядки. 

Отказы могут быть и при соблюдении всех правил эксплуатации. Так, например, стартер вращается с большой скоростью, но 

[image: image25.jpg]o
)

Pic. 90, Cxeva nposepki_reueparopa
repenennors tor [ 55T
R e

Sactir 100 4.
T N0 A, SovmersppoN





не проворачивает коленчатый вал. Это происходит при поломке зубьев венца маховика, при разогнутом рычаге включения стартера или поломке его пальца (у двигателя ЯМЗ). К таким отказам относится также обрыв удерживающей обмотки, в результате чего реле стартера работает с перебоями (включает стартер и сразу же выключает). При сильно забитых торцах зубьев венца маховика, заедании шестерни стартера (из-за отсутствия или некачественной смазки) шестерня его привода систематически не входит в зацепление с венцом маховика. 

Амперметр показывает разрядный ток при номинальных оборотах двигателя обычно из-за пробуксовки ремня привода генератора, но в отдельных случаях это происходит из-за неисправности самого амперметра или электропроводки, из-за отсутствия контакта между щетками и контактными кольцами генератора, обрыва или плохого контакта в цепи возбуждения генератора, пробоя кремниевого выпрямителя. В процессе эксплуатации автомобиля с генератором переменного тока изнашиваются, а иногда разрушаются подшипники, ослабляется крепление шкива на валу генератора, появляются в связи с этим недопустимые шумы и стуки при работе генератора. Такой генератор обязательно подвергается ремонту. Износ щеток не вызывает стука или шума. При износе или зависании щеток в щеткодержателе, обрыве и замыкании в обмотках возбуждения ротора и в фазовой обмотке статора, при обрыве или пробое диодов выпрямительного блока уменьшается либо совсем прекращается заряд аккумуляторной батареи. Но чаще всего это происходит из-за окисления контактных колец после длительного бездействия генератора в условиях повышенной влажности. 

Разрушение шариковых подшипников вызывает шум и перегрев генератора. Перегрев подшипников может быть и при чрезмерном натяжении ремня привода генератора. При слабом на 
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тяжении ремень привода генератора пробуксовывает, нагрузка генератора колеблется, что также отрицательно сказывается на его работе. Следует заметить, что колебание нагрузки может быть также из-за недостаточного контакта в цепи возбуждения. В карбюраторном двигателе из-за неисправности катушки зажигания и прерывателя-распределителя возникают перебои и даже остановка двигателя. 

Определение технического состояния приборов электрооборудования 

В процессе эксплуатации параметры приборов электрооборудования можно проверить непосредственно нэ автомобиле. Например, прибором НИИАТ-Э-5 можно проверить параметры аккумуляторной батареи в целом и по элементам, генератора постоянного тока мощностью до 500 Вт и реле-регулятора. При необходимости с помощью этого прибора можно скорректировать параметры стартера мощностью до 2 л. с. для четырех- и шестицилиндровых двигателей в режиме полного торможения, а также параметры электрических цепей и потребителей на замыкание, утечку тока и падение напряжения, проверить величину угла замкнутого состояния, состояние контактов прерывателяраспределителя, состояние катушек зажигания на искрообразование, состояние изоляции конденсаторов. Показатели работоспособных приборов должны соответствовать паспортным данным. Так, напряжение полностью заряженной и работоспособной аккумуляторной батареи при включенном стартере СТ130 (не более 5 с) должно быть не ниже 10,5 В; величина потребляемого тока при работе генератора в режиме электродвигателя (при снятом ремне привода генератора) не должна превышать 5 А. Можно проверить генератор на начало отдачи и полноту отдачи. Если обороты генератора, при которых напряжение достигнет номинального значения без нагрузки и с нагрузкой, не выше паспортных, генератор работоспособный. 

Реле-регулятор проверяют на величину обратного тока следующим образом: увеличивают обороты коленчатого вала двигателя до момента включения реле обратного тока. Амперметр контрольного прибора при этом отметит величину зарядного тока. Затем снижают число оборотов двигателя до тех пор, пока стрелка амперметра контрольного прибора дойдет до нуля (зарядка аккумуляторной батареи прекратилась). В этот момент следует изменить положение переключателя массы контрольного прибора и по амперметру определить величину разрядного тока аккумуляторной батареи. В момент размыкания контактов реле обратного тока максимальный обратный ток будет 0,56 А, после чего стрелка прибора резко остановится на нуле. 

Величину напряжения включения реле обратного тока определяют при нагрузке генератора в 5 10 А. Оно должно составлять 12,313,2 В, При таком напряжении в момент замыкания контактов реле обратного тока стрелка вольтметра резко отклонится влево (до этого, по мере увеличения оборотов двигателя, напряжение плавно росло). У регулятора напряжения измеряют напряжение, которое обеспечивает генератор при 19002000 об/мин коленчатого вала. По паспортным данным оно составляет 13,816,8 В на различных нагрузках генератора. Реле-регулятор РР-130 проверяют на стенде с тем, чтобы обеспечить надежность результатов. 

Проверку стартера при полном торможении производят с полностью заряженной аккумуляторной батареей, так как от этого зависит мощность стартера. Время испытания не более 5 с, дабы не допустить большую разрядку аккумуляторной батареи. При включенной передаче и неподвижном (заторможенном) автомобиле по показаниям амперметра (не более 650 А для стартера СТ 130) и вольтметра определяют мощность стартера. Цепи низкого напряжения проверяют на короткое замыкание, в том числе и частичное, которое являетсян причиной разрядки аккумуляторной батареи при работоспособных генераторе и реле-регуляторе. На наличие замыкания укажет стрелка амперметра: она покажет разрядку при всех выключенных потребителях. Последовательным отключением потребителей можно уточнить место замыкания утечка прекращается после отключения очередного потребителя, где оказалось замыкание. 

Состояние контактов прерывателя-распределителя проверяют по положению указателя угла замкнутого состояния контролирующего прибора. Указатель должен находиться в пределах заштрихованной полосы у нуля шкалы при замкнутых контактах в хорошем состоянии. Замкнутое состояние контактов обеспечивают проворачиванием коленчатого вала рукояткой. Если зачисткой и регулированием нужного результата не добились, контакты заменяют. Зазор между контактами прерывателя-распределителя проверяют по углу замкнутого состояния контактов, который должен составлять для прерывателя Р4-13 (восьмицилиндрового двигателя ЗИЛ) 3933°. 

Проверку конденсатора удобнее производить после снятия с автомобиля. Его подключают в цепь неоновой лампы контролирующего прибора. При малой утечке в конденсаторе неоновая лампа вспыхивает через 35 с, а при большой чаще и даже непрерывно светится. 

Качество искрообразования, а следовательно, и работы катушки зажигания проверяют с помощью разрядника: при зазоре в разряднике не менее 7 мм работоспособная катушка обеспечивает бесперебойное искрообразование.

Приспособления и инструмент, применяемые при  замене стартера, генератора, реле-регулятора, прерывателя-распределителя и приборов освещения и сигнализации

Для снятия генератора необходимо:

отсоединить аккумуляторную батарею от бортсети автомобиля; отсоединить провода от генератора; снять натяжную планку генератора; повернуть генератор в сторону блока цилиндров двигателя и снять приводной ремень; отвернуть болты крепле­ния генератора и снять генератор.

Установка генератора производится в обратном порядке.

Порядок разборки генератора следующий:

снять щеткодержатель с щетками; снять крышку подшипника и стопорное кольцо; отвернуть стяжные винты генератора и снять заднюю крышку со статором;

отсоединить фазные концы обмотки статора от выпрямительного блока и снять статор;

снять с вала ротора шкив, вентилятор, шпонку и упорную втулку; снять с вала ротора переднюю крышку вместе с подшипником, используя резьбовые отверстия в крышке и 
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. 1).

Контроль деталей производить с помощью прибора Э-236 или контрольной лампы, включенной в цепь переменного тока 220 В. У статора проверить отсутствие замыкания его катушек на корпус. Для этого необходимо один наконечник от источника соединить с корпусом, а другим от лампы поочередно касаться одного из трех выводов обмотки. Лампа гореть не должна. Если лампа горит, то это указывает на замыкание обмотки статора на корпус. В этом случае необходимо устранить повреждение или заменить статор.Затем следует проверить целость обмоток статора. Для этого контрольная лампа поочередно подключается к двум наконечникам выводе в обмотки статора. При исправной обмотке лампа должна гореть. Если между какими-либо двумя выводами лампа не горит, то это указывает на обрыв обмотки или на нарушение соединения в средней точке фаз.Обмотки статора также следует проверить на отсутствие витковых замыканий с помощью омметра.На полюсах ста гора не должно наблюдаться следов задевания за них ротора. При наличии задеваний проверить крышки и подшипники и при необходимости заменить.При осмотре крышек обратить внимание на отсутствие их повреждений, особенно в местах расположения лап крепления. Подшипник в крышку со стороны контактных колец должен входить свободно, диаметр отверстия под подшипник должен быть мм. Если диаметр отверстия под подшипник выше указанного, то крышка подлежит замене.Убедиться, что подшипник в крышке со стороны шкива сидит плотно (прессовая посадка). Диаметр отверстия под подшипник должен быть

47+о.о3 мм.

В роторе генератора проверить отсутствие витковых замыканий с помощью омметра, присоединяя его наконечники к контактным кольцам, а также на отсутствие замыканий обмотки возбуждения на магнитопровод с помощью контрольной лампы. При наличии повреждений ротор подлежит замене.

Если при осмотре контактных колец ротора обнаружено, что они загрязнены и имеют следы подгорания и неравномерный износ по ширине, его следует зачистить мелкой стеклянной шкуркой зернистостью 80 или 100. Для зачистки колец необходимо закрепить ротор за фланец передней крышки в тисках и, плавно поворачивая ротор, произвести зачистку колец шкуркой.

 Если кольца имеют сильный износ и биение поверхности, их следует проточить на токарном станке. Шероховатость обработки колец должна быть 1,25. Минимально допустимый диаметр проточки контактных колец 29,2 мм. После проточки нужно проверить индикатором биение контактных колец. Биение колец больше 0,08 мм приводит к быстрому подгоранию колец и износу щеток, особенно при высоких оборотах двигателя.

Проверить, не заедают ли щетки в щеткодержателе, а также состояние и величину износа щеток и силу нажатия щеточных пружин. При слабом нажатии щеток увеличивается искрение, и кольца обгорают. Чрезмерное нажатие щеток вызывает их повышенный износ. Нажатие должно быть в пределах 1,8 — 2,6 Н.

Необходимо следить за тем, чтобы щетки в щеткодержателе перемещались свободно, без заеданий и лишнего зазора. Даже незначительное заедание щеток, которое иногда трудно определить, увеличивает искрение под щетками.

Изношенные до высоты 8 мм замасленные или поврежденные щетки следует заменить новыми типа M1. Применять щетки другого типа нельзя.

Выпрямительный блок БПВ4-45-02 (рис. 2) необходимо тщательно очистить от грязи.
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Произвести проверку диодов с помощью контрольной лампы или омметром. При проверке следует учитывать, что в пластинах запрессованы диоды различной полярности. При включении проверяемого диода по схеме А (рис. 3)лампа дол­жна гореть, а при включении по схеме В не должна. Если указанное условие не выполняется, выпрямительный блок подлежит замене. 
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Более тщательную проверку диодов следует делать с помощью специального прибора для проверки полупроводниковых приборов.

После окончания осмотра и замены дефектных деталей генератор следует собрать. Сборка генератора производится в порядке, обратном разборке. После сборки генератор проверить.

Контрольная проверка генератора.
Проверка производится на испытательном стенде, состоящем из электродвигателя, позволяющего плавно изменять частоту вращения генератора до3000мин приборов,резистора, а также создать нагрузку до 40 А в цепи генератора, батареи 6-СТ-75 и резистора в цепи обмотки возбуждения на 5 А. Можно использовать контрольно-испытательный стенд 532М.

Схема соединения генератора для испытания на простейшем стенде показана на рис. 4. Для проверки генератора необходимо включить выключатель 10 и резистором 9 отрегулировать по вольтметру 8 напряжение 14 В. Без нагрузки (выключатель 6 выключен), когда генератор холодный, вольтметр 4 должен показать 14 В при частоте оборотов ротора не более 950 мин-1. Затем необходимо включить выключатель 6, увеличивая обороты генератора и нагрузку. При нагрузке 28 А напряжения 14 В (вольтметр 4) частоте вращения ротора должно быть не более 1960 мин-1. Во время этих испытаний напряжение на выводе «Ш» поддерживают резистором 9 в пределах 14 В (вольтметр 8). 
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Пуск двигателя осуществляется с помощью стартера СТ230-А1 с электромагнитным тяговым реле. Стартер установлен с правой стороны двигателя и крепится к картеру сцепления.

[image: image33.png]7 S 5
.§m u T
=)
B3 = DN
\ J/

/ [ ]
EEEER T
Puc.1  Craprep:
1, 25, 30 — YAOTANTCAMAME KOAbIA; 2 — KPWUIKA €O CTOPONM KOAIEKTOP; § — CTANWOR 60AT, 4 ~ KOpIYC; 5
UPONCIKYTON AR 010D § — BTYAKA OTROAKH: 7 — WYGTA CHOGOAROND X043 & — CTONOPOE KOJ!
WaiGa; 10 NoAMTHWK; 1/ — KpHLIKS COCTOpoNM IpWNOAS: 12 — VilopHas wryaKa: 13— o
15— wryawa; 16 — oGworka voaGymacws:; 17 — axops: 18 — Taromoe pere; 19— Kontextap; 20 — uier-
werkoncpRaTens; 22 — npyAa terw st koANak; 24 - KpLIKa TATONOrY peie; 26
KonrakTHR AWCK; 27 — KONTAKTUM G0AT; 28 — YACpAHBSKOULaR 0GNOTKA. 20 — WIAIMAIIONAN OGMOTK! 1
KOPh TATONOF0 pene; 32 — cunndpow; 33— WpyRuHA: H — yrOpHaK ARG 55 — WTOK, 3G — aancit  Apendennn
TRrosoro pene

0,9 — yriopuis
puara; 14 ~ piuar





Стартер (рис. 1) представляет собой четырехполюсный, четырехщеточный электродвигатель постоянного тока. Вал стартера вращается по часовой стрелке (со стороны привода).

Якорь 17 стартера состоит из вала, железного пакета, обмотки и коллектора 19. Вал вращается в трех бронзографитных подшипниках, установленных в крышках 2 и 11 корпуса 4 и промежуточной опоре 5. На крышке 2 установлены четыре щеткодержателя с щетками 20 и пружинами 22.

В корпусе 4 стартера установлены четыре полюса с обмотками 16 возбуждения. На крышке 11 со стороны привода установлено электромагнитное тяговое реле 18 с выключателем. Тяговое реле служит для ввода шестерни привода в зацепление с зубчатым валом маховика двигателя и включения электрической цепи стартера.

Катушка реле состоит из двух обмоток: втягивающей и удерживающей. В крышке 11 расположен привод, который состоит из шестерни, роликовой муфты свободного хода и направляющей втулки. Муфта свободного хода предохраняет обмотку и коллектор якоря стартера от «разноса». Муфта рассчитана на кратковременную работу.

 При повороте ключа выключателя зажигания по направлению часовой стрелки в положение пуска включается электрическая цепь дополнительного реле РС507-Б, через контакты которого питание поступает от аккумуляторной батареи в тяговое реле (рис. 2).
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Якорь тягового реле под воздействием электромагнитного поля двух обмоток реле втягивается и с помощью рычага вводит в зацепление шестерню и в конце хода включает электрическую цепь стартера, одновременно отключив втягивающую обмотку реле.

После пуска двигателя необходимо немедленно отпустить ключ выключателя зажигания. При этом разомкнется цепь дополнительного реле, и тяговое реле выключится под действием возвратной пружины.

Кроме основных контактов, в дополнительном реле имеются вспомогательные контакты, которые замыкают накоротко дополнительный резистор системы зажигания на время пуска.

реле регулятор

Чтобы проверить его, отсоединяют провод от зажима Б и включают между ними амперметр, а вольтметр — между зажимом Я и корпусом реле-регулятора. Затем медленно увеличивают частоту вращения вала якоря генератора и определяют напряжение, при котором контакты реле замыкаются. При проверке регулятора напряжения амперметр включен также; аккумуляторную батарею отсоединяют (потребители включены), подключают вольтметр. Затем частоту вращения коленчатого вала доводят до 1600 об/мин и при нагрузке генератора 15 А замеряют напряжение: оно должно быть 13,8—14,8 В.

1. Порядок снятия приборов и узлов электрооборудования с машины и установки их на машину.

Катушка зажигания представляет собой высоковольтный трансформатор, смонтированный в герметизированном маслонаполненном пластмассовом кожухе и преобразующий ток низкого напряжения и ток высокого напряжения, необходимый для образования искрового разряда между электродами свечи и воспламенения рабочей смеси в цилиндрах двигателя. зил-130 электрооборудование зажигание

Катушка зажигания находится под капотом на переднем щите кабины. Она имеет два вывода обмотки первичной цепи. При установке катушки необходимо следить за правильностью присоединения проводов. К выводу К надо подсоединить провода от одноименного вывода коммутатора и добавочного резистора, к выводу без обозначения - провод от коммутатора.

Катушка зажигания предназначена для работы только с транзисторным коммутатором. Применение катушек зажигания других типов недопустимо. На катушке зажигания Б114-Б имеется надпись "Только для транзисторной системы".

Добавочный резистор, состоящий из двух последовательно соединенных резисторов, установлен рядом с катушкой и служит для уменьшения нагрева катушки зажигания в рабочем режиме. Обе секции резистора имеют сопротивление по 0,52 Ом.

При пуске двигателя стартером один из резисторов последовательной цепи автоматически замыкается накоротко, чем достигается увеличение напряжения в момент пуска. Необходимо следить за правильностью подсоединений проводов к выводам добавочного резистора: к выводу ВК должен быть присоединен провод от стартера, к выводу ВК-Б - от выключателя зажигания, а к выводу К - от вывода катушки зажигания.

Комбинированный выключатель зажигания и стартера, предназначенный для включения и выключения цепей зажигания и стартера, установлен на переднем щитке кабины. Выключатель имеет три положения, из которых два фиксированных.

Распределитель зажигания работает совместно с катушкой зажигания Б114-Б и предназначен для прерывания тока низкого напряжения в первичной обмотке катушки зажигания и распределения тока высокого напряжения по свечам.

Распределитель установлен на двигателе и приводится во вращение от шестерни распределительного вала. Вал распределителя вращается по часовой стрелке, если смотреть со стороны его крышки.

Изменение угла опережения зажигания в зависимости от частоты вращения коленчатого вала обеспечивается центробежным регулятором, а в зависимости от нагрузки - вакуумным регулятором. Только при правильной работе этих регуляторов может быть обеспечена устойчивая и экономичная работа двигателя.

Центробежный регулятор опережения зажигания. На валу распределителя закреплена поводковая пластина грузиков с осями вращения грузиков. Вращение кулачку прерывателя передается не непосредственно от вала распределителя, а через грузики и поводковую пластину кулачка. Расходящиеся с увеличением частоты вращения коленчатого вала двигателя грузики рабочими профилями перекатываются по рабочей плоскости поводковой пластины кулачка в сторону вращения вала распределителя. В результате этого контакты прерывателя размыкаются раньше, и угол опережения зажигания увеличивается. Угол опережения зажигания тем больше, чем выше частота вращения коленчатого вала двигателя.

С уменьшением частоты вращения коленчатого вала пружины, противодействующие поворачиванию грузиков, возвращают их в исходное положение, поворачивая при этом кулачок против направления вращения. Вследствие этого контакты прерывателя размыкаются позднее, и угол опережения уменьшается.

Несоответствие углов опережения зажигания частоте вращения возникает из-за ослабления пружин или заедания грузиков. Такое несоответствие вызывает детонацию и снижение мощности двигателя, а также увеличение расхода топлива.

Вакуумный регулятор опережения зажигания. Корпус вакуумного регулятора разделен мембраной. Полость регулятора, в которой помещена пружина, сообщается каналом со смесительной камерой карбюратора над дроссельной заслонкой. Полость с противоположной стороны мембраны сообщается с окружающей средой через полость корпуса распределителя. Со стороны последнего на мембране закреплена тяга, связанная с подвижным диском прерывателя, закрепленном на шарикоподшипнике.

При уменьшении нагрузки двигателя вакуум в карбюраторе, а следовательно, и в полости корпуса вакуумного регулятора увеличивается. При этом мембрана, преодолевая сопротивление пружины, прогибается и поворачивает подвижной диск прерывателя против направления вращения кулачка, вследствие чего контакты прерывателя размыкаются раньше, и угол опережения зажигания увеличивается.

При уменьшении вакуума (при увеличении нагрузки двигателя) пружина возвращает детали регулятора в исходное положение, уменьшая угол опережения зажигания.

Неисправность вакуумного регулятора приводит к увеличению расхода топлива, особенно при движении с неполной нагрузкой.

Кроме описанных автоматических регуляторов, распределитель имеет приспособление для ручной регулировки угла опережения зажигания - октан-корректор. Он позволяет устанавливать угол опережения зажигания в зависимости от октанового числа применяемого топлива.

Особенностью контактно-транзисторной системы зажигания является отсутствие в распределителе шунтирующего конденсатора.

При контактно-транзисторной системе зажигания через контакты прерывателя проходит только ток управления транзистора, а не полный ток катушки зажигания, поэтому почти полностью устраняются подгорание и эрозия контактов и их не нужно зачищать.

В то же время необходимо особенно тщательно следить за чистотой контактов, так как ток, проходящий через них, мал и при наличии пленки окиси или масла контакты его не проводят. При замасливании контактов следует их промыть чистым бензином. Если автомобиль длительное время не эксплуатировался и на контактах прерывателя образовался слой окиси, контакты нужно зачистить, т. е. провести по ним абразивной пластиной или мелкой шлифовальной шкуркой со стеклянным покрытием, не допуская съема металла, так как в результате этого сокращается срок службы контактов.

Провода высокого напряжения и свечи зажигания.

Провода высокого напряжения, идущие от распределителя к свечам, имеют изоляцию из поливинилхлоридного пластиката и металлическую жилу в виде спирали.

В наконечниках проводов СЭ110 установлены резисторы на 5,6 кОм для снижения радиопомех.

Свечи зажигания неразборные АИ, с резьбой М 14х 1,25.

Не следует допускать продолжительной работы двигателя на режиме холостого хода с малой частотой вращения коленчатого вала и длительного движения автомобиля с небольшой скоростью на пятой передаче, так как при этом юбочка изолятора свечи покрывается копотью, возникают перебои в работе свечи (при последующих пусках холодного двигателя) и увлажняется топливом загрязненная поверхность изолятора. Если свечи закопчены (копоть на юбочках изолятора сухая), пуск холодного двигателя затруднен; если поверхность изолятора увлажнена топливом, пуск двигателя невозможен.

Исправная работа свечей зажигания в основном зависит от теплового состояния двигателя. При низкой температуре воздуха двигатель нужно утеплять (применять утеплительный чехол, закрывать жалюзи радиатора). После пуска холодного двигателя не следует сразу начинать движение автомобиля, так как при недостаточном прогреве свечей могут появиться перебои в их работе. При движении автомобиля после продолжительной стоянки перед переходом на высшие передачи нужно применять длительные разгоны.

Свечи могут работать с перебоями также при несоблюдении правил пуска двигателя или в том случае, если во время движения осуществляется переобогащение рабочей смеси топливом путем прикрытия воздушной заслонки карбюратора.

Нельзя допускать работу двигателя с излишне большими зазорами между электродами свечей зажигания, так как при этом снижается надежность работы катушки зажигания и распределителя.

При появлении перебоев в работе свечей нужно прочистить их и проверить зазор между электродами, который должен быть в пределах 0,85...1,0 мм (при эксплуатации зимой рекомендуется уменьшить зазор до 0,6...0,7 мм). Чтобы отрегулировать зазор между электродами, надо подогнуть только боковой электрод. При подгибании центрального электрода разрушается изолятор свечи.

Если электроды свечи сильно обгорели, рекомендуется зачистить их надфилем для получения острых кромок, благодаря чему заметно снижается напряжение, необходимое для пробоя искрового промежутка свечи.

Неисправная работа свечей - одна из причин разжижения масла в картере двигателя. При обнаружении разжиженного масла его надо сменить, а свечи проверить и устранить неисправность.

Бесконтактная система зажигания (БСЗ) состоит из датчика-распределителя 68.3706, основного коммутатора 3660.3734, резервного коммутатора 79.3734, катушки зажигания 31.3705 или 27.3705 и свечных экранированных наконечников 4702.3707. Свечи зажигания, провода высокого напряжения и замок зажигания такие же, как у контактно-транзисторной системы зажигания.

Оба коммутатора расположены под капотом на левой стороне передка кабины (резервный коммутатор слева от основного). Катушка зажигания установлена на кронштейне двигателя.

Датчик-распределитель представляет собой восьмиискровый неэкранированный распределитель высокого напряжения с вакуумным регулятором и центробежным автоматом опережения зажигания, с встроенным датчиком положения на эффекте Холла, формирующим импульсы напряжения при прохождении через его зазор стального замыкателя с прорезями.

Принцип работы датчика-распределителя основан на открытии американского физика Э. Холла, сделанном в 1879 г. и заключающемся в следующем. Если в магнитное поле поместить прямоугольную полупроводниковую пластину и к узким ее граням подвести электрический ток, то на широких гранях пластины возникает напряжение, величина которого может быть от десятков микровольт до сотен милливольт. С развитием микроэлектроники удалось создать промышленное производство полупроводниковых пленок и миниатюрных датчиков, включающих постоянный магнит и микросхему с чувствительным элементом.

Датчик Холла работает следующим образом. Когда через зазор проходит металлическая лопасть ротора, магнитный поток шунтируется, и индукция на микросхеме равна нулю. При этом сигнал на выходе из датчика (вывод 7) относительно массы (вывод 8) имеет высокий уровень, т. е. почти равен напряжению питания. Когда через зазор идет вырез (окно) ротора, магнитная индукция на микросхеме максимальна, и выходной сигнал имеет низкий уровень (менее 0,4 В). Образование искры происходит в момент, когда задняя кромка лопасти достигает середины датчика.

Рабочее напряжение питания датчика (вывод 6) - от 6 до 16 В; максимальная сила тока нагрузки (вывод 7) - 20 мА. Датчик работоспособен в диапазоне температур -40°С...+125°С.

Проверку характеристик центробежного автомата и вакуумного регулятора распределителя при необходимости производят на специальном стенде.

Техническое обслуживание датчика-распределителя заключается в периодическом смазывании его узлов, очистке и проверке надежности его разъемов и соединений.

2. Ремонт и техническое обслуживание системы зажигания

Чтобы обеспечить работоспособность автомобиля в течение всего периода эксплуатации, необходимо периодически поддерживать его техническое состояние комплексом технических воздействий, которые в зависимости от назначения и характера можно разделить на две группы:

· воздействия, направленные на поддержание агрегатов, механизмов и узлов автомобиля в работоспособном состоянии в течение наибольшего периода эксплуатации;

· воздействия, направленные на восстановление утраченной работоспособности агрегатов, механизмов и узлов автомобиля.

Комплекс мероприятий первой группы составляет систему технического обслуживания и носит профилактический характер, а второй - систему восстановления (ремонта).

Техническое обслуживание. У нас в стране принята планово-предупредительная система технического обслуживания и ремонта автомобилей. Сущность этой системы состоит в том, что техническое обслуживание осуществляется по плану, а ремонт - по потребности.

Основы техники безопасности

Техника безопасности при ремонте и диагностировании выключателя зажигания, как и электрооборудования в целом, отвечает общим правилам электробезопасности.

При выполнении работ под напряжением 220/380 В следует применять инструменты с изолированными ручками. Изолированные рукоятки такого инструмента, изготовляемые из пластмассы, достаточно надежны, и поэтому при напряжении до 1000 В инструмент является основным защитным средствам. В качестве дополнительных защитных средств при этих работах необходимо применять диэлектрические перчатки и коврики. На каждой перчатке с лицевой стороны должен быть помещен заводской штамп с указанием толщины и номера перчаток, испытательного напряжения (для перчаток, применяемых в электроустановках до 1000 В - 3,5 кВ, а выше 1000 В - 9 кВ) и даты испытания. Диэлектрические перчатки перед использованием следует проверять на отсутствие проколов, порезов или разрывов. Диэлектрическую перчатку следует надевать так, чтобы ее манжета была поверх рукава одежды. Для защиты диэлектрических перчаток от повреждений при производстве грубых работ (например, при переноске вскрытого кабеля, находящегося под напряжением) поверх них надевают брезентовые рукавицы.

Диэлектрические коврики применяются в качестве дополнительного защитного средства только в закрытых электроустановках, оборудованных в сухих помещениях. Диэлектрические коврики изготовляются из резины и должны иметь размеры не менее 50х50 см с рифленой поверхностью. Толщина коврика, включая высоту рифа, должна быть 6±1 мм.

Изолирующие подставки на фарфоровых изоляторах применяют вместо ковриков. Они особенно пригодны в сырых помещениях, где резиновые коврики не смогут обеспечить надежную изоляцию от пола. Так же как и коврики, они предназначены только для закрытых помещений.

Установка изолирующих накладок и колпаков должна производиться двумя лицами с помощью изолирующих штанг или клещей и с применением диэлектрических перчаток.

Защитные очки типа ПО-2 (герметичные) хорошо защищают глаза от воздействия газов, паров, пыли и брызг едких веществ. Их рекомендуется применять при работах с кислотами и щелочами при монтаже и обслуживании аккумуляторных батарей.

При обработке различных твердых материалов рекомендуется применять коробчатые очки типа: С-12 с бесцветными стеклами.

Очки типа С-12 изготовляют в виде двух коробок из пластмассы, соединенных гибким переносьем. Боковые поверхности коробок имеют жестяные накладки с чешуйчатыми отверстиями для вентиляции подочкового простанства.

При эксплуатации аккумуляторных установок необходимо предусмотреть санитарно-гигиенические условия, исключающие профессиональные отравления вредными веществами (пары кислот, свинец и др.), а также устранить опасность ожогов растворами кислоты или щелочи, опасность взрыва гремучего газа, образующегося при разложении электролита в процессе зарядки батареи. Необходимо также соблюдать общие меры электробезопасности.

Во избежание взрыва в помещении аккумуляторной станции за 1,5 ч перед началом зарядки должна включаться приточно-вытяжная вентиляция и отключаться не ранее чем через 1,5 ч по окончании заряда. Категорически запрещается в помещении аккумуляторной курение, зажигание огня и пользование приборами, могущими дать искру.

Для защиты рабочих-аккумуляторщиков от химических ожогов в аккумуляторном помещении необходимо иметь костюм из грубой шерсти; резиновые фартуки, перчатки и сапоги; защитные очки. Кроме того, должен быть необходимый набор посуды и приспособлений для приготовления, хранения и наливания электролита. На случай ожога для его нейтрализации следует иметь 5%-ный раствор соды (для кислотных батарей) и борной кислоты (для щелочных батарей). Переноска бутылей с кислотой или щелочью и переливание их производятся с помощью специальных приспособлений.

Во избежание разбрызгивания и ожогов людей при составлении кислотного электролита следует кислоту постепенно вливать в сосуд с водой (но не наоборот). При этом нужно непрерывно перемешивать раствор.

Занятия 6. Слесарные работы, разметка, опиловка, рубка деталей, заточка инструмента, сверление отверстий, нарезание резьбы.

1. Слесарные работы 
Слесарные работы – это обработка металлов, обычно дополняющая станочную механическую обработку или завершающая изготовление металлических изделий соединением деталей, сборкой машин и механизмов, а так же их регулирование. 

Слесарные работы выполняются с помощью ручного или механизированного слесарного инструмента либо на станках.

Виды слесарных работ: рубка металла, резка металла, ручная правка и гибка деталей, опиливание, обработка отверстий (сверление, зенкерование, развертывание), нарезание резьб вручную, клепка, шабрение, притирка, паяние и лужение

Рубку металла вручную производят зубилом (рис. 175), ударяя по нему молотком («ручником»). Вырубание канавок производят крейцмесселем (рис. 176). Для выравнивания неровностей применяют также пневматические зубила.
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Резку металлов вручную производят ручными ножовками, в которых ножовочное полотно натянуто в станке при помощи винта с барашком. Резку листовых материалов производят ручными ножницами для металла разнообразных конструкций.

Правка деталей вручную производится на правильных плитах, наковальнях и оправках ударами молотка. Гибку производят в холодном или горячем состоянии в тисках или в особых приспособлениях.

Опиливанием удаляют слои металла до 2 мм при помощи напильников. Они разделяются на драчевые (для грубого опиливания), личные (для чистового опиливания), бархатные для отделочного опиливания. Длина напильников бывает от 100 до 400 мм. Напильники бывают плоские, трехгранные, квадратные, круглые, полукруглые и др. Существуют механические напильники, применяемые при слесарных работах.

Сверление отверстий при слесарной обработке производят ручными, электрическими или пневматическими дрелями (рис. 177). При применении электрических и пневматических дрелей могут быть просверлены отверстия диаметром до 25 мм.
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Зенкерование и развертывание производят, закрепляя режущий инструмент в воротки, поворачиваемые вручную. Ручные развертки бывают цилиндрические и конические.

Нарезание резьб вручную производят слесарными метчиками и плашками. Нарезание резьб в отверстиях производят последовательно двумя пли тремя метчиками, помещаемыми в воротки.
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Для нарезания вручную наружных резьб применяют плашки, которые бывают круглыми (рис. 178, а) и призматическими. Круглые плашки (цельные или разрезные) закрепляют в плашкодержателях (рис. 178, б). Призматическая плашка состоит из двух половин, закрепляемых в клуппе (рис. 178, в).

Разметкой называется операция нанесения на обрабатываемую заготовку разметочных линий, определяющих контуры будущей детали или места, подлежащие обработке. Бывает плоской и пространственной. Точность, достигаемая при обычных методах разметки, составляет примерно 0,5 мм.

Плоская разметка выполняется на поверхности плоских деталей, на полосовом или листовом материале, заключается в нанесении на заготовку контурных параллельных и перпендикулярных линий(рисок), окружностей, дуг, углов, осевых линий, разнообразных геометрических фигур по заданным размерам или контуров различных отверстий по шаблонам.

Пространственная разметка наиболее распространена в машиностроении; по приемам она существенно отличается от плоской.

Заточка инструмента

Всякий режущий инструмент тупится в процессе работы, и поэтому его нужно время от времени затачивать. Эту операцию лучше и легче всего вести на заточном станке или другом механическом точиле.      

[image: image39.png]3aTouka 3YBUNa HA 3ATOUHOM CTaHKE




Заточка зубила и крейцмейселя. Взяв зубило в руки, его осторожно прикладывают к вращающемуся кругу и двигают влево и вправо с легким нажимом. Заточке подвергают попеременно обе грани. Угол между ними — угол заточки — может быть различным и изменяется в зависимости от твердости обрабатываемого материала в следующих пределах: для алюминия и цинка — 35°, меди и латуни — 45°, стали — 60°, чугуна и бронзы — 75°. Углы заточки удобнее всего проверять по шаблону.

Заточка сверл. На рисунке ниже изображена передняя часть спирального сверла.
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Передняя часть спирального сверла

Винтообразные канавки по оси сверла служат для удаления стружки. Ребро между плоскостью канавки и задней поверхностью является режущей кромкой. Угол между кромками делается обычно в 116—118°, однако он может меняться, в зависимости от твердости обрабатываемого материала, от 90 до 140°. Сверло при заточке держат левой рукой, возможно ближе к передней части, а правой рукой — за хвостовик, покачивая сверло плавным.
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Заточка сверла

При этом нужно соблюдать следующие условия: а) режущие кромки должны быть симметричны, иметь одинаковый угол наклона и одинаковую длину; б) поперечная кромка должна составлять с режущей кромкой угол в 55°. Правильность заточки проверяется по шаблону.
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2. Разметка, опиловка, рубка деталей, заточка инструмента 
3. Сверление отверстий, нарезание резьбы.

Занятия 7. Снятие двигателя с машины и установка его на машину.
1.Снятие двигателя с машины.
Двигатель подлежит замене (снятию) при следующих неисправностях:

— износ деталей цилиндро-поршневой группы;

— износ вкладышей или шеек коленчатого вала;

— износ деталей газораспределительного механизма;

— механические повреждения (пробоины, обрыв шатуна заклинивание поршня).

Внешними признаками неисправностей двигателя являются: снижение мощности, повышенная дымность, увеличенный расход топлива и масла, падение давления масла ниже установленной нормы, стуки.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 1

Инструмент и приспособления:
ключи
8X10,
12X13,

14X17, 17X19 (2 шт.),
22x24 и 27X30 (2 шт.), головки

сменные 13, 17 и 19, вороток, отвертка, подъемно-транспортное и грузозахватное приспособления, плоскогубцы, молоток, лопатка-вороток 594416, посуда для смазки, масла и охлаждающей жидкости, кисть, подставка, ключ динамометрический КРМ-60.

Трудозатраты — 9,0 чел.-ч.

Снятие двигателя

1. Отсоединить электропровода от выводов «•?» и «—> аккумуляторных батарей,

2. Вывернуть пробку сливного отверстия и слить масло из картера двигателя. Ввернуть пробку.

3. Вывернуть пробку и слить масло из системы гидроусилителя рулевого управления. Ввернуть пробку.

4. Разъединить штекерный раз>ем передних фонарей и указателей поворотов.

5. Слить охлаждающую жидкость из системы охлаждения двигателя (см, операционную карту I 11, переходы 1—4).

6. Ослабить затяжку хомута и отсоединить воздухопровод от воздушного фильтра, вывернуть болты хомутов крепления воздушного фильтра к кронштейну, снять воздушный фильтр.

7. Ослабить затяжку хомутов и отсоединить питающие дренажные топливопроводы в соединении со шлангами 1 (рис. 1), вывернуть болт 2 крепления скобы, снять скобу 3.

8. Отсоединить рычаг от передней тяги привода управления коробкой переключения передач.

9. Отвернуть гайки 1 (рис. 2) и 2, отсоединить маслопроводы 4 низкого и высокого давления гидроусилителя рулевого управления,

10. Вывернуть болты и снять дублирующий выключатель 6 стартера и отсоединить электропровода.

11. Ослабить хомут и снять шланг 5 с трубки вспомогательного тормоза.

12. Ослабить хомут и отсоединить подводящий шланг отопителя кабины от патрубка водяной трубы.

13. Снять водяной радиатор (см. операционную карту № 11, переходы 5—16).

14. Вывернуть болты и отсоединить патрубок от водяного насоса. Снять патрубок в сборе с коленом и шлангами.

15. Отсоединить электропровода и штекеры от деталей электрооборудования:

— датчиков температуры охлаждающей жидкости;

— датчика аварийного падения давления масла и сигнализатора засоренности полнопоточного фильтра;

— факельных свечей;

— генератора;

— электромагнитного клапана;

— тахометра;

— стартера.

16. Отвернув накидные гайки, снять трубку от компрессора к регулятору давления.

17. Отвернуть гайки крепления левого и правого выпускных коллекторов от приемных труб глушителя.

18. Вывернуть болты крепления правого и левого кронштейнов силового агрегата к подушкам передней опоры.

19. Снять пружину с рычага вилки выключения сцепления, вывернуть болты и отсоединить пневмогидроусилитель сцепления от картера сцепления, оставив висеть его на трубопроводах.

20. Ослабить хомуты и отсоединить трубопроводы подвода охлаждающей жидкости к блоку от подогревателя и отвода из блока в подогреватель.

21. Ослабить хомут и отсоединить шланг предпускового подогревателя от коробки термостатов.

22. Вывернуть болты крепления картера сцепления по периметру.
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23. Зацепив крюками подъемно-транспортного приспособления за рым-болты, вывесить двигатель и, переместив eri вперед, разъединить с коробкой передач.

24. Поднять двигатель над рамой, развернуть его влево на 90° и переместить на подставку.

Примечание. Для более свободного перемещения двигателя вперед рекомендуется предварительно снять передний колпак полнопоточного фильтра очистки масла.
2.Установка двигателя на машину 
25. Зацепить крюки подъемно-транспортного приспособления за рым-болты, поднять двигатель и поместить в моторный отсек. Подать двигатель назад, чтобы шлицы первичного вала вошли в шлицы ступиц ведомых дисков сцепления, и состыковать с коробкой передач.

26. Ввернуть болты крепления картера сцепления к картеру маховика со стороны коробки передач с пружинными шайбами, со стороны двигателя — с плоскими и пружинными шайбами.

27. Ввернуть болты крепления правого и левого кронштейнов силового агрегата с плоскими шайбами к подушкам передней опоры.

28. Подсоединить шланг предпускового подогревателя к коробке термостатов, закрепить хомутом.

29. Подсоединить трубопроводы подвода охлаждающей жидкости к блоку от подогревателя и отвода из блока в подогреватель и закрепить хомутами.

30. Подсоединить к картеру сцепления пневмогидроусилитель верхним болтом с пружинной шайбой через скобу оттяжной пружины и нижним болтом с пружинной шайбой. Надеть пружину на скобу и рычаг вилки выключения сцепления.

31. Подсоединить через асбостальные прокладки приемные трубы глушителя к левому и правому выпускным коллекторам гайками с пружинными шайбами.

32. Подсоединить накидными гайками трубку от компрессора к регулятору давления.

33. Подсоединить электропровода и штекеры к деталям электрооборудования:-

— стартеру;

— тахометру;

— электромагнитному клапану;

— генератору;

— факельным свечам;

— датчикам аварийного падения давления масла и сигнализатора засоренности полнопоточного фильтра очистки масла;

— датчикам температуры охлаждающей жидкости.

34. Установить водяной радиатор (см. операционную карту № 11, переходы 17—30).

35. Подсоединить трубку отопителя кабины к патрубку отбора воды на правой водяной трубе, затянуть хомут.

36. Подсоединить патрубок в сборе с коленом и шлангами к водяному насосу болтами с плоскими и пружинными шайбами.

37. Надеть шланг 5 (рис. 2) на трубку вспомогательного тормоза, затянуть хомут.

38. Подсоединить дублирующий выключатель 6 стартера к кронштейну рычага переключения передач болтами с пружинными шайбами.

39. Подсоединить маслопроводы 4 к гидроусилителю рулевого управления накидными гайками / и 2.

40. Подсоединить рычаг к передней тяге привода управления коробкой передач.

41. Подсоединить шланги 1 (рис. 1*) к питающим и дренажным топливопроводам, затянуть хомуты. Закрепить топливопроводы скобой 3, ввернуть болт 2 с пружинной шайбой.

42. Установить воздушный фильтр, закрепив его хомутами на кронштейне. Подсоединить к фильтру воздухопровод от двигателя, затянуть хомут. Проверить герметичность впускного тракта.

43. Залить масло в картер двигателя до отметки «В» на указателе уровня.

44. Залить охлаждающую жидкость в систему охлаждения двигателя (см. операционную карту № 11, переходы 31, 33—35).

45. Соединить штекерный разъем подфарников и указателей поворотов.

46. Подсоединить электропровода к аккумуляторным батареям.

47. Пустить и прогреть двигатель. Проверить работу двигателя, правильность регулировки привода сцепления, заслонки жалюзи, тяг привода управления подачей топлива, правильность подключения приборов электрооборудования.

Технические условия. Течь масла, топлива и охлаждающей жидкости не допускается.

48. Остановить двигатель и спустя 4—5 мин долить масло в картер до отметки сВ> на указателе уровня.

Занятия 8. Замена поршневых колец, вкладышей подшипников коленчатого вала и масляного насоса. Обработка и замена седла клапана. Притирка клапанов по седлу. Замена прокладки головки блока, клапана, сальника водяного насоса, карбюратора, бензонасоса, форсунки.

1.Замена поршневых колец, вкладышей подшипников коленчатого вала и масляного насоса. 
2.Обработка и замена седла клапана. Притирка клапанов по седлу.
3.Замена прокладки головки блока, клапана, сальника водяного насоса, карбюратора, бензонасоса, форсунки.
      1)      ЗАМЕНА ПОРШНЕВЫХ КОЛЕЦ

Поршневые кольца подлежат замене при следующих неисправностях:

— чрезмерный износ поршневых колец;

— заедание («залегание») поршневых колец в канавках поршня;

— разрушение и потеря упругости колец.

Основными внешними признаками указанных неисправностей являются повышенный расход масла двигателем при отсутствии потеканий и снижение мощности двигателя.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 17

Инструмент и приспособления: ключи 8x10, 1.2x13, 17х Х19, 22X 24 и 27X30, головки сменные 13, 14, 17 и 19, вороток, молоток, зубило, отвертка, лопатка-вороток 594416, лопатка монтажная 4310-3901223, тиски, шабер трехгранный, съемник И801.17.000, приспособления И801.08.000 и И801.00.001-01, стержень деревянный, посуда для масла и топлива, кисть волосяная, ветошь, домкрат, подставка, ключ динамометрический КРМ-60.

Трудозатраты—14,9 чел.-ч. 

Снятие поршневых колец

1. Снять масляный насос (см. операционную карту № 8, переходы 1—8).

2. Снять головки цилиндров с блока цилиндров (см. операционную карту № 4, переходы 2—И).

3. Очистить нагар с верхнего пояска гильз цилиндров.

4. Отвернуть гайки 11 (рис. 35) болтов 9 крепления крышки 10 шатуна первого цилиндра, повернув первую шатунную шейку в нижнее положение за маховик через передний люк картера сцепления.

5. Съемником И801.17.000 (рис. 36) снять нижнюю крышку шатуна.

6. Деревянным стержнем вытолкнуть вверх поршень 6 (рис. 35) в сборе с шатуном 8.

Проверить наличие номера цилиндра на крышке 10 нижней головки шатуна и на шатуне и при необходимости нанести его. Установить крышку на шатун и закрепить болта ми и гайками, не затягивая их.
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7. Установить поршень в сборе с шатуном в тиски и приспособлением И801.08.000 (рис. 37) снять компрессионные поршневые кольца 2 (рис. 35) и 3. Маслосъемные кольца 1 снимать без приспособления.

8. Очистить верхний поясок гильз цилиндров, днище, канавки и маслоотводящие отверстия поршня от нагара, промыть детали поршней дизельным топливом, протереть шейки коленчатого вала, вкладыши и постели под них в шатуне и крышке шатуна.

9. Повторить переходы 3—8 для поршней других цилиндров.

Установка поршневых колец

10. Установить пружинный расширитель 13 (рис. 35) в канавку поршня, затем установить маслосъемное кольцо 1.

Примечание. Замок маслосъемного кольца и стык расширителя развернуть в противоположные стороны.

Примечания: 1. Верхнее компрессионное кольцо должно быть покрыто молибденом, нижнее — хромом.

2. Компрессионные кольца устанавливать скошенной стороной и клеймом «Верх» или «Тор» к днищу поршня.

3. Замки поршневых колец на поршне развести на 120° относительно друг друга.

12. Снять крышку 10 шатуна первого цилиндра, установить вкладыши 12 в крышку и нижнюю головку шатуна 8.

13. Повернуть коленчатый вал первой шатунной Шейкой в нижнее положение за маховик через передний люк картера сцепления.

14. Приспособлением И801.00.001-01 (рис. 38) установить поршень в сборе с поршневыми кольцами и шатуном в соответствующий цилиндр, сориентировав смещение выточек на поршне под клапаны к развалу блока, направляя при этом снизу шатун на шейку коленчатого вала.

15. Установить крышку 10 (рис. 35) шатунного noдшибника, соблюдая парность крышки с шатуном, подкрышку гайками 11 до полного совмещения с шатунов»

Примечания:
1.
Поверхности разъема должны быть чистыми, без забоин и задиров.

2. Рабочие поверхности крышек шатунов, шей и шеек коленчатого вала смазать моторным лом.

16. Отвернуть гайки 11 шатунных болтов 9 на двг оборота, а затем завернуть с моментом затяжки 1 127,5 Н‘М (12—13 кгс-м), поворачивая коленчатый вал в удобное для затяжки положение.

17. Повторить переходы 10—16 для поршней других цилиндров.

18. Установить головки цилиндров (см. операционную карту № 4, переходы 17—34).

19. Установить масляный насос (см. операционную карту № 8, переходы 12)
20. Пустить двигатель и проверить работу кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов,

герметичность систем охлаждения и питания двигателя ливом.

Технические условия. Не допускаются стуки зораспределительном и кривошипно-шатунном механизмом: мах, течь охлаждающей жидкости, масла и топлива.
ЗАМЕНА ВКЛАДЫШЕЙ КОРЕННЫХ И ШАТУННЫХ ПОДШИПНИКОВ

Вкладыши подшипников подлежат замене при износе и повреждении антифрикционного слоя вкладышей.

Внешними признаками указанных неисправностей являются стуки в двигателе и понижение давления в системе смазки при исправных узлах и приборах системы смазки.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 16

Инструмент и приспособления: ключи 12X13, 17x19, 22x24 и 27x30, головки сменные 13, 19 и 24, вороток, отвертка, ключ динамометрический КРМ-60, набор щупов, посуда для масла, съемники И801.17.000 и И801.18.000, кисть волосяная, проволока медная, шабер трехгранный, ветошь.

Трудозатраты— 15 чел.-ч.

Снятие вкладышей шатунных подшипников

1. Снять масляный насос (см. операционную карту № 8, переходы 1—8).

2. Отвернуть гайки болтов крепления крышек шатунов, снять крышки (см. операционную карту № 17, переходы 4 и 5).

3. Вынуть вкладыши из постелей нижних головок и крышек шатунов.

Примечание. Проверить осмотром состояние вкладышей, постелей и шатунных шеек коленчатого вала. При наличии задиров шеек коленчатый вал подлежит обработке под ремонтный размер.

4. Прочистить маслопроводящие отверстия шатунной шейки и, проворачивая коленчатый вал, протереть шейку.

Установка вкладышей шатунных подшипников

5. Смазать моторным маслом вкладыши и постели пол них в шатунах и крышках, шейки коленчатого вала,

6. Установить новые вкладыши в крышку и нижние головки шатунов.

7. Установить крышки шатунов с вкладышами, завернуть гайки крепления шатунных болтов (см. операционную карту № 17, переходы 15 и 16).

Снятие вкладышей коренных подшипников

8. Снять стартер.

9. Вывернуть стяжные болты 4 (рис. 33) и болты 5 крепления крышки коренного подшипника третьей опоры,
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1 — коленчатый вал; J —полукольца упорного подшипника; 3 и 8 — крыш* ки подшипников; 4 — стяжной болт с плоской шайбой; 5 — болт крепления крышки подшипника с плоской шайбой; 6 и 7 — вкладыши подшипника

• 10. Съемником И801.18.000 (рис. 34) снять крышку 3 (рис. 33) коренного подшипника третьей опоры, вынуть нижний вкладыш 7 из коренной шейки, протереть крышку.

 Вынуть верхний вкладыш 6 из блока цилиндров, протолкнув его щупом.

12. Снять полукольца 2 упорного подшипника коленчатого вала.

13. Вращая коленчатый вал через передний люк Ка сцепления, протереть шейки вала, прочистить маслоподводящие каналы.

установка вкладышей коренных подшибников

14. Смазать моторным маслом вкладыши и постели под них в крышках и шейки коленчатого вала.

15. Установить новые вкладыши: верхний (с отверстием)—в блок цилиндров, заводя его по шейке коленчатого вала, нижний — в крышку коренного подшипника.

Примечания: 1. При установке должно быть обеспечено соответствие размеров вкладышей и шеек коленчатого вала.

2. Замки верхних и нижних вкладышей должны находиться с одной стороны.

, 16. Установить полукольца 2, крышку коренного подшипника в гнездо и затянуть предварительно болтами 5 с плоскими шайбами с моментом 88,3—117,7 Н*м (9—12 кгс*м) и стяжными болтами 4 с плоскими шайбами с моментом 49— 58,9 Н‘М (5—6 кгс-м). Окончательный момент затяжки болтов крепления крышек коренных подшипников 206— 230,5 Н*м (21—23,5 кгс*м), стяжных болтов — 80,4— 90,2 Н*м (8,2—9,2 кгс«м).

17. Выполнить переходы 9—15 для остальных коренных опор в последовательности 2, 4, 1, 5.

Примечания: 1. При установке крышек соблюдать совпадение порядкового номера крышки с порядковым номером опоры на блоке цилиндров. Нумерация опор на блоке начинается от переднего торца.

2. Более длинные стяжные болты устанавливать с правой стороны.

3. Нижние полукольца упорного подшипника устанавливать одновременно с крышкой заднего подшипника, сторона полукольца с канавкой должна прилегать к упорным торцам коленчатого вала. Перед установкой полукольца смазать моторным маслом.

ЗАМЕНА МАСЛЯНОГО НАСОСА

Масляной насос подлежит замене (снятию) при отсутствии давления масла в системе смазки после пуска двигателя при нормальных вязкости и уровне масла в картере, исправных подшипниках коленчатого вала, датчике и указателе давления масла, предохранительном клапане насоса, отрегулированном на давление 784,8—833,85 кПа (8— 8,5 кгс/см2).

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА || 8

Инструмент и приспособления: ключи 12X13, 17X19 (2 шт.) и 27x30, головки сменные 12, 13, 14 и 19, вороток, отвертка, молоток, домкрат, подставка, посуда для масла и топлива, ветошь.

Трудозатраты — 2,9 чел.-ч.

Снятие масляного насоса

1. Отсоединить электропровода от выводов |ш| и «—| аккумуляторных батарей.

2. Вывернуть пробку сливного отверстия картера двигателя и слить масло. Ввернуть пробку.

3. Приподнять переднюю часть автомобиля и установить подставку под первую поперечину рамы.

4. Ослабив хомут, отсоединить от угольника масляного картера шланг слива масла из радиатора.

5. Сиять пружину с рычага вилки выключения сцепления, «вернуть болты и отсоединить пневмогидроусилитель сцепления от картера сцепления, оставив его висеть на трубопроводах,

6. Вывернуть болты, отвернуть гайки крепления масляного картера и снять его.

Примечание. В случае «прикипания» картера постучать по нему с боков через деревянную прокладку.

7. Вывернуть болты 4 (рис. 15) и 6, снять всасывающую трубку 5 с трубкой 3 клапана "системы смазки.

8. Вывернув болты 2, снять масляный насос 1.

9. Промыть в дизельном топливе чашку заборника и трубки масляного насоса.

Установка масляного насоса

10. Установить масляный насос на блок двигателя, «вернуть болты 2.

11. Подсоединить к насосу всасывающую трубку 5 в сборе с заборникой и трубкой 3 клапана системы смазки.

12. Установить масляный картер с прокладкой в пить болтами и гайками с пружинными шайбами. 3j

13. Подсоединить к картеру сцепления пневмогадв!^ литель верхним и нижним болтами с пружинными шам ч и скобой оттяжной пружины, надеть пружину на СКо«а>,,| рычаг вилки выключения сцепления.

.14. Подсоединить шланг слива масла из раднатоп Щ угольнику масляного картера и закрепить хомутом; Ц

15. Залить масло в картер двигателя до отметки «В» 1 указателе уровня.

- 16. Подсоединить электропровода к аккумуляторным Г] тареям.

17. Вынуть подставку из-под передней части автомоЯ

18. Пустить и прогреть двигатель. Проверить герм«^| ность системы смазки, правильность регулировки привои 1 сцепления.

Технические условия. Течь масла из картера Ri пускается.

19. Остановить двигатель и спустя 4—5 мин долить Ш ло в картер до отметки «В» на' указателе уровня.

2.Обработка и замена седла клапана. Притирка клапанов по седлу.
Клапаны подлежат притирке при нарушении герметичности их посадки вследствие появления раковин и нагара на рабочих фа​сках клапанов и седел.
Внешними признаками нарушения герметичности закрытия клапанов являются падение компрессии в цилиндрах и снижение мощности двигателя при нормальных зазорах между клапанами и коромыслами (см. приложение 1, пп. 5 и 10).
Зазоры между клапанами и коромыслами регулировать при следующих неисправностях:
1.  Увеличенный зазор  между клапанами и коромыслами, при котором возникает характерный стук клапанов.
2.  Уменьшенный зазор между клапанами и коромыслами, при котором снижается компрессия в цилиндрах, падает мощность и затрудняется пуск двигателя.
Внешними признаками уменьшенного зазора в клапанах при исправных системах питания и зажигания являются:
—  у впускного клапана — «чихание» в карбюратор;
—  у выпускного клапана — «выстрелы» в глушителе.
ОПЕРАЦИОННАЯ  КАРТА № 17
Инструмент и приспособления: ключи 5,5x7, 9x11, 8X10, 10X12, 12X14, 14X17, 17X19, 19x22, 22X24; отвертка 175X0,7; молоток 0,8; кернер 6; микрометр 0—25 мм; штангенциркуль 150; молоток 0,5; набор щупов № 2; молоток медный; ключ торцо​вый 22; шабер плоский; шабер трехгранный; ключ регулировочный для натяжения ремня компрессора; приспособление для установки головки блока цилиндров; тиски 120; плоскогубцы 160; съемник клапанов; дрель для притирки клапанов; резиновая присоска; во​роток; удлинитель; напильник личной плоский; пружина; кисть волосяная; протирка-ерш; масленка для жидкой смазки; банка для притирочной пасты; банка для бензина; противень; посуда для охлаждающей жидкости; линейка металлическая 500; банка для масла; мел; пусковая рукоятка; ключ 375-3901123; ключ для гаек выпускной трубы; монтажная лопатка; нож; головки 14, 17, 19; ключ-коловорот, шланг с наконечником для обдува сжатым воз​духом; ванна для выварки деталей. 
Трудозатраты: 11,2 чел.-ч.
Содержание операции (перехода)
Инструмент и приспособления
Притирка клапанов
1.  Снять   правый   выпускной   газопровод '(см. операционную карту № 11, переходы 1...6, 8)
2.  Снять   левый    выпускной   газопровод (см. операционную карту №  И, переходы 1, 5 ...8).
3.  Снять впускной  газопровод   (см.  опе​рационную  карту  №  12, переходы   1... 13)
4.  Снять правую головку блока цилинд​ров  (см. операционную карту № 13, пере​ходы 3... 19)
5.  Снять  левую  головку  блока   цилинд​ров  (см. операционную карту №  14, пере​ходы 3... 11)
6.  Положить обе головки блока на верс​так, пометить порядковые номера клапанов
Примечание.   Наносить   метку выпускных клапанов не допускается
7.  Закрепить приспособление   для   уста​новки головок блока  цилиндров в тисках. Установить на него правую головку блока головками клапанов вниз   (рис. 32)
8.  Сжать пружину  /  выпускного  клапа​на до полного выхода сухарей 3 из конуса тарелки 2 пружины и снять сухари.
Приспособление) для уста​новки   головки   бло​ка   цилиндров,   тис​ки 120

Съемник клапа​нов, молоток медный и Содержание операции (перехода)

Освободить и снять пружину 3 (рис. 33), снять клапан 1, тарелку 4 пружины, пру​жину и механизм 2 вращения клапана

Инструмент и приспособления

Установочные штифты для у становий голо вок двигателей ЗИЛ-130 и ЗИЛ-375

Примечание. Перед сжатием пружин клапанов уда​рить слегка медным молотком по тарелке клапанной пру​жины для облегчения отделения сухарей.

9. Повторить   переход 8 для  остальных        Съемник выпускных клапанов

10.  Сжать пружину 1  (рис. 32)  впускно​го клапана   до   полного выхода сухарей 3 из конуса тарелки 2 пружины и снять су​хари. Освободить и снять пружину, спять клапан 1  (рис. 34), тарелку 5, манжету 4 и шайбу 2 пружины

11.  Повторить переход 10 для остальных впускных клапанов

12.  Снять с  приспособления  правую  го​ловку  и установить левую  головку  блока цилиндров

13.  Повторить переходы  8... 11   для кла​панов левой головки блока цилиндров

14. Очистить от нагара клапаны и седла клапанов, промыть керосином пружины клапанов, тарелки и шайбы пружин, меха​низмы вращения

Инструмент и приспособления

Шабер трехгран​ный,          противень, кисть волосяная, протирка-ерш, ван​на для выварки де​тален

Примечание. Очистку деталей от нагара производить химическим способом (см. Указания по подготовке и прове​дению ремонта автомобилей, пункт 10) или смочив детали керосином на 4... 6 ч. Очистка нагара всухую не допускается, так как попадание частиц нагара внутрь  (особенно при  ?а-
боте двигателя на этилированном бензине)  оказывает вред​ное воздействие на организм человека
15. Проверить техническое состояние кла​панов, пружин и седел. Подобрать клапаны и пружины взамен негодных
Инструмент и приспособления
Микрометр 0... 25  мм,  штанген​циркуль 150
Технические условия: 1. Заедание клапанов в на​правляющих втулках при их поступательном и вращатель​ном движении не допускается.
2. Предельно допустимые размеры стержней клапанов приведены в табл. 4.
3.  Высота цилиндрической части головки клапана должна быть не менее 0,3 мм.
4.  Высота    пружины    клапана    в    свободном    состоянии должна быть не менее 58 мм.
16. Переставить левую головку блока ци​линдров на приспособлении седлами клапа​нов вверх
Приспособление для установки голо​вок   блока   цилинд​ров, тиски 120
Пружина
17. Под головку притираемого клапана установить пружину с небольшой упруго​стью и вставить стержень клапана в отвер​стие направляющей втулки
Примечание. Длина пружины должна быть такой, чтобы она могла удерживать головку клапана на расстоянии 5... 7 мм от седла клапана
18. Нанести на фаски головки клапана и седла тонкий слой притирочной пасты, при​жать клапан дрелью к седлу и, вращая клапан попеременно вправо и вле​во, притереть клапан
Дрель    для    при​тирки клапанов, ре​зиновая      присоска, байка    для    прити​рочной пасты, кисть волосяная
После каждого оборота рукоятки дрели ослаблять нажатие на клапан
Технические условия. Притирку клапанов ведут до тех пор, пока на рабочих фасках головки клапана и сед​ла не образуется матовая полоска в виде замкнутого кольца шириной не менее половины ширины фаски
19. Повторить переходы 17 и 18 для ос​тальных клапанов левой головки блока ци​линдров
20. Тщательно промыть седла клапанов и клапаны керосином, обдуть головку ци​линдров и клапаны сжатым воздухом и проверить качество притирки
Дрель для при​тирки клапанов, ре​зиновая присоска, банка для прити​рочной пасты, кисть волосяная
Противень, кисть волосяная, шланг с наконечником для сжатого воздуха
Инструмент и приспособления
Технические условия. Для проверки качества при​тирки нанести мягким карандашом на притертые поверхно​сти фаски клапана поперечные линии, вставить клапан на место и несколько раз повернуть его вправо и влево. Если все линии стерлись, то клапан притерт хорошо
21. Снять с приспособления левую го​ловку и установить правую головку блока цилиндров седлами клапанов вверх
22. Выполнить     переходы     17... 20    для клапанов правой головки блока цилиндров
23.  Переставить  головку  блока  цилинд​ров на  приспособлении  седлами  клапанов вниз
24.  Смазать стержень выпускного клапа​на маслом АС-8.
Установить клапан 1 (рис. 33) в направ​ляющую втулку головки блока и, придер​живая клапан рукой, установить на него механизм 2 вращения клапана, пружину 3 и тарелку 4 пружины.
Сжать пружину 1 (рис. 32), вставить су​хари 3 и, плавно уменьшая сжатие пружи​ны, освободить ее
25.  Повторить переход 24 для остальных выпускных клапанов правой головки блока цилиндров
26.  Смазать стержень впускного клапана маслом АС-8.
Установить клапан 1 (рис. 34) в направ​ляющую втулку головки блока и, придер​живая клапан рукой, установить на него Шайбу 2 пружины, пружину 3, манжету 4 и тарелку 5 пружины.
Приспособление для установки голо​вок  блоков  цилинд​ров, тиски 120
Дрель для при​тирки клапанов, пружина, резиновая присоска, банка для притирочной пасты, кисть волосяная (2 шт.), противень
Приспособление для установки голо​вок  блоков  цилинд​ров, тиски 120
Съемник клапа​нов, банка для мас​ла, кисть волосяная
То же
Съемник клапа​нов, банка для мас​ла, кисть волосянаяСжать пружину 1 (рис. 32), вставить су​хари 3 и, плавно уменьшая сжатие пружи​ны, освободить ее
27.  Повторить переход 26 для остальных впускных  клапанов  правой  головки  блока цилиндров
28.  Снять правую головку блока цилинд​ров с приспособления.
Установить на приспособление левую го​ловку блока цилиндров седлами клапанов вниз
29.   Выполнить   переход   24 для  выпуск​ных клапанов левой головки блока цилин​дров
30.  Выполнить переход 26 для впускных клапанов  левой  головки  блока  цилиндров
31.  Снять левую головку  блока  цилинд​ров с приспособления
32.  Установить  на  блок  цилиндров  про​кладку   головки   и   правую   головку   блока цилиндров в сборе (см. операционную кар​ту № 13, переходы 20 ...25)
33.  Установить  на   блок  цилиндров  про​кладку головки и левую головку блока ци​линдров в сборе с  клапанами   (см. опера​ционную карту № 14, переходы 12... 14)
34.  Затянуть   болты   крепления   левой и правой головок блока цилиндров  (см. опе​рационную карту № 13, переход 26)

3.Замена прокладки головки блока, клапана, сальника водяного насоса, карбюратора, бензонасоса, форсунки.
Замена прокладки головки блока
К блоку цилиндров прикреплен картер маховика. На крышке его нижней половины имеется отверстие для слива масла, попавшего в картер маховика.

Момент затяжки болтов крепления картера маховика к блоку 5,5—7,0 кгс-м. Для болтов крепления нижней части картера маховика момент 3,0—3,5 кгс-м.

Голопка блока нз алюминиевого сплава со вставными седлами и направляющими клапанов. Между блоком и головками установлены асбостальпые прокладки. Каждая головка прикреплена к

блоку цилиндров семнадцатью болтами, которые надо затягивать на холодном двигателе (момент затяжки 9—11 кгс-м).

Для обеспечения полного прилегания плоскостей головки и блока соблюдайте порядок затягивания болтов, указанный на 15. После замены головки блока цилиндров первый раз подтягивайте болты через 1000 км пробега.

После каждой подтяжки болтов крепления головок проверьте и отрегулируйте зазоры в клапанном механизме.

После каждого снятия прокладок головки блока во избежание попадания воды внутрь резьбовых отверстий прокладку вокруг отверстий смажьте с двух сторон невысыхающей уплотннтсльной пастой. При замене прокладок головок блока прочистите все водяные отверстия в головке и блоке цилиндров.

Прокладку крышки головки блока цилиндров установите рифленой поверхностью к крышке.

Затяните ганки крепления крышки головки блока равномерно (момент затяжки 0,5—0,6 кгс-м).

Выпускные газопроводы из ковкого чугуна, составные из трех частей, уплотненные асбостальными прокладками со стяжными хомутами. Стык прокладки должен быть расположен под стяжным болтом хомута. Момент затяжки болтов 1,4—1,7 кгс-м.

Гайки крепления выпускного газопровода затягивайте в такой последовательности: средний фланец — нижняя гайка, затем верхняя гайка (момент затяжки 4,4—5,6 кгс-м), крайние фланцы (момент затяжки 2,8—3,6 кгс-м).

[image: image46.png]



ЗАМЕНА ВОДЯНОГО НАСОСА
Водяной насос подлежит замене (снятию) при следующих ос​новных неисправностях:
1.  Течь охлаждающей жидкости  через  контрольное отверстие в нижней части водяного насоса вследствие неисправности уплот​нения вала или повреждения корпуса.
2.  Износ подшипников, вызывающий люфт вала и шум в водя​ном насосе при работе двигателя при наличии смазки в подшип​никах.
3.  Разрушение   крыльчатки,   вызывающее  перегрев  двигателя при  исправном  термостате,  открытых жалюзи  радиатора,  отсут​ствии накипи в системе охлаждения и при нормальном уровне ох​лаждающей жидкости в радиаторе (при снятой пробке радиатора не наблюдается циркуляция охлаждающей жидкости во время ра​боты двигателя).
4.  Разрушение прокладки или механические повреждения (трещины, отколы)    корпуса,  вызывающие   течь  охлаждающей  жидости.
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ОПЕРАЦИОННАЯ  КАРТА №8

Инструмент и приспособления: ключи 10X12, 17X19, 19x22; ключ торцовый 14; ключ регулировочный для натяжения ремня компрессора; отвертка 175X0,7; молоток 0,5; плоскогубцы 160; монтажная лопатка; посуда для охлаждающей жидкости.

Трудозатраты: 1,3 чел.-ч.
Содержание операции (перехода)

Инструмент и приспособления

Посуда для ох​лаждающей жидко​сти

Отвертка 175X0,7

Снятие водяного насоса
1.  Открыть капот двигателя

2.  Снять     пробку     радиатора,    открыть сливные краны системы охлаждения и слить охлаждающую жидкость

3.  Ослабить хомуты крепления отводного шланга    к   радиатору   и    снять   отводной шланг радиатора

4.  Снять ремни привода  генератора,  на​соса  гидроусилителя   руля   и   компрессора. (См. операционную карту № 20, переходы 1...6)

5.   Отвернуть  накидные  гайки  штуцеров и отсоединить трубки 9 (рис. 4) от датчи​ка   10 ограничителя  оборотов  и   карбюра​тора 2
6.  Ослабить    хомут    крепления   шланга подводного   патрубка   водяного   насоса   и снять шланг с патрубка.

Ослабить хомут   крепления   шланга ото-пителя кабины и снять шланг

7.  Отвернуть гайку и отсоединить трубку 10  (рис.  18)  отвода охлаждающей жидко​сти от компрессора

Ключ 10X12

Отвертка 175x0,7

Ключ 19X22

Примечание. На автомобилях, выпускаемых с ноября 1969 г., вместо трубок 10 и 20 охлаждения компрессора уста​навливаются шланги 18 (рис. 75) и 31. На этих автомобилях вместо перехода 7 выполнить переход 8.

8.  Ослабить   затяжку   хомута   и   снять шланг 31  с угольника 8 водяного  насоса

9.  Ослабить затяжку хомута 12 (рис. 16) и снять шланг //

Отвертка 175x0,7 Отвертка 175x0,7
ЗАМЕНА   КАРБЮРАТОРА

Карбюратор подлежит замене (снятию) при следующих основ​ных неисправностях:

1.  Переобогащенне смеси,  неустранимое  регулировкой  уровня топлива в поплавковой камере.

Внешними признаками богатой смеси являются: перерасход топлива, «выстрелы» из глушителя, темная окраска отработавших газов, перегрев двигателя, отложение черной копоти на свечах зажигания.

2.  Переобеднение   смеси,   неустранимое   регулировкой   уровня топлива в поплавковой камере и продувкой жиклеров. Внешними признаками  бедной  смеси   являются:    «чихание»  в   карбюраторе, падение мощности двигателя, перегрев двигателя.

3.  Заедание оси дроссельных заслонок, нарушающее нормаль​ное управление карбюратором.

4.  Механические   повреждения  корпусов   (трещины, пробоины, отколы, срыв резьбы), вызывающие течь топлива или подсос воз​духа.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА №2

Инструмент  и  приспособления:   ключи  9x11,   10X12,   14X17; отвертка 175x0,7; плоскогубцы 150. Трудозатраты: 0,5 чел.-ч.

Снятие карбюратора

1.  Открыть капот

2.  Снять  воздухоочиститель    (см.  опера​ционную карту №  1, переходы 24... 26)

3.  Отвернуть накидные гайки /   (рис. 4) и отсоединить от карбюратора 2 трубки 9 центробежного   датчика    10   ограничителя оборотов.

Отвернуть  накидную   гайку   и   отсоеди​нить трубку 3 от штуцера карбюратора

4.  Отсоединить от патрубка   19   (рис. 2) воздухоочистителя   шланги   18 вентиляции распределителя   зажигания   и   топливного насоса. Ослабить затяжку хомута 20 и от​соединить шланг 21 подвода воздуха к ком​прессору 

Ключи 9X11, 14Х Х17

Отвертка   175X0,7

5.  Отвернуть болты  крепления  патрубка воздухоочистителя    к     верхнему    корпусу карбюратора    и   снять    патрубок   и   про​кладку

6.  Отсоединить  тяги   /   (рис.  7)   и  4  от карбюратора   2    (см.   операционную   кар​ту № 1, переходы 29 и 31)

7.  Отвернуть    гайки    шпилек   крепления арбюратора    к   впускной   трубе   н   снять арбюратор

Установка карбюратора

8.  Установить    карбюратор   на   шпильки впускной трубы и закрепить гайками с пру​жинными шайбами

9.  Установить    прокладку    и    патрубок воздухоочистителя па верхний корпус кар​бюратора  и закрепить болтами с пружин​ными шайбами

10.  Присоединить  тяги   1  и  4   (см.  опе​рационную карту №  1, переходы 68 и 70)

11.  Присоединить   к    патрубку   воздухо​очистителя    шланги    18    и    патрубок    19 (рис. 2)   вентиляции распределителя зажи​гания и топливного насоса, шланг 21 под​вода  воздуха   к  компрессору  и  закрепить стяжным хомутом 20
12.  Присоединить     к     карбюратору     2 (рис. 4)   трубки 9 центробежного датчика ограничителя   оборотов   и   закрепить   гай​ками   1.  Присоединить трубку 3  и  закре​пить накидной гайкой

13.  Установить    воздухоочиститель     (см. операционную карту №  1, переход 72)

14.  Закрыть капот двигателя

15.  Пустить   двигатель  и  проверить  ра​боту карбюратора

Ключ 10X12

Ключ 14X17

Ключ 14X17 Ключ 10X12

Отвертка 175X0,7, плоскогубцы 160

Ключи 9X11, ИХ Х17

Испытание карбюратора на двигателе

1.   Карбюратор   должен   испытываться   на   двигателе,   прошед​шем   приработку.  При  испытании  карбюратор  должен  обеспечи​вать:

—  легкость пуска двигателя;

—  приемистость двигателя;

—  плавность перехода с одного режима работы двигателя на другой;

—  минимальная    частота    вращения коленчатого вала двига​теля должна быть 400... 500 об/мин;

—  расход горючего  на холостом ходу  при частоте вращения коленчатого вала 450 об/мин не более 2,2 кг/ч.

2.  Во    время  испытания на приемистость  (без нагрузки)   при открытии дроссельной заслонки двигатель должен сразу набирать обороты и не останавливаться. Обратные вспышки в карбюраторе и    провалы    при    переходе   с    одного режима на другой не до​пускаются.
ЗАМЕНА ТОПЛИВНОГО НАСОСА

Топливный  насос подлежит замене   (снятию)   при следующих основных неисправностях:

1.  Течь топлива  из контрольного отверстия корпуса насоса в результате повреждения диафрагмы.

2.  Прекращение подачи топлива в результате поломки пружин, изгиба коромысла и толкателя при исправных остальных состав​ных частях системы питания.

3.  Механические  повреждения  корпуса,  головки  или  крышки (трещины, пробоины, обломы, срыв резьбы).

Примечание. Отсутствие подачи, вызванное заеда​нием клапанов насоса или засорением сетчатого фильтра устраняется без снятия насоса с двигателя.

ОПЕРАЦИОННАЯ  КАРТА№3

Инструмент и приспособления: ключ 14X17  (2 шт.);   плоско​губцы 160.

Трудозатраты: 0,16 чел.-ч.

Снятие топливного насоса

1.  Открыть капот двигателя

2.  Отвернуть накидные гайки 7  (рис. 4) и отсоединить от топливного насоса 8 топ​ливные трубки 6 и шланг  //  вентиляции топливного насоса
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Ключи 14X17 (2 шт.), плоскогубцы 160

3. Отвернуть гайки крепления топливно​го насоса к блоку двигателя и снять насос

Ключ 14X17

Установка топливного насоса

4.  Установить топливный насос на шпиль​ки  и  закрепить   гайками   с   пружинными шайбами

5.  Присоединить к топливному насосу 8
топливные трубки 6 и шланг // вентиляции топливного насоса. Завернуть гайки 7

Ключ 14X17

Ключи   14X17    (2

шт.)

Примечание.   Перед   установкой  шланга  вентиляции топливного насоса конец шланга разогреть горячей водой.

6.  Закачать    топливо    рычагом   ручного привода

7.  Пустить   двигатель! проверить  работу топливного насоса

8.  Закрыть капот двигателя

Занятия 9. Замена сцепления, коробки передач, раздаточной коробки, переднего (заднего) моста. Проверка установки и регулировка.
    1. Замена сцепления, проверка установки и регулировка.

ЗАМЕНА СЦЕПЛЕНИЯ

Сцепление подлежит замене при следующих неисправностях:

– пробуксовывание дисков сцепления в результате ослабления или поломки нажимных пружин, износа фрикционных накладок ведомых дисков, при котором невозможно восстановить свободный ход рычага вала вилки выключения и сцепления регулировкой;

– неполное выключение сцепления в результате перекоса или коробления ведомых и нажимного дисков, а также ослабления заклепок ступиц ведомых дисков;

– механические повреждения сцепления, нарушающие его нормальную работу.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА №20

Инструмент и приспособления: технологические болты М10Х 1, 25Х62 (4 шт.), ключи 12х 13 и 17х 19, рукоятка динамометрическая 131М, оправка шлицевая или первичный вал коробки передач 15.1701030, головки сменные 13 и 17, молоток, зубило, бородок, штангенциркуль с глубиномером (ценой деления 0.1), индикатор часового типа (цена деления 0,01) на подставке. 

Трудозатраты – 8, 9 чел.-ч 

Снятие сцепления

· Снять коробку передач (см. операционную карту № 23, переходы 1-16). 

П р и м е ч а н и е.
Работу выполнять без слива масла из картера коробки передач. 

· Ввернуть в нажимной диск до упора в кожух четыре технологических болта 1 (рис. 42). Отогнуть усы стопорных шайб 4.

· Вывернуть болты 2 крепления кожуха сцепления к маховику и снять кожух сцепления с нажимным диском в сборе, средний и ведомые диски сцепления.

Установка сцепления

· Вставить в полость маховика ведомые и средний диски. 

Технические условия. Правильное расположение ступиц ведомых дисков – короткими выступающими торцами навстречу друг другу. 

· Совместить отверстия кожуха сцепления с отверстиями маховика. Вставить в шлицевые отверстия ведомых дисков первичный вал 1 (рис. 43) коробки передач, вставить болты крепления кожуха и затянуть их. Момент затяжки болтов 53,9-61,8 Н • м (5,5 – 6,3 кгс • м). Затяжку болтов проводить равномерно в два-три приема. 

Технические условия: 1. Перед установкой кожуха сцепления с нажимным диском в сборе проверить правильность положения упорного кольца 3 (рис. 44). 

2. Для проверки нажимной диск в сборе установить и закрепить на контрольную подставку 1 или на маховик со вставкой, обеспечивающие установочный размер А=29 мм ± 0,1 мм, и отпустить технологические болты 4. Правильное положение упорного кольца определяется монтажным размером Б = 54 мм±0,3 мм, биение торца Т2 относительно Т1 не более 0,2 мм. При нарушении положения упорного кольца отрегулировать положение кольце на приспособлении с помощью гаек, восстановив размер Б. 

· Вывернуть технологические болты и вынуть шлицевую оправку.

· Установить коробку передач (см. операционную карту № 23, переходы 17 – 31).

2. Замена  коробки передач, проверка установки и регулировка.

ЗАМЕНА КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ

Коробка передач подлежит замене при следующих неисправностях:

 – повышенный шум и стуки в коробке передач при работе в результате износа подшипников валов и зубчатых колес, а также поломки зубчатых колес и зубьев зубчатых колес;

– самопроизвольное выключение передач в результате износа зубьев зубчатых колес, шлицев ведомого вала и кареток синхронизаторов, сухарей и лапок вилок переключения;

– затрудненное переключение передач при исправном сцеплении в результате износа деталей синхронизаторов, разрушения подшипников зубчатых колес ведомого вала;

– механические повреждения, нарушающие ее нормальную работу (пробоины, трещины, обломы приливов крепления картера коробки к картеру маховика, срыв резьбы болтов крепления пневмогидравлического усилителя сцепления, крышек и др.).

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА №23

Инструмент и приспособления: ключи 12x13, 14X17, 17x19, 22X24 и 27X30, ключи кольцевые 13x17, 19X22 и 30, головки сменные 17, 19, 22, 24 и 30, вороток, ключ комбинированный 24X32, ключ трещеточный П66-132, рукоятка динамометрическая 131М, шлицевая оправка или первичный вал коробки передач 15.1701030, домкрат, лопатка-вороток 594416, молоток, подставка, чал очное приспособление 5147-3, приспособление для снятия коробок передач КП-2471, тележка 794-Д, посуда для масла, маслораздаточный бак, плоскогубцы.

Трудозатраты — 8,4 чел.-ч.

Снятие коробки передач

· Отсоединить электропровода от выводов «+» и « – » аккумуляторных батарей.

· Слить масло из картера коробки передач, вывернув пробки 14 (рис. 143) и 51. Очистить магнит пробки 14 от металлических частиц.

· Опустить запасное колесо.

· Отсоединить провод от датчика включения заднего хода.

· Отсоединить трубки вентиляции картера коробки передач и картера сцепления.

Примечание. Переходы 3 – 5 выполнять для автомобиля КамАЗ-4310.

· Отсоединить кронштейны крепления правой и левой труб глушителя к картеру коробки передач, отвернуть гайки шпилек крепления фланцев приемных труб глушителя и отвести их в сторону, ослабить хомуты тройника.

· Снять пневмогидравлический усилитель сцепления (см. операционную карту № 21, переходы 2—5).

· Отсоединить фланец основного карданного вала от фланца вторичного вала коробки передач.

· Снять карданный вал привода переднего моста.

· Отвернуть гайки и снять насос опрокидывания кабины в сборе с кронштейном.

· Поддомкратить двигатель под картер маховика и установить подставку. 

· Отвернуть гайки болтов крепления задних опор силового агрегата и вынуть болты.

· Вывернуть стяжной болт рычага 16 (рис. 46) передней тяги 10 переключения передач и, выключив передачу, разъединить переднюю тягу и рычаг.

· Вывернуть болты крепления стартера.

· Зачалить коробку за рым-болты и вывернуть болты крепления картера сцепления к картеру маховика. Выполняют два человека.

· Отодвинуть коробку передач назад, опустить ее на тележку и выкатить из-под автомобиля. Выполняют два человека.

Установка коробки передач

17. Установить коробку передач на тележку и закатить ее под автомобиль. Выполняют два человека.

18. Отцентрировать диски сцепления (рис. 43).

19. Зачалить коробку за рым-болты, поднять коробку и установить ее на место. Выполняют два человека.

20. Ввернуть болты крепления картера сцепления к картеру маховика двигателя. Момент затяжки 88,3—98,1 Н*м (9—10 кгс • м). Выполняют два человека.

21. Ввернуть болты крепления стартера.

22. Вставить болты крепления задних опор силового агрегата и завернуть гайки. Момент затяжки 196,2—264,9 Н • м (20—27 кгс-м). Выполняют два человека.

23. Снять чалочное приспособление и убрать домкрат из-под картера маховика.

24. Установить и закрепить насос опрокидывания кабины.

25. Установить переднюю тягу дистанционного управления коробкой передач с рычагом и ввернуть стяжной болт рычага. При необходимости отрегулировать дистанционный механизм переключения коробки передач в следующем порядке:

– установить рычаг переключения коробки передач в нейтральное положение и застопорить рычаг 7 (рис. 46) наконечника ввертыванием регулировочного болта 9, предварительно отвернув контргайку 8;

– ослабить болты 24 крепления регулировочного фланца, вывернуть четыре соединительных болта 19 и навернуть на один-два оборота регулировочный фланец;

– отвернуть контргайку 22 и, ввертывая регулировочный болт 21, зафиксировать шток механизма переключения передач;

– свинчивая регулировочный фланец до соприкосновения его торца с торцом штока и совпадения отверстий во фланцах, соединить их четырьмя болтами 19. Фланец закрепить на промежуточной тяге, затянув болты 24;

– вывернуть регулировочные болты 9 и 21 соответственно на 31 и 16 мм и застопорить их контргайками.

26. Подсоединить фланец основного карданного вала к фланцу вторичного вала коробки передач. Момент затяжки гаеr болтов 118—137 Н*м (12—14кгс-м).

27. Установить карданный вал привода переднего моста. Момент затяжки 78—88 Н • м (8—9 кгс- м).

28. Установить пневмогидравлический усилитель сцепления (см. операционную карту № 21, переходы 7—10).

29. Закрепить кронштейны крепления правой и левой труб глушителя на картере коробки передач.

30. Подсоединить провод к датчику включения заднего хода.

31. Подсоединить трубки вентиляции к картеру коробки передач и картеру сцепления.

32. Поднять запасное колесо и закрепить.

Примечание. Переходы 30—32 выполнить для автомобиля КамАЗ-4310.

33. Залить до уровня маслом в картер коробки передач.

Технические условия: Применять масло ТСп-15К, вместимость картера 8,5 л.

34. Подсоединить электропровода к выводам «+» и « – » Аккумуляторных батарей.
3.  Замена  раздаточной коробки, проверка установки и регулировка.

ЗАМЕНА РАЗДАТОЧНОЙ КОРОБКИ

Раздаточная коробка в сборе с коробкой отбора мощности подлежит замене при следующих неисправностях:

– повышенный шум и стук при работе в результате износа подшипников валов и зубьев шестерен, а также поломки зубьев шестерен;

– произвольное выключение передач в результате износа зубьев муфт зубчатых колес и кареток включения, лапок вилок переключения;

– затрудненное включение передач в результате износа деталей раздаточной коробки, заедания штоков переключения передач, включения блокировки дифференциала и включения коробки отбора мощности;

– механические повреждения, нарушающие ее нормальную работу (пробоины, трещины в зоне опор крепления, срыв резьбы под болты крепления крышек и др.)

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 26

Инструмент и приспособления: ключи 12 Х 13, 17Х 19, 19 Х 22 и 22 Х 24, ключи торцовые 13 Х 17, 24 Х 38 и 12, ключи кольцевые 13 Х 17, 19 Х 22 и 24 Х 27, плоскогубцы, головки сменные 17, 22 и 24, чалочное приспособление 5147-3, подъемно-транспортное приспособление или приспособление для снятия коробок передач КП-2471, тележка 794-Д, лопатка монтажная 4310-3901223, вороток, молоток, посуда для масла, маслораздаточный бак, динамометрическая рукоятка 131М. 

Трудозатраты: 4,2 чел.-ч. – для автомобилей КамАЗ-4310; 

4,0 чел.-ч.– для автомобилей КамА3-43105.

Снятие раздаточной коробки

1. Слить масло из раздаточной коробки, вывернув пробку сливного отверстия. 

2. Отвернуть гайку прижимов и снять щиты пола платформы над раздаточной коробкой. 

3. Отсоединить основной карданный вал от раздаточной коробки. 

4. Отсоединить карданный от раздаточной коробки. 

5. Отсоединить карданный от раздаточной коробки. 

6. Отсоединить карданный робки отбора мощности. 

Пи м е ч а н и е. Переход 6 выполнять для автомобиля КамА3-4310. 

7. Разъединить штекерное соединение датчика спидометра. 

8. Отсоединить провода от датчиков: - включения блокировки дифференциала; - включения повышающей и понижающей передач. 

9. Отсоединить провод «массы» от раздаточной коробки. 

10. Отсоединить шланги пневмокамер: 

- включения блокировки дифференциала; 

- включения повышающей и понижающей передач; 

- включения коробки отбора мощности. 

11. Зачалить раздаточную коробку, отвернуть самоконтрящиеся гайки четырех болтов крепления раздаточной коробки, вынуть болты и опустить раздаточную коробку на тележку. Выполняют два человека. 

12. Снять чалочное приспособление и выкатить тележку с раздаточной коробкой из-под автомобиля. 

Установка раздаточной коробки

13. Закатить тележку с раздаточной коробкой под автомобиль, зачалить раздаточную коробку, поднять ее, установить подушки, совместить отверстия опор коробки с отверстиями балки и кронштейна подвески раздаточной коробки, вставить четыре болта и завернуть самоконтрящиеся гайки. Выполняют два человека.

14. Снять чалочное приспособление с раздаточной коробки и выкатить тележку.

15. Подсоединить шланги пневмокамер: 

- включения блокировки дифференциала; 

- включения повышающей и понижающей передач; 

- включения коробки отбора мощности. 

16. Подсоединить провод «массы» к раздаточной коробке. 

17. Подсоединить провода датчиков: -- включения блокировки дифференциала; - включения повышающей и понижающей передач. 18. Соединить штекерное соединение датчика спидометра. 

19. Подсоединить карданный вал привода лебедки к коробке отбора мощности. 

П р и м е ч а н и е. Переход 19 выполнять для автомобилей КамА3-4310. 

20. Подсоединить карданный вал привода среднего моста к раздаточной коробке. Момент затяжки гаек болтов крепления карданного вала 59-69 Н • м (6-7 кгс • м).

21. Подсоединить основной карданный вал к раздаточной коробке. Момент затяжки гаек болтов крепления карданного вала 118-137 Н • м (12-14 кгс • м). 

22. Подсоединить карданный вал привода переднего моста к раздаточной коробке. Момент затяжки гаек болтов крепления карданного вала 78-88 Н • м (8-9 кгс • м). 

23. 3алiiть масло в картер раздаточной коробки до уровня нижней контрольной пробки. 

П р и м е ч а н и е. Применять трансмиссионное масло ТСп-15К при температуре до минус 303 К (30°С), ТСп-10 - при температуре до минус 318 К (45°С). 

24. установить щиты пола платформы и закрепить их прижимами, завернув гайки.

4. Замена переднего (заднего) моста, проверка установки и регулировка.

ЗАМЕНА МОСТОВ

Мосты подлежат замене при наличии механических повреждений их картеров, нарушающих нормальную работу мостов (пробоины и погнутость картеров, срыв резьбы под гайки крепления ступиц колес).

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 31

Инструменты и приспособления: ключи 12 Х 13, 17 х 19 и 22 Х 24, ключи торцовые 5.5, 13 Х 17 и 24 Х 38, головки сменные 17, 19, 22, 32 и 36, ключи кольцевые 32, 30 и 19 Х 22, ключ комбинированный 24 Х 32, рукоятка динамометрическая 131М, ключ динамометрический КРМ-60, лопатка-вороток 594416, лопатка монтажная 4310-3901223, молоток, плоскогубцы, вороток, выколотка медная, домкраты (2 шт.) или подъемно-транспортное приспособление, съемник И1801.36.000-01, подставка, чалочное приспособление 5147-3, стенд для разборки-сборки мостов 5137А, посуда для отработанных масел, бак 133, ключ шестигранный 12. 

Трудозатраты на замену переднего ведущего моста – 7 2 цел.-ч. 

Снятие переднего мостя

1. Вывернуть пробку сливного отверстия и слить масло. Очистить магнит пробки от металлических частиц и ввернуть ее. 

2. Ослабить гайки крепления колес. 

3. Затормозить колеса задней тележки автомобили стояночным тормозом, поднять переднюю часть автомобиля, установить под раму подставку и опустить на нее автомобиль. Выполняют два человека. 

4. Ввернуть пробки кранов запора воздуха на всех колесах. 

5. Отвернуть гайки и болты крепления защитных кожухов шлангов подвода воздуха правого и левого колес, снять пружинные шайбы п защитные кожухи. 6. Вывернуть болты крепления корпуса крана запора воздуха и отсоединить его вместе с прокладкой от фланца полуоси. 

7. Отсоединить шланг подначки шин автомобиля от штуцера, находящегося на раме, и шланг тормозной камеры. 

8. Отвернуть гайки М14 болтов крепления фланца карданного вала привода переднего моста к фланцу редуктора переднего моста, снять пружинные шайбы, вынуть болты и отвести карданный вал в сторону. 

9. Расшплинтовать гайку пальца продольной рулевой тяги, отвернуть гайку М24 и отсоединить тягу от сошки рулевого управления. 

10. Отвернуть гайку крепления пальца амортизатора к нижнему кронштейну, отсоединить амортизатор. 

11. Вывесить передний мост. 

12. Отвернуть гайки стремянок передних рессор, снять пружинные шайбы и стремянки. Опустить мост. 

13. Поднять переднюю часть автомобиля, убрать подставку, снять нижние листы рессор и выкатить передний мост. Поставить подставку под раму. Выполняют два человека. 

14. 3ачалить передний мост. Выполняют два человека. 

15. Отвернуть гайки колес, снять колеса и установить мост на подставку или стенд. 

Установка переднего моста

16. 3ачалить мост, снять его со стенда или подставки. Выполняют два человека. 

17. Установить колеса и закрепить их гайками.

18. Поднять переднюю часть автомобиля, убрать подставку, закатить мост и поставить подставку под раму. Выполняют два человека. 

19. Положить на мост нижние листы рессор, поднять мост на домкратах до упора в рессоры, предварительно поддомкратив хвостовик редуктора и установив его на подставку. Выполняют два человека. 

20. Установить стремянки передних рессор, поставив накладки рессор, опоры буфера и подкладки рессор, установить пружинные шайбы и завернуть гайки. Убрать домкраты из-под моста. Момент затяжки 245-314 Н • м (25-32 кгс • м). 

21. Подсоединить шланг подкачки шин автомобиля и шланг тормозной камеры. Скручивание шлангов не допускается. 

22. Вставить палец амортизатора в отверстие нижнего кронштейна, навернуть на палец гайку и затянуть ее. 

23. Соединить шаровой палец продольной рулевой тяги с сошкой рулевого управления, завернуть гайку М24 шарового пальца и зашплинтовать ее. Момент затяжки 245-314 Н • м (25-32 кгс • м). 

24. Совместить отверстия фланца карданного вала привода переднего моста с отверстиями фланца редуктора переднего моста, вставить болты М 14, надеть на них пружинные шайбы, навернуть гайки и затянуть их. Момент затяжки 118-137 Н • м (12-14 кгс • м). 

25. Смазать уплотняющей пастой прокладку с обеих сторон, положить ее на корпус крана запора воздуха. Установить корпус крана на фланец полуоси и закрепить четырьмя болтами. 

26. установить и закрепить защитные кожухи шлангов подвода воздуха правого и левого колес.

27. открыть краны системы регулирования давления воздуха в шинах всех колес. 

28. Поднять переднюю часть автомобиля, убрать подставку и опустить автомобиль на колеса. Выполняют два человека. 

29. Затянуть гайки колес с моментом затяжки 392--490 Н • м (40-50 кгс • м).

30. Вывернуть пробку и залить масло в картер мостя. Технические условия. Применять трансмиссионное масло ТСп-15К при температуре до минус 303 К (30°С), ТСп-10 -при температуре до минус 318 К (45°С). 

Занятия 10. Разборка сцепления. Дефектация деталей. Переклепка фрикционных накладок диска сцепления. Замена деталей сцепления. Сборка сцепления и регулировка.

  1. Разборка сцепления. Дефектация деталей.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 109

Инструмент и приспособления: стенд для разборки, сборки и регулировки сцепления модели Р-724, зубило, молоток, головка сменная 13, вороток, отвертка, ключ 17 Х 19, бородок, посуда для роликов, верстак слесарный, установка для мойки деталей, шланг для обдува деталей воздухом, пресс для клепки фрикционных накладок, специальный пуансон, штангенциркуль, индикатор, штатив, струбцина, посуда для топлива и смазки, лопатка деревянная, технологические пальцы Диаметром 10,5 мм и длиной 50 ММ (4 Шт.). Прибор для проверке биения дисков сцепления. 

Трудозатраты - 2,7 чел.-ч.

Разборка сцепления
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Рис.1. Диск сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 нажимной

1—диск нажимной сцепления; 2-кольцо упорное оттяжных рычагов; 3 —рычаг оттяжной; 4 — ролик игольчатый оттяжки рычагов и вилок рычагов; 5 — ось вилки рычага; 6 —кольцо упорное; 7, 19 — шайбы; 8 —вилка рычага; 9 — пружина упорного кольца; 10 — рычаг оттяжной с вилкой и пружиной в сборе; 11 — петля пружины; 12 — кожух сцепления; 13 — гайка регулировочная вилки рычага; 14 — шайба стопорная; 15 — пластина опорная; 16 — пластина запорная; 17 — болт; 18 — болт стяжной; 20—пружина нажимная сцепления; 21 — шайба подкладки; 22 — подкладка нажимной пружины
- Установите кожух сцепления в сборе с нажимным диском на стенди закрепите
- Отогните усы запорных пластин 16 (рис.1), выверните болты 17 крепления запорных и опорных пластин и снимите опорные 15 и запорные 16 пластины
- Снимите стопорные шайбы 14 регулировочных гаек и отверните регулировочные гайки 13
- Наметьте взаимное расположение кожуха 12 и нажимного диска
- Выверните стяжные болты 18 из нажимного диска 1 и снимите кожух 12 сцепления со стенда
- Снимите упорное кольцо 2 отжимных рычагов и петли 11 пружин упорного кольца
- Снимите нажимные пружины 20, шайбы 21 и подкладки 22 с нажимного диска сцепления
- Снимите упорные кольца 6 и плоские шайбы 7 с осей 5 рычага, нажимного диска
- Выпрессуйте оси 5 вилок рычагов нажимного диска, снимите рычаги 10 в сборе с вилками 8 и пружинами 9 упорного «кольца и выньте игольчатые ролики 4 отжимных рычагов 3
- Снимите нажимной диск со стенда
- Выпрессуйте оси 5 вилок рычагов, снимите пружины 0, отсоедините вилки 8 от рычагов 3 нажимного диска, выньте игольчатые ролики из отверстий рычагов
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Рис.2. Диск ведомый сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320

1 — заклепка; 2, 4 — накладка сцепления фрикционная; 3 — диск ведомый сцепления в сборе

- Установите ведомый диск в сборе на пресс, выпрессуйте заклепки 1 (рис.2) крепления фрикционных накладок к диску сцепления и снимите фрикционные накладки 2 и 4 с ведомого диска
- Установите средний ведущий диск 1 (рис.3) на верстак
- Отогните края стопорных шайб 2, выверните оси 6, снимите втулку 5, отжимной рычаг 4 и пружину 3
- Промойте детали среднего ведущего диска и проверьте их состояние
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Рис.3. Диск сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 средний ведущий

1— диск сцепления ведущий средний; 2—шайба стопорная; 5 —пружина; 4 — рычаг отжимной; 5 — втулка отжимного рычага; 6 — ось отжимного рычага

Технические условия на дефектацию и ремонт деталей механизма сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320
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Рис.4. Диск нажимной Камаз-4310, 55111, 43118, 5320
Нажимной диск Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 (рис.4). Не допускается:

— неплоскостность поверхности трения А более (0,07 мм);
— износ поверхности трения под отжимные рычаги более 0,5 мм;
— трещины на поверхности А (термические, радиальные) глубиной более 0,5 мм;
— ширина С пазов под рычаги нажимного диска сцепления более 12,2 мм;
— диаметр В отверстий под ось рычага нажимного диска сцепления более 10,85 мм;
— ширина Е шипов менее 59,64 мм.

Игольчатые ролики. Не допускаются следы коррозии и вмятины на поверхности игольчатых роликов.


[image: image52.png]




Рис.5. Кожух сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320

Кожух сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 (рис.5). Не допускается:

— износ направляющих поверхностей А под нажимные пружины до толщины стенок менее 5 мм; местный износ направляющих поверхностей 0,6 мм, не более;

— толщина В на сферических поверхностях под регулировочные гайки менее 3,2 мм.
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Рис.6. Диск ведомый Камаз-4310, 55111, 43118, 5320

Ведомый диск Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 (рис.6). Не допускается:

— биение фрикционных поверхностей А и С при центрировании по боковым поверхностям шлицев более 0,5 мм;
— ширина впадин D шлицевого отверстия ступицы более 6,1 мм;
— износ фрикционной накладки до заклепок.

Диски подлежат ремонту при следующих дефектах:

— ослабление заклепок крепления фрикционных накладок, устранимое заменой заклепок;
— обломы, трещины, обгорание или износ фрикционных поверхностей накладок, устранимые заменой фрикционных накладок.
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Рис.7. Диск сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 ведущий средний


Средний ведущий диск Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 (рис.7). Не допускается:

— ширина А шипов менее 59,52 мм;
— термические радиальные трещины на фрикционных поверхностях С и В глубиной более 0,3 мм;
— толщина Е менее 24,56 мм.

Средний ведущий диск Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 подлежит ремонту при следующих дефектах:

— коробление, задиры и неравномерный износ поверхностей С и В диска, устранимые шлифованием диска до толщины не менее 24,56 мм.
  2. Переклепка фрикционных накладок диска сцепления.


  3. Замена деталей сцепления. Сборка сцепления и регулировка.

Сборка механизма сцепления
- Установите в отверстие оттяжных рычагов 3 (см. рис.1) с помощью технологических пальцев игольчатые ролики 4, соедините рычаги 3 с вилками 8, запрессуйте оси 5 рычагов, поставьте пружины 9. Наденьте плоские шайбы 7 и стопорные шайбы
- Установите в отверстия отжимных рычагов игольчатые ролики
- Введите поочередно отжимные рычаги 10 в сборе с вилками и пружинами в прорези бобышек нажимного диска вставьте оси 5 в совмещенные отверстия бобышек и рычагов, выталкивая технологические пальцы, и установите стопорные шайбы
- Установите на нажимной диск Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 подкладки 22, шайбы 21 и нажимные пружины 20
- Установите петли 11 пружин упорного кольца и упорное кольцо 2
- Установите кожух 12 сцепления на нажимные пружины, совместите концы вилок 8 с отверстиями кожуха 12, сожмите нажимные пружины, ввернув стяжные болты 18 в нажимной диск.
- Наверните регулировочные гайки 13 на вилки рычагов
- Проверьте положение упорного кольца 2 и при необходимости отрегулируйте его. Перед регулированием обеспечьте установочный размер от поверхности трения нажимного диска 1 до фланца кожуха 12, равный 29±0,1 мм, и затем отпустите стяжные болты 18.

Правильное положение упорного кольца 2 определяйте монтажным размером от его поверхности трения до поверхности трения нажимного диска 1, равным (54±0,3) мм. Торцовое биение кольца 2 должно быть не более 0,2 мм.

При нарушении положения упорного кольца регулировку производите регулировочными гайками 13, восстановив указанный размер, после чего вверните стяжные болты 18.

- Установите стопорные шайбы 14 регулировочных гаек

- Установите опорные 15 и запорные 16 пластины регулировочных гаек, вверните болты 17, застопорите болты отгибанием усов запорных пластин 16, застопорите регулировочные гайки 13 отгибанием стопорных шайб 14.

- Снимите кожух сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320 в сборе с нажимным диском со стенда
- Совместите отверстия фрикционных накладок 2 и 4 (см. рис. 124) с отверстиями ведомого диска 3 сцепления и прижмите накладки к диску струбциной
- Вставьте заклепки 1 в совмещенные отверстия накладок и диска, установите диск на опору пресса и расклепайте заклепки
- Переверните ведомый диск в сборе, вставьте заклепки в отверстия, установите диск на опору пресса и расклепайте заклепки.

- Проверьте правильность сборки ведомого диска сцепления Камаз-4310, 55111, 43118, 5320. Толщина ведомого диска в сборе с накладками 11±0,1 мм. Не параллельность поверхностей трения ведомого диска в сборе не более 0,2 мм. 3. Биение поверхностей трения фиксированных накладок должно быть не более 0,5 мм на радиусе 137 мм от центра диска.

- Нанесите на ось 6 (см. рис.3) смазку тонким слоем

- Установите на ось 6 втулку 5, рычаг 4, пружину 3. стопорную шайбу 2

- Вверните оси с рычагами в средний ведущий диск 1. После вворачивания оси рычаг

должен свободно вращаться вокруг оси от руки и под действием пружины возвращаться в исходное положение.

- Застопорите оси среднего ведущего диска путем отгиба с двух сторон стопорной шайбы 2

- Проверьте правильность сборки среднего ведущего диска

Занятия 11. Разборка коробки передач (раздаточной коробки). Дефектация деталей. Ремонт деталей: зачистка зубьев шестерен и шлицев валов, извлечение обломанных болтов из резьбовых отверстий картера. Замена негодных деталей. Сборка коробки передач и ее проверка.
1. Разборка коробки передач (раздаточной коробки). Дефектация деталей.

1.
Установить коробку передач на стенд.

2.
Вывернуть указатель 21 (рис. 143) уровня масла с про-
кладкой 22 из картера / коробки передач. 

3.
Вывернуть пробки 14 и 51 из сливных отверстий.
4 Снять пломбу, вывернуть болты 17 и две резьбовые

пробки, установить на их место болты 17 и,
ввертывая их до

упора в картер коробки передач, снять верхнюю крышку 16

коробки передач в сборе с опорой рычага переключения.

снять прокладку 15.

5. Вывернуть болты 50 крепления левой и правой крышек люков отбора мощности, снять шайбы 49 и крышки 48 с прокладками 47.


6. отвернуть гайки 55 крепления картера сцепления. Разъединить картер 3 сцепления и картер 1 коробки передач, снять прокладку 2.

7. Расстопорить гайку 32 крепления фланца карданного вала к вторичному фланцу, отвернув гайку, снять шайбу 31 и фланец 30

8. разогнуть замковые шайбы 9 и вывернуть болты 8 крепления крышки заднего подшипника первичного вала. Затем, ввертывая болты 8 в специальные резьбовые отверстия, снять крышку 10 и прокладку 12.

9.
Разогнуть замковые шайбы 6 и вывернуть болты 7 крепления крышки переднего подшипника промежуточного вала
Затем, ввертывая два болта 7 в специальные резьбовые отверстия, снять крышку 5 и прокладку 4.

10.
Вывернуть болты 33 крепления крышки заднего подшипника вторичного пала, снять крышку 34 с прокладкой 35, втулку 37 и упорное кольцо 38.

11.
Вывернуть болты 54 крышки крепления заднего подшипника промежуточного вала, снять крышку 53 и прокладку 52.

12.
Зафиксировать от проворачивания вторичный вал 19.

13.
Отогнуть планку 42, вывернуть болты 41, снять планку с шайбой 43.

14.
Расстопорить вал 19.

15.
 Выпрессовать первичный вал 18 в сборе из картера коробки передач.

16. Выпрессовать съемником (рис. 144) подшипник 39 (рис. 143).

17. Вынуть вторичный вал 19 в сборе из картера коробки передач.

18.
Выпрессовать приспособлением (рис. 145) подшипник 44 (рис. 143) со стаканом 45 и снять прокладку 46.

19. Выпрессовать подшипник 44 из стакана 45.

20. Вынуть промежуточный вал в сборе из картера коробки передач (рис. 146).

21.
Расстопорить крепление оси блока шестерен заднего хода, вывернув болт 29 (рис. 143).

22. Выпрессовать съемником (рис. 147) ось 28 (рис. 143) блока шестерен заднего хода.

23
Вынуть блок 24 шестерен из картера коробки передач, снять упорные шайбы 27.

24. Вынуть из блока шестерен подшипники 26 и промежуточную втулку 25.

25. Установить первичный вал 18 в тиски.

26. Расстопорить и отвернуть гайку 1 (рис. 148). Резьба
гайки левая.

27. Снять маслонагнетающее кольцо 2 и вынуть стопорный шарик 7.

28.
Снять подшипник 4 с вала 5.

29.
Снять стопорное кольцо 3 с подшипника.

30. Установить вторичный вал 10 (рис .143) в сборе на верстак.

31. Снять упорное кольцо 1 (рис .149)

32. Снять съемником (рис. 150) передний подшипник 2 (рис.149)

33. Снять синхронизатор 3 четвертой и пятой передач в сборе.

34. Снять шайбу 4 утопив шпонку 12

35. Спрессовать втулку 8 с шестерней 5 четвертой передачи и роликами 6.

36. Снять шпонку 12 и пружину 13.

37. Снять шестерню 9 третьей передачи с подшипником 10.

38. Снять шайбу 24 и шестерню 23 первой передачи в сборе с подшипником 22.

39 Снять венец 21 с муфтой 20 включения первой передачи и заднего хода. 
40. Снять Шестерню 19 заднего хода в сборе с подшипником 18.
41. Снять втулку 17 шестерни заднего хода.

42. Снять шестерню  второй передачи в сборе с подшипником 15.

 43. Снять синхронизатор 11 второй и третьей передач в сборе

44. Снять шестерню 5 четвертой передачи с втулки 8 и промежуточную  втулку 7. Собрать 88 роликов в пакет.
45. Установить промежуточный вал 23 в сборе (рис. 143) на верстак

46. Снять съемником (рис. 151) передний подшипник 8 (рис. 152) и кольцо 7.

47. Установить вал на пресс и спрессовать шестерню 6 с промежуточного вала коробки передач.

48. Выпрессовать шпонку 3 и снять втулку 5.

49. Спрессовать шестерню 4 четвертой передачи и шестерню 1 третьей передачи, выпрессовать шпонки 3.

50. Установить верхнюю крышку 16 коробки передач (рис. 143) на верстак.

51. Отвернуть гайки 2 (рис. 153) и снять опору 1 рычага переключения передач с прокладкой 3.
52. Вынуть стаканы 16 и пружины 15.

53. Перевернуть крышку 17 на 180° и вынуть стопорные шарики 14.

54. Вывернуть стакан пружины и вынуть пружину 10.

55.
Наклонить крышку 17 и вынуть предохранитель 11.

56. Выпрессовать чашечные заглушки 28.

57. Расшплинтовать и вывернуть установочный винт 22 крепления вилки 19 переключения второй и третьей передач и головки 23 штока вилки второй  и третьей передач. 
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58. Вынуть шток 27 вилки включения второй и третьей передач, снять головку 23 и вилку 19.

59.
Вынуть штифт 7 замка штоков.

60. Наклонить крышку 17 вправо-влево и вынуть шарики б втулок 5 шариков замка.

61. Расшплнинтовать и вывернуть установочный винт 21крепления вилки 20 переключения четвертой и пятой передач.

62. Вынуть шток 26 вилки включения четвертой и пятой передач, снять вилку 20.

63. Расшплинтовать  и вывернуть установочный винт 24 крепления вилки 18 переключения первой передачи и заднего хода и головки 25 штока вилки первой передачи и заднего хода.

64. Вынуть шток 4 вилки первой передачи и заднего хода и головку 25.

65. Вывернуть сапун 13 коробки передач в сборе.

66. Выпрессовать втулку 12.


67. Выпрессовать чашечную заглушку 8 и втулки 5.

68. Промыть детали и проверить их техническое состояние.

2. Технические условия на дефектацию и ремонт деталей коробки передач.

 Картер.

Картер, имеющий пробоины, обломы, трещины любого размера. ремонту не подлежит.

 Не допускаются:

— износ привалочных поверхностей по торцам картера от упорных колец подшипников;


—  износ отверстий под задний подшипник первичного и вторичного валов до диаметра более 150.055 мм.

— износ отверстий под подшипники промежуточного вала до диаметра более 120.05 мм;

—
износ отверстия под переднюю шейку оси блока шестерен заднего хода до диаметра более 26.023 мм;

—
износ отверстия под заднюю шейку оси блока шестерен заднего хода до диаметра более 32,027 мм.

Первичный вал коробки передач 

Не допускаются!

—
изгиб или скручивание?

—
трещины и обломы;


—
выкрашивание зубьев на рабочей поверхности Б.

- забоины и износ внутренних зубьев Г по толщине;

- износ шейки вала Е под задний подшипник до диаметра менее 59,583 мм;

- износ шей вала А под передний подшипник до диаметра менее 29,86 мм;

Износ гнезда Д под подшипник вторичного вала до диаметра более 77,53 мм;

- повреждение более двух витков резьбы под гайку крепления подшипника;

- пятно контакта конической поверхности В с калибром менее 70% рабочей поверхности.

Вторичный вал коробки передач 

Не допускаются: износ шейки А под передний подшипник до диаметра

менее 39,998 мм;


[image: image56.jpg]BTO

aux 3y6ves I 10 Tonmpy,

: o
pHyTPEN T Al NOMUIMIHAK no ' ne
n #91°C PF o 38
bl an 2
a6onH U B 5
e 3ﬁ;4(m; A noa mepeAHHfl MORUMNKAK zg He X
yenee 595 fixn BANA ) = ;E
a W3HOC 0,86 MM oIANHHAK BTOPHYHOro g% —
o weHee 29, 3 oA n peH;
merpa rHe3 611
o ns:%c g 77'560.ne;3 apyx BHTROR (DRSS A
qnameTP jeHHe ; .
- m::! : "nlmxa‘oynqecKOﬂ noBepXBOCcY ¢ Kanngy
penct HTaKkT HOCTH.
o ;SZ/HOP Goueit moBEPX
0
meHee

e kopoOGKH mepefay
BTOP”qHu (pnc. 165)

He nonyeK9%CH ¢ o5 nepennnfi NOAUMIHAK 2O AHamer
w

r

Ceverue ons -wauyeb Y

g : H
Puc. 185, Bropuunkifi Bas Kopo6Ku nmepenad £

— MsHoC MoBepxHOCTelt 5 m B nom mojmHNHAKA ; =

» ¢ i~ H
PO u TpeTbel mepenau o luameTpa MeHee 80.‘ oK
— HMBHOC Imefiky

I nox sanumit noxmmmumk Ko AHE Rl
tee 59,985 m; ;o

7ee 0.2 Mu (cxemq 3am i
" a
winges K, €pa cMsTHs mpHBemeHa

— H3Hoe 1o
TPeThel nepegar 2 4 B XK o

80

~ TPeWHHE 1 06noMu 10

Goro xapaxrepa u pa
— 3a60HRN y CMATHe Kp

OMOK Becex IIHIEBH

PHJEraHus I

€pefay Gonee 0,05 yp




-износ поверхностей Б и В под подшипники шестерен второй и третьей передач до диаметра менее 80,957 мм;

- износ шейки Г под задний подшипник до диаметра менее 59,985 мм;

- трещины и и обломы любого характера и расположения;

- забоины и смятие кромок всех шлицевых замков более 0,2 мм (схема замера смятия приведена на рисунке для шлицев И);

- износ торцов Д и Ж прилегания шестерен второй и третьей передач более 0,05 мм.

Промежуточный вал коробки передач 
Не допускаются:

- трешины и обломы;

- выкрашивание рабочих поверхностей зубьев шестерен;
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- износ шейки А под передний подшипник до диаметра менее 64.992 мм;

- износ шейки Д под задний подшипник до диаметра менее 49.984 мм;

- износ шпоночных пазов по ширине до размера более 9,915 мм;

- износ шеек Б до диаметра менее 65,28 мм, В — менее 69,835 мм, Г—менее 70,035 мм;

- срыв или износ резьбы Е более двух витков.

Синхронизатор второй и третьей передач (рис. 157)

Не допускаются:

-
износ торцов Б зубьев каретки до образования площадки шириной более 2 мм;

-
ослабление крепления блокирующих пальцев с фрикционными кольцами;

-
износ зубьев Б каретки по толщине, проверяемый замером бокового зазора в сопряжении с новой деталью, более 0,2 мм и более 0,5 мм для шлицев В,

-
износ паза под сухари вилки переключения передач по ширине до размера Г более 11,45 мм;

-
забоины и трещины пальцев синхронизатора;

-
полный износ нарезки на конических поверхностях А:

- пятно контакта конических поверхностей А с калибром менее 65%рабочнх поверхностей.
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 Рис. 157. Синхронизатор

второй и третьей передач
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Рис. 158. Синхронизатор четвертой и пятой передач

Синхронизатор четвертой и пятой передач (рис. 158)

Не допускаются:

—
износ торцов А зубьев каретки до образования площадки шириной более 2 мм;

—
ослабление крепления блокирующих пальцев с фрикционными кольцами;

—
износ пазов шлицев В по ширине до размера более 10,25 мм;

—
износ диска каретки по толщине до размера Г менее 12,8 мм;

—
забоины и трещины пальцев синхронизаторов;

—
полный износ нарезки на конических поверхностях В;

—
пятно контакта конических поверхностей Б с калибром менее 65% рабочих поверхностей.

Шестерни

Нe допускаются:

- трещины, обломы и выкрашивание рабочих поверхностей зубьев;

- надиры на конусных поверхностях под кольца синхронизаторов;

- износ посадочных поверхностей шестерен:

привода промежуточного вала до диаметра более 65,235 мм;

четвертой передачи промежуточного вала до диаметра более 69,835 мм;

третьей передачи промежуточного вала до диаметра 70,035 мм;

блока шестерен заднего хода до диаметра более 50.06 мм;

первой передачи и заднего хода до диаметра более 92,091 мм;

четвертой передачи вторичного вала до диаметра более 83.291 мм;

второй и третьей передач вторичного вала до диаметра более 92,091 мм;
      — износ торцов зубьев муфт до образования площадки шириной более 2 мм;

— волнообразные следы от роликов на посадочных поверхностях глубиной более 0,085 мм;

—
пятно контакта конических поверхностей шестерен под синхронизаторы с калибром менее 65% рабочих поверхностей;

—
износ шпоночных пазов шестерен промежуточного вала по ширине до размера более 10.09 мм;

—
износ ступиц шестерен по ширине:

блока заднего хода до размера менее 102,3 мм;
      первой передачи и заднего хода до размера менее 42,6 мм;

четвертой передачи вторичного вала до размера менее 37,6 мм;

второй и третьей передач вторичного вала до размера менее 42,6 мм;

—
наличие трещин по сварному шву крепления конусного кольца шестерни третьей передачи.

Верхняя крышка коробки передач

Не допускаются:

- трещины и обломы, захватывающие отверстия под штоки вилок переключения и болты крепления;

- износ отверстий под штоки вилок переключения до диаметра более 22,35 мм;

- снятие забоины и прилегания крышки;

- износ отверстий под штифты до диаметра более 14,2 мм. 

Крышка подлежит ремонту при следующих дефектах:

- обломы и трещины, не захватывающие отверстия под штоки вилок переключения, устранимые заваркой;

- ослабление посадки шпилек, устранимое заменой шпильки, установкой ввертыша или нарезанием резьбы ремонтного размера под ступенчатую шпильку.

Вилки переключения передач 

Не допускаютя:

- трещины и обломы;

- износ отверстий под штоки до диаметра более 22.05 мм;

- износ рабочих поверхностей лапок вилки переключения первой передачи и заднего хода по толщине до размера менее 14,52 мм;

- износ отверстий под сухари вилок переключения второй и третьей, четвертой и пятой передач до диаметра более 13,55 мм;

- износ вилки переключения второй и третьей передач до размера А бо-
лее 218,5 мм; вилки переключения четвертой и пятой передач – более 201,5 мм; вилки переключения первой передачи и заднего хода – более 141,3 мм;
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— износ паза вилки четвертой и пятой передач по ширине до размера более 19.6 мм.

Головки штоков вилок переключения передач

Не допускаются:

—
трещины;

—
износ паза по ширине до размера более 19.68 мм;

—
износ отверстия под шток до диаметра более 22,07 мм.

Штоки вилок переключения передач
Не допускаются:

- погнутость штоков более 0,07 мм;

- износ штоков до диаметра менее 21,92 мм;

 - износ лунок под шарики фиксаторов глубиной более 3,58 мм, под шарики замка – более 3,16 мм;

- износ отверстии под штифт замка до диаметра более 5.3 мм;

- трещины и обломы.

Подшипники

Рабочие поверхности подшипников должны быть тщательно осмотрены.
  Не допускаются:

- выкрашивание, обломы, трещины на кольцах, телах качения, сепараторах;

- отсутствие или ослабление заклепок сепаратора;

- выпадание роликов у подшипников шестерен;

- выработка торцов колец на глубину более 0.3 мм; 

- радиальный зазор подшипников валов более 0,06 мм.

3. Замена негодных деталей. Сборка коробки передач и ее проверка.

Сборка коробки передач

1.Перед сборкой подшипники шестерен, шлицевые соединения, трущиеся поверхности вала и втулок смазать тонким слоем моторного масла; сквозные резьбовые отверстия и уплотнительные прокладки - уплотнительной пастой УН-25.

2. Рабочие кромки уплотнительных манжет смазать смазкой 158.

3. При установке шестерен в коробку передач без их замены
не разукомплектовывать приработанные друг к другу шестерни.

4. При установке шестерен из запасных частей необходимо парные шестерни скомплектовать по пятну контакта в соответствии с рис. 160.

69.
Запрессовать втулки 5 и заглушку8 (рис. 153).

70.
Запрессовать втулку 12 до упора в в бурт.

71. Вставить шток 4 вилки включен первой передачи и заднего хода.
в отверстие передней части крышки , установить головку 25, вставить шток в отверстие прилива в задней части крышки и установить вилку 18.

72. Затянуть с моментом 24-29,4 Н-м (2.45-3 кгс.м) установочный винт 24 и зашплинтовать.
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73. Вставить шток 26 вилки включения четвертой и задней передач в отверстие передней части крышки 17, установить вилку 20 и вставить шток в отверстие прилива задней части крышки.

74. Затянуть с моментом  24-29,4 Н-м (2,45-3 кгс.м) установочный винт 21 и зашплинтовать.

75. Во втулки 5 шариков замка вставить шарики 6.

76. Вставить штифт 7 в шток 27.

77. Вставить шток 27 вилки включения второй и третьей передач в отверстие передней части крышки 17, установить головку 23 и вилку 19, вставить шток в отверстие прилива и задней части крышки.

78. Затянуть с моментом 24-29,4 Н-м (2,45-3 гкс.м) установочный винт 22 и зашплинтовать.

79. Запрессовать заглушки 28.

80. Вставить предохранитель II. пружину 10 и завернуть стакан 9.

81. Установить шарики 14, пружины 15. стаканы 16.

82.Ввернуть сапун 13.

83. Установить прокладку 3  и опору I рычага на шпильки крышки 17,  затянуть гайки 2 крепления с пружинными шайбами.

Примечание. Заглушки 8 и 28, стакан 9 и прокладки 3 смазать уплотнительной пастой УН-25.

84. Запрессовать шпонку 3 (рис. 152) в паз промежуточного вала 2, установить шестерню I на пресс, совместно шпонку и паз на шестерне, напрессовать шестерню на вал до упора.

85. Запрессовать следующую шпонку 3 в паз вала 2, установить шестерню 4 на пресс, совместив шпонку и паз на шестерне. напрессовать шестерню 4 на вал до упора в шестерню I.

86. Установить втулку 5 и запрессовать третью шпонку в паз вала.

87.
Нагреть шестерню 6 в ванне с маслом до 383 К
(90еС), установить ее на пресс, совместив шпонку
и паз, напрессовать шестерню 6 до упора во втулку 5.

88. Установить упорное кольцо 7 и напрессовать подшипник 8.

89. Установить шестерню 9 в сборе с подшипником 10 на
вторичный вал 14 (рис. 149).

90. Установить пружину 13 и шпонку 12.

91. Напрессовать втулку 8, совместив масляный канал вала с отверстием втулки.

92. Нанести на наружную поверхность втулки 7 смазку Литол-24. Установить втулку и собрать до два ряда (по 44 шт.) роликов. Ролики подбирать одной группы.

Примечание. Размеры роликов первой сортировочной группы – 5,493-5,495 мм, второй – 5,496 – 5,497 мм, третьей – 5,498 – 5,5 мм. 

93. Установить шестерню 5.

94. Установить шайбу 4, повернуть ее и зафиксировать шпонкой 12.

95. Установить синхронизатор 3 в сборе.

96. Напрессовать на вал подшипник 2.

97. Установить кольцо L.

98. Установить синхронизатор II в сборе.

99. Установить шестерню 16 в сборе с подшипником 15.

100. Напрессовать втулку 17, совместив масляный канал с отверстием втулки.

101. Установить шестерню 19 в сборе с подшипником 18.

102. Установить венец 21 в оборе с муфтой 20.

 103. Установить шестерню 23 в сборе с подшипником 22.

104. Установить шайбу 24.  


Примечание. После сборки торцовые зазоры по
ступицам шестерен первой, второй, третьей передач и
передачи заднего хода должны быть 0.27—0.40 мм по
ступице шестерни четвертой передачи — 0.265—0.515 мм.

105. Напрессовать подшипник 4 на первичный вал 5 (рис. 148).

106.
Установить стопорное кольцо 3 на подшипник 4.

107.
Установить шарик 7 и маслонагнетающее кольцо 2.

108.
Завернуть до отказа гайку 1и вдавить край гайки в паз вала 5.

109.
Установить картер 1 (рис. 143) коробки передач на стенд.

110.
Установить в блок 24 шестерен первый подшипник 26,
промежуточную втулку 25 и второй подшипник 26.

111.
Установить упорные шайбы 27 в картер 1 коробки передач.

112. Установить блок 24 шестерен с подшипниками в картер коробки передач и закрепить его оправкой.

113.
Установить ось 28 блока шестерен и запрессовать ее.

114.
Надеть на болт 29 стопорную и пружинную шайбы, вернуть и затянуть болт с моментом 22,6—52 Н.м(2,3—5.3 кгс-м).

115.
Установить стакан 45 заднего подшипника промежуточного вала на верстак и запрессовать в стакан подшипник 44, надеть на стакан прокладку 46.

116.
Установить и запрессовать промежуточный вал 23 в сборе в картер 1 приспособлением (рис 161).

117. Установить приспособлением (рис. 162) стакан 45 (Рис. 143) в сборе с подшипником 44.


118. Установить кольцо 38 на подшипник 39 вторичного вала.

119. Установить вторичный вал 19 в сборе в картер 1 и запрессовать подшипник 39 в сборе.

120. Замерить размер a (рис. 163) от подшипника 39 (рис. 143) вторичного вала до картера.
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Рис. 161. Запрессовка промежуточного вала в картер приспособлением.
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Рис. 162. Установка стакана в сборе с подшипником.

121. Установить на крышку 34 заднего подшипника вторичного вала картонную уплотнительную прокладку 35 толщиной (0.5+-0.05) мм и замерить размер b (рис. 163).

122. Подобрать и установить регулировочные прокладки 36 (рис 143) в крышку 34 гак, чтобы суммарная толщина прокладок с (рис. 163) была меньше разности b-а на 0.2—0.4 мм.

123. Установить на вал 19 (рис.143) распорную втулку 37.

124. Установить крышку 34 в сборе с прокладками 36, совместить отверстия крышки, прокладки и картера и ввернуть болты 33 крепления с плоскими и пружинными шайбами и затянуть моментом 53,2-93,2 Н.м (5,5-9,5 кгс.м).

125. Зафиксировать вал 19 от проворачивания.

126. Установить на вал 23 упорную шайбу 43, стопорную планку 42 и завернуть болты 41 крепления с моментом 58,8-88,3 Н.м (6-9 кгс.м)
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 Рис. 163. Схема замеров для регулирования осевых зазоров в подшипниках вторчного и первичного валов;

1 – регулировочные прокладки, 2 – крышка подшипника, 3 – уплотнительная прокладка, 4- картер, 5 – упорное кольцо, 6 – подшипник, a, b, c – регулировочные размеры.

127. застопорить болты 41, отогнув стопорную планку 42.

128. Установить крышку 53 заднего подшипника промежуточного вала с картонной прокладкой 52, совместить отанрстия крышки, прокладки и картера, ввернуть болты 54 крепления крышки с плоскими и пружинными шайбами и затянуть их моментом 53,2-93,2 Н.м (5,5-9,5 кгс.м)

129. Напрессовать по шлицам на вторичный вал 19 фланец 30, надеть пружинную шайбу 31, завернуть гайку 32 с моментом 196,2-235,4 Н.м (20-24 кгс.м) и вдавить край гайки  в паз вала.

130. Установить и запрессовать первичный вал 18 в сборе в картер L коробки передач.

131. Замерить размер a (рис. 163) от заднего подшипника первичного вала до картера.

132. Установить на крышку 10 (рис. 143) картонную прокладку толщиной (0,5+-0,05) мм и замерить размер b (рис. 163).

133. Подобрать и установить в крышку 10 (рис. 143) регулировочные прокладки 13 так, чтобы суммарная толщина прокладок была меньше разности b-a (рис. 163) на 0,2-0,4 мм.

134. Установить крышку 10 (рис. 143) с прокладками на
вал 18, совместив отверстия крышки, прокладки и картера
ввернуть болты 8 крепления с замковыми шайбами 9 и затнуть их с моментом 22.6-52 Нм (2.3-5.3 кгс.м).

135. Загнув замковые шайбы 9, застопорить болты 8.

136. Установить на крышку 5 переднего подшипника промежточного вала паронитовую прокладку 4.

137. Установить крышку 5 в сборе с прокладкой 4 в картер, совместить отверстия крышки, прокладки н картера, ввернуть болты 7 крепления с замковыми шайбами 6 и затянуть с моментом 22.6—52 Н м (2.3—5,3 кгс-м).

138. Застопорить болты 7, загнув замковые шайбы 6.

139. Установить крышку 16 коробки передач с механизмом переключения в сборе и прокладку 15 на картер L.

140. Ввернуть болты крепления 17 с плоскими и пружинными шайбами и затянуть их с моментом 22,6-52 Н-м (2.3-5,3 кгс-м).
141. Проверить вращение валов. Валы должны вращаться от руки свободно, без заеданий.

142. Установить на картер 3 сцепления уплотнительную
прокладку 2, состыковать картер 3 сцепления с картером L коробки передач, завернуть на шпильки крепления гайки 55 С пружинными шайбами и затянуть их с моментом 137-147 Н-м (14—15 кгс-м).

143.
 Ввернуть указатель уровня масла 21 с уплотнительной шайбой 22  в картер L.

144. Ввернуть пробки 14 и 51 в сливные отверстия картера.

145. Проверить правильность сборки на стенде и испытать коробку передач на герметичность.

Примечание. При отсутствии стенда испытания
коробки передач проводить на ненагруженном  автомобиле на ровной местности. Порядок переключения передач во время движения на каждой передаче – согласно таблице 10:

Технические условия:

1. Испытания на стенде проводить в двух режимах: без нагрузки (табл.8) и под нагрузкой (табл.9). В картер коробки передач должно быть залить 8,5 л моторного масла М.10Г2к, подогретого до 323-333К (50-60С). Переключать передачи в коробке передач при разъединенной муфте на первичном валу. 

2. Передачи должны переключаться без больших усилий и заеданий. Включение синхронизированых передач со скрежетом не допускается.  Фиксаторы механизма переключения передач должны четко фиксировать штоки в нейтральном положении и при включенной  передаче. Включать первую передачу и заднего хода только при отжатом предохранителе заднего хода и невращающихся валах. Одновременное включение двух передач не допускается.

При нейтральном положении шестерен в коробке
передач и частоте вращения первичного вала 2600 об/мин
допускается ведение вторичного вала, устраняемое приложенным к фланцу моментом сил не более 9 Н.м (1кгс.м).

3.
При испытаниях под нагрузкой работа на любой передаче должна проходить без резких неравномерных шумом и стуков. Самовыключение передач и течь масла не допускаются. Допускается появление масляных пятен без каплеобразования в местах манжетных уплотонений и установки сапунов. Температура масла в картере коробки во время испытаний не должна превышать 338 К (65 С).

4.
На герметичность коробку передач испытывать при избыточном давлении воздуха 29.4 кПа (0.3 кгс/см2), подводимого через отверстие под сапун. Падение давления воздуха допускается не более 9,81 кПа (0,1 кгс/см2) в течение 80 с. Для предотвращения утечки воздуха заглушить все сквозные резьбовые отверстия в картере коробки передач и закрыть соответствующим кожухом шлицевое соединение вторичного вала с фланцем карданного вала.

146. Дальнейшую обкатку коробки передач проводить на автомобиле при движении по ровной местности без груза. Режим обкатки приведен в табл. 10.

Технические условия:
 I. Работа на любой передаче должна проходить без резких неравномерных шумов и стуков.

2.
Переключение передач должно проходить без заеданий и больших усилий, включение синхронизированных передач со скрежетом не допускается.

3.
Самовыключение передач не допускается.

4. Не допускается течь масла, допускается в местах манжетных уплотнений появление масляных пятен без каплеобразования.

5. Температура масла не должна превышать 258 К (85С).
Занятия 12. Разборка ведущего моста. Дефектация деталей. Замена неисправных деталей. Регулировка конических подшипников главной передачи и коробки дифференциала. Проверка и регулировка зацепления пары конических шестерен.

1. Разборка ведущего моста. Дефектация деталей. Замена неисправных деталей
Инструмент и приспособления:

ключи 11x13, 12*13, 17*19, 22*24, 24*38 и 27*30,

ключи торцовые 10, 36, 55, ключ кольцевой 46, ключ шестигранный 12,

головки сменные 13,19,24 и 27, ключ специальный для гаек колес 24*38, ключ динамометрический КРМ-60, вороток, рукоятка динамометрическая 131М, ключ трубчатый 110, оправка, подставки, динамометр, пресс, плоскогубцы, молоток, зубило, бородок, отвертка, захват для агрегатов, спецпассатижи И801.22.000 (рис. 80), съемник пальцев рулевых тяг, приспособление для выпрессовки наружных колец подшипников, ступиц колес, съемник ступиц передних и задних колес, съемник внутренних колес подшипников ведущих шестерен и чашек дифференциала из комплекта И801-02, технологические болты М12*1.25*50 (2 шт.) и М18*1,5-6g (2 шт.), посуда для смазки, краски и керосина, ванна, лопатка – вороток 594416, съемник подшипников шкворня переднего моста И801.48.000, стенд для разработки мостов 5137-А.
Трудозатраты — 14 чел.-ч.

Разборка переднего моста

1. Снять тягу рулевой трапеции (см. операционную карту № 55, переходы 2-4).

2. Вывернуть болты крепления корпуса крана запора воздуха и снять кран с прокладкой с правой стороны.

3. Отвернуть гайки 1 (рис. 206) крепления ведущего фланца 6, снять со шпилек 4 пружинные шайбы 2, разжимные втулки 3, снять ведущий фланец и прокладку 7.

4. Снять тормозные камеры (см. операционную карту № 68, переходы 1-4).

5. 5. Снять ступицу с тормозным барабаном в сборе (см.  операционную карту № 43, переходы 1-9).

6. Снять пружины 4 (рис. 205) тормозных колодок, чеки 13, накладку 15 осей колодок, колодки 3 с роликами 5 с осей 12 колодок.

7. Отсоединить шланг от головки подвода воздуха.

8. 8. Отвернуть гайки 10 крепления осей колодок, снять пружинные шайбы 11 и вынуть оси 12 из суппорта 7, снять наружный сальник.

9. Отвернуть гайки 9 (рис. 206) и вывернуть болты крепления тормозного суппорта и цапфы к корпусу поворотного кулака, снять со шпилек 5 пружинные шайбы 10, суппорт 7 (рис. 205) и щиток 9.
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 Тормозной механизм:

1 – фрикционная вкладка, 2 – заклепка, 3 – колодка, 4 – оттяжная пружина колодки, 5 – ось ролика, 6 – ролик колодки, 7 – суппорт, 8 – разжимной кулак, 9 – щиток, 10 – гайка, 11 – пружинная шайба, 12 – оси колодок, 13 – чека оси колодки, 14 – кронштейн осей колодок, 15 – накладка осей колодок, 16 – усилительная пластина, 17 – заклепка.

10. Отвернуть гайки 40 (рис. 206). выверить болты 39
крепления шаровой опоры к картеру моста, снять пружинные
шайбы 41 со шпилек 42.
-

11. Выпрессовать поворотный кулак из картера моста 7 
(рис. 207), ввернув технологические болты, и установить его
на стенд. Выполняют два человека.


12. Выполнить переходы 2-11 для левой стороны моста.

13. Снять цапфу 11 (рис. 206), наружный кулак 17 шарнира с вкладышем 18. диск 19 шарнира

14. Вывернуть болты 15 креплении упорного кольца 14, снять упорное кольцо и выпрессовывать из него шайбу 16.


15. Вывернуть штуцер подвода воздуха 12 и снять головку 13 подвода воздуха.

16. Вынуть вкладыши 18, правый внутренний кулак 20 шарнира.


17. Вывернуть болты 49 крепления крышки
 сальника 48.
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Рис. 173. Снятие подшипника обоймы дифференциала.

2. Регулировка конических подшипников главной передачи и коробки дифференциала. [image: image65.png][loA0MenE nuTHA KONTAKTA Ha /
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В процессе работы происходит постепенный износ конических роликоподшипников 10 (рис. 43) дифференциала и зубьев конических шестерен 41 и 6 главной передачи, в связи с чем возникает необходимость регулировки зазора в конических подшипниках и бокового зазора между зубьями в зацеплении шестерен. Эти регулировки проводите при появлении повышенного шума заднего моста при работе трактора.

 Осевой зазор в подшипниках дифференциала не должен превышать 0,3 мм, а боковой зазор в зацеплении шестерен главной передачи не должен превышать 1,0 мм.

 Для проверки осевого зазора в конических роликоподшипниках и бокового зазора в зацеплении конических шестерен главной передачи освободите крышку 43 заднего моста от установленных на ней узлов (кабина, топливные баки, гидроцилиндр и т. п.), а затем снимите ее. Подведите индикатор к венцу ведомой шестерни 6, перемещая монтировкой корпус дифференциала усилием 50—60 кгс (500—600 Н), определите осевой люфт. Если люфт окажется более 0,3 мм, обязательно восстановите первоначальную регулировку подшипников, выполнив следующие операции:

 а)  снимите правый тормоз, для чего отсоедините тягу тормоза от ступицы правой педали и отверните болты крепления кожуха 33;

 б) отверните болты крепления стакана 37 и, завертывая их в де монтажные отверстия во фланце, выпрессуйте стакан на величину, допускающую свободное снятие регулировочных прокладок 38;

 в) уменьшая толщину набора прокладок 38 под фланцем стакана, добейтесь получения необходимого натяга в подшипниках; усилие, приложенное к наружному торцу зубьев ведомой шестерни главной передачи для проворачивания дифференциала в подшипниках, должно быть в пределах 3—5 кгс (30—50 Н);

 г) убедитесь в наличии достаточного бокового зазора в зацеплении конических шестерен главной передачи и установите на место снятые сборочные единицы и детали;

 д) при необходимости проведите регулировку конических шестерен. Изношенные шестерни заменяйте только в паре. При замене ведущую шестерню регулируйте согласно указаниям, приведенным в предыдущей статье «Коробка передач». Ведомую шестерню регулируйте до получения в зацеплении бокового зазора в пределах 0,25—0,55 мм. Это достигается путем перенесения регулировочных прокладок 38 из-под фланца одного стакана под фланец другого без изменения их общего количества. Для уменьшения зазора часть прокладок перенесите из-под фланца правого стакана под левый.

 Боковой зазор в зацеплении проверяйте индикатором не менее чем в трех положениях ведомой шестерни. Чтобы убедиться в правильности регулировки, кроме бокового зазора проверьте прилегание зубьев (контакт) на окраску. Прилегание должно быть не менее чем на 50% поверхности зуба. Расположение отпечатка должно находиться в средней его части или ближе к вершине конуса. При неудовлетворительном отпечатке проверьте установку ведущей шестерни и подрегулируйте ее положение. Регулировку шестерен 6 и 41 производите только после регулировки осевого зазора в конических подшипниках (табл. 13, щелкните для увеличения). 
3. Проверка и регулировка зацепления пары конических шестерен.
Если шестерни в промежуточной передаче установлены правильно, то при проверке их зацепления на краску отпечаток получается на всей длине зуба и не имеет значительного смещения к его основанию или вершине. Боковой зазор между шестернями проверяют свинцовыми пластинками толщиной 0,5 — 0,7 мм. При нормальном зазоре толщина пластинок, прокатанных между ведущей и ведомой шестернями, будет в пределах 0,15 — 0,30 мм.

Когда одна из пластинок окажется толще другой более чем па 0,1 мм, нужно уравнять зазоры между зубьями сцепленных шестерен. Для этого передвигают вал с шестернями реверса в сторону меньшего зазора, добавляя или снимая регулировочные прокладки под фланцем правого гнезда подшипника промежуточного вала.

Если суммарный зазор больше 0,6 мм, по коническая пара работает без шума, установку шестерен не нарушают. При появлении шумов и стуков (см. стуки при работе трактора) конические шестерни регулируют, приближая ведущую шестерню к шестерням реверса. Для этого удаляют регулировочные прокладки из-под фланца стакана переднего подшипника первичного вала.

Регулировку зацепления конических шестерен дополнительной передачи производят прокладками, аналогично описанному выше.

Занятия 13. Замена рулевого механизма, гидроусилителя руля, клапана управления (распределительного устройства), силовых шлангов, шарниров рулевых тяг. Разборка механизмов и узлов рулевого управления. Дефектация деталей. Замена неисправных деталей рулевого управления. Замена уплотнений гидроусилителя. Устранение заедания или замена золотника. Сборка и регулировка.

1. Замена рулевого механизма, гидроусилителя руля, клапана управления (распределительного устройства), силовых шлангов, шарниров рулевых тяг.


ЗАМЕНА НАСОСА ГИДРОУСИЛИТЕЛЯ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
Насос гидроусилителя рулевого управления подлежит замене при следующих неисправностях:

· засорение или зависание клапанов, вследствие чего внезапно возрастает или периодически меняется усилие на рулевом колесе;

· износ деталей насоса, вследствие чего наблюдаются постепенное увеличение усилия на рулевом колесе на малых частотах вращения коленчатого вала двигателя и уменьшение усилия с увеличением частоты вращения, а также повышенный нагрев наружных поверхностей насоса;

· наличие осевого перемещения вала насоса в результате разрушения переднего подшипника;

· течь масла в результате износа уплотнительных колец, манжеты и повреждения прокладок;

· механические повреждения насоса, нарушающие его нормальную работу.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 52

Инструмент и приспособления: ключи 9Х11, 17x19,19X22 и 27X30, головки сменные 13 и 17, вороток, ключ торцовый 12, лопатка-вороток 594416, кружка, воронка с двойной сеткой, посуда для масла, щетка волосяная, ветошь, шланг для прокачки 5320-3901173.

Трудозатраты — 0,4 чел.-ч.

Снятие насоса гидроусилителя рулевого управления

· Опрокинуть кабину в первое положение и застопорить.

· Очистить от грязи наружную поверхность насоса.

· Слить масло из картера рулевого механизма.

· Отсоединить маслопроводы 1 (рис. 55) и 2 (низкого и
высокого давления) гидроусилителя рулевого управления,
отвернув гайки 3 и 4, и слить оставшееся в насосе масло.
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Рис. 55. Маслопроводы высокого и низкого давления:

1 и 2 — маслопроводы; 3 и 4 — гайки

       Отсоединить от насоса трубопровод низкого давления,
отвернуть болт хомута крепления и снять трубопровод низкого давления.
Отсоединить от насоса трубопровод высокого давления, отвернуть болты двух хомутов крепления и снять трубопровод высокого давления.

Вывернуть три болта крепления насоса к картеру маховика, подать насос вперед и снять его с двигателя.

Установка насоса гидроусилителя рулевого управления
Установить насос на картер маховика. Ввернуть болты
крепления насоса.

Примечание. Перед установкой насоса проверить наличие и исправность уплотнительной прокладки.
· Установить трубопровод высокого давления, подсоединить его к насосу, ввернуть болты хомутов крепления трубопровода.
· Установить трубопровод низкого давления, подсоединить его к насосу, ввернуть болт хомута крепления трубопровода.
· Подсоединить маслопроводы 1 и 2 гидроусилителя
рулевого управления, завернув гайки 3 и 4.
· Залить масло в гидросистему рулевого управления и
прокачать ее в соответствии с инструкцией по эксплуатации.
Выполняют два человека.
· Пустить двигатель и проверить герметичность соединений гидроусилителя рулевого управления, насоса и масляного радиатора.
Технические условия. Подтекание масла из соединений не допускается.
· Опустить кабину.
2. Разборка механизмов и узлов рулевого управления. Дефектация деталей. Замена неисправных деталей рулевого управления.

ЗАМЕНА РУЛЕВОГО МЕХАНИЗМА

Рулевой механизм подлежит замене при следующих неисправностях:
-заклинивание зубчатого зацепления рулевого механизма;
- увеличенный зазор в зубчатом зацеплении, неустранимый регулировкой;
-повышенная утечка масла в рулевом механизме вследствие износа или повреждения уплотнительных колец;
-ослабление затяжки гайки упорных подшипников винта рулевого механизма;
-заедание реактивных плунжеров и золотника в корпусе клапана управления;
-заклинивание или разрушение деталей углового редуктора;
-механические повреждения деталей рулевого механизма (трещины, пробоины, срыв резьбы и др.).
ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 53

Инструмент и приспособления: ключ торцовый 70, моло-
ток, зубило, лопатка-вороток 594416, съемник сошки рулевого
механизма из комплекта И801-02, выколотка медная, ключи
12X13 (2 шт.), 14X17, 17X19 и 22X24, ключ комбинированный 24X32, плоскогубцы, кружка, воронка с двойной сеткой,
посуда для масла и топлива, шланг для прокачки 5320-
3901210, ключ торцовый 12, головки сменные 13, 24 и 36, рукоятка динамометрическая 131М, ключ динамометрический КРМ-60, труба-удлинитель(1/2)"х1000
Трудозатраты — 1,5 чел.-ч.

Снятие рулевого механизма

· Выпрессовать шаровой палец тяги сошки из проушины сошки (см. операционную карту № 54, переход 4).

· Отвернуть три накидные гайки трубопроводов топливного бачка подогревателя, отсоединить трубопроводы и слить топливо из бачка и топливопроводов.
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Рис. 56. Рулевое управление:
1 — рулевое колесо; 2 —колонка; 3 — тяга- сошки; 4 — стопорная шайба; 

5— гайка;6— сошка; 7 —рулевой механизм; 8 — трубопровод высокого давления; 9 — трубопровод низкого давления; 10 — карданный вал; 11 — радиатор
· Отвернуть четыре гайки крепления топливного бачка подогревателя к кронштейну и снять бачок.

· Разогнуть стопорную шайбу 4 (рис. 56) и отвернуть гайку 5.

· Снять съемником (рис. 57) сошку рулевого механизма. 

· Вывернуть магнитную пробку из картера рулевого механизма и слить масло. Ввернуть пробку. Момент затяжки 29—39 Н-м (3—4 кгс-м).

Примечание.

 Для полного слива масла повернуть рулевое колесо два-
три раза из одного крайнего положения в другое.

· Отсоединить трубопроводывысокого 8 (рис. 56) и низкого 9 давления от рулевого механизма и слить оставшееся в трубопроводах масло.

· Отвернуть гайку болта крепления нижней вилки карданного вала, выбить болт и отсоединить вал от рулевого механизма, подняв вверх вилку.

· Вывернуть четыре болта крепления картера рулевого механизма к кронштейну передней рессоры и снять рулевой механизм. Выполняют два человека.

· Слить остатки масла, повернув рулевой механизм клапаном вниз и поворачивая вал ведущей шестерни углового редуктора два-три раза из одного крайнего положения в другое. Выполняют два человека.

Установка рулевого механизма
· Установить рулевой механизм на передний кронштейн
левой передней рессоры и закрепить его болтами. Момент
затяжки 275—314 Н-м (28—32 кгс м). Выполняют два человека.

· Подсоединить к рулевому механизму трубопроводы
высокого и низкого давления.

· Подсоединить карданный вал рулевого управления
к рулевому механизму, вставить стяжной болт, завернуть
гайку. Момент затяжки 13,7—16,7 Н-м (1,4—1,7 кгс м).
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Рис. 57. Снятие сошки рулевого механизма

14. Установить топливный бачок подогревателя на кронштейн

· Подсоединить три топливопровода бачка подогревателя.

· Залить масло в гидросистему рулевого управления и
прокачать ее в соответствии с инструкцией по эксплуатации.
Выполняют два человека.

· Установить сошку на вал, совместив метки, нанесенные на торце вала и на сошке, установить стопорную шайбу,
завернуть гайку и затянуть ее. Момент затяжки 510—539 Н-м
(52—55 кгс-м).

· Законтрить гайку 5 стопорной шайбой 4.
· Вставить шаровой палец тяги сошки в проушину сошки, завернуть гайку и зашплинтовать (см. операционную
карту № 54, переход 7).

· Проверить герметичность резьбовых и других соединений и трубопроводов гидроусилителя рулевого управления. Технические условия. Подтекание масла из соединений не допускается.

ЗАМЕНА ТЯГИ СОШКИ
Тяга сошки подлежит замене при следующих неисправностях:

-люфт в шарнирных сочленениях из-за поломки пружин
или износа сухарей и шаровых пальцев, основными признаками которого являются повышенный свободный ход рулевого колеса и неустойчивое движение автомобиля;

-механические повреждения тяги сошки.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 54

Инструмент и приспособления: домкрат, подставки, плоскогубцы, головка сменная 36 и вороток, лопатка-вороток
594416, молоток, съемник рулевых тяг из комплекта И801-02,
ключ динамометрический КРМ-60.

Трудозатраты — 0,4 чел.-ч.

Снятие тяги сошки
· Вывесить передний мост автомобиля и повернуть
управляемые колеса влево до отказа.

· Расшплинтовать и отвернуть гайку 12 (рис. 58) крепления шарового пальца головки тяги сошки со стороны верхнего рычага левого поворотного кулака.

· Расшплинтовать и отвернуть гайку крепления шарового пальца головки тяги со стороны сошки рулевого механизма.

4. Выпрессовать съемником (рис. 60) шаровой палец 5
(рис. 58) из проушины сошки, отсоединить головку тяги от
сошки и навернуть гайку на шаровой палец.
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Рис. 58. Тяга сошки рулевого механизма:

1 — крышка; 2 — шайба; 3 — пружина; 4 — нижний вкладыш тяги; 5 — шаровой палец; 6 — верхний вкладыш тяги; 7 — масленка в сборе; 8 — штуцер масленки; 9 -тяга в сборе; 10 и 13 — защитные накладки; 11 — шплинт; 12 — гайка шарового пальца; 14 — обойма
5. Выпрессовать съемником шаровой палец 5 из конусного отверстия рычага поворотного кулака, снять тягу с автомобиля и навернуть гайку на шаровой палец.
Установка тяги сошки
· Вставить шаровой палец задней головки тяги сошки
в конусное отверстие верхнего рычага поворотного кулака,
завернуть гайку крепления шарового пальца и зашплинтовать. Момент затяжки 245—314 Н-м (25—32 кгс-м).
Примечание. Задняя головка тяги сошки имеет
защитную резиновую накладку 10 конической формы
без обоймы; ось смазочного отверстия под масленку в
задней головке составляет с осью тяги угол около 45°.
· Вставить шаровой палец передней головки тяги сошки
в проушину сошки, завернуть гайку крепления шарового
пальца и зашплинтовать. Момент затяжки 245—314 Н-м
(25—32 кгс-м).
· Опустить передний мост автомобиля.
ЗАМЕНА ТЯГИ РУЛЕВОЙ ТРАПЕЦИИ
Тяга рулевой трапеции подлежит замене при следующих
неисправностях:

-люфт в шарнирных сочленениях из-за поломки пружин, износа сухарей или шаровых пальцев, основными признаками которого являются повышенный свободный ход рулевого колеса и неустойчивое движение автомобиля;

-погнутость тяги и повреждение резьбы на концах тяги.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 65

Инструмент и приспособления: ключ 17X19, ключ кольцевой 19x22, головки сменные 19 и 36, вороток, ключ динамометрический КРМ-60, рулетка измерительная, металлическая линейка для проверки схождения передних колес автомобилей, съемник пальцев поперечной и продольной рулевых тяг из комплекта И801-02, плоскогубцы, молоток, лопатка-вороток 594416, домкрат, подставки, шплинтовыдергиватель 5805-04, рукоятка динамометрическая 131М.

Трудозатраты — 0,6 чел.-ч.

Снятие тяги рулевой трапеции

1. Вывесить передний мост автомобиля.
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Рис. 59. Тяга рулевой трапеции:
 1 и 9 —болты; 2 и 16 — шайбы; 8 — крышка; 4 — прокладка; 5 — пружина; б — нижний вкладыш наконечника; 7 — шаровой палец; 8 — верхний вкладыш наконечника 10 — правый наконечник тяги в сборе; 11 — накладка; 12 — обойма; 13 и 17 — гайки; 14 — шплинт; 15 — масленка; 18 — тяга рулевой трапеции; 19 — левый наконечник тяги в сборе

Расшплинтовать и отвернуть гайку 13 (рис. 59) крепления шарового пальца наконечника 10 тяги рулевой трапеции к корпусу правого поворотного кулака.
· Выпрессовать съемником (рис. 60) шаровой палец 7 (рис. 59) тяги из конусного отверстия правого поворотного кулака, отсоединить наконечник
тяги от кулака и навернуть гайку на шаровой палец.

· Выполнить переходы 2 и 3 для левого наконечника тяги рулевой трапеции и снять тягу.

Установка тяги рулевой трапеции
· Проверить и при необходимости установить монтажный размер тяги рулевой трапеции. Для этого необходимо ослабить крепление наконечников на левом и правом резьбовых концах тяги, отвернув гайки 17 болтов 9, и свинчивать или навинчивать наконечники до получения требуемой длины тяги.

Технические условия:

·  Длина тяги (рис. 61) (расстояние между центрами наконечников) должна быть 1480 мм±1 мм.
· Наконечники должны быть навинчены на одинаковую длину (разность — не более 3 мм). За один оборот левый наконечник тяги перемещается вдоль оси на
2 мм, а правый наконечник — на 1,5 мм.

· Вставить шаровой палец правого наконечника тяги
рулевой трапеции в конусное отверстие правого поворотного
кулака, завернуть гайку.
Примечание. Тягу устанавливать так, чтобы масленки на наконечниках тяги были обращены назад.
· Выполнить переход 6 для левого наконечника тяги,
не затягивая гайку крепления шарового пальца.
· Опустить передний мост автомобиля, убрать подставки.
· Проверить и при необходимости отрегулировать схождение колес в следующем порядке:
-проверить давление в шинах передних колес, которое
должно составлять 294 кПа (3 кгс/см2); при необходимости
довести его до нормы;
5 Заказ № 574
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Рис. 60. Выпрессовка пальца
рулевой тяги

—- установить передние колеса в положение, соответствующее движению автомобиля по прямой;

-— замерить расстояние между бортовыми закраинами
ободов колес сзади на высоте центров колес, отметить места
замеров мелом;
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-перекатить автомобиль вперед на половину оборота передних колес;

- замерить расстояние между бортовыми закраинами ободов колес спереди в тех же точках, что и ранее, на высоте центров колес. Разность в результатах измерений расстояний между бортовыми закраинами ободов колес до и
после прокатывания автомобиля определяет величину схождения колес, которое должно быть 1—2,5 мм;
отрегулировать схождение колес изменением длины
поперечной тяги, для чего выполнить переходы 2 и 3 для
правого наконечника тяги, затем, навинчивая наконечник на
тягу при большом схождении и отвинчивая при малом, обеспечить нормальное схождение передних колес.
Если вращением правого наконечника отрегулировать
схождение не удается, то выполнить переход 6 для правого
наконечника тяги и переходы 2 и 3 для левого наконечника.
Вращая левый наконечник, установить нормальное схождение.
· Затянуть и зашплинтовать гайки крепления пальцев.
Момент затяжки 245—314 Н-м (25—32 кгс-м).
· Затянуть гайки болтов крепления наконечников на
тяге. Момент затяжки 53,9—58,8 Н-м (5,5—6 кгс-м).
ЗАМЕНА МАНЖЕТЫ ВАЛА СОШКИ
Манжета вала сошки подлежит замене в случае износа,
следствием чего является течь масла.
ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 56

Инструмент и приспособления: ключ 17Х19, ключи кольцевые 13x17 и 36, плоскогубцы, молоток, рукоятка динамометрическая 131М, ключ динамометрический КРМ-60, зубило, лопатка-вороток 594416, съемник сошки рулевого механизма из комплекта И801-02, спецпассатижи И801.23.000 (рис. 62), крючок (рис. 47), отвертка, оправка для установки манжеты
вала сошки, выколотка медная, труба-удлинитель 1(1/2)"Х 1000,
посуда для топлива и масла, кружка, воронка с двойной сеткой, шланг для прокачки 5320-3901210, ключ торцовый 12.
Трудозатраты—1,5 чел.-ч.
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Рис. 62. Спецпассатижи для снятия и установки внутренних упорных колец
Снятие манжеты
· Выполнить переходы 1—7 операционной карты № 53.
· Вынуть манжету из корпуса рулевого механизма,
предварительно сняв упорное кольцо.
Установка манжеты
· Смазать вал сошки маслом ТСп-15К и запрессовать
манжету вала сошки в картер рулевого механизма, установить упорное кольцо.
· Выполнить переходы 15—20 операционной карты № 53.
ЗАМЕНА КРЕСТОВИН КАРДАННОГО ВАЛА РУЛЕВОГО
УПРАВЛЕНИЯ

Крестовины карданного вала рулевого управления подле-
жат замене в случае износа игольчатых подшипников, уплотнительных колец, шипов крестовины, вызывающего увеличен-
ный свободный ход рулевого колеса или увеличение усилия
на нем при исправных насосе и гидроусилителе рулевого
управления.
ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 57
Инструмент и приспособления: головка сменная 13, вороток, отвертка, рукоятка динамометрическая 131М, молоток,
Выколотка медная, посуда для смазки.
Трудозатраты — 1,4 чел.-ч.
Снятие крестовин карданного вала
· Вывернуть винты крышки 10 (рис. 63) фланца 13 крепления рулевой колонки и снять крышку.
· Отвернуть гайку стяжного болта верхней вилки карданного вала рулевого управления и выбить болт.
· Поднять и зафиксировать переднюю облицовочную панель кабины.
· Отвернуть гайку стяжного болта нижней вилки карданного вала рулевого управления и выбить болт.
· Отсоединить верхнюю вилку карданного вала рулевого управления от шлицевого конца вала рулевой колонки.
· Отсоединить нижнюю вилку карданного вала рулевого
управления от шлицевого конца вала ведущей конической
шестерни углового редуктора гидроусилителя.
· Снять карданный вал рулевого управления, перемещая
его вниз и вперед.
· Снять крестовины шарниров (см. операционную карту
№ 127, переходы 2—4).
Установка крестовин карданного вала
· Собрать шарниры карданного вала (см. операционную
карту № 127, переходы 6—8).
Технические условия: 1. Вилки шарниров карданного вала после его сборки должны находиться в одной плоскости.
2. Отверстия под стяжные болты верхней и нижней
вилок должны располагаться относительно продольной
оси вала в разные стороны.
· Установить вал на место, перемещая его вверх и
назад.
Технические условия. 

Карданный вал рулевого управления устанавливать на автомобиль, направляя вверх вилкой шлицевой втулки 10 (рис. 285).
· Соединить нижнюю вилку карданного вала рулевого
управления со шлицевым концом вала ведущей конической
шестерни углового редуктора гидроусилителя, совместив отверстие под стяжной болт вилки с канавкой на валу гидроусилителя.
· Выполнить переход 11 для верхней вилки карданного
вала.
Установить и закрепить болты вилок карданного вала.
Момент затяжки гаек стяжных болтов 13,7—16,7 Н-м (1,4—
1,7кгс-м).

· Установить и закрепить крышку фланца крепления
рулевой колонки.
· Опустить и зафиксировать переднюю облицовочную
панель кабины.
ЗАМЕНА РУЛЕВОЙ КОЛОНКИ
Рулевая колонка подлежит замене при следующих неисправностях:
· повышенный износ или разрушение шариковых подшипников вала колонки;
· осевое перемещение вала рулевой колонки;
· погнутость вала рулевой колонки;
· износ шлицев на концах вала;
· деформация и повреждения трубы колонки, ухудшающие нормальную работу колонки.
ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 58

Инструмент и приспособления: ключ 17x19, ключ комбинированный 24X32, отвертка, головки сменные 13 и 32,
вороток, съемник рулевого колеса из комплекта И801-02,
рукоятка динамометрическая 131М, молоток, выколотка медная.
Трудозатраты — 0,9 чел.-ч.
Снятие рулевой колонки
· Установить передние колеса автомобиля в положение,
соответствующее движению по прямой.
· Выключить выключатель аккумуляторных батарей.
· Снять декоративную крышку 2 (рис. 63) рулевого колеса 1.
· Отвернуть гайку 3 крепления рулевого колеса на валу
колонки 7.
· Снять съемником (рис. 64) рулевое колесо с вала колонки.
· Вывернуть винты крепления и снять с колонки комбинированный переключатель, разъединив штекерные разъемы
электрических проводов переключателя.
· Вывернуть винты 9 крышки 10 (рис. 63) фланца 13
крепления колонки и снять крышку 10 с прокладкой 11.
· Отвернуть гайку стяжного болта верхней вилки карданного вала рулевого управления, выбить болт и отсоединить вилку от вала колонки.
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Рис. 63. Установка рулевой колонки:

1— рулевое колесо; 2—верхняя крышка; 3 — гайка; 4 -нижняя крышка; 5-винт; 6, 8, 12, 14 и 15 - болты с шайбами; 7 - колонка в сборе; 9 - винт с шайбой; 10-крышка; 11-прокладка; 13 - фланец крепления колонки; 16 - кронштейн крепления колонки

Отвернуть болты 8 крепления колонки на фланце 13.
· Отвернуть болты 6 крепления рулевой колонки к кронштейну 16 и снять колонку.
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Рис. 64. Снятие рулевого колеса

Установка рулевой колонки

· Установить рулевую колонку 7 на фланец 13 и закрепить болтами 8 с пружинными шайбами.
· Соединить верхнюю вилку карданного вала рулевого
управления с валом колонки, установить и закрепить стяжной болт. Момент затяжки гайки стяжного болта 13,7—16,7 Н м (1,4—1,7 кгс-м).
Примечание. Стяжной болт устанавливается при
совпадении отверстия под него в вилке с канавкой на валу рулевой колонки.
· Установить крышку 10 фланца с прокладкой 11 и закрепить винтами 9 с шайбами.
· Закрепить рулевую колонку на кронштейне 16 болтами 6 с пружинными шайбами.
Технические условия. При креплении рулевой колонки к кронштейну 16 перекос колонки не допускается.
15. Установить на колонку комбинированный переключатель и закрепить его винтами. Соединить штекерные разъемы электрических проводов переключателя.

· Установить рулевое колесо на вал колонки.

· Технические условия. При положении управляемых колес, соответствующем движению автомобиля прямо, спицы рулевого колеса должны быть расположены симметрично относительно вертикальной плоскости, проходящей через ось колонки и параллельной продольной
оси автомобиля.

· Завернуть гайку крепления рулевого колеса на валу
колонки. Момент затяжки 60—80 Н-м (6—8 кгс-м).

· Установить декоративную крышку рулевого колеса.

Технические условия на дефектацию и ремонт
деталей карданного вала рулевого управления

Подшипники
Игольчатые подшипники пригодны к дальнейшей эксплуатации в том случае, если иглы не имеют износа и калибр диаметром 15,275 мм не проходит в отверстие подшипника.
При потере упругости и уплотняющих свойств резиновые
кольца заменить.
Крестовина
(рис, 286)
Не допускаются:
трещины и обломы;
— износ шеек до диаметра А менее 15,1 мм;
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Рис. 286. Крестовина

· следы от игл подшипников (бринелирование) на поверхности шеек.

Шлицевый стержень карданного вала (рис. 287)

Не допускаются:

· трещины и обломы;
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Рис. 287. Шлицевый стержень карданного вала
- износ шлицев по ширине до размера Б менее 4,9 мм;
- износ отверстий под шейки крестовины до диаметра А более 28 мм;


Шлицевый стержень и шлицевая втулка спарены и не должны обезличиваться. При выбраковке одной из этих деталей выбраковывается и сопряженная с ней деталь.
Шлицевая втулка (рис. 288)
Не допускаются:
- трещины и обломы;
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Рис. 288. Шлицевая втулка с вилкой

· -износ шлицев по ширине до размера Б более 5,07 мм;
· -износ резьбы под обойму до диаметра В менее 28 мм;
-износ отверстий под шейки крестовины до диаметра А более 28 мм.
Вилка карданного вала (рис. 289)
Не допускаются:
— трещины и обломы;
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Рис, 289. Вилка карданного вала

· износ и срыв более двух шлицев А;
· скручивание шлицев А;
· износ отверстий под шейки крестовины до диаметра Б более 28 мм.

Сборка карданного вала

· Заложить внутрь каждого подшипника по 1—1,2 г смазки 158 или Литол-24. На шейки крестовины 5 (рис. 285) надеть уплотнительные кольца 4, ввести крестовину в отверстия вилки шлицевого стержня 6 и, придерживая крестовину, запрессовать подшипники 2 в отверстия вилки. Установить упорные кольца 3.

· Надеть на оставшиеся шипы крестовины вилку 1, запрессовать подшипники и установить упорные кольца (см. переход 6).

Технические условия. Вилка должна свободно проворачиваться от руки без ощутимого осевого перемещения.

· Собрать второй шарнир карданного вала (см. переходы 6 и 7).

· Надеть на шлицевый стержень 6 обойму 7, уплотнительное кольцо 8 и упорное кольцо 9.
· Заложить в шлицевую втулку 28—32 г смазки 158 или Литол-24 и смазать тонким слоем этой же смазки шлицы стержня, вставить шлицевый стержень в шлицевую втулку 10, ввести в предназначенные для них гнезда шайбу 9 и
кольцо 8, навернуть на резьбу втулки 10 обойму уплотнительного кольца 7.

Технические условия: 1. Вилки шарниров карданного вала после сборки должны находиться в одной плоскости.

2. Шлицевая втулка должна легко скользить по
стержню под действием собственной силы тяжести. Свободный ход в шлицевом соединении не допускается.

2. Разборка механизмов и узлов рулевого управления. Дефектация деталей. Замена неисправных деталей рулевого управления.

3. Замена уплотнений гидроусилителя. Устранение заедания или замена золотника. Сборка и регулировка.

Занятия 14. Замена тормозных колодок, тормозного крана, тормозных камер, цилиндров тормоза (колесного и главного). Разборка узлов тормозной системы. Дефектация деталей. Замена неисправных деталей: замена манжет, поршней тормозных цилиндров, клапанов тормозного крана и др. Ремонт деталей: переклепка тормозных накладок, притирка клапанов. Сборка узлов и проверка.

1. Замена тормозных колодок, тормозного крана, тормозных камер, цилиндров тормоза (колесного и главного). Разборка узлов тормозной системы. Дефектация деталей. 
ЗАМЕНА КОЛОДОК ТОРМОЗНОГО МЕХАНИЗМА

Колодки тормозного механизма подлежат замене при следующих неисправностях:

· износ фрикционных накладок колодок, при котором расстояние от поверхности накладок до головок заклепок менее 0,5 мм;

· механические повреждения колодок, нарушающие нормальную работу тормозного механизма.

Механизм тормозной
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1 - ось колодки; 2 -суппорт; 3 - щиток; 4 - гайка оси; 5 - накладка осей колодок;

6 - чека оси колодки; 7 - колодка тормозная; 8 - пружина; 9 - накладка фрикционная; 10-кронштейн разжимного кулака; 11 - ось ролика; 12 - кулак разжимной; 

13 - ролик; 14 - рычаг регулировочный

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 73

Инструмент и приспособления:
ключи 8X10, 12X13,

14x17 и 27X30, лопатка монтажная 4310-3901223, отвертка, молоток, плоскогубцы, набор щупов, клещи для снятия и установки стяжных пружин, ключ динамометрический КРМ-60, посуда для смазки, кисть волосяная.

Трудозатраты — 2,75 чел.-ч.

Снятие колодок тормозного механизма

· Ослабить гайки крепления колеса на ступице, установить под картер моста подставку, снять защитный кожух, кран запора воздуха и колесо.

· Вывернуть на один-два оборота болт фиксатора и, поворачивая ось червяка регулировочного рычага тормозного механизма, свести колодки одну к другой до упора.

· Вывернуть винты крепления тормозного барабана ступице, снять барабан.
Х'ЩшШ
· Отсоединить и снять наружные стяжные пружины колодок.

Примечание. При отсоединении стяжных пружин соблюдать осторожность, опасаясь их срыва. Для этого снятый конец пружины следует отпускать плавно.

· Снять чеку  эксцентриковой оси  тормозного механизма (на обеих осях механизма), снять накладку  осей.

· Разводя колодки, снять ролики 13 с осями 11. Сдвигая колодки 7 по эксцентриковым осям и по поверхности разжимного кулака наружу, снять их. Отсоединить от колодок стяжные пружины 8. Выполняют два человека.

Примечание. При снятии колодки соблюдать осторожность, опасаясь ее срыва. Для этого по эксцентриковой оси и кулаку колодку следует надежно удерживать и отпускать плавно.
· Отвернуть гайки 4 эксцентриковых осей и выбить оси.

Установка колодок тормозного механизма
· Очистить и покрыть смазкой Литол-24 посадочные поверхности эксцентриковых осей и отверстия под оси в суппорте 2. Установить эксцентриковые оси в суппорт.

Примечание. Вращение эксцентриковых осей в суппорте должно быть свободным.
· Смазать опорные поверхности тормозных колодок смазкой Литол-24, установить на колодки внутренние стяжные пружины.

Сдвигая колодки по эксцентриковой оси  и по поверхности разжимного кулака к суппорту, установить их. Выполняют два человека.
Примечание. Попадание смазки на тормозные накладки не допускается.
· Установить на эксцентриковые оси  накладку  и на каждую ось чеку .
Технические условия. Колодки тормоза в сборе с накладками должны быть обработаны по наружному диаметру накладок в соответствии с внутренним диаметром устанавливаемого тормозного барабана.
· Отводя одну из колодок от разжимного кулака  установить предварительно покрытый смазкой Литол-24 ролик  с осью. Установить ролик с осью на вторую колодку. Выполняют два человека.

· Установить наружные стяжные пружины колодок.

· Установить тормозной барабан на ступицу и ввернуть винты крепления барабана.

· Выполнить полную регулировку тормозного механизма в следующем порядке:

-  поверить положение эксцентриковых осей  колодок.

Метки на наружных, выступающих над гайками торцах осе должны быть направлены одна к другой;
- поворотом оси червяка регулировочного рычага прижать колодки тормоза к барабану. Проворачивая эксцентриковые оси в одну и другую сторону, установить колодки относительно барабана так, чтобы обеспечить плотное прилегание их к барабану. Прилегание колодок к барабану проверять щупом через окна в щите тормоза, расположенные на расстоянии 20—30 мм от наружных концов накладок. Щуп толщиной 0,1 мм не должен проходить вдоль всей ширины накладки.
Окна в щитке 3  закрыть резиновыми заглушками. Гайки осей колодок затянуть с моментом 98,1 — 122,6 Н м (10—12,5 кгс*м).
· Повернуть ось  червяка регулировочного рычага так, чтобы ход штока тормозной камеры был 15— 25 мм. Убедиться, что при включении и выключении подачи воздуха шток тормозных камер перемещается быстро, без заеданий. Ввернуть болт  фиксатора регулировочного рычага.

· Проверить, как вращаются барабаны. Они должны вращаться свободно и равномерно, не касаясь колодок.

· Установить ведущий фланец переднего моста, установить и закрепить колесо, кран запора воздуха и защитный кожух.

· Проверить эффективность тормозов.

ЗАМЕНА РАЗОБЩИТЕЛЬНОГО КРАНА

Разобщительный кран подлежит замене при нарушении герметичности крана и механических повреждениях корпуса, штока и диафрагмы, нарушающих его нормальную работу.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 74
Инструмент и приспособления: ключи 12x13 (2 шт.), 22X24 и 27X30.
Трудозатраты — 0,2 чел.-ч (на замену одного крана).

Снятие
разобщительного
крана:
· Выпустить воздух из ресиверов контура стояночного тормоза.

· Отвернуть накидную гайку трубопровода, подсоединенного к разобщительному крану .
· Вывернуть два болта крепления крана к кронштейну рамы, снять кран с соединительной головкой .
· Отсоединить головку с переходным штуцером от крана.

Установка разобщительного крана
· Подсоединить головку со штуцером к разобщительному крану.
· Установить кран на кронштейн и закрепить болтами с гайками.

Примечание. Кран подсоединять согласно стрелке на корпусе.
· Подсоединить трубопровод к выводу разобщительного крана.

· Пустить двигатель и заполнить воздухом пневмопривод тормозов. Проверить герметичность трубопроводов н крана. Утечка воздуха не допускается.

ЗАМЕНА ПНЕВМАТИЧЕСКОГО КРАНА АВАРИЙНОГО РАСТОРМАЖИВАНИЯ СТОЯНОЧНОГО ТОРМОЗА

Пневматический кран аварийного растормаживания стояночного .тормоза подлежит замене при механических повреждениях деталей крана и нарушении герметичности крана.
ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 77
Инструмент и приспособления: ключ 17x19, ключ кольцевой , отвертка.
Трудозатраты — 0,1 чел.-ч.
Снятие пневматического крана
· Выпустить воздух из ресиверов рабочих контуров.

· Отсоединить накидные гайки трубопроводов, подсоединенных к выводам пневматического крана.

· Вывернуть винты крепления кронштейна крана к панели кабины, снять кран с кронштейном.

· Отвернуть гайку крепления крана к кронштейну и снять кран.

Установка пневматического крана

· Установить кран на кронштейн и затянуть гайку крепления крана.

· Установить кронштейн с краном на панель кабины, ввернуть винты.

· Подсоединить трубопроводы к выводам пневматического крана.

· Пустить двигатель и заполнить воздухом пневмопривод тормозов. Проверить герметичность трубопроводов н крана. Утечка воздуха не допускается.
ЗАМЕНА КРАНА УПРАВЛЕНИЯ СТОЯНОЧНЫМ ТОРМОЗОМ

Кран управления стояночным тормозом подлежит замене при следующих неисправностях:
-
зависание поршня и клапана;

-
повреждение уплотнительных колец;

-
механические повреждения корпуса, рукоятки, механизма ее фиксирования, ухудшающие нормальную работу крана.
ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 66
Инструмент и приспособления: ключи 10x12 и 14X17 отвертка.
Трудозатраты — 0,25 чел.-ч.
Снятие крана управления стояночным тормозом
· Выпустить воздух из ресиверов контура стояночного тормоза.

· Отвернуть накидные гайки трубопроводов, подходящих к крану, и отсоединить трубопроводы от штуцеров крана.

· Отвернуть гайки винтов крепления крана к кронштейну и снять кран.

Установка крана управления стояночным тормозом
· Установить кран на кронштейн и закрепить его.

· Присоединить трубопроводы к штуцерам крана и закрепить их накидными гайками.

· Пустить двигатель, создать давление в пневмоприводе тормозов и проверить работу крана на месте и в движении.

ЗАМЕНА УСКОРИТЕЛЬНОГО И ДВУХМАГИСТРАЛЬНОГО ПЕРЕПУСКНОГО КЛАПАНОВ
Клапаны подлежат замене при следующих неисправностях:
-
нарушение герметичности клапанов; внешним признаком является утечка воздуха через выводы и в местах крепления крышки к корпусу клапана;

-
механические повреждения корпуса, крышки, уплотнителя и поршней клапана, нарушающие его нормальную работу.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 67
Инструмент и приспособления: ключ кольцевой 13х17, ключи 12х13, 17х19, 22х24 и 27х30, тиски.
Трудозатраты — 0,3 чел.-ч.
Снятие ускорительного и двухмагистрального клапанов
· Выпустить воздух из ресиверов  контура стояночного тормоза.

· Отвернуть накидные гайки трубопроводов, подсоединенных к выводам ускорительного клапана  и двухмагистрального клапана .
· Отвернуть гайки крепления кронштейна ускорительного клапана к раме, отсоединить от выводов клапана трубопроводы и снять клапан совместно с клапаном  и кронштейном.
· Отсоединить ускорительный клапан от кронштейна, отвернув гайки крепления кронштейна.

· Отсоединить клапан  с проходным штуцером от клапана .

· Отсоединить проходной штуцер от клапана .
Установка ускорительного и двух магистрального клапанов
· Установить кронштейн на клапан  и закрепить гайками, присоединить двух магистральный клапан  совместно с проходным штуцером.

Примечание. Клапан  подсоединять согласно
стрелке на корпусе.
· Установить подсобранный клапан  с кронштейном и клапаном  на раму и закрепить гайками.

· Вставить трубопроводы в выводы клапанов, завернуть накидные гайки трубопроводов.

· Пустить двигатель и создать давление в пневмоприводе тормозов. Проверить герметичность трубопроводов и ускорительного клапана. Утечка воздуха не допускается.

· Проверить работу ускорительного клапана при торможении и растормаживании автомобиля.

ЗАМЕНА ТОРМОЗНЫХ КАМЕР С ПРУЖИННЫМИ ЭНЕРГОАККУМУЛЯТОРАМИ ТИПА 24/24 И ТОРМОЗНЫХ
КАМЕР ТИПА 24
Тормозные камеры подлежат замене при следующих неисправностях:
-
механические повреждения корпусов, ухудшающие работу камер;

-
повреждение диафрагм;

-
поломка возвратных и силовых пружин;

-
износ уплотнений поршня (энергоаккумулятора).

Внешним признаком неисправностей является утечка воздуха.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 68
Инструмент и приспособления: ключи 17x19 и 22x24, ключи торцовые 24x38 и 27, плоскогубцы, молоток, лопатка-вороток 594416.
Трудозатраты — 0,4 чел.-ч.
Заказ № 574
Снятие тормозной камеры типа 24
· Опрокинуть кабину в первое положение и застопорить

· Отвернуть наконечник гибкого тормозного шланга и отсоединить шланг от тормозной камеры.

· Расшплинтовать и вынуть палец, соединяющий вилку штока с регулировочным рычагом разжимного кулака.

· Отвернуть гайки крепления камеры к рычагу поворотного кулака (для левой камеры) или к верхней накладке кулака (для правой камеры), снять пружинные шайбы и тормозную камеру.

Установка тормозной камеры типа 24
· Установить тормозную камеру  на рычаг поворотного кулака (для левой камеры) или на верхнюю накладку кулака (для правой камеры), навернуть и затянуть гайки с пружинными шайбами.

· Вставить палец, соединяющий вилку штока тормозной камеры с регулировочным рычагом разжимного кулака, и зашплинтовать его.

· Присоединить к тормозной камере гибкий шланг и завернуть наконечник шланга.

· Проверить герметичность и работу тормозной камеры.

· Опустить кабину.

Снятие тормозной камеры с пружинным энергоаккумулятором типа 24/24
· Растормозить камеру, отвернув винт механического растормаживания.

· Отсоединить шланги, подходящие к тормозной камере.

· Расшплинтовать и вынуть палец, соединяющий вилку штока с регулировочным рычагом разжимного кулака.

· Отвернуть гайки крепления тормозной камеры на кронштейне разжимного кулака и снять камеру.

Установка тормозной камеры с пружинным энергоаккумулятором типа 24/24
· Установить тормозную камеру на кронштейн разжимного кулака, навернуть и затянуть гайки с пружинными шайбами.

· Вставить палец, соединяющий вилку штока тормозной камеры с регулировочным рычагом разжимного кулака и зашплинтовать его.
· Подсоединить к тормозной камере шланги. .
· Завернуть до упора гайку винта механического
тормаживания камеры.

· Проверить герметичность тормозной камеры, растормозив стояночную тормозную систему.
КОЛЕСНЫЕ ТОРМОЗНЫЕ ЦИЛИНДРЫ.

Для преобразования давления жидкости в механическое усилие прижатия колодок к тормозному барабану (диску) предназначен колесный тормозной цилиндр.

Колесные тормозные цилиндры подразделяются на односторонние и двусторонние.

Односторонние цилиндры, имеющие один поршень, используются в дисковых тормозных механизмах, а также в некоторых разновидностях барабанных тормозов.

Двусторонние колесные цилиндры применяются в барабанных тормозных механизмах, конструкция такого цилиндра представлена на рис. 12.

Основными деталями колесного цилиндра являются корпус 4 цилиндра, поршень 5 с уплотняющей резиновой манжетой 3, пылезащитный чехол 7, распорная пружина 2, толкатель 6 колодок, клапан 1 выпуска воздуха.

При подводе жидкости под давлением в колесный цилиндр поршни 5 перемещаются и воздействуют (непосредственно или через толкатель 6) на тормозные колодки. При оттормаживании, давление в колесном цилиндре понижается и поршни возвращаются в исходное положение.

Параметры главного и колесных тормозных цилиндров тесно связаны: объем тормозной жидкости, вытесняемый из главного цилиндра, равен сумме приращений объемов во всех колесных цилиндрах и объемом деформации шлангов.

В процессе эксплуатации увеличивается зазор в тормозных механизмах между накладками и тормозным барабаном (по причине износа накладок), что приводит к увеличению ходов поршня в колесных цилиндрах, а следовательно и к увеличению хода поршня главного цилиндра.
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Рис. 12. Колесный тормозной цилиндр

При чрезмерном увеличении зазора в тормозных механизмах, запаса хода поршня главного цилиндра может оказаться недостаточно и тормозная система не обеспечит необходимой эффективности торможения.

Для предотвращения подобного явления в тормозных механизмах предусмотрена регулировка зазора между тормозными колодками и барабаном.

ГЛАВНЫЙ ТОРМОЗНОЙ ЦИЛИНДР.

Для преобразования механического усилия, приложенного к педали, в давление жидкости, предназначен главный тормозной цилиндр (рис. 11). Цилиндр обычно отливают вместе с резервуаром 1 (или резервуар изготовляют отдельно и соединяют с главным цилиндром). Резервуар закрыт крышкой 2. Заливное отверстие крышки завинчено пробкой 5 с отверстием для поддержания постоянного давления в резервуаре при изменяющемся уровне тормозной жидкости. В цилиндре расположен поршень 6, возвратная пружина 13, впускной (обратный) клапан 15 и установленный в нем выпускной клапан 16 с пружиной.
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Рис. 11. Главный тормозной цилиндр



Герметичная посадка поршня в цилиндре обеспечивается двумя резиновыми манжетами 12 и 7. Между манжетой 12 и поршнем установлена шайба 11. Поршень прижимается пружиной 13 к стопорному кольцу 8.

Резервуар 1 сообщается с цилиндром двумя отверстиями: перепускным 4 и компенсационным 3. Отверстие 4 всегда сообщает резервуар с полостью А, а отверстие 3 сообщает резервуар с цилиндром только при исходном положении поршня, когда к педали тормоза не приложено усилие.

При нажатии на педаль толкатель 9 перемещает поршень 6 и его манжета 12 перекрывает компенсационное отверстие 3. В цилиндре создается небольшое давление, при котором открывается выпускной клапан 14 и тормозная жидкость поступает в колесные цилиндры.

При дальнейшем движении поршня давление в приводе нарастает, обеспечивая необходимое торможение автомобиля. При отпускании педали возвратная пружина 13 перемещает поршень 6 в исходное положение, а тормозная жидкость из колесных цилиндров возвращается в главный цилиндр через открытый впускной клапан 15. Для того чтобы при резком отпускании педали и быстром обратном движении поршня 6 за ним не возникало разряжение, в поршне 6 имеется отверстия 10, а на манжете 12 поршня выполнены оксиальные канавки. Тормозная жидкость, которая через перепускное отверстие 4 постоянно заполняет внутреннюю полость поршня, через указанные отверстия и отогнутые края манжеты поступает в полость за поршнем, предотвращая возникновение там пузырей воздуха.

Впускной клапан 15 выполняет две функции:

- при удалении воздуха из привода (так называемой прокачке) не допускается попадания воздуха в главный тормозной цилиндр из открытых клапанов выпуска воздуха колесных цилиндров, обеспечивая односторонний пропуск тормозной жидкости;

- сохраняет в расторможенном приводе остаточное небольшое давление (0,6-1,2 кгс/см2). Это давление способствует поддержанию привода в состоянии постоянной готовности к торможению (все зазоры выбраны, имеющиеся в приводе небольшие пузырьки воздуха сжаты, рабочие кромки манжет прижаты к цилиндрам, вследствие чего устранены течи тормозной жидкости).

Указанное остаточное давление в приводе допускается только, если в тормозной системе используются барабанные тормозные механизмы. При дисковых тормозных механизмах даже незначительное остаточное давление в приводе вызывает касание колодок и диска, что становится причиной нагрева тормозного механизма при движении без торможения. В такой тормозной системе впускной клапан не применяется.

ДЕФЕКТАЦИЯ ДЕТАЛЕЙ КАМАЗ.

В процессе технологической дефектации оценивается рабочее состояние всех деталей автомобиля КАМАЗHYPERLINK http://www.ooorusauto.ru/prices/.
Дефектация включает несколько стадий, каждая из которых по-своему важна и необходима:
· Визуальный контроль для выявления не устраняемых дефектов;

· Неразрушающий контроль для выявления скрытых дефектов, не подлежащих восстановлению;

· Измерительный контроль, выявляющий скрытые нарушения геометрических параметров, с которыми детали подлежат обязательной замене.  
Дефектация деталей в автомобилях КАМАЗ производится несколькими методами:
· Инструментальная – проводится с использованием приспособлений и специальных приборов, выявляет скрытые дефекты без демонтажа агрегатов;

· Бесшкальная, с использованием специальных калибров и уровней;

· Микрометрическая, с использованием специальных инструментов – линеек, штанген-циркуля, микрометров и т.д. Оценивает поверхностные параметры деталей.

· Органолептическая – «на вкус и запах», как говорят опытные мастера, которые визуально оценивают внешнее состояние деталей, наличие видимой деформации, трещин и сколов

                      Техническое обслуживание и ремонт тормозной системы

При ежедневном техническом обслуживании проверяется [1, 2, 3]:

– герметичность соединительных головок;

– состояние шлангов подсоединения тормозной системы прицепа (для автопоезда);

– наличие, состояние и слив конденсата из ресиверов системы (Конденсат сливается из ресиверов при номинальном давлении воздуха в пневмоприводе, отведя в сторону шток сливного крана по окончании смены. Шток натягивается вниз. Повышенное содержание масла в конденсате указывает на неисправность компрессора. При замерзании конденсата в ресиверах  их прогревают горячей водой или теплым воздухом. Запрещается пользоваться для прогрева открытым пламенем. После слива конденсата давление воздуха в пневмосистеме доведится до номинального);

– при осмотре не допускается перекручивания и контактирование с острыми кромками других деталей шлангов термозной системы.

При ТО–1 [3]:

– внешним осмотром элементов и по показаниям штатных приборов автомо-

биля проверяется исправность тормозной системы.

– обнаруженные неисправности устраняются путем регулировочных работ и замены вышедших из строя агрегатов, узлов и деталей, доливки или замены масла и спирта;

– согласно карте смазке производится смазка деталей.

Проверка работоспособности пневматического тормозного привода заключается в определении выходных параметров давления воздуха по контурам с помощью контрольных манометров и штатных приборов в кабине (двухстрелочный манометр и блок контрольных ламп тормозной системы). Проверка проводится по клапанам контрольных выводов, установленных во всех контурах пневмопривода, и соединительным головкам типа «Палм» питающей (аварийной) и управляющей (тормозной) магистралей двухпроводного привода и типа А соединительной магистрали однопроводного тормозного привода прицепа. Расположение клапанов указано в инструкциях [1, 2].

Ремонт тормозной системы

Для повышения безотказности и надежности работы тормозной системы рекомендуется [2] проводить один раз в два года принудительную проверку и разбраковку тормозных аппаратов независимо от их технического состояния.

Принудительной разбраковке подлежат [2]: регулятор давления; регуляторы тормозных сил; тормозные камеры типа 20/20; камера тормозная типа 24 (мембрана); двойной защитный клапан; 4-х контурный защитный клапан; ручной тормозной кран; двухсекционный тормозной кран; клапан ограничения давления; клапан ускорительный; клапан управления тормозными механизмами прицепа (по одно-и двухпроводному приводу); кран пневматический.

Принудительно снятые или обнаруженные при контрольной проверке неисправные аппараты должны быть отремонтированы с помощью ремонтных комплектов, проверены на работоспособность и соответствие характеристикам.

Порядок сборки и проверки аппаратов изложен в специальных инструкциях. Их ремонт производится лицами, прошедшими необходимую подготовку [1, 2, 3].

2. Замена неисправных деталей: замена манжет, поршней тормозных цилиндров, клапанов тормозного крана и др.

3. Ремонт деталей: переклепка тормозных накладок, притирка клапанов. Сборка узлов и проверка.

Занятие 15. Замена амортизаторов, рессор, подшипников ступиц колес. Разборка рессор и замена отдельных листов. Ремонт рессор. 

1. Замена амортизаторов, рессор, подшипников ступиц колес. Разборка рессор и замена отдельных листов.
ПОДВЕСКА ЗАМЕНА ПЕРЕДНЕЙ РЕССОРЫ
Передняя рессора подлежит замене (снятию) при следующих неисправностях:
1.  Поломка или потеря упругости листов.
2.  Повреждение центрового болта.
3.  Износ опорного вкладыша заднего кронштейна  (см. Указа​ния по ремонту рамы, приложение 8).
ОПЕРАЦИОННАЯ   КАРТА  №  47
Инструмент и приспособления: ключи 9X11, 14x17, 17x19, 22X24 (2 шт.); ключ торцовый 30X32 для гаек стремянок рессор; бородок 4; молотки 0,8 и 0,5; отвертка 250X1,4; кувалда; выколот​ка бронзовая 0 16 мм, длиной 150 мм; домкрат; вороток дом​крата; подставка под раму автомобиля (2 шт.); колодки под колеса {4 шт.); приспособление для установки пальцев рессор; по​суда для смазки.
Трудозатраты: 1,6 чел.-ч.
Снятие передней рессоры
колеса    подложить    ко-
1.  Под задние лодки
2.  Отвернуть гайку, вынуть болт и снять распорную втулку 11 (см. рис. 59)
Колодки    (4  шт.)
Ключи 22X24 (2   шт.),   выколотка бронзовая 0 16 мм, длиной  150 мм,   бо​родок 4, молоток 0,8
Примечание. На автомобилях, выпускаемых с декаб​ря 1971 г., с шасси № 103640 изменена конструкция заднего кронштейна передней рессоры (см. приложение 8). На этих автомобилях после выполнения перехода 2 или 7 вынуть бо​ковые вкладыши заднего кронштейна
3. Отвернуть гайки  19 стремянок    5    и снять хомут 20, накладку 4 и буфер 41
4. Отвернуть гайки и извлечь стопорные Клинья 34
5.  Поднять  переднюю  часть    рамы    до полной разгрузки рессор и установить ра​му на подставки
6.  Вывер.нуть масленку 26 из пальца 25, выпрессовать (выбить) палец 25. Выполня​ют два человека
7.  Снять рессору с  автомобиля.  Выпол​няют два человека
Ключ      торцовый 30X32     для      гаек стремянок     рессор, молоток 0,8
Ключ   14X17,  мо​лоток  0,8,   выколот​ка бронзовая 0    16   мм,    длиной 150 мм
Домкрат, вороток домкрата, подстав​ки под раму авто​мобиля (2 шт.)
Ключ 9X11, ку​валда
Установка передней рессоры
8. Установить рессору в сборе на подуш​ку 21 передней рессоры, совместить голов​ку центрового болта 22 с отверстием в по​душке 21. Выполняют два человека
212
Отвертка  250x1,4
9. Ввернуть приспособление (рис. 65) в палец 25 (рис. 59) переднего ушка. Сма​зать палец 25 и запрессовать его в отвер-
Ключ 9X11, приспособление   для установки     пальцев
Рис. 65. Приспособление для установки пальца рес​соры
стия переднего кронштейна и втулку ушка рессоры. Вывернуть приспособление из пальца 25 и завернуть масленку 26. Уста​новить в гнезда стопорные клинья 34, на​деть на их концы шайбы и завернуть гайки
Технические условия.  Палец навливать масленкой к оси автомобиля, соры — наружу от оси автомобиля.
10.  Установить резиновый буфер 41, на​кладку 4 передней рессоры н стремянки 5 рессор. На концы стремянок рессор надеть хомут 20, подставить пружинные шайбы и завернуть четыре гайки стремянок рессоры
11.  Поднять переднюю часть рамы авто​мобиля. Убрать подставки и опустить авто​мобиль. Убрать колодки из-под колес. Вы​полняют два человека
12.  Завернуть гайки 19 (момент затяжки гаек 30... 35 кгс • м)
13.  Установить в задний кронштейн боко​вые в/кладыши  (см. примечание к    перехо​ду 2), распорную втулку 11, болт, шайбу и завернуть гайку
рессор, молоток 0,5, выколотка     бронзо​вая диаметром 16 мм, длиной 150мм, посуда   для   смазки
левой  рессоры  уста-а палец правой рес-
Ключ торцовый 30x32 для гаек стремянок рессор
Домкрат,   вороток
Ключ торцовый 30x32 для гаек стремянок рессор
Ключи 22x24 (2 шт.),  бородок 4, молоток 0,8
ЗАМЕНА ЗАДНЕЙ РЕССОРЫ
Задняя рессора подлежит замене  (снятию)    при    следующих неисправностях:
1.  Поломка или трещина листов.
2.  Потеря упругости    листов — уменьшение    стрелы    прогиба листов в свободном состоянии (см. часть II, операционную карту № 12, табл. 20 и 21).
3.  Износ листа № 1 по толщине более 8 мм.
ЗАМЕНА АМОРТИЗАТОРА
Амортизатор подлежит замене (снятию) в следующих случаях:
1.  При    течи    амортизаторной    жидкости    через    уплотнения штока или резервуара.
2.  Для замены амортизаторной жидкости.
3.  При   неисправности   клапанов   или   пружин   амортизатора, внешним признаком которых является ухудшение плавности хода автомобиля.
4.  При износе втулок проушин.
5.  При механических повреждениях амортизатора    (трещины, пробоины корпуса и др.).
ОПЕРАЦИОННАЯ   КАРТА   №52
Инструмент и приспособления: ключи 27X30 (2 шт.); плоско​губцы 160; отвертка 175x0,7; молоток 0,8; бородок 4. Трудозатраты: 0,5 чел.-ч.
Инструмент и приспособления
Снятие амортизатора
1. Расшплинтовать гайку пальца / (рис. 59) верхней головки амортизатора. Отвернуть гайку пальца, снять палец 1 с шайбами 2. Снять резиновые втулки
Плоскогубцы   160, отвертка      175X0,7, ключи 27X30 (2 шт.), молоток0,8, бородок 4
Инструмент и приспособления
2. Расшплинтовать гайку пальца 18 ниж​ней головки амортизатора 6. Отвернуть гайку, снять шайбу с пальца 18 и снять нижнюю головку амортизатора с пальца. Снять резиновые втулки
Установка амортизатора
3.  Вставить резиновые втулки в проуши​ны амортизатора.
Установить шайбу 2 на палец /. Устано​вить верхнюю головку амортизатора, вто​рую шайбу на палец, завернуть и зашплин​товать гайку
4.  Установить  шайбу    на    нижний    па​лец 18. Установить нижнюю головку амор​тизатора, вторую шайбу на палец, завер​нуть и зашплинтовать гайку
Ключ 27X30, от​вертка         175x0,7, плоскогубцы комби​нированные 150
Ключ 27X30, от​вертка         175X0,7, молоток 0,8, плоско​губцы 160
Ключ 27X30, от​вертка         175X0,7, молоток 0,8, плоско​губцы 160
2. Ремонт рессор. Замена деталей амортизаторов и проверка их.
ПОДВ ЕСКА
РЕМОНТ  ПЕРЕДНЕЙ   РЕССОРЫ
ОПЕРАЦИОННАЯ  К А РТА  №11
Инструмент и приспособления: ключи 14X17 (2 шт.), 17X19 (2 шт.), 24X27; тиски 140; отвертка Б 175X0,7 мм; плоскогубцы 160; молоток 0,5; набор щупов № 3; линейка измерительная ме​таллическая 200; посуда для смазки; молоток А5.
Трудозатраты: 1,1 чел.-ч.
510
Разборка передней рессоры
1.  Снять  стремянку    28   (рис.  59)   ушка передней рессоры
2.   Расшплинтовать,    отвернуть    гайку  и извлечь палец 29 крепления ушка
3.  Отвернуть  гайки,  извлечь  болт 38    и распорную трубку 37 из хомутов 23. То же проделать со вторым хомутом
4.  Зажать    рессору    в  тиски,  отвернуть гайку   центрового   болта 22, снять рессору из тисков  и  разобрать  рессору  по листам
Ключ 17X19
Ключ 24x27, от​вертка Б 175X0,7, плоскогубцы 160
Ключи 14X17 (2 шт.)
Ключи 17X19 (2 шт.), тиски 140
ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  НА ДЕФЕКТАЦИЮ И  РЕМОНТ ДЕТАЛЕЙ  ПЕРЕДНЕЙ  РЕССОРЫ
Не допускаются:
—  износ отверстия ушка под палец до диаметра более 32,3 мм;
—  трещины или обломы на листах рессоры и хомутах;
—  несоответствие размеров и деформация листов рессоры (см. табл. 19).
Ослабление  посадки  заклепок  крепления  ушка   или   хомутов проверяется обстукиванием деталей молотком, устраняется заме​ой заклепок.
Технические условия: 1. Заклепки крепления хо​мутов и ушка передней рессоры должны быть расклепаны заподлицо с поверхностью листов рессоры, допускается за​чистка заклепки.
2.  Все листы   рессоры перед   сборкой должны быть очи​щены и смазаны графитной смазкой УСсА.
3.  Размеры листов рессоры должны соответствовать дан* ным табл. 19.
Содержание операции  (перехода)
Инструмент и приспособления
Таблица 19
Размеры листов передней рессоры, мм
	Номер листа
	Сечение листа
	Длина в рас​прямленном состоянии
	Стрела проги-   , ба в свободном состоянии
	эаднус кривиз​ны листа

	1
	
	1642
	73
	3500

	2
	
	1642
	105
	2400

	3
	90хЮ
	1546
	120
	2100

	4
	
	1285
	115
	1800

	5
	
	1090
	93
	1600

	6
	
	950
	75
	1500

	7
	
	810
	59
	

	8
	90X9
	670
	40
	

	9
	
	530
	25
	1400

	10
	
	390
	14
	

	11
	
	250
	6
	


Сборка передней рессоры
5. Собрать листы рессоры на центровой болт, сжать рессору в тисках, завернуть гайку центрового болта, снять рессору из
тисков
Тиски 140, ключи 17X19 (2 шт.), на​бор щупов № 3, ли​нейка металличе​ская 200
Технические условия: 1. Смещение листов рес​соры в поперечном направлении по отношению к первому листу допускается не более 2,5 мм.
Содержание операции  (перехода)
Инструмент и приспособления
2.  Зазоры между листами рессоры должны быть не более 1,2 мм, при этом зазоры на длине участка менее 75 мм  не должны быть более 0,3 мм.
3.  После сборки рессоры резьбовой конец центрового бол​та раскернить
6. Установить распорные трубки 37 (рис. 59) и стяжные болты 38 всех хому​тов 23 рессоры
Ключ 14X17 (2 шт.), молоток 0,8
Технические условия. После сборки рессоры резьбовые концы стяжных болтов хомутов рессоры раскер​нить
7.  Установить палец 29 ушка 30 рессоры
8.  Установить стремянку 28 ушка 30 рес​соры
Ключ 24X27 Ключ 17X19
Технические условия: 1. Ганки стремянки крепле​ния ушка передней рессоры должны быть затянуты до от​каза, а затем отвернуты на 1,5... 2 оборота для получения зазора между листами рессоры в зоне крепления ушка в пре​делах 0,3 ... 0,8 мм.
2. Резьба стремянок после затяжки гаек должна быть раскернена в двух противоположных точках, на каждом кон​це стремянки
РЕМОНТ ЗАДНЕЙ РЕССОРЫ
ОПЕРАЦИОННАЯ  КАРТА  №  12
Инструмент и приспособления:  ключи   14X17   (2 шт.),  моло​ток 0,8.
Трудозатраты: 0,3 чел.-ч.
Содержание операции (перехода)
Инструмент и приспособления
Разборка задней рессоры
1.  Отвернуть гайки всех стяжных болтов 28 (рис. 60) хомутов задней рессоры, снять болты  и  распорные  втулки  29  хомутов
2.  Разобрать рессору
17—414
Ключи 14X17 (2 шт.)
ТЕХНИЧЕСКИЕ   УСЛОВИЯ   НА   ДЕФЕКТАЦИЮ И   РЕМОНТ  ДЕТАЛЕЙ   ЗАДНЕЙ   РЕССОРЫ

Не допускаются:

—  износ концов первого листа рессоры более 8 мм;

—  трещины пли обломы листов рессор.

Рессора  подлежит ремонту при ослаблении посадки  заклепок крепления  хомутов  рессоры,  что  устраняется  заменой   заклепок. Технические   условия:   1. Все листы рессоры пе​ред сборкой должны   быть   очищены  и смазаны  графитной смазкой УСсА.

2.  При износе концов первого листа рессоры более 8 мм допускается замена  местами  первого и  второго листов рес​соры.

3.  На   автомобилях,   выпускаемых   с февраля   1975  г., с шасси №  180241  введено изготовление листов задней  рессо​ры   из  облегченного   Т-образного   профиля.   Взаимозаменяе​мость рессоры в сборе сохранена.

4.  Размеры листов рессоры должны соответствовать дан​ным табл. 20 или 21

Сборка задней рессоры

"3. Уложить листы рессоры в порядке их нумерации

4. Установить стяжные болты, распорные втулки и завернуть гайки стяжных болтов

Ключи 14x17 (2 шт.), молоток 0,8

Технические условия: 1. Смещение листов рессоры в поперечном направлении по отношению к первому листу допускается не более 2,5 мм.

2. После сборки рессоры резьбовые концы стяжных бол​тов хомутов рессоры раскернить. РЕМОНТ АМОРТИЗАТОРА
ОПЕРАЦИОННАЯ  КАРТА №  14

Инструмент и приспособления: ключи 24X27, 30X32; ключ гайки амортизатора; плоскогубцы 160; кернер 6; отвертка 175Х Х0,7; молоток; тиски 140; набор щупов № 3; линейка измеритель​ная металлическая 200; плита поверочная; вороток; посуда для керосина; посуда для амортизаторной жидкости емкостью 1 л; кисть волосяная; накладки для губок тисков.

Трудозатраты: 1,2 чел.-ч.

Содержание операции (перехода)

Инструмент и приспособления

Разборка амортизатора
1.  Закрепить    амортизатор    в тисках за нижнюю    головку    и полностью вытянуть шток

2.  Отвернуть гайку 32 (рис. 210)

Тиски    140,      на​кладки    для    губок тисков

Ключ гайки амор​тизатора

Молоток 0,5

3. Вставить шток 3 на 50... 60 мм и вы​нуть его в верхнее положение, подняв ра​бочий цилиндр 2 до выхода крышки 23 с уплотнительным кольцом 24 из корпуса амортизатора

Примечание. Если крышка 23 с уплотнением не под​нимается, допускается обстучать молотком корпус аморти​затора в верхней части, одновременно поднимая и покачивая кожух 1 со штоком 3
[image: image83.png]e e





Рис. 210. Амортизатор:

/ — кожух с верхней головкой; 2 — рабочий цилиндр; 3 — шток поршня; 4 — шток перепуск​ного клапана; 5— пружина перепускного клапана; 6 — перепускной клапан; 7 — основание Рабочего цилиндра; 8 — дополнительный клапан сжатия; 9 — пружина дополнительного клапана сжатия; 10 — гайка штока клапана сжатия: // и 13 — шплинты; 12 — корпус с нижней головкой в сборе; 14 — гайка поршня; 15 — пружина клапана отбоя; 16 — клапан отбоя; 17 и 19 — компрессионные кольца; 18 — поршень; 20 — клапан сжатия; 21 — пружи​на клапана сжатия; 22— упорная шайба поршня; 23— крышка цилиндра со втулкой; 24 — Уплотнительное кольцо; 25 — пружина сальника: 26 — шайба сальника; 27 — защитная шай​ба сальника; 28 — сальник: 29 — корпус сальника; 80 — уплотнительное кольцо штока;

3/ — упорная шайба; 32 — гайка корпуса
4.  Снять   с   цилиндра 2 крышку 23, вы​нуть   из   цилиндра   кожух  / со  штоком 3 и поршнем 18 в сборе

5.  Вынуть   цилиндр   2   из   корпуса    12, слить масло из цилиндра

6.  Закрепить  в  тисках   шток   в  перевер​нутом    положении,    расшплинтовать, наме​тить  положение гайки   14,  отвернуть ее  и снять детали 15... 32
7.  Из    цилиндра 2 вынуть основание    7 цилиндра в сборе

8.  Закрепить в тисках  шток 4 перепуск​ного клапана сжатия, наметить положение гайки  10, расшплинтовать и  отвернуть ее, снять детали 5... 9
9.  Промыть детали  в  керосине и  прове​рить их техническое состояние

Отвертка   175x0,7

Посуда для масла

Тиски 140,   ключ 30X32,     кернер     6, молоток      0,8,    на​кладки    для    губок тисков

Отвертка 175x0,7

Тиски   140,    ключ 24x27,   кернер     6, молоток      0,8,     на​кладки    для    губок тисков

Посуда для керо​сина, кисть волосяная.
Занятие 16. Снятие с машины и установка на машину приборов электрооборудования.

1. 1. Снятие с машины и установка на машину приборов электрооборудования

ЗАМЕНА ГЕНЕРАТОРА Г288-А

Генератор подлежит замене при износе или разрушении подшипников вала якоря, обломе крышек в случае повреждения обмоток, а также при пробое выпрямительного

блока. Внешними признаками указанных неисправностей являются:

- посторонние шумы при работе генератора при заклинивание вала якоря;

- отсутствие зарядного тока при работе двигателя с частотой вращения коленчатого вала более 600 об/мин при исправных регуляторе напряжения, аккумуляторных батареях, цепях генератора и нормальном натяжении приводных ремней.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА Х 91

Инструмент и приспособления: ключи 10X12 и 13Х17, ключ кольцевой 13 Х 17, приспособление для проверки натяжения приводных ремней модели К-403, лопатка монтажная.

4310-3901223, отвертка.

Трудозатраты - 0,4 чел.-ч.

Снятие генератора

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Поднять кабину в первое положение и застопорить.

3. Отсоединить штекерную колодку и электрические провода от выводов «-• » и «-» генератора.

4. Вывернуть на один-два оборота стяжной болт разрезной опоры кронштейна генератора и ослабить гайку шпильки.

5. Вывернуть болт крепления натяжной планки генератора и ослабить болт крепления натяжной планки к генератору.

6. Повернув генератор вниз, ослабить приводные ремни вывести ремни из ручьев шкива и снять, генератор, отвернув гайку шпильки и вывернув стяжной болт.

Установка генератора

7. Установить генератор на кронштейн, надеть на шпильку пружинную шайбу и навернуть от руки гайку и стяжной болт.

8. Установить в ручьи шкива приводные ремни.

П р и м е ч а н и е. Ремень на шкив генератора устанавливать без применения каких-либо инструментов.

9. Ввернуть, не затягивая, болты крепления натяжной планки.

10. Переместив генератор вверх, натянуть ремни, затянуть болты крепления натяжной планки, затянуть гайку шпильки крепления генератора к кронштейну и стяжной болт разрезной опоры.

Технические условия. Правильно натянутый ремень при нажатии на середину наибольшей ветви с усилием 39,2 Н (4 кгс) должен иметь прогиб 15-22 мм.

11. Подсоединить провода к выводам «+» и «-» генератора и штекерную колодку.

12. Опустить кабину.

13. Пустить двигатель и проверить работу генератора.

Технические условии. При частоте вращения коленчатого вала более 600 об/мин амперметр должен показывать зарядный ток (при заряженных аккумуляторных батареях сразу после пуска).

ЗАМЕНА СТАРТЕРА СТ142-G

Стартер подлежит замене при следующих неисправностях:

- короткое замыкание обмоток якоря или обмоток возбуждения;

- повреждение привода храповичного механизма свободного хода;

- обгорание или загрязнение коллектора;

- обрыв цепей стартера или тягового реле;

- заклинивание якоря (якорь не проворачивается или проворачивается с большим усилием);

- разрушение или износ зубьев шестерни.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 92

Инструмент и приспособления: ключи 8Х 10, 12Х 13, 14Х 17, 17Х 19, 19Х22 и 22Х24, ключи кольцевые 13X 17 и 19 Х 22, отвертка, плоскогубцы, ключ комбинированный 24Х32, лопатка-вороток 594416.

Трудозатраты - 1,5 чел.-ч.

Снятие стартера

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Поднять кабину в первое положение и застопорить.

3. Отсоединить: от вывода «-» стартера провод (черного цвета) и два провода белого цвета; от вывода тягового реле - два провода черного цвета.

4. Снять переднюю левую приемную трубу глушителя (см. операционную карту № 14, переходы 1, 2 в 8).

5. Отсоединить от стартера провод «массы» (черного цвета), вывернув болт на корпусе стартера.

6. Отвернуть гайку и вывернуть три болта крепления стартера на картере маховика.

7. Поддерживая стартер за корпус, передвинуть его вперед и снять стартер. Выполняют два человека.

Установка стартера

8. Установить стартер на картер маховика, надев его на шпильку.

9. Завернуть гайку и ввернуть три болта крепления стартера на картере маховика.

10. Установить переднюю левую приемную трубу глушителя (см. операционную карту Лев 14, переходы 20 и 21).

11. Подсоединить провод «массы» (черного цвета) к стартеру, ввернув болт в корпус стартера.

12. Подсоединить: к выводу «-» стартера провод «+» (черного цвета) и два провода белого цвета; к выводу тягового реле два провода черного цвета.

13. Проверить работу стартера. 

Технические условия. При работе стартера посторонние шумы не допускаются.

ЗАМЕНА АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕИ

Аккумуляторные батареи подлежат снятию для их подзаряда, проведения контрольно-тренировочного цикла или ремонта. 

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 93

Инструмент и приспособления: ключи 14Х17 и 17Х19, посуда для смазки.

Трудозатраты -0,35 чел.-ч.

Снятие аккумуляторных батарей

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Открыть защелки крепления крышек 12 (рис. 76) ящика аккулригяториь1х батарей и сиять крышку.

З. Ослабить гайки 9 стяжек крепления прижимных рамок батарей, сиять рамки 6.

4. Снять крышки батарей 13.

5. Отвернуть болт 15 крепления защитных планок 14 и снять планки.

6. Вывернуть гайки болтов крепления наконечников электрических проводов к выводам батарей и отсоединить провода.

7. Снять аккумуляторные батареи 13 с автомобиля. Выполняют два человека.

Установка аккумуляторных батарей

8. Установить аккумуляторные батареи 13 в ящик 4. Выполняют два человека.

9. Покрыть выводы смазкой ВТВ-1, подсоединить наконечники электрических проводов к выводам аккумуляторных батарей и закрепить их болтами с гайками.

Технические условия:  1. Аккумуляторные батареи соединять между собой последовательно.

2. Отрицательный вывод подсоединять к «массе» автомобиля через выключатель 3 аккумуляторных батарей.

10. Установить и закрепить защитные планки 14.

11. Установить крышки батарей и закрепить их прижимными рамками.

12. Установить и закрепить крышку 12 ящика аккумуляторные батарей.

13. Включить выключатель аккумуляторных батарей.

14. Проверить работу аккумуляторных батарей, пустив двигатель.

ЗАМЕНА ДВУХСТРЕЛОЧНОГО МАНОМЕТРА

Манометр подлежит замене при следующих неисправностях:

- манометр не показывает давление воздуха

- срыв резьбы под накидные гайки воздушных трубок;

- заедание или резкие колебания стрелок прибора;

- отколы и трещины на стекле прибора.

ОПЕРАЦЙОННАЯ КАРТА № 94

Инструмент и приспособления: отвертка, ключи 8Х 10 и 12Х 13.

Трудозатраты - 0,35 чел.-ч.

Снятие манометра

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Вывернуть винты 9 (рис. 77) крепления и отклонить щиток 1 приборов.

3. Снять патроны ламп подсветки манометра 8.

4. Отвернуть накидные гайки крепления к манометру воздушных трубок и отвести трубки.

5. Отвернуть гайки крепления манометра к щитку 1, снять скобы и вынуть манометр 8 из отверстия щитка приборов.

Установка манометра

6. Вставить манометр в отверстие щитка 1 приборов так, чтобы выступ на корпусе манометра вошел в паз щитка, установить скобы, шайбы и завернуть гайки крепления манометра.

7. Подвести к ниппелям манометра воздушные трубки и закрепить их накидными гайками.

8. Установить патроны ламп подсветки манометра 8.

9. Установить щиток 1 приборов.

10. Включить выключатель аккумуляторных батарей.

11. Пустить двигатель и проверить действия манометра.

Технические условия. В местах соединения воздушных трубок с манометром утечка воздуха не допускается.

ЗАМЕНА МАНОМЕТРА ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА В ШИНАХ

(ДЛЯ АВТОМОБИЛЯ КамАЗ-4310)

Манометр подлежит замене при следующих неисправностях:

- манометр не показывает давление воздуха;

- срыв резьбы под накидную гайку воздушной трубки;

- заедание или резкие колебания стрелки прибора;

- отколы и трещины на пекле прибора,

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 95

Инструмент и приспособления: отвертка, ключи 8Х 10 и 12Х 13.

Трудозатраты - 0,35 чел.-ч.

Снятие манометра

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Вывернуть винты 9 (рис. 77) крепления и отклонить щиток приборов.

3. Снять патроны ламп подсветки манометра 3.

4. Отвернуть накидную гайку крепления х манометру воздушной трубки и отвести трубку.

5. Отвернуть гайки крепления манометра к щитку, снять скобы и вынуть манометр 3 из отверстия щитка 1 приборов.

Установка манометра

6. Вставить манометр 3 в отверстие щитка 1 приборов так, чтобы выступ на корпусе манометра вошел в паз щитка, установить скобы, шайбы и завернуть гайки крепления манометра.

7. Подвести к ниппелю манометра воздушную трубку и закрепить ее накидной гайкой.

8. Установить патроны ламп подсветки манометра 3.

9. Установить щиток 1 приборов.

10. Включить выключатель аккумуляторных батарей.

11. Пустить двигатель и проверить действие манометра З.

Технические условия:  1. В месте соединения воздушной трубки с манометром утечка воздуха не допускается.

2. При переводе рычага крана управления давлением в положение «Накачка» и при закрытых колесных кранах показание манометра должно совпадать с показанием двухстрелочного манометра.

ЗАМЕНА АМПЕРМЕТРА

Амперметр подлежит замене при следующих неисправностях:

- амперметр не показывает зарядного и разрядного тока;

- заедание или резкие колебания стрелки прибора;

- отколы и трещины на стекле прибора,

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 96 

Инструмент и приспособления: отвертка, ключ 8Х 10.

Трудозатраты — 0,35 чел.-ч.

Снятие амперметра

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Отвести щиток 1 (рис.77) приборов и снять блок контрольных ламп 10 (см. операционную карту № 100, переходы 1-5) .

3. Снять патрон лампы подсветки амперметра 6.

4. Отвернуть гайки крепления наконечников проводов к амперметру, снять пружинные шайбы и отсоединить провода.

5. Отвернуть гайки крепления амперметра, снять скобу и вынуть амперметр 6 из отверстия щитка 1 приборов.

Установка амперметра

6. Вставить амперметр 6 в отверстие щитка 1 так, чтобы выступ на корпусе амперметра вошел в паз щитка, установить скобу и завернуть гайку крепления амперметра.

7. Надеть на амперметр наконечники проводов, шайбы и завернуть гайки крепления проводов.

П р и м е ч а н и е.  К выводу «—» амперметра присоединить провод белого цвета, к выводу «+» — красного цвета (двойной провод).

8. Установить патрон лампы подсветки прибора.

9. Установить блок контрольных ламп 10, закрепив щиток 1 приборов (см. операционную карту № 100, переходы 6-9).

10. Включить выключатель аккумуляторных батарей.

11. Пустить двигатель и проверить работу амперметра.

Технические условия. При частоте вращения коленчатого вала двигателя 600-700 об/мин и включенных фарах амперметр должен показывать разрядный ток. При частоте вращения коленчатого вала 1200-1300 об/мин и более амперметр должен показывать зарядный ток при заряженных аккумуляторных батареях сразу после пуска двигателя.

ЗАМЕНА УКАЗАТЕЛЯ СПИДОМЕТРА

Указатель подлежит замене при следующих неисправностях:


- неверные показания прибора при исправном датчике;

- заедание или резкие колебания стрелки прибора;

- отколы и трещины на стекле прибора.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 97

Инструмент и приспособления: отвертка, ключ 8х 10, проволока, пломбир, пломба.

Трудозатраты - 0,3 чел.-ц.

Снятие указателя спидометра

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Вывернуть винты 9 (рис. 77) крепления и отклонить щиток 1 приборов.

З. Снять патрон лампы подсветки указателя спидометра 12 и патрон контрольной лампы включения дальнего света.

4. Разъединить штекерный разъев указателя спидометра 12.

5. Отвернуть гайки крепления указателя спидометра 12 к щитку 1, снять скобы и вынуть указатель из отверстия щитка приборов.

Установка указателя спидометра

6. Вставить указатель спидометра 12 в отверстие щит-ка 1 приборов так, чтобы выступ на корпусе указателя вошел в паз щитка, установить скобы, шайбы и завернуть гайки крепления указателя.

7. Установить патрон лампы подсветки указателя спидометра и патрон контрольной лампы включения дальнего света.

8. Соединить штекерный разъем указателя спидометра 12 и запломбировать его.

9. Установить щиток 1 приборов.

10. Проверить действие указателя спидометра по эталонному спидометру.

ЗАМЕНА УКАЗАТЕЛЯ ТАХОМЕТРА

Указатель подлежит замене при следующих неисправностях:

- неверные показания прибора при исправном датчике;

- заедание или резкие колебания стрелки прибора;

- отколы и трещины на стекле прибора.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 98

Инструмент и приспособления: отвертка, ключ 8Х 10.

Трудозатраты - 0,3 чел.-ч.

Снятие указателя тахометра

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Вывернуть винты 9 (Рис. 77) крепления и отклонить щиток / приборов.


3. Снять патрон лампы подвески указателя тахометра.

4. Разъединить штекерный разъем указателя тахометра 11.

5. Отвернуть гайки крепления указателя тахометра 11 к щитку, снять скобы и вынуть указатель из отверстия щитка 1 приборов.

Установка указателя тахометра

6. Вставить указатель тахометра в отверстие щитка 1 приборов так, чтобы выступ на корпусе указателя вошел в паз щитка, установить скобы, шайбы и завернуть гайки крепления указателя.

7. Установить патрон лампы подсветки указателя тахометра 11.

8. Соединить штекерный разъем указателя тахометра 11.

9. Установить щиток 1 приборов.

10. Включить выключатель аккумуляторных батарей.

11. Пустить двигатель и проверить работу указателя тахометра по эталонному тахометру.

ЗАМЕНА ПРИЕМНИКА УКАЗАТЕЛЯ ДАВЛЕНИЯ МАСЛА (ТЕМПЕРАТУРЫ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ, УРОВНЯ ТОПЛИВА)

Приемник указателя подлежит замене при следующих неисправностях:

- неверные показания прибора при исправном датчике;

- заедание или резкие колебания стрелки прибора;

- отколы и трещины на стекле прибора.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 99

Инструмент и приспособления: отвертка.

Трудозатраты - 0,35 чел-ч.

Снятие приемника указателя

1. Выполнить переходы 1-5 операционной карты № 100.

П р и м е ч а н и е.  При замене приемника 7 (рис. 77) указателя температуры охлаждающей жидкости снять блок 10 контрольных ламп, при замене приемников 4 и 5 снять блок 2 контрольных ламп.  

2. Снять патрон лампы подсветки приемника.

З. Отсоединить от приемника электрические провода.

4. Отвернуть барашковую гайку, отсоединить скобу и вынуть приемник указателя из отверстия щитка 1 приборов.

Установка приемника указателя

5. Вставить приемник в отверстие щитка так, чтобы выступ на корпусе вошел в паз щитка, установить скобу и завернуть гайку крепления приемника.

6. Подсоединить к прибору электрические провода.

П р и м е ч а н и я:  1. К выводу «Б» приемника 4 указателя давления масла подсоединить двойной провод розового цвета, к выводу «Д» -провод голубого цвета, к контрольной лампе—одинарный провод зеленого цвета.

2. К выводу «Б» приемника 7 указателя температуры подсоединить двойной провод розового цвета, к выводу «Д»—фиолетового цвета, к контрольной лампе - желтого цвета.

З. К выводу «Б» приемника 5 указателя уровня топлива подсоединить двойной провод розового цвета, к выводу «Д» — голубого цвета, к контрольной лампе —серого цвета.

7. Установить патрон лампы подсветки приемника.

8. Установить блок контрольных ламп (с м. операционную карту № 100, переходы 6-9).

9. Проверить действие приемника.

Технические условия:  1. При включенных приборах стрелка приемника 4 указателя давления масла должна установиться на 0. При пуске двигателя стрелка должна плавно перемещаться в сторону увеличения показаний и при номинальной частоте вращения коленчатого вала должна показывать 390-540 кПа (4-5,5 кгс/см2).

2. При включенных приборах стрелка приемника 7 указателя температуры должна установиться в начале шкалы, при пуске двигателя по мере его прогрева стрелка должна плавно перемещаться в сторону увеличения показаний.

З. Стрелка приемника 5 указатели уровня топлива должна находиться левее отметки «0» при выключенных приборах, при включении приборов стрелка должна перемещаться вправо и указать фактическое наличие топлива в основном топливном баке.

ЗАМЕНА БЛОКА КОНТРОЛЬНЫХ ЛАМП (ЛЕВОГО И ПРАВОГО)

Блок контрольных ламп подлежит замене при механических повреждениях корпуса или патронов, нарушающих нормальную работу блока ламп.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 100

Инструмент и приспособления: отвертка.

Трудозатраты - 0,25 чел.-ч.

Снятие блока контрольных ламп

1. Выключить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Вывернуть винты 9 (рис. 77) крепления щитка 1 приборов, отклонить щиток на себя.

3. Разъединить штекерный разъем блока 2 (10) контрольных ламп.

4. Отсоединить наконечники проводов блока 2 (10)контрольных ламп.

5. Снять блок 2 (10) контрольных ламп, отжав пружинные зажимы.

Установка блока контрольных ламп

6. Сжать пружинные зажимы и установить блок контрольных ламп 2 (10) в гнездо щитка 1.

7. Подсоединить наконечники проводов к блоку 2 (10) контрольных ламп.

8. Соединить штекерный разъем.

9. Установить щиток 1 приборов, ввернуть винты 9 крепления и проверить его работу.

П р и м е ч а н и е.  При нажатии на контрольную кнопку все лампы должны гореть.

ЗАМЕНА ПЕРЕДНИХ ФОНАРЕЙ

Фонари подлежат замене при повреждениях корпуса и рассеивателей, нарушающих нормальную работу фонаря (трещины в корпусе и рассеивателях, потемнение отражателей).

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 101

Инструмент и приспособления: отвертка, ключ 8Х 10.

Трудозатраты - 0,35 чел.-ч.

Снятие переднего фонаря
ЗАМЕНА ФАРЫ

Фара подлежит замене при нарушении герметичности корпуса фары и оптического элемента (трещины в рассеивателе, потемнение отражателя).

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 102

Инструмент и приспособления: отвертка, ключ 8Х 10, рулетка 10 м, экран с разметкой.

Трудозатраты -0,7 чел.-ч.

Снятие фары

1. Поднять и зафиксировать облицовочную панель кабины.

2. Снять защитный резиновый ободок 3 (рис. 78) фары.

З. Вывернуть винты 4 крепления корпуса фары 6 к передку кабины, снять фару, резиновую прокладку 8 фары, зубчатые шайбы 5 и гайки 7.

4. Сдвинуть по проводам чехол 11 и разъединить штекерный разъем.

Установка фары

5. Надеть на корпус фары 6 прокладку 8 так, чтобы регулировочные винты вошли в отверстия прокладки 8.

6. Соединить штекерный разъем, закрыть разъем резиновым защитным чехлом.

7. Установить фару 6 с прокладками 8 на передок кабины так, чтобы регулировочные винты фары прошли в отверстия передка.

П р и м е ч а н и е.  Установить в соответствии с надписью на рассеивателе.

8. Ввернуть винты 4 крепления корпуса фары к передку кабины, установив шайбы 5.

9. Провести регулировку светового потока фар согласно инструкции по эксплуатации.

10. Установить на фары защитные резиновые ободки 3.

11. Опустить и зафиксировать на передке кабины облицовочную панель.

ЗАМЕНА ЗАДНИХ ФОНАРЕЙ

(ФОНАРЯ ОСBЕЩЕНИЯ НОМЕРНОГО ЗНАКА)

Фонари подлежат замене при повреждениях корпуса и рассеивателя, нарушающих нормальную работу фонаря (трещины в корпусе и рассеивателе, потемнение отражателя).

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 103

Инструмент и приспособления: отвертка, ключ 8х10.

Трудозатраты -0,5 чел.-ч.

Снятие заднего фонаря

1. Отвернуть гайки 1 (рис. 79) крепления заднего фонаря 9 к кронштейну 3, снять пружинные шайбы.

2. Сдвинуть по проводам защитный чехол и разъединить штекерный разъем.

3. Снять фонарь 9 с кронштейна З.

Установка заднего фонаря

4. Соединять штекерный разъем фонаря, закрыть разъем защитным чехлом.

5. Установить задний фонарь 9 на кронштейн так, чтобы шпильки вошли в отверстия кронштейна.

При м е ч а м и е.  Установить в соответствии с надписью на рассеивателе.

6. Установить на шпильки пружинные шайбы и завернуть гайки 1.

Снятие фонаря заднего хода

7. Сдвинуть по проводу защитный колпачок и разъединить штекерный разъем.

8. Отвернуть гайки крепления фонаря к кронштейну 10, снять пружинные шайбы.

9. Снять фонарь с кронштейна.

Установка фонаря заднего хода

10. Установить фонарь заднего хода на кронштейн 10 так, чтобы шпильки вошли в отверстия кронштейна.

П р и м е ч а н и е.  Установить в соответствии с надписью на рассеивателе.

11. Установить на шпильки пружинные шайбы и завернуть гайки крепления фонаря к кронштейну.

12. Соединить штекерный разъем, закрыть разъем защитным колпачком.


Снятие фонаря освещения номерного знака

13. Сдвинуть по проводу защитный колпачок и разъединить штекерный разъем.

11. Отвернуть гайки крепления фонаря 15 к кронштейну 22, снять пружинные шайбы.

15. Снять фонарь с кронштейна.

16. Снять прокладку 16 фонаря.

Установка фонаря освещения номерного знака

17. Надеть на корпус фонаря прокладку 16 так, чтобы шпильки крепления фонаря к кронштейну 22 и выступающие концы винтов крепления рассеивателя вошли в соответствующие отверстия прокладки.

18. Установить фонарь 15 с прокладкой на кронштейн 22 так, чтобы шпильки вошли в отверстия кронштейна.

П р и м е ч а н и е.  Установить в соответствии с надписью на рассеивателе.

19. Установить на шпильки пружинные шайбы и завернуть гайки крепления фонаря к кронштейну 22.

20. Соединить штекерный разъем, закрыть разъем защитным колпачком.

ЗАМЕНА ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ ВК860-В

Выключатель батарей ВК860-В подлежит замене при износе контактной части и механических повреждениях.

ОПЕРАЦИОННАЯ КАРТА № 104

Инструмент и приспособления:  ключи 19Х22 и 8Х10.

Трудозатраты - 0,5 чел.-ч.

Снятие выключателя батарей

1. Снять аккумуляторные батареи (см. операционную карту № 93, переходы 1-7).

2. Отсоединить выводы от выключателя 3 (рис. 76) батарей и штекерное соединение.

3. Вывернуть четыре болта 1, снять выключатель.

Установка выключатели батарей

4. Установить выключатель батарей на передний кронштейн аккумуляторного ящика, ввернув болты 1

5. Подсоединить выводы и штекерное соединение к выключателю.

6. Установить аккумуляторные батареи (см. операционную карту № 93, переходы 8-14) .

Занятие 17. Подготовка машин к покраске. Испытание машины после ремонта.

1. Подготовка машин к покраске.

ОКРАСКА АВТОМОБИЛЯ
Общие положения
Окраске подвергаются поверхности с поврежденной краской, а также поверхности вновь установленных неокрашенных деталей (в тех местах, где они должны быть окрашены).
Допускается при среднем ремонте старую краску не снимать, а частично подкрашивать или наносить новую краску на старую. 
Поверхности деталей, узлов и агрегатов, подлежащие окраске, должны быть очищены от ржавчины, сварочных брызг, минеральных и органических солей, жировых, масляных и других загрязнений и высушены.
При обезжиривании поверхностей бензином или уайтспиритом во избежание накопления электростатических зарядов и возникновения от искры пожара применять только хлопчатобумажную ветошь.
Для устранения разнотонности новую краску следует подколеровать, т. е. путем добавки эмалей других расцветок подогнать оттенок эмали под цвет подкрашиваемой поверхности.
Ввиду того что дефекты на лицевых частях кабины, кузова, оперения трудно исправляются, подкрашивать следует целые панели, а съемные детали необходимо снимать и перекрашивать полностью.
Окраска должна проводиться при температуре окружающего воздуха не ниже плюс 383 К (10°С).
При необходимости снятия старой краски рекомендуется применять следующие способы:
-удаление краски смывкой;
-обработку вручную скребками, стамесками, металлическими щетками;
-обработку стальными щетками с помощью электро или пневмоинструмента;
-выжигание и размягчение краски с помощью паяльных ламп или ацетиленовых горелок.
Рекомендуемые лакокрасочные материалы приведены в табл. 2.
Таблица 2
Применяемые лакокрасочные материалы
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Окраска кабины и оперения

Промыть водой и протереть окрашиваемую поверхность.

Зачистить поврежденные участки и тщательно отшлифовать всю поверхность водостойкой мелкозернистой шлифовальной шкуркой.

Защитить стекла, резину и другие детали, не подлежащие окраске, солидолом или растворенным в воде мелом.

Протереть окрашиваемые места ветошью, смоченной уайтспиритом, с последующей протиркой насухо.

Сушить в естественных условиях в течение 30 мин.

Грунтовать всю поверхность грунтовкой и сушить при
температуре 288—298 К (15—25°С).

Шлифовать сухой водостойкой мелкозернистой шкуркой всю поверхность. Обдуть сжатым воздухом и протереть от пыли.

Нанести краскораспылителем первый слой эмали и сушить в течение 1 ч.
Исправить шпатлевкой выявленные дефекты и сушить 1—2 ч.

Шлифовать с водой выправленные участки водостойкой мелкозернистой шкуркой.

Промыть водой, обдуть сжатым воздухом и протереть насухо.

Нанести распылителем второй слои эмали.

Сушить в естественных условиях до полного высыхания.

Удалить защитную смазку, бумагу со стекол, резины и других деталей.

Протереть фланелью поверхность кабины.

Примечание. Внутреннюю поверхность кабины и оперения покрывать эмалью по грунту одним слоем.
Внутреннюю поверхность кабины, закрываемую обивкой, допускается покрывать только грунтом.

Окраска платформы и агрегатов автомобиля

Окрашиваемую поверхность тщательно промыть и высушить, затем обезжирить бензином или уайт-спиритом и сушить в течение 30 мин.

Красить эмалью краскораспылителем в один-два слоя.

Сушить в естественных условиях до полного высыхания краски.
2. Испытание машины после ремонта.

ИСПЫТАНИЕ АВТОМОБИЛЯ

Проверка технического состояния автомобиля на посту диагностирования

Техническое диагностирование автомобиля проводится
перед постановкой его на ремонт и после проведения ремонта. На отремонтированном автомобиле проверяют параметры, значения которых перед ремонтом отличались от номинальных, а также параметры, изменение которых может быть вызвано ремонтом, заменой или регулировкой агрегатов и узлов. Обязательной проверке подлежат параметры, определяющие техническое состояние узлов, обеспечивающих безопасность движения (рулевое управление, тормоза, шины). Проверка технического состояния на посту диагностирования должна проводиться в два этапа:

· визуальный и органолептический контроль технического состояния (контрольный осмотр);

· контроль технического состояния с применением средств технического диагностирования (инструментальный контроль).

· Средства диагностирования и оборудования поста приведены в карте диагностирования автомобиля (приложение 2).

При контрольном осмотре автомобиля проверяются:

· состояние и крепление передней облицовочной панели кабины, дверей, стекол, запоров бортов, тягово-сцепного устройства;


· состояние шин, колес, элементов подвески, рамы;

· состояние топливных баков и топливопроводов;

· состояние карданных валов, целость и комплектность агрегатов трансмиссии;—состояние и крепление навесного оборудования;

· герметичность систем охлаждения, смазки, топлива;

· состояние контрольно-измерительных приборов; 

· работа двигателя на различных режимах;

· работа лебедки при выдаче троса на 10 м;

· работа подогревателя (осуществляя один контрольный пуск);

· переключение передач в коробке передач и в раздаточной коробке;

· состояние электрооборудования, арматуры, соединений, пучков проводов.

После проведения контрольного осмотра технического состояния автомобилей проводится инструментальный контроль.

Проверка технического состояния узлов автомобиля проводится в соответствии с картой диагностирования автомобиля (приложение 2), в которой приведены проверяемые параметры и их значения. При достижении предельно допустимого значения параметра агрегат (узел) подлежит замене, ремонту или регулировке. Проверка параметров проводится в соответствии с принятым в воинской части технологическим процессом диагностирования и в соответствии с инструкциями на применяемые средства диагностирования.

В тех случаях, когда автомобиль подвергался ремонту в ограниченном объеме, состоящем в замене отдельных приборов, агрегатов, узлов, проверка автомобиля на посту диагностирования проводится только по параметрам этих узлов и связанных с ними агрегатов.

Приработка двигателя

Приработка двигателя проводится после ремонта двигателя без снятия его с автомобиля или же замены его новым или капитально отремонтированным. Перед началом приработки необходимо выполнить следующие работы:

— проверить и при необходимости отрегулировать зазоры в механизме газораспределения;

-проверить и при необходимости отрегулировать угол опережения впрыскивания топлива;
-проверить герметичность впускного тракта от воздушного фильтра к двигателю.
Если на автомобиле установлен новый или капитально отремонтированный двигатель, его необходимо пустить, прогреть до температуры охлаждающей жидкости 353 К (80°С) на холостом ходу при 600 об/мин и проверить его работу
 на холостом ходу при 600 об/мин и проверить в соответствии с режимами, указанными в табл. 3.
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Если ремонт двигателя проводился без снятия его с автомобиля, провести приработку двигателя на заторможенном автомобиле после его прогрева (табл. 3), затем приработку при движении не груженого автомобиля (табл. 4).
Таблица 4
Режимы приработки двигателя под нагрузкой
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Технические условия:
1. Выбрасывание и течь масла, воды и топлива, а также прорыв газов в местах соединений не допускаются.
2. Давление масла в магистрали должно быть 392,4—539,4 кПа (4—5,5 кгс/см2) при частоте вращения коленчатого вала 2600 об/мин и не менее 98,1 кПа
(1 кгс/см2) при частоте вращения коленчатого вала 800 об/мин.
· Не являются браковочными признаками:
-«потение» без каплеобразования в местах соединений;

-«потение», образование масляных пятен и отдельных капель в местах сальниковых уплотнений с падением не более одной капли за пять минут при любых режимах работы двигателя;

-выделение масла и конденсата через отводящую трубку системы вентиляции картера в количестве не более двух капель в минуту при частоте вращения коленчатого вала 2600 об/мин;

-выделение охлаждающей жидкости или смеси охлаждающей жидкости и смазки из дренажного отверстия водяного насоса при любых режимах работы двигателя в количестве не более одной капли за три минуты;

-выделение отдельных капель охлаждающей жидкости из дренажного отверстия водяного насоса при остановке двигателя;

-выделение в период обкатки из выпускного коллектора отдельных капель топливно-масляной смеси;

-незначительный пропуск газов в разъемах выпускного коллектора и «потение».

· Эксплуатацию автомобиля после ремонта двигателя проводить в соответствии с разделом «Обкатка автомобиля» инструкции по эксплуатации автомобилей.

Пробеговые испытания автомобиля

После проведения среднего ремонта автомобиля и проверки его технического состояния на посту диагностирования каждый автомобиль должен пройти пробеговые испытания на расстояние 15 км с нагрузкой, равной 0,75% номинальной грузоподъемности.

Скорость движения не должна превышать 50 км/ч. Испытания проводятся в целях определения работоспособности отремонтированных автомобилей в дорожных условиях. Маршрут и порядок проведения испытаний утверждаются командиром части. На маршруте испытаний должно быть предусмотрено:

· шесть—восемь крутых поворотов (вправо, влево) для проверки действия рулевого управления;

· участок горизонтальной дороги с твердым покрытием длиной 500—600 м для проверки тормозов;

· участок грунтовой дороги для проведения проверки работы централизованной системы регулирования давления в шинах.

В ходе выполнения испытаний проверяются:

- работа двигателя на различных режимах: давление масла в системе смазки двигателя, тепловой режим двигателя, частота вращения коленчатого вала (по приборам);

-устойчивость работы двигателя, есть ли посторонние шумы, стуки (на слух);

-работа агрегатов трансмиссии (органолептически по наличию вибраций и на слух по наличию шумов, стуков);

-работа контрольно-измерительных приборов (визуально) ;

-переключение передач в коробке передач, раздаточной коробке, а также включение и выключение блокировки диффренциала, коробки отбора мощности, лебедки (должно быть легким, без заеданий, каждое положение рычага должно четко фиксироваться, самовыключение не допускается);

-выключение сцепления (должно полностью разобщать двигатель от первичного вала коробки передач и обеспечивать бесшумное включение передач при трогании с места);

-действие рулевого управления при трех-четырех поворотах налево и трех-четырех поворотах направо (должно работать легко, без заеданий). Усилие, прилагаемое на ободе рулевого колеса при движении автомобиля со скоростью 10 км/ч по сухой дороге, не должно превышать 118 Н(12 кгс);

-действие тормозной системы (должна обеспечивать плавно возрастающее одновременное торможение всех колес. Путь торможения автомобиля, движущегося со скоростью 40 км/ч на горизонтальном участке сухой дороги с твердым покрытием под действием рабочего тормоза не должен превышать 17,2 м для автомобиля, 18,4 м — для автопоезда);

-работа гидравлического подъемника запасного колеса (только для КамАЗ-4310);

-действие моторного тормоза двукратным включением;

-работа системы регулирования давления воздуха в шинах путем снижения давления в шинах до 0,15 МПа (1,5 кгс/см2) и последующего доведения давления до 0,29 МПа (3 кгс/см2); при этом проверяется работа клапана ограничения давления. Скорость движения не выше 50 км/ч.

При завершении испытаний пробегом проверить нагрев агрегатов трансмиссии автомобиля, ступиц. Провести мойку автомобиля и контрольный осмотр на посту диагностирования в объеме, предусмотренном в разделе проверки технического состояния на посту диагностирования.

Выявленные в ходе испытаний и контрольного осмотра дефекты устранить.
