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	Вид самостоятельной работы студента и перечень (СРС) дидактических единиц
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	1
	Стрелковое оружие, гранатометы и учебные стрелковые приборы Назначение, боевые свойства и устройство автомата, его неполная разборка и сборка. Работа частей и механизмов при заряжании и стрельбе. Возможные задержки и неисправности, возникающие при стрельбе, и способы их устранения. Требования безопасноети при обращении с автоматом. Изучение уеловий и порядка выполнения нормативов по неполной разборке и сборке автомата. Осмотр и подготовка автомата к стрельбе. Снаряжение магазина патронами и заряжание оружия. Принадлежности. Уход за автоматом, его хранение и сбережение.


	7

	2
	Стрелковое оружие, гранатометы и учебные стрелковые приборы Назначение, боевые свойства и устройство снайперской винтовки, разборка и сборка. Работа частей и механизмов снайперской винтовки при заряжании и стрельбе. Возможные задержки и неисправности, возникающие при стрельбе, и способы их устранения. Принадлежности. Требования безопасности при обращении с оружием.


	14

	3
	Стрелковое оружие, гранатометы и учебные стрелковые приборы Назначение, боевые свойства и устройство гранатометов, их разборка и сборка. Работа частей и механизмов гранатометов при заряжании и етрельбе. Возможные задержки и неисправности, возникающие при стрельбе, и способы их устранения. Принадлежности. Требования безопасности при обращении с оружием.
	20

	4
	Основы стрельбы Явление выстрела. Начальная скорость пули. Траектория и ее элементы. Прямой выстрел. Нормальные (табличные) условия стрельбы. Влияние внещних условий на полет пули. Пробивное (убойное) действие пули.

Прикрытое, поражаемое и мертвое пространство, их практическое значение. Превыщение траектории полета пули над точкой прицеливания. Формула "тысячной" и ее практическое применение. Действительность стрельбы. Кучность и меткость стрельбы, способы их повыщения. Способы определения положения средней точки попадания. Вероятность попадания и поражения цели.
	24

	5
	Действия солдата в разведке.

Действия наблюдателя (дозорного) при ведении разведки. Доклад о результатах разведки. Действия разведчика в составе дозорного отделения. Действия разведчика в поиске, налете, разведывательной засаде.


	33

	6
	Организация, вооружение и боевая техника подразделений армий основных иностранных государств. Организация, вооружение и предназначение подразделений иностранных армий. ТТХ основных образцов вооружения и боевой техники иностранных армий.
	41

	7
	Разведка в общевойсковом бою.

Виды разведки и ее задачи в общевойсковом бою. Требования, предъявляемые к ней. Разведывательные органы, силы и средства, назначаемые для ведения разведки, способы выполнения разведывательных задач. Разведывательный взвод мсб, его предназначение, состав, оснащение и способы выполнения задач.


	46

	8
	Топографические карты и их чтение.

Сущность картографического изображения местности и его основные свойства. Классификация топографических карт. Разграфка и номенклатура топографических карт, их содержание. Топографические условные знаки и их классификация.


	50

	9
	Тактические условные знаки и правила разработки боевых графических документов.


	65

	10
	Рассмотреть правила разработки и ведения боевых документов.

Содержание рабочей карты командира, порядок её оформления, нанесение обстановки на карту в соответствии с правилами ведения боевых графических документов.


	75

	11
	Подготовка карты к работе, измерения по карте, определение координат и целеуказания. Подготовка карты к работе. Способы различных измерений по карте. Системы координат, их назначение и пользование ими.


	85

	12
	Местность как элемент боевой обстановки.

Местность и ее значение в бою. Требования боевых уставов в отношении изучения и использования местности.

Тактические свойства местности, ее основные разновидности. Влияние тактических свойств местности на действия подразделений в бою.


	100

	13
	Ориентирование на местности.

Сущность, способы и порядок ориентирования на поле боя. Измерения углов и расстояний на местности различными способами.

Магнитный азимут. Движение по азимутам на местности.


	115

	14
	Инженерное оборудование и маскировка позиций.

Окопы, траншеи, ходы сообщения, сооружения для ведения огня и наблюдения, возводимые на позициях и в районах мотострелковых подразделений.

Одиночные окопы для стрельбы из автоматов, пулемётов, их назначение, элементы, размеры, порядок устройства и оборудования. Порядок отрывки и маскировки одиночных окопов для стрельбы лёжа, с колена, стоя.


	141

	15
	Инженерное оборудование и маскировка позиций.

Разбивка позиции на отделение. Очередность инженерного оборудования боевой позиции. Окоп для боевой мащины пехоты (танка, БТР). Устройство окопов при обороне в особых условиях.


	144

	16
	Устройство, разведка и преодоление инженерных заграждений. Инженерные заграждения, их назначение и требования, предъявляемые к ним. Классификация инженерных заграждений. Минно-взрывные заграждения. Назначение, классификация, общее устройство, порядок установки и обезвреживания основных типов мин Российской Армии. Минные поля, способы их установки.


	152

	17
	Устройство, разведка и преодоление инженерных заграждений.

Инженерные заграждения иностранных армий, их основные характеристики. Системы дистанционного минирования
	158

	18
	Устройство, разведка и преодоление инженерных заграждений. Способы преодоления заграждений мотострелковыми (танковыми) подразделениями. Способы проделывания проходов в минных полях. Преодоление минных полей, установленных средствами дистанционного минирования. Назначение, состав и порядок применения возимых комплектов разминирования ВКР-1 и ВКР-2
	165

	19
	Взрывное дело. Взрывчатые вещества и средства взрывания, применяемые в военном деле. Меры предосторожности при обращении е взрывчатыми веществами, средствами взрывания и проведении взрывных работ. Заряды взрывчатых веществ
	174

	20
	Военные дороги, колонные пути, мосты и переправы.

Общие сведения о дорогах. Элементы дорог и их назначение. Колонный путь, его назначение и требования, предъявляемые к нему.


	178

	21
	Характеристика рек, виды переправ, их назначение. Табельные средства, применяемые для переправы войск. Особенности передвижения войск и переправ через водные преграды в ходе вооруженных конфликтов.


	180

	22
	Общевоинские уставы, их основные требования и содержание. Права, обязанности и ответственность военнослужащих. Законодательная основа Общевоинских уставов ВС РФ и их требования. Общие положения Устава Внутренней службы ВС РФ. Права военнослужащих. Общие обязанности военнослужащих. Должностные и специальные обязанности военнослужащих. Ответственность военнослужащих.
	197

	23
	Военнослужащие и взаимоотношения между ними.

Единоначалие. Командиры (начальники) и подчиненные. Старшие и младшие. Приказ (приказание), порядок его отдачи и выполнения. Воинское приветствие. Порядок представления командирам (начальникам) и лицам, прибывшим для инспектирования (проверки). О воинской вежливости и поведении военнослужащих.


	204

	24
	Внутренний порядок.

Размещение военнослужащих. Распределение времени и внутренний порядок в повседневной деятельности военнослужащих. Подъем, утренний осмотр и вечерняя поверка. Учебные занятия. Завтрак, обед, ужин. Выезд за пределы гарнизона. Увольнение из расположения части. Посещение военнослужащих родственниками
	211

	25
	Обязанности лиц суточного наряда.

Суточный наряд роты, его предназначение, состав и вооружение. Дневальный по роте, его обязанности. Дежурный по роте, его обязанности. Документация дежурного по роте. Прием дежурства. Прием оружия и ящиков с боеприпасами. Действия суточного наряда по обеспечению выполнения распорядка дня.


	222

	26
	Охрана здоровья военнослужащих.

Оздоровление условий службы и быта военнослужащих. Закаливание военнослужащих, занятия физической подготовкой спортом. Санитарно-противоэпидемические (профилактические) мероприятия. Лечебно-профилактические мероприятия. Банно​прачечное обслуживание.


	228

	27
	Воинская дисциплина, её сущность и значение.

Поощрения. Дисциплинарная ответственность военнослужащих. Дисциплинарные взыскания. Учет поощрений и дисциплинарных взысканий. Об обращениях (предложениях, заявлениях или жалобах).


	233

	28
	Права и обязанности лиц караула.

Права и обязанности часового. Выполнение часовым своих обязанностей. Порядок применения оружия часовым.

Ответственность, подчинённость и права разводящего. Право применения оружия. Число разводящих в составе караула. Обязанности разводящего при подготовке караула к несению службы, перед отправлением караульных на посты и при их смене. Права, общие и особые обязанности начальника караула. Действия начальника старого и нового караула в случае обнаружения недостатков в карауле или на постах. Убытие старого караула в подразделение. Порядок допуска в караульное помещение. Вызов караула в ружьё. Особые обязанности начальника караула при объявлении тревоги. Права и обязанности помощника начальника караула. Порядок ведения постовой ведомости. Внутренний порядок в караулах. Охрана караульного помещения
	244

	29
	Общее устройство изучаемых машин.

Ознакомление с общим устройством машин части, расположением и креплением агрегатов, механизмов и приборов
	264

	30
	Карбюраторные двигатели.

Особенности устройства двигателей армейских автомобилей. Особенности устройства кривошипно-шатунного и распределительного механизмов. Обслуживание механизмов двигателя. Основные неисправности механизмов двигателей, их признаки, причины и способы устранения. Особенности устройства и работы системы охлаждения двигателей. Обслуживание системы охлаждения. Основные неисправности системы охлаждения, их признаки, причины и способы устранения. Особенности устройства и работы системы смазки двигателей. Обслуживание системы смазки. Основные неисправности системы смазки, их признаки, причины и способы устранения.



	279

	31
	Техническое обслуживание карбюраторных двигателей.

Заправка двигателей охлаждающей жидкостью и маслом. Проверка и регулировка клапанных зазоров. Регулировка натяжения ремней вентилятора, генератора и компрессора. Очистка масляных, топливных и воздушных фильтров. Регулировка уровня бензина в поплавковой камере карбюратора. Регулировка карбюратора на малую частоту вращения коленчатого вала на холостом ходу. Крепежные работы на двигателе. Обнаружение и устранение неисправностей в работе механизмов и систем двигателя.


	311

	32
	Дизели Особенности устройства кривошипно-шатунного механизма, механизма передач, механизма газораспределения. Обслуживание механизмов дизелей. Основные неисправности механизмов дизелей, их признаки, причины и способы устранения. Особенности устройства и работы системы охлаждения. Обслуживание системы охлаждения. Основные неисправности системы охлаждения, их признаки, причины и способы устранения. Особенности устройства и работы системы смазки. Обслуживание системы смазки. Основные неисправности системы смазки, их признаки, причины и способы устранения. Особенности устройства и работы системы питания дизелей воздухом. Обслуживание системы питания воздухом. Основные неисправности системы питания воздухом, их признаки, причины и способы устранения. Особенности устройства и работы системы питания дизелей топливом. Обслуживание системы питания топливом. Основные неисправности системы питания топливом, их признаки, причины и способы устранения.
	324

	33
	Техническое обслуживание дизелей.

Заправка дизелей охлаждающей жидкостью и маслом. Проверка и регулировка клапанных зазоров. Очистка и промывка масляных, топливных и воздушных фильтров. Замена фильтрующих элементов. Удаление воздуха из системы питания. Проверка и регулировка одновременности и равномерности подачи топлива насосными секциями. Проверка и регулировка форсунок (насосов- форсунок). Регулировка регулятора числа оборотов на малую частоту вращения коленчатого вала на холостом ходу. Регулировка привода управления подачей топлива. Обнаружение и устранение неисправностей в системе питания дизелей
	335

	34
	Пусковые подогреватели двигателей.

Необходимость подогрева двигателя перед пуском в холодное время года. Способы подогрева. Устройство и работа пусковых подогревателей карбюраторных и дизельных двигателей. Правила пользования пусковыми подогревателями. Уход за подогревателями. Неисправности подогревателей, их признаки, причины и способы устранения.
	347

	35
	Устройство и обслуживание электрооборудования автомобилей.

Общая схема электрооборудования автомобиля. Характеристика и маркировка аккумуляторных батарей. Порядок приведения аккумуляторных батарей в рабочее состояние. Правила заряда аккумуляторных батарей. Обслуживание аккумуляторных батарей. Неисправности аккумуляторных батарей, их признаки, причины и способы устранения. Характеристика и устройство генераторов. Назначение и устройство реле-регуляторов. Совместная работа генератора и реле-регулятора. Обслуживание генераторов и реле-регуляторов. Неисправности генераторов и реле- регуляторов, их признаки, причины и способы устранения. Особенности устройства и действия приборов системы зажигания. Герметизация и экранирование приборов. Обслуживание системы зажигания. Неисправности системы зажигания, их признаки, причины и способы устранения. Характеристика, особенности устройства и работы стартеров. Обслуживание. Неисправности стартеров, их признаки, причины и способы устранения. Особенности устройства приборов освещения и сигнализации. Светомаскировочные устройства. Контрольно-измерительные приборы. Неисправности приборов освещения и сигнализации, их признаки, причины и способы устранения. 


	360

	36
	Устройство и обслуживание силовой передачи.

Общая схема силовой передачи. Устройство и работа сцепления.

Уход за сцеплением. Неисправности сцепления, их признаки, причины и способы устранения. Устройство и работа коробок передач. Устройство и работа раздаточных коробок. Уход за коробками передач и раздаточными коробками. Неисправности коробок передач и раздаточных коробок, их признаки, причины и способы устранения. Устройство и работа главных передач и дифференциалов автомобилей. Устройство полуосей и шарниров равных угловых скоростей. Уход за мостами. Неисправности ведущих мостов автомобилей, их признаки, причины и способы устранения.



	360


Тема 1.1 Стрелковое оружие, гранатометы и учебные стрелковые приборы.

Назначение и боевые свойства АК-74,РПК-74, общее устройство, принцип работы. Назначение частей и механизмов. 

5.45 –мм автомат Калашникова является индивидуальным оружием, а 5.45 –мм ручной пулемет Калашникова является оружием стрелкового отделения. Они предназначены для уничтожения живой силы и поражения огневых средств противника. Для поражения противника в рукопашном бою к автомату присоединяется штык- нож.

Для стрельбы из автомата(пулемета) применяются патроны с обыкновенным (стальным сердечником) и трассирующими пулями. 

Из автомата (пулемета) ведется автоматический или одиночный огонь. Автоматический огонь является основным видом огня: он ведется короткими (до 5 выстрелов) и длинными (из автомата –до 10 выстрелов, из пулемета –до 15 выстрелов) очередями и непрерывно.

ТТХ АК-74 и РПК-74

	    Наименование данных                                       АК-74           РПК-74

	Калибр ствола, мм                                                    5,45                5,45

	Прицельная дальность, м                                        1000                 1000

	Начальная скорость пули, м/сек                             900                   960

	Дальность прямого выстрела:

	   по грудной фигуре, м                                            440                   460

	   по бегущей фигуре, м                                           625                   640

	Темп стрельбы, в/мин                                              600                   600

	Боевая скорострельность, в/мин:

	   при стрельбе одиночными выстрелами               40                    50

	   при стрельбе очередями                                        100                  150

	Дальность, до которой сохранятся убойное

действие пули, м                                                       1350                1350

	Предельная дальность полета пули, м                3150                3150

	Вес автомата (пулемета), кг:

	 с неснаряженным пластмассовым магазином      3,3                    5,0

	 со снаряженным пластмассовым магазином        3,6                    5,46

	Емкость магазина, патронов                                    30                    45

	Вес пластмассового магазина, кг                             0,23                 0,30

	Вес штык- ножа, кг

	 с ножнами                                                                  0,49                —

	 без ножен                                                                   0,32                —

	Длина автомата (пулемета), мм 

	 с примкнутым штык –ножом                                  1089                —

	 без штык –ножа                                                                          940 


Пробивное действие пули


	Наименование преграды          Дальность               Процент пробитий или 

                                                      стрельбы,             глубина проникновения 
                                                             м.                                  пули.   

	Стальные листы (при угле 

встречи 90 градусов):

        2 мм                                           950                                  50 %   

        3 мм                                           670                                  50 %

        5 мм                                           350                                  50 %

	Стальной шлем (каска)                    800                                80 – 90%

	Бронежилет                                       550                                75 – 100%

	Бруствер из плотно утрамбован-

ного снега                                          400                                50 – 60 см

	Земляная преграда из ут-

рамбованного суглинистого 

грунта                                                400                                 20 – 25 см

	Стенка из сухих сосновых

	брусьев толщиной 20 см                  650                                   50 % 

	Кирпичная кладка                            100                                 10 – 12 см


Общее устройство, принцип работы автоматики и комплектность автомата (пулемета).

Автомат (пулемет) состоит из следующих основных частей и механизмов:

· ствол со ствольной коробкой, прицельным приспособлением, прикладом и пистолетной рукояткой;

· крышка ствольной коробки;

· затворная рама с газовым поршнем;

· затвор;

· возвратный механизм;

· газовая трубка со ствольной накладкой;

· ударно – спусковой механизм;

· цевье;

· магазин;

Кроме того, у автомата имеется дульный тормоз –компенсатор и штык –нож, а у пулемета — пламегаситель и сошка.

В комплект автомата (пулемета) входят: принадлежность, ремень и сумка (у пулемета
две сумки) для магазинов

Принцип работы автоматики основан на использовании энергии пороховых газов, отводимых из канала ствола в газовую камору.

При выстреле часть пороховых газов устремляется через отверстие в стенке ствола в газовую камору, давит на переднюю стенку газового поршня и отбрасывает поршень и затворную раму с затвором в заднее положение. При отходе затворной рамы назад происходит отпирание затвора, затвор извлекает из патронника гильзу и выбрасывает ее наружу; затворная рама сжимает возвратную пружину и взводит курок (ставит его на взвод автоспуска).

В переднее положение затворная рама с затвором возвращается под действием возвратного механизма, затвор при этом досылает очередной патрон из магазина в патронник и закрывает канал ствола, а затворная рама выводит шептало автоспуска из-под взвода автоспуска курка. Курок становится на боевой взвод. Запирание затвора осуществляется его поворотом вокруг продольной оси вправо, в результате чего боевые выступы затвора заходят за боевые упоры ствольной коробки.

Если переводчик установлен на автоматический огонь, то стрельба будет продолжаться до тех пор, пока нажат спусковой крючок и в магазине есть патроны.

Если переводчик установлен на одиночный огонь, то при нажатии на спусковой крючок произойдет только один выстрел. 

Назначение основных частей и механизмов.

Ствол –служит для направления полета пули и придания ей вращательного движения.

Дульный тормоз –компенсатор автомата –служит для повышения кучности боя и уменьшения энергии отдачи.

Пламегаситель пулемета –служит для уменьшения величины пламени при выстреле.

Газовая камора –служит для направления пороховых газов из ствола на газовый поршень затворной рамы.

Ствольная коробка –служит для соединения частей и механизмов автомата (пулемета), для обеспечения закрывания канала ствола затвором и запирания затвора. В ствольной коробке помещается ударно –спусковой механизм. Сверху коробка закрывается крышкой.

Прицельное приспособление –служит для наводки автомата (пулемета) при стрельбе на различные дальности.

Крышка ствольной коробки –предохраняет от загрязнения части и механизмы, помещенные в ствольной коробке.

Приклад и пистолетная рукоятка –служат для удобства действия автоматом (пулеметом) при стрельбе. Кроме того, в прикладе расположено гнездо для пенала принадлежности.

Сошка пулемета –служит упором при стрельбе. Сошка от пулемета не отделяется.

Затворная рама с газовым поршнем –служит для приведения в действие затвора и ударно –спускового механизма.

Затвор –служит для досылания патрона в патронник, закрывания канала ствола, разбивания капсюля и извлечения из патронника гильзы (патрона).

Возвратный механизм –служит для возвращения затворной рамы с затвором в переднее положение.

Газовая трубка со ствольной накладкой –служит для направления движения газового поршня и предохранения рук автоматчика (пулеметчика) от ожогов при стрельбе.

Ударно –спусковой механизм –служит для спуска курка с боевого взвода или со взвода автоспуска, нанесения удара по ударнику, обеспечения ведения автоматического или одиночного огня, прекращения стрельбы, для предотвращения выстрелов при незапертом затворе и для постановки автомата (пулемета) на предохранитель. Ударно –спусковой механизм помещен в ствольной коробке.

Цевье –служит для удобства действия и для предохранения рук автоматчика (пулеметчика) от ожогов. Оно у автомата может быть деревянное или пластмассовое (у пулемета деревянное).

Магазин –служит для помещения патронов и подачи их в ствольную коробку.

Принадлежность –служит для разборки, сборки, чистки, смазки автомата (пулемета) и ускоренного снаряжения магазина патронами. К принадлежности относятся: шомпол, протирка, ершик, отвертка, выколотка, пенал, масленка, обоймы и переходник.       

Подготовка автомата (пулемета) к стрельбе.

Подготовка автомата (пулемета) к стрельбе производится в целях обеспечения безотказной работы его во время стрельбы.

Для подготовки автомата (пулемета) к стрельбе необходимо:

· произвести чистку, осмотреть автомат (пулемет) в разобранном виде и смазать его;

· осмотреть автомат (пулемет) в собранном виде;

· осмотреть магазины.

Непосредственно перед стрельбой прочистить насухо канал ствола (нарезную часть и патронник), осмотреть патроны и снарядить ими магазины.

Если автомат (пулемет) продолжительное время находился на морозе, то перед его заряжанием несколько раз вручную энергично оттянуть назад и продвинуть вперед затворную раму.   

Неполная разборка и сборка.  

Разборка автомата (пулемета) может быть неполная и полная: неполная –для смазки, чистки и осмотра автомата (пулемета); полная –для чистки при сильном загрязнении автомата (пулемета), после нахождения его под дождем или в снегу и при ремонте. Излишне частая разборка автомата (пулемета) вредна, так как ускоряет изнашивание частей механизмов.

Неполная разборка автомата (пулемета) производится в следующей последовательности:

1. Отделить магазин и проверить, нет ли патрона в патроннике,

2. Вынуть пенал принадлежности из гнезда приклада,

3. Отделить шомпол,

4. Отделить у автомата дульный тормоз компенсатор, у пулемета –пламегаситель,

5. Отделить крышку ствольной коробки,

6. Отделить возвратный механизм, 

7. Отделить затворную раму,

8. Отделить затвор от затворной рамы,

9. Отделить газовую трубку со ствольной накладкой.

Примечание: перед разборкой пулемета установить его на сошку.

Сборка автомата (пулемета) производится в обратной последовательности. По окончании сборки автомата (пулемета), перед присоединением магазина, спустить курок и поставить на предохранитель. 

Время выполнения нормативов:

Норм. №13 (неполная разборка) –отлично –15 с., хорошо –17 с., удовлетворительно –21с.

 Норм. №14 (сборка после неполной разборки) –отлично –27 с., хорошо –30 с., удовлетворительно –36с. 

Возможные задержки и неисправности, возникающие при стрельбе и способы их устранения.

Части и механизмы автомата (пулемета) при правильном обращении и надлежащем уходе длительное время работают надежно и безотказно. Однако, в результате загрязнения механизмов, износа частей и небрежного обращения с автоматом (пулеметом), а также при неисправности патронов могут возникнуть задержки при стрельбе.

Возникшую при стрельбе задержку следует попытаться устранить перезаряжанием, для чего быстро отвести затворную раму за рукоятку назад до отказа, отпустить ее и продолжать стрельбу. Если задержка не устранилась, то необходимо выяснить причину ее возникновения и устранить задержку, как указано ниже. 

	    Задержки и их характеристика                                 
	  Причины                                
	Способ задержек                            устранения                                                                             

	Неподача патрона 

Затвор в переднем положении, но выстрела не              произошло –в патронке нет патрона                                            


	                                                 1. Загрязнение или  неисправность магазина                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           2. Неисправность за щелки магазина.                                                           


	Перезарядить автомат      (пулемет) и продолжать стрельбу.                                                                                                                  При неисправности  защелки магазина                                                                                                      автомат (пулемет) в ремонтную мастерскую. При повторении задержки заменить магазин.                                                                                                                

 

	Утыкание патрона                        

Патрон пулей уткнулся                                 

в казенный срез ствола,                                                 

подвижные части остано-                                              

вились в среднем положе-                                             нии 


	Неисправность  магазина.
	Удерживая рукоятку- затворной рамы удалить уткнувшийся патрон и продолжать стрельбу. При повторении задержки заменить  магазин.                                                   

	   Осечка                                

Затвор в переднем                    

положении, патрон в                       

патроннике, курок                   

спущен –выстрела не произошло                           -     
	                                                   1. Неисправность патрона.                         2. Несправность ударника или ударно-спускового механизма; загрязнение            или застывание смазки (отсутствует  или малый накол бойка на капсюле).   
3. Заклинивание ударника в затворе.

	                                                                                         Перезарядить автомат   и продолжать стрельбу При повторении задержки осмотреть и прочистить ударник  и ударно –спусковой механизм;  при поломке или износе ударно спускового механизма автомат (пулемет) отправить в ремонтную мастерскую.                                                                                                                                                                                             

                                              .                 Отделить ударник от                 затвора и прочистить                                                                                     отверстие в затворе под                                                                                      ударником.

	Неизвлечение

гильзы
	1.Грязный патрон или загрязнение патронника

2.Зарязнение или неисправность выбрасывателя или его пружины.
	Отвести рукоятку затворной рамы назад и, удерживая ее в заднем положении, отделить                                                                                          магазин и извлечь уткнувшийся патрон. Извлечь затвором или шомполом гильзу из патронника. Продолжать стрельбу задержки прочистить патронник и патроны



	 Прихват или   неотражение гильзы     

 Гильза не выброшена из ствольной коробки а осталась в ней впере ди затвора или дослана затвором обратно в патронник.                                                                                                                                                                                                          
	 1. Загрязнение трущихся частей, газовых  путей или патронника    
2. Загрязнение или неисправность выбрасывателя              
	Отвести рукоятку затворной рамы назад, выбросить гильзу и  продолжать стрельбу.  
При повторении задержки прочистить газовые пути, трущиеся части смазать. При неисправности выбрасывателя автомат (пулемет) отправить в ремонтную мастерскую.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

	 Недоход затворной         

 рамы в переднее                                          

положение.                                                                  
	Поломка возвратной                                                                                                      пружины   

                                                                                           
	Заменить пружину (боевой обстановке переднюю часть, пружины повернуть  заправленным концом назад и продолжать в                                                                                           стрельбу).                                    





Осмотр и подготовка автомата(пулемета) к стрельбе. Уход за автоматом(пулеметом), его хранение и сбережение. Боеприпасы к автомату(пулемету), снаряжение магазина патронами. Требования безопасности при обращении с оружием.

     Хранение и сбережение автоматов (пулеметов) и патронов.

Ответственность за хранение автоматов (пулеметов) и патронов в подразделении несет командир подразделения.

Автомат (пулемет) хранится всегда разряженным, при этом магазин отделен, штык –нож снят, курок спущен, переводчик на предохранителе, хомутик прицела установлен у автомата на деление «П » , у пулемета –на делении «1» , ноги сошки пулемета сложены и закреплены пружинной застежкой. Автомат (пулемет) снимается с предохранителя только перед заряжанием и перед стрельбой.

Автоматчик (пулеметчик) обязан всегда содержать автомат (пулемет) чистым и в полной исправности, обращаться с ним бережно и осматривать его:

1. Ежедневно; 

2. Перед заступлением в наряд, перед выходом на занятия, в боевой обстановке –периодически в течении дня и перед выполнением боевой задачи;

3. Во время чистки.

При проверке работы ударно-спускового механизма не производить излишних спусков курка.

При казарменном и лагерном расположении автомат (пулемет) хранится в пирамиде; в особом отделении той же пирамиды хранятся магазины, сумки для магазинов, штык–нож в ножнах, масленка. Сумка для магазинов и ремень должны храниться сухими и чистыми.

При временном расположении в каком –либо здании автомат (пулемет) хранится в сухом месте в удалении от дверей, печей и нагревательных приборов. В боевой обстановке автомат (пулемет) держать при себе (в руках).

При движении на занятия и на походе автомат (пулемет) переносится на ремне в положении «на ремень» или «за спину», автомат и в положении «на грудь». Ремень должен быть подогнан так, чтобы автомат (пулемет) не ударялся о твердые предметы снаряжения. Автомат (пулемет) переносится с присоединенным магазином. Остальные магазины находятся в сумках. 

Во время перерыва между занятиями, а так же на привалах автомат (пулемет) находится у автоматчика (пулеметчика) на ремне или в руках (пулемет может быть поставлен на сошку).

При передвижении на автомобилях и бронетранспортерах автомат (пулемет) держать между коленями отвесно, а на боевых машинах пехоты, кроме того, автомат может находиться в укладке. При передвижении на танках автомат держать в руках, оберегая его от ударов о броню.

При перевозке по железным дорогам или водным путям автоматы (пулеметы) устанавливаются в специальной пирамиде. Если вагон или пароход не оборудован пирамидами, автомат (пулемет) можно держать в руках или положить на полку так, чтобы он не мог упасть или получить повреждение.

Для предупреждения раздутия или разрыва ствола запрещается чем либо затыкать канал ствола. Автомат (пулемет) следует оберегать от попадания в канал ствола воды. В случае попадания в канал ствола следует перед началом стрельбы оттянуть подвижные части назад при положении автомата (пулемета) дульной частью вниз и несколько раз встряхнуть автомат (пулемет); при этом вода вытечет из канала ствола.

Патроны должны храниться в сухом месте и по возможности закрытыми от солнечных лучей.

Обращаться с патронами нужно бережно, оберегать их от повреждений, влаги и грязи. Смазывать патроны запрещается. Утеря патронов не допускается.

Осмотр боевых патронов.

Патроны осматриваются перед стрельбой, при заступлении в наряд и по распоряжению командиров.

При осмотре патронов проверить:

1. Нет ли на гильзах ржавчины и помятостей, не шатается ли пуля в дульце гильзы;

2.   Нет ли на капсюле зеленого налета и не выступает капсюль выше поверхности дна гильзы;

3.  Нет ли среди боевых патронов учебных.

Все неисправные патроны сдаются на склад.

Если патроны запылились, загрязнились, покрылись небольшим зеленым налетом или ржавчиной, их необходимо протереть сухой чистой ветошью. Обтирать патроны промасленной ветошью и снаряжать патронами магазины, обильно смазанные внутри, запрещается. 

Для стрельбы из автомата (пулемета) применяются патроны с  обыкновенными (со стальным сердечником) и трассирующими пулями.

Боеприпасами к СО являются унитарные патроны, т.е. патроны, в которых пуля, пороховой заряд и капсюль соединены в единое целое с помощью гильзы. 

Пуля является основным элементом патрона, обеспечивающим требуемое действие по цели. 

Пороховой заряд патронов стрелкового оружия служит для сообщения пуле поступательного движения. 

Капсюль служит для воспламенения порохового заряда. 

Гильза служит для соединения всех частей патрона, предохранения порохового заряда от внешних влияний и для устранения прорыва пороховых газов в сторону затвора.
Трассирующая пуля также предназначена для поражения живой силы противника. Кроме того, при полете пули в воздухе ее горящий трассирующий состав на дальностях стрельбы до 800 м оставляет светящийся след, что позволяет производить корректирование огня и целеуказание.

 Требования  безопасности при проведении стрельб. 

1.    Безопасность при стрельбе обеспечивается четкой организацией стрельб, точным соблюдением Курса стрельб, установленных правил и требований безопасности, высокой дисциплинированностью всех военнослужащих. Личный состав не усвоивший требования безопасности, к стрельбе и обслуживанию стрельбы не допускается.
2.    Каждый военнослужащий должен точно выполнять требования безопасности при стрельбе.

3.    Перед стрельбой мишенное поле должно быть осмотрено и с его территории должны быть удалены люди, животные и транспорт.

4.    Запрещается заходить на участки, где имеются неразорвавшиеся мины, снаряды и другие взрывоопасные предметы.

5.    Запрещается трогать руками неразорвавшиеся мины, снаряды и другие взрывоопасные предметы.

6.    Запрещается вести огонь при отсутствии (потере) радиосвязи экипажей стреляющих машин с руководителем стрельбы. Огонь также немедленно прекращается при возникновении пожара на мишенном поле, при потере ориентировки экипажами стреляющих боевых машин и при отставании от соседних боевых машин более  100 м.

По сигналам прекращения огня и по команде «Стой, прекратить огонь» боевые машины (стреляющие) прекращают огонь, останавливаются , оружие разряжается и ставится на предохранитель (включаются электроспуски).

7.    При стрельбе из боевых машин с преодолением рвов , воронок и других глубоких препятствий оружию придается максимальный угол возвышения.

8.    Запрещается открывать люки и выходить из боевых машин до возвращение их в исходное положение (до подачи команды «К машинам»).

9.   При метании боевых ручных гранат вставлять запал разрешается только перед их метанием по команде руководителя стрельбы. Переносить боевые ручные гранаты вне гранатных сумок запрещается. Выходить из укрытия по истечению не менее 10 с после взрыва оборонительной или противотанковой гранаты.

Если заряженная боевая граната не была брошена (предохранительная чека не вынимается), разряжение ее производить только по команде и под непосредственным наблюдением руководителя стрельбы.
Тема 2.1 Стрелковое оружие, гранатометы и учебные стрелковые приборы

Назначение, боевые свойства, общее устройство СВД. Назначение и устройство частей  и механизмов и принадлежностей.

Снайперская винтовка является оружием снайпера и предназначена для уничтожения командного состава и снайперов противника, расчетов огневых средств, выведения из строя техники, ведения огня по малоразмерным и удаленным целям. Состоит на вооружении в МСВ.

СВД является самозарядным оружием. Перезаряжание винтовки основано на использовании энергии пороховых газов, отводимых из канала ствола к газовому поршню.

Огонь из снайперской винтовки ведется одиночными выстрелами.

Подача патронов при стрельбе производится из коробчатого магазина емкостью на 10 патронов.
Основные боевые характеристики СВД

Калибр                                                                         7,62 мм

Начальная скорость пули                                           830 м/с 

Эффективная дальность стрельбы                            800 м

Боевая скорострельность                                           30 в/мин 

Прицельная дальность                                               1200/1300 м 

Дальность пр. выстрела головной фигуре               350 м   

Дальность пр. выстрела грудной фигуре                 430 м   

Дальность пр. выстрела бегущей фигуре                640 м

Масса с ПСО-1 и снаряженным магазином            4,3 кг

Дальность  убойного действия пули                        3800 м

Пробивное действие пули:

- шлем стальной (каска)                                            1700 м

- бронежилет                                                              1200 м

- кирпичная кладка  10-12см.                                    200 м

Масса магазина                                                          210 г

Масса патрона (от вида)                                           22-24 г

Количество нарезов в стволе                                   4

СВД состоит из:

- ствола со ствольной коробкой, открытым прицелом и прикладом;

- крышки ствольной коробки;

- возвратного механизма;

- затворной рамы;

- затвора;  

- газовой трубки с регулятором, газового поршня и толкателя с пружиной;

- ствольных накладок;

- ударно-спускового механизма;

- предохранителя;

- магазина;

- щеки приклада;

- оптического прицела ПСО-1;

- штык-ножа.

В комплект СВД входят: принадлежность, ремень, сумка для оптического прицела и магазинов, чехол для оптического прицела, сумочка для переноски зимнего устройства освещения сетки, запасных батареек и масленки.

Ствол служит для направления полета пули. Внутри ствол имеет канал с четырьмя нарезами.

Снаружи ствол имеет: основание мушки, газовую камору, антабку для ремня, верхнее и нижнее упорные кольца ствольных накладок, колодку прицела и на казенном срезе вырез для зацепа выбрасывателя.

Ствольная коробка служит для соединения частей и механизмов

винтовки, для обеспечения закрывания канала ствола затвором и запирания затвором; в ствольной коробке помещается затворная рама с затвором и ударно-спусковой механизм; сверху она закрывается крышкой.

Крышка ствольной коробки предохраняет от загрязнения части и механизмы, помещаемые в ствольной коробке.

Возвратный механизм служит для возвращения затворной рамы с затвором в переднее положение.

Затворная рама служит для приведения в действие затвора и ударно-спускового механизма.

Затвор служит для досылания патрона в патронник, закрывания канала ствола, разбивания капсюля и извлечения из патронника гильзы (патрона). Он состоит из остова, ударника, выбрасывателя с пружиной и осью, шпильки ударника.

Ударно-спусковой механизм служит для спуска курка с боевого взвода, обеспечения ведения одиночного огня, прекращения стрельбы, предотвращения выстрела при незапертом затворе  и для постановки винтовки на предохранитель.

Предохранитель служит для запирания шептала, спускового крючка и одновременного ограничения движения затворной рамы назад, чем исключается возможность случайного выстрела, а также для закрепления ударно-спускового механизма в ствольной коробке.

Приклад со щекой служит для удобства действия винтовкой.

Прицельные приспособления служат для наводки винтовки при стрельбе по целям на различные дальности. Прицельные приспособления состоят из оптического прицела ПСО-1 и механического (открытого) прицела.

Оптический прицел  к СВД ПСО-1 является основным прицелом и позволяет вести огонь на Д=1300 м.

Увеличение – 4х

Поле зрения - 6°

Состоит из механической и оптической частей.

Механическая часть включает:

- корпус;

- верхний и боковой маховички;

- устройство освещения сетки прицела;

- выдвижная бленда;
- резиновый наглазник;

- колпачок.

Оптическая часть прицела включает:

- объектив;

- оборачивающая система;

- сетка;

- люминесцентный экран;

- окуляр. 

Корпус служит для соединения всех частей прицела на винтовке.

Верхний маховичок служит для установки прицела, боковой маховичок для введения боковых поправок.

Устройство освещения сетки служит для освещения сетки при стрельбе в сумерки и ночью.

Наглазник предназначен для правильной установки глаза и удобства прицеливания.

Выдвижная бленда служит для предохранения линз объектива при ненастной погоде от попадания на нее дождя, снега, а также от попадания прямых солнечных лучей при стрельбе против солнца и исключения тем самым демаскирующих снайпера отблесков.

Резиновый колпачок предохраняет линзы объектива от загрязнения и повреждения.

Объектив служит для получения уменьшенного изображения наблюдаемого объекта. Он состоит из трех линз, две из которых склеенные.

Оборачивающая система служит для придания изображению нормального (прямого) положения; она состоит из четырех линз, склеенных попарно.

Сетка прицела служит для прицеливания; она сделана на стекле, укрепленном в подвижной рамке.

Окуляр предназначен для рассмотрения наблюдаемого объекта в увеличенном и прямом изображении; он состоит из трех линз, две из которых склеенные.

Люминесцентный экран служит для обнаружения инфракрасных источников света.   

Принадлежность служит для разборки, сборки, чистки и смазки снайперской винтовки. К принадлежности относятся: шомпол, протирка, ершик, отвертка, выколотка, пенал и масленка. Принадлежность (кроме масленки) переносится в сумке для оптического прицела.

Разборка и сборка СВД.

Разборка может быть полной и неполной. Неполная разборка производится для чистки, смазки и осмотра винтовки. Полная разборка производится для чистки при сильном загрязнении винтовки, после нахождения её под дождем или в снегу, при переходе на новую смазку и при ремонте.

Последовательность неполной разборки:

- отделить магазин и проверить, нет ли патрона в патроннике;

- отделить оптический прицел;

- отделить щеку приклада;

- отделить крышку ствольной коробки с возвратным механизмом;

- отделить затворную раму с затвором;

- отделить затвор от затворной рамы;

- отделить ударно-спусковой механизм;

- отделить ствольные накладки;

- отделить газовый поршень и толкатель с пружиной.

Сборка  после неполной разборки производится в обратной последовательности.

Неисправности и задержки, возникающие при стрельбе, их причины и способы устранения.

Неподача патрона.
Характеристика: за​твор в переднем положении, но выстрела не произо​шло — в патроннике нет патрона.

Причина: 

1. Загрязнение или неисправность  магазина.
2. Неисправность     защелки магазина

Способы устранения: перезарядить винтовку и продолжать стрельбу. При повторении задерж​ки заменить магазин. При неисправности за​щелки магазина отправить винтовку в ремонтную мастерскую.

Утыкание патрона.
Характеристика: патрон пулей уткнулся в казенный срез ствола, подвижные ча​сти остановились в среднем положении.

Причина: погнутость загибов боковых стенок магазина.

Способы устранения: удерживая рукоятку перезаряжания, удалить ут​кнувшийся патрон и продол​жать стрельбу. При повторении задержки заменить магазин.

Осечка.

Характеристика: затвор в перед​нем положении, патрон в патроннике, курок спущен — выстрела не произошло.

Причина: 

1. Неисправность патрона.
2. Неисправность ударника или ударно-спускового   механизма;   загрязнение     или    застывание смазки.

Способы устранения: перезарядить винтовку и продолжать  стрельбу. При повторении задержки осмотреть и прочистить ударник и ударно-спусковой механизм; при их поломке или износе винтовку отпра​вить в ремонтную мастер​скую.

Неизвлечение гильзы.

Характеристика: гильза в патроннике, оче​редной патрон уткнулся в нее пулей, подвижные ча​сти остановились в среднем положении.

Причина: 

1. Грязный патрон или загрязнение патронника.
2. Загрязнение или не​исправность выбрасыва​теля или его пружины.

Способы устранения: отвести рукоятку перезаряжания назад и, удержи​вая ее в заднем положении, отделить магазин и извлечь уткнувшийся патрон. Из​влечь затвором или шомполом гильзу из патронника. Продолжать стрельбу. При повторении задержки прочистить патронник. Осмотреть и очистить от грязи выбрасыватель и про​должать стрельбу. При неисправности вы​брасывателя винтовку от​править в. ремонтную ма​стерскую.

Прихват или неотражение гильзы.

Характеристика: гильза не выброшена из ствольной коробки, а осталась в ней впереди затвора или дослана затвором обратно в патронник.

Причина: 

1. Загрязнение        трущихся    частей,   газовых путей или патронника.

2. Загрязнение или неисправность выбрасывателя.

Способы устранения: отвести рукоятку перезаряжания назад, выбросить гильзу и продолжать стрельбу. При повторении задержки прочистить    газовые пути, трущиеся части и патронник; трущиеся части смазать. При неисправности выбрасывателя винтовку отправить в ремонтную мастерскую.

Требования безопасности при обращении с оружием. 

СВД хранится всегда разряженным курок спущен, переводчик на предохранителе, хомутик прицела установлен на делении «1».Винтовка снимается с предохранителя только перед заряжанием и перед стрельбой.

Снайпер обязан всегда содержать винтовку чистым и в полной исправности, обращаться с ним бережно и осматривать его:

1. Ежедневно; 

2. Перед выходом на занятия, в боевой обстановке –периодически в течении дня и перед выполнением боевой задачи;

3. Во время чистки.

При проверке работы ударно-спускового механизма не производить излишних спусков курка.

При казарменном и лагерном расположении винтовка хранится в пирамиде; в особом отделении той же пирамиды хранятся прицел ПСО-1,магазины, масленка. Сумка  и ремень должны храниться сухими и чистыми.

При временном расположении в каком –либо здании СВД хранится в сухом месте в удалении от дверей, печей и нагревательных приборов. В боевой обстановке пулемет держать при себе (в руках).

При движении на занятия и на походе винтовка переносится на ремне в положении «на ремень» или «за спину. Ремень должен быть подогнан так, чтобы оружие не ударялось о твердые предметы снаряжения. Винтовка переносится с присоединенным магазином. 

Во время перерыва между занятиями, а так же на привалах СВД находится у снайпера на ремне или в руках. При передвижении на автомобилях и бронетранспортерах оружие держать между коленями отвесно. При передвижении на танках винтовку держать в руках, оберегая его от ударов о броню.

При перевозке по железным дорогам или водным путям винтовки устанавливаются в специальной пирамиде. Если вагон или пароход не оборудован пирамидами, СВД можно держать в руках или положить на полку так, чтобы он не мог упасть или получить повреждение.

Для предупреждения раздутия или разрыва ствола запрещается чем либо затыкать канал ствола. Винтовку следует оберегать от попадания в канал ствола воды. В случае попадания в канал ствола следует перед началом стрельбы оттянуть подвижные части назад при положении винтовки дульной частью вниз и несколько раз встряхнуть СВД; при этом вода вытечет из канала ствола.

Патроны должны храниться в сухом месте и по возможности закрытыми от солнечных лучей.

Обращаться с патронами нужно бережно, оберегать их от повреждений, влаги и грязи. Смазывать патроны запрещается. Утеря патронов не допускается.

Осмотр боевых патронов.

Патроны осматриваются перед стрельбой, при заступлении в наряд и по распоряжению командиров.

При осмотре патронов проверить:

2. Нет ли на гильзах ржавчины и помятостей, не шатается ли пуля в дульце гильзы;

2.   Нет ли на капсюле зеленого налета и не выступает капсюль выше поверхности дна гильзы;

3.  Нет ли среди боевых патронов учебных.

Все неисправные патроны сдаются на склад.

Если патроны запылились, загрязнились, покрылись небольшим зеленым налетом или ржавчиной, их необходимо протереть сухой чистой ветошью. Обтирать патроны промасленной ветошью и снаряжать патронами магазины, обильно смазанные внутри, запрещается. 

Для стрельбы из снайперской винтовки применяются винтовочные патроны с обыкновенными, трассирующими и бронебойно-зажигательными пулями или винтовочные снайперские патроны.

    Боевой патрон состоит из пули, гильзы, порохового заряда и капсюля.

    Для отличия патронов головные части пуль имею различную окраску: обыкновенной со стальным сердечником – серебристый цвет; тяжелой обр. 1930 г.- желтый; трассирующей – зеленый; бронебойно-зажигательной – черный цвет с красным пояском; легкая пуля обр. 1908 г. и пуля винтовочного снайперского патрона отличительной окраски не имеют.

Тема 3.1 Стрелковое оружие, гранатометы и учебные стрелковые приборы.

Назначение, боевые свойства, общее устройств, комплектность гранатомета РПГ-7.

    Ручной противотанковый гранатомет РПГ-7 предназначен для борьбы с танками, самоходно-артиллерийскими установками и другими бронированными средствами противника. Кроме того, он может быть использован для уничтожения живой силы противника, находящейся в легких укрытиях, а также в сооружениях городского типа. 

      РПГ-7 является оружием мотострелкового отделения.

      Стрельба из гранатомета производится надкалиберной противотанковой гранатой кумулятивного действия.

   Граната обладает бронепробиваемостью, которая дает возможность вести эффективную борьбу со всеми типами современных танков и самоходно-артиллерийских установок противника.     

      Тактико-технические данные   РПГ-7:

Калибр - 40 мм;

Калибр гранаты(по головной части) – 85мм;

Начальная скорость гранаты - 120 м/сек;

Максимальная скорость гранаты – 300 м/сек;

Боевая скорострельность – 4 – 6 выстрелов в минуту;

Прицельная дальность  - 500 м; 

Дальность прямого выстрела по цели высотой 2 м – 330 м 

Вес гранатомета с оптическим прицелом - 6,3 кг;

Вес гранаты с пороховым зарядом (выстрела) – 2,2 кг

      Гранатомет состоит из ствола с механическим (открытым) прицелом, ударно-спускового механизма с предохранителем, бойкового механизма, оптического прицела.

     В комплект гранатомета входят:

1. Запасные части: бойки, опорные втулки, пружины бойка и ниппель.

2. Инструмент: ключ–отвертка, выколотка и приспособление для сборки и разборки ударно – спускового механизма. Приспособление имеет канал для помещения стержня с боевой пружиной, продольный паз для выколотки и паз для ключа – отвертки.

3. Принадлежность:

- шомпол для чистки и смазки гранатомета; 

- стебель с шайбой для удаления из каналов ствола остатков гильзы порохового заряда, если он препятствует заряжанию;

- ремень с чехлами для предохранения от загрязнения канала ствола гранатомета;

- плечевой ремень для переноски гранатомета;

- сумка для хранения и переноски трех гранат с пороховыми зарядами и сумка для хранения и переноски двух гранат с пороховыми зарядами и ЗИП.

  Назначение и устройство частей и механизмов гранатомета.

    Ствол гранатомета служит для направления полета гранаты и отвода пороховых газов при выстреле.

Ствол гранатомета состоит из трубы и патрубка.

Труба в казенной части имеет уширение, образующее зарядную камору.

Патрубок имеет в передней части сопло, в задней части раструб, оканчивающийся турелью, которая предохраняет казенную часть ствола от засорения землей, песком и другими предметами при случайном утыкании гранатомета в грунт.

На стволе имеются: на дульной части вырез для фиксатора гранаты; сверху - основания (выступы) для крепления мушки и прицельной планки; снизу – ушки для крепления ударно – спускового механизма, основание бойкового механизма с гнездом для бойкового механизма и выступом для крепления ударно - спускового механизма, тонкостенный выступ для крепления рукоятки ствола, выступы с планкой для кронштейна оптического прицела; справа – антабки для крепления ремня с чехлами и плечевого ремня.

   Ударно–спусковой механизм служит для спуска курка с боевого взвода, нанесения удара по бойку и для постановки гранатомета на предохранитель. Он состоит из корпуса, курка, предохранителя, спускового крючка, шептала, и стержня с боевой пружиной.

   Курок служит для нанесения удара по бойку.

   Предохранитель служит для запирания спускового крючка, чем исключает возможность случайного выстрела.

  Спусковой крючок служит для спуска курка с боевого взвода.

  Бойковый механизм служит для разбивания капсюля – воспламенителя гранаты.

  Прицельные приспособления служат для наводки гранатомета при стрельбе по целям на различные расстояния.

Прицельные приспособления гранатомета состоят из оптического прицела ПГО – 7 и механического (открытого) прицела.   

           Общее устройство выстрела ПГ-7В.

Выстрел гранатомета ПГ – 7В состоит из противотанковой гранаты и порохового заряда.

Противотанковая граната состоит из головной части, взрывателя, реактивного двигателя и стабилизатора (размещенного в пороховом заряде).

Головная часть гранаты состоит из корпуса, обтекателя, токопроводящего конуса, изоляционной втулки, изоляционного кольца, втулки заряда, воронки, проводника и разрывного заряда.

Во втулку обтекателя ввинчивается головная часть взрывателя, в донное очко вставляется донная часть взрывателя.

Взрыватель ВП – 7 (пьезоэлектрический) служит для обеспечения разрыва гранаты  при встрече ее с целью (преградой). Он состоит из головной и донной частей.

Головная часть взрывателя имеет пьезоэлемент, который при ударе гранаты о преграду вырабатывает электрический ток.

Донная часть взрывателя имеет детонатор электродетонатор, который при подаче на него электрического тока от пьезоэлемента взрывается и вызывает разрыв головной части гранаты.

Электрическая часть обоих частей взрывателя осуществляется через внешнюю и внутреннюю цепи, которые образовываются металлическими частями гранаты. Внешняя цепь: обтекатель – корпус; внутренняя цепь: токопроводящий конус - воронка – проводник.

Реактивный двигатель гранаты служит для увеличения скорости полета гранаты. Он состоит из трубы, соплового блока, фиксатора с шайбой, упора, диафрагмы и дна.

Пороховой заряд предназначается для сообщения гранате начальной скорости. Он конструктивно объединен со стабилизатором и состоит из ленточного нитроглицеринового пороха и размещен в гильзе из патронной бумаги. Сзади стабилизатора установлен пыж из пенопласта.

Стабилизатор обеспечивает полет гранаты. Он размещен внутри порохового заряда и состоит из крестовины, четырех перьев (свободно вращающихся на осях), цоколя и турбинки.

Разборка и сборка.

   Разборка может быть неполная - для чистки, смазки и осмотра; полная - для чистки при сильном загрязнении ,после нахождения                         рпг-7 под дождем или в снегу, при переходе на новую смазку и при ремонте.

Порядок неполной разборки  РПГ-7 :

1.Снять чехол.

2.Отделить  ударно-спусковой механизм.

3.Отделить  бойковый механизм.

4.Отделить  крышку ударно-спускового механизма.

Порядок сборки РПГ-7 после неполной разборки:
1.Присоединить крышку ударно-спускового механизма.

2.Присоединить бойковый механизм.

3.Присоединить ударно-спусковой механизм.

4.Проверить правильность сборки гранатомета.

5.Надеть чехлы.

Части гранатомета при разборке уклады​ваются в порядке их отделения, при сборке гранатомета это облегчит оп​ределение очередности сборки.

      Нормативы по огневой подготовке:

№ 13 «Неполная разборка РПГ-7» отл.-40с., хор.- 45с.,удов.- 55с.

№14 «Сборка после неполной разборки» отл.-55с., хор.-1мин.,удов.-1мин.10с.

Работа частей и механизмов РПГ-7 при заряжании и стрельбе. 

Возможные задержки и неисправности, возникающие при стрельбе, и способы их устранения.

   При выстреле из гранатомета от удара бойка по капсюлю – воспламенителю гранаты воспламеняется пороховой заряд. Газы, образующиеся от сгорания порохового заряда, придают гранате вращательное движение (с помощью турбинки) и выбрасывают ее из канала ствола со скоростью 120 м/сек.

После вылета гранаты из канала ствола открываются перья стабилизатора, происходит взведение взрывателя и на расстоянии обеспечивающим безопасность стреляющего, воспламеняется пороховой заряд реактивного двигателя.

При горении порохового заряда реактивного двигателя вследствие истечения пороховых газов через сопловые отверстия образуется реактивная сила и скорость полета гранаты увеличивается, достигая в конце полного сгорания 300 м/сек. В дальнейшем граната летит по инерции.

При встрече гранаты с преградой (целью) пьезоэлемент взрывателя сжимается, в результате чего вырабатывается электрический ток, под действием которого взрывается электродетонатор взрывателя, а затем разрывной заряд гранаты. При разрыве гранаты образуется кумулятивная (сосредоточенная, направленная) струя, которая пробивает броню (преграду), поражает живую силу, разрушает вооружение и оборудование, а также воспламеняет горючее.

При выстреле гранатомет  отдачи не имеет. Это обеспечивается истечение пороховых газов назад через сопло и раструб патрубка стволаго заряда.

Противотанковая граната состоит из головной части, взрывателя, реактивного двигателя и стабилизатора (размещенного в пороховом заряде).

После заряжания гранатомета включить систему освещения сетки оптического прицела (в сумерки или в ночное время), снять ударно-спусковой механизм с предохранителя, нажав на него указательным пальцем с правой стороны, и взвести курок. Для взведения курка отвести его вниз так, чтобы боевой взвод курка зашел в зацепление с шепталом; при этом должен быть слышен щелчок.

В случае если курок уже взведен, поставить ударно-спусковой механизм с предохранителя запрещается.

Для производства выстрела необходимо указательным пальцем правой руки плавно нажать на спусковой крючок. 

       Возможные задержки и неисправности, возникающие при стрельбе, и способы их устранения:

а) Осечка:-не полностью дослан выстрел в канал ствола гранатомета (дослать выстрел до упора фиксатора в дно выреза на дульной части ствола гранатомета);

- неисправность капсюля-воспламенителя гранаты (заменить гранату);

- износ или поломка бойка (заменить боек запасным);

- неэнергичный удар бойка по капсюлю-воспламенителю вследствие загрязнения или застывания смазки УСМ или бойкового механизма (прочистить УСМ или бойковый механизм.Сменить смазку).

б) Выстрел не входит в канал ствола:- загрязнен ствол (прочистить ствол).

в) Гранатомет РПГ-7Д не снимается с предохранителя: -не полностью довернут патрубок относительно трубы и защелка (выступ рычага) не зашла за торец секторного выступа патрубка (довернуть патрубок до захода защелки; если патрубок туго довертывается, очистить от нагара и грязи места соединения трубы и патрубка).

Требования безопасности при обращении с оружием. 

   При обращении с гранатометами должны соблюдаться следующие требования безопасности:

- во всех случаях, когда из гранатомета не ведется стрельба, гранатомет должен стоять на предохранителе;

- нельзя пользоваться неисправным гранатометом;

- при подготовке гранатомета к стрельбе необходимо оберегать ствол от попадания в него воды, песка, грязи и других посторонних предметов;

- нельзя заряжать гранатомет при наличии в стволе посторонних предметов;

- нельзя производить с заряженным гранатометом никаких работ, не связанных с производством выстрела;

- перед устранением возникших при стрельбе задержек -предварительно разрядить;

- разряжание  производить только постановки на предохранитель;

- при разряжании ствол гранатомета в сторону целей (мишеней).

   Категорически запрещается:

- стрельба из гранатомета, если на автомат не поставлены находящиеся в комплекте гранатомета направляющий стержень возвратной пружины с защелкой и затыльник с ремнем;

- стрельбы из гранатомета приуглах возвышения более 80 градусов;

- стрельба из гранатомета при сложенном прикладе автоматов АКМС и АКС-74;

- стрельба из гранатомета с присоединенным к автомату штыком   (для АК-74 и АКС-74).

   При стрельбе из гранатомета необходимо помнить, что взрыватель гранаты взводится на расстоянии от 10 до 40 метров от дульного среза ствола гранатомета, поэтому на этом расстоянии не должно быть препятствий, при встрече с которыми может сработать взрыватель.

    При обращении с выстрелами ВОГ-25 запрещается:

- подвергать выстрелы механическим воздействиям;

- производить какую-либо разборку или исправление выстрелов и их элементов;

- иметь на рабочих местах или вблизи них открытые источники огня и легковоспламеняющиеся вещества, электрические оголенные провода, открытые розетки, контакты и т.п.;

- использовать для стрельбы выстрелы, имеющие зеленый налет или вмятины на взрывателе, корпусе, дне и обтекателе гранаты, а также имеющие проколы кольца фольги, установленного внутри втулки метательного заряда;

- использовать для стрельбы выстрелы, упавшие с высоты более 3 метров; эти выстрелы должны уничтожаться подрывом.

   Категорически запрещается трогать неразорвавшиеся после стрельбы гранаты.

   В случае осечки повторно нажать на спуск; при повторной осечке, выждав 1 мин., извлечь выстрел из ствола и осмотреть его: при обнаружении каких-либо повреждений капсюля выстрел для стрельбы не использовать, а сдать на склад. Такой выстрел подлежит уничтожению.

Тема 4.1 Основы стрельбы

Явление выстрела. Начальная скорость пули и ее практическое значение.

Выстрелом называется выбрасывание пули (гранаты) из канала ствола оружия энергией газов, образующихся при сгорании порохового заряда.

  При выстреле из стрелкового оружия происходят следующие явления. От удара бойка по капсюлю боевого патрона, посланного в патронник, взрывается ударный состав капсюля и образуется пламя, которое через затворочные отверстия  в дне гильзы проникает к пороховому заряду и  воспламеняет его. При сгорании порохового заряда образуется большое количество сильно нагретых газов, создающих в канале ствола высокое давление на дно пули, дно и стенки гильзы, а также на стенки ствола и затвор.    

  В результате давления газов на дно пули она сдвигается с места и врезается в нарезы; вращаясь по ним, продвигается по каналу ствола с непрерывно возрастающей скоростью и выбрасывается наружу по направлению оси канала ствола. Давление газов на дно гильзы вызывает движение оружия назад. От давления газов на стенки гильзы и ствола происходит их растяжение (упругая деформация), и гильза, плотно прижимаясь к патроннику, препятствует прорыву пороховых газов в сторону затвора. Одновременно при выстреле возникает колебательное движение ствола и происходит его нагревание. Раскаленные газы и частицы несгоревшего пороха, истекающие из канала ствола вслед за пулей, при встрече с воздухом порождают пламя и ударную волну; последняя является источником звука при выстреле.

   При сгорании порохового заряда примерно 25-35% выделяемой энергии затрачивается на сообщение пуле поступательного движения; 15-25 % энергии – на совершение второстепенных работ; около 40% не используется и теряется после вылета пули из канала ствола.

   Выстрел происходит в очень короткий  промежуток времени (0,001 – 0,06 с). При выстреле различают четыре последовательных периода: предварительный; первый, или основной; второй; третий, или период последействия газов.
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Предва-                             Первый период                              Второй         Период
ритель-                                                                        Период     последей- 

ный                                                                                                   ствия 

период                                                                                               газов
Рис. 1 Периоды выстрела

Р0 – давление форсирования;

Рм – наибольшее (максимальное) давление;

Рк и  υк - давление газов и скорость пули в момент конца горения пороха; 

Рд и υд - давление газов и скорость пули в момент вылета ее из канала ствола;

υм  - наибольшая максимальная скорость пули;
РАТМ  - давление, равное атмосферному.

Предварительный период  длится от начала горения порохового заряда до полного врезания оболочки пули в нарезы ствола. В течение этого периода в канале ствола создается давление газов, необходимое для того, чтобы сдвинуть пулю с места и преодолеть сопротивление ее оболочки врезанию в нарезы ствола. Это давление называется давлением форсирования; оно достигает 250-500 кг/см2 в зависимости от устройства нарезов, массы пули и твердости ее оболочки.

Принимают что горение порохового заряда в этом периоде происходит в постоянном объеме, оболочка врезается в нарезы мгновенно, а движение пули начинается сразу же при достижении в канале ствола давления форсирования.

Первый  или основной период длится от начала движения пули до момента полного сгорания порохового заряда. В этот период горение порохового заряда происходит в быстро изменяющемся объеме, давление газов быстро повышается и достигает наибольшей величины (например у стрелкового оружия под патрон обр. 1943 г.- 2800 кг/см2, а под винтовочный патрон 2900 кг/см2). Это давление называется максимальным давлением.

Второй период длится от момента полного сгорания порохового заряда до момента вылета пули из канала ствола. С начала этого периода приток пороховых газов прекращается, однако сильно сжатые и нагретые газы расширяются и, оказывая давление на пулю, увеличивают скорость ее движения. Спад давления происходит довольно быстро и у дульного среза – дульное давление – составляет у обычных образцов оружия 300-900 кг/см2.

Третий период, или период последействия газов, длится от момента вылета пули из канала ствола до момента прекращения действия пороховых газов на пулю. Наибольшей (максимальной) скорости пуля достигает в конце третьего периода на удалении нескольких десятков сантиметров от дульного среза ствола.

Начальной скоростью  называется скорость движения пули у дульного среза ствола. 

   За начальную скорость принимается условная скорость, которая несколько больше дульной и меньше максимальной. Она определяется опытным путем с последующими расчетами. Величина начальной скорости пули указывается в таблицах стрельбы и в боевых характеристиках оружия.

Начальная скорость является одной из важнейших характеристик боевых свойств оружия. При увеличении начальной скорости увеличивается дальность полета пули, дальность прямого выстрела, убойное и пробивное действие пули, а также уменьшается влияние внешних условий на ее полет.

Величина начальной скорости пули зависти от длины ствола, веса пули; веса, температуры и влажности порохового заряда, формы и размеров зерен пороха и плотности заряжания.

Траектория полета пули. Виды траекторий и их практическое применение. Прямой выстрел

Траектория полета пули. Виды траекторий и их практическое применение. Прямой выстрел.

Траекторией называется кривая линия, описываемая центром тяжести пули (снаряда) в полете.

Пуля (снаряд) при вылете подвергается действию двух сил: силы тяжести и силы сопротивления воздуха. Сила     тяжести    заставляет пулю (снаряд)    постепенно    понижаться, а сила сопротивления воздуха непрерывно   замедляет    движение    пули     (снаряда) и  стремится опрокинуть ее. В результате действия этих сил скорость полета пули (снаряда) постепенно уменьшается, а ее траектория представляет собой по форме неравномерно изогнутую кривую линию. 

Сопротивление воздуха полета пули (снаряда) вызывается тем, что воздух представляет собой упругую среду и поэтому на движение в этой среде затрачивается часть энергии пули (снаряда). 

Сила сопротивления воздуха вызывается тремя основными причинами: трением воздуха, образованием завихрений и образованием баллистической волны.

С увеличением угла возвышения увеличивается и дальность падения снаряда, однако увеличение дальности имеет предел. В безвоздушном пространстве траектория снаряда симметрична, относительно вершины траектории, а в действительных условиях траектория не симметрична, нисходящая ветвь траектории короче и круче восходящей; угол падения больше угла возвышения; вершина траектории находится ближе к точке падения.

Мерой крутизны траектории является величина угла возвышения. 

Траекторию с углом возвышения не более 20 градусов принято называть отлогой, а траекторию с углом возвышения более 20 градусов – крутой.

Стрельбу, при которой траектория получается отлогой, называют настильной.

Стрельбу, при которой траектория получается крутой, называют навесной.

Навесную стрельбу при углах возвышения более 45 градусов называют мартирной.

           Выстрел, при котором траектория не  поднимается над линией прицеливания выше цели на всем своем протяжении, называется прямым выстрелом 

В пределах дальности прямого выстрела в напряженные моменты боя стрельба может вестись без перестановки прицела, при этом точка прицеливания по высоте, как правило, выбирается на нижнем краю цели.
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Дальность прямого выстрела зависит от вы​соты цели и настильности траектории. Чем выше цель и чем настильнее траектория, тем больше дальность прямого выстрела и тем на большем протяжении местности цель мо​жет быть поражена с одной установкой прицела.
Дальность прямого выстрела можно опре​делить по таблицам путем сравнения высоты цели с величинами наибольшего превышения траектории над линией   прицеливания или с высотой траектории.

Нормальные (табличные) условия стрельбы. Влияние внешних условий на полет пули.

За нормальные (табличные) условия приняты следующие.

   а) Метеорологические условия:

· атмосферное (барометрическое) давление на горизонте оружия 750 мм рт. ст.;

· температура воздуха на горизонте оружия +15°С;

· относительная влажность воздуха 50 % (относительной влажностью называется отношение количества водяных паров, содержащихся в воздухе, к наибольшему количеству водяных паров, которое может содержаться в воздухе при данной температуре;

· ветер отсутствует (атмосфера неподвижна).

 б) Баллистические условия:

· вес пули (гранаты), начальная скорость и угол вылета равны значениям, указанным в таблицах стрельбы;

· температура заряда +15°С;

· форма пули (гранаты) соответствует установленному чертежу;

· высота мушки установлена по данным приведения оружия к нормальному бою; высоты (деления) прицела соответствуют табличным углам прицеливания.

 в) Топографические условия:

· цель находится на горизонте оружия;

· боковой наклон оружия отсутствует.

   При отклонении условий стрельбы от нормальных может возникнуть необходимость определения и учета поправок дальности и направления стрельбы.  

   С увеличением атмосферного давления плотность воздуха увеличивается, а вследствие этого увеличивается сила сопротивления воздуха и уменьшается дальность полета пули (гранаты). Наоборот, с уменьшением атмосферного давления плотность и сила сопротивления воздуха уменьшаются, а дальность полета пули увеличивается. При  повышении местности на каждые 100 м атмосферное давление понижается в среднем на 9 мм.

   При стрельбе из стрелкового оружия на равнинной местности поправки дальности на изменение атмосферного давления незначительные и не учитываются. В горных условиях при высоте местности над уровнем моря 2000 м и более эти поправки необходимо учитывать при стрельбе, руководствуясь правилами, указанными в наставлениях по стрелковому делу. 

   При повышении температуры плотность воздуха уменьшается, а вследствие этого уменьшается сила сопротивления воздуха и увеличивается дальность полета пули (гранаты). Наоборот, с понижением температуры плотность и сила сопротивления воздуха увеличиваются и дальность полета пули (гранаты) уменьшается.

   При повышении температуры порохового заряда увеличиваются скорость горения пороха, начальная скорость и дальность полета пули (гранаты). 

   При стрельбе в летних условиях поправки на изменение температуры воздуха и порохового заряда незначительные и практически не учитываются; при стрельбе зимой (в условиях низких температур) эти поправки необходимо учитывать, руководствуясь правилами, указанными в наставлениях по стрелковому делу.

   При попутном ветре уменьшается скорость полета пули (гранаты) относительно воздуха. Например, если скорость пули относительно земли равна 800 м/с, а скорость попутного ветра 10 м/с, то скорость пули относительно воздуха будет равна 790 м/с (800-10).

   С уменьшением скорости полета пули относительно воздуха 

сила сопротивления воздуха уменьшается. Поэтому при попутном ветре пуля полетит дальше, чем при безветрии.

   При встречном ветре скорость пули относительно воздуха будет больше, чем при безветрии, следовательно, сила сопротивления воздуха увеличится и дальность полета пули уменьшится.

   Продольный (попутный, встречный) ветер на полет пули оказывает незначительное влияние, и в практике стрельбы из стрелкового оружия поправки на такой ветер не вводятся. При стрельбе из гранатометов поправки на сильный продольный ветер следует учитывать.

   Боковой ветер оказывает давление на боковую поверхность пули и отклоняет ее в сторону от плоскости стрельбы в зависимости от его направления: ветер справа отклоняет пулю в левую сторону, ветер слева – в правую сторону.

   Граната на активном участке полета (при работе реактивного двигателя) отклоняется в сторону, откуда дует ветер: при ветре справа – вправо, при ветре слева – влево. Такое явление объясняется тем, что боковой ветер поворачивает хвостовую часть гранаты в направлении ветра, а головную часть против ветра и под действием реактивной силы, направленной вдоль оси, граната отклоняется от плоскости стрельбы в ту сторону, откуда дует ветер.

   Боковой ветер оказывает значительное влияние, особенно на полет гранаты, и его необходимо учитывать при стрельбе из гранатометов и стрелкового оружия.

   Ветер, дующий под острым углом к плоскости стрельбы, оказывает одновременно влияние и на изменение дальности полета пули и на боковое ее отклонение.

   Изменение влажности воздуха оказывает незначительное влияние на плотность воздуха и, следовательно, на дальность полета пули (гранаты), поэтому оно не учитывается при стрельбе. 

   При стрельбе с одной установкой прицела (с одним углом прицеливания), но под различными углами места цели в результате ряда причин, в том числе изменения плотности воздуха на разных высотах, а следовательно, и силы сопротивления воздуха, изменяется величина наклонной (прицельной) дальности полета пули (гранаты).

   При стрельбе под небольшими углами места цели (до + 15°) эта дальность полета пули (гранаты) изменяется весьма незначительно, поэтому допускается равенство наклонной и полной горизонтальной дальностей полета пули, т.е. неизменность формы (жесткость) траектории.

   При стрельбе под большими углами места цели наклонная дальность полета пули изменяется значительно (увеличивается), поэтому при стрельбе в горах и по воздушным целям необходимо учитывать поправку на угол места цели, руководствуясь правилами, указанными в наставлениях по стрелковому делу.

Пробивное (убойное) действие пули. Кучность и меткость стрельбы, способы их повышения.

        При оценке действительности стрельбы учитывается степень убойного и пробивного действия пули.
Убойность пули характеризуется ее энергией в момент встречи с целью. Для нанесения поражения человеку достаточна энергия, равная 10 кгс/м. Пуля стрелкового оружия сохраняет убойность практически на всей дальности стрельбы.
Пробивное действие пули характеризуется ее способностью пробить преграду (укрытие) определенной плотности и толщины. Пробивное действие пули указывается в наставлениях по стрелковому делу для каждого вида стрелкового оружия. Кумулятивная граната к гранатометам пробивает броню любого современного танка, самоходной артиллерийской установки, бронетранспортера или боевой машины пехоты.

         Причины, вызывающие рассеивание пуль (уменьшение кучности стрельбы), могут быть сведены в три группы:
· причины, вызывающие разнообразие начальных скоростей;

· причины, вызывающие разнообразие углов бросания и направления стрельбы;

· причины, вызывающие разнообразие условий полета пули.

Причинами, вызывающими разнообразие начальных скоростей, являются:
· разнообразие в весе пороховых зарядов и пуль, в форме и размерах пуль и гильз, в качестве пороха, в плотности заряжания и т. д. как результат неточностей (допусков) при их изготовлении;

· разнообразие температур зарядов, зависящее от температуры воздуха и неодинакового времени нахождения патрона в нагретом при стрельбе стволе;

· разнообразие в степени нагрева и в качественном состоянии ствола.

Эти причины ведут к колебанию в начальных скоростях, а, следовательно, и в дальностях полета пуль, т. е. приводят к рассеиванию пуль по дальности (высоте) и зависят в основном от боеприпасов и оружия.

Причинами, вызывающими разнообразие углов бросания и направления стрельбы, являются:
· разнообразие в горизонтальной и вертикальной наводке оружия (ошибки в прицеливании);

· разнообразие углов вылета и боковых смещений оружия, получаемое в результате неоднообразной изготовки к стрельбе, неустойчивого и неоднообразного удержания автоматического оружия, особенно во время стрельбы очередями, неправильного использования упоров и неплавного спуска курка;

· угловые колебания ствола при стрельбе автоматическим огнем, возникающие вследствие движения и ударов подвижных частей и отдачи оружия.

Эти причины приводят к рассеиванию пуль по боковому направлению и дальности (высоте). Они оказывают наибольшее влияние на величину площади рассеивания и в основном зависят от выучки стреляющего.

Причинами, вызывающими разнообразие условий полета пули, являются:
· разнообразие в атмосферных условиях, особенно в направлении и скорости ветра между выстрелами (очередями);

· разнообразие в весе, форме и размерах пуль, приводящее к изменению величины силы сопротивления воздуха.

Эти причины приводят к увеличению рассеивания по боковому направлению и по дальности (высоте) и в основном зависят от внешних условий стрельбы и от боеприпасов.
При каждом выстреле в разном сочетании действуют все три группы причин. Это приводит к тому, что полет каждой пули происходит по траектории, отличной от траектории других пуль.
Устранить полностью причины, вызывающие рассеивание, а, следовательно, устранить и само рассеивание невозможно. Однако, зная причины, от которых зависит рассеивание, можно уменьшить влияние каждой из них и тем самым уменьшить рассеивание или, как принято говорить, повысить кучность стрельбы.
Уменьшение рассеивания пуль достигается отличной выучкой стреляющего, тщательной подготовкой оружия и боеприпасов к стрельбе, умелым применением правил стрельбы, правильной изготовкой к стрельбе, однообразной прикладкой, точной наводкой (прицеливанием), плавным спуском курка, устойчивым и однообразным удержанием оружия при стрельбе, а также надлежащим уходом за оружием и боеприпасами. 

Меткость стрельбы и способы ее повышения
Меткость стрельбы определяется точностью совмещения средней точки попадания с намеченной точкой на цели и величиной рассеивания. При этом, чем ближе средняя точка попадания к намеченной точке и чем меньше рассеивание пуль, тем лучше меткость стрельбы.
Стрельба признается меткой, если средняя точка попадания отклоняется от намеченной точки на цели не более чем на половину тысячной дальности стрельбы, что соответствует допустимому отклонению средней точки попадания от контрольной точки при приведении оружия к нормальному бою, а рассеивание не превышает табличных норм.
Меткость стрельбы обеспечивается точным приведением оружия к нормальному бою, тщательным сбережением оружия и боеприпасов и отличной выучкой стреляющего.
Для улучшения меткости стрельбы стреляющий должен уметь определять расстояние до цели, учитывать влияние метеорологических условий на полет пули и соответственно им выбирать установки прицела, целика и точку прицеливания, правильно выполнять приемы стрельбы, тщательно сберегать оружие и боеприпасы.
Основными причинами, снижающими меткость стрельбы, являются ошибки стреляющего в выборе точки прицеливания, установки прицела и целика, в изготовке, в наводке оружия и в производстве стрельбы.
При неправильной установке прицела и целика, а также неправильном выборе точки прицеливания пули будут перелетать цель (не долетать до цели) или отклоняться в сторону от нее.
При сваливании оружия средняя точка попадания отклоняется в сторону сваливания оружия и вниз.
При расположении упора впереди центра тяжести оружия (ближе к дульному срезу) средняя точка попадания отклоняется вверх, а при расположении упора сзади центра тяжести оружия (ближе к прикладу) отклоняется вниз; изменение положения упора во время стрельбы приводит к увеличению рассеивания.
Если приклад упирается в плечо нижним углом, то средняя точка попадания отклоняется вверх, а если верхним углом, то она отклоняется вниз.
При крупной мушке (мушка выше краев прорези прицела) средняя точка попадания отклоняется вверх, а при мелкой мушке – вниз. Мушка, придержанная к правой стенке прорези прицела, приводит к отклонению средней точки попадания вправо, а мушка, придержанная к левой стенке прорези прицела, приводит к отклонению ее влево. Неоднообразное прицеливание приводит к увеличению рассеивания пуль.
Неплавный спуск курка (дерганье) влечет за собой, как правило, отклонение средней точки попадания вправо и вниз.
Меткость стрельбы снижается из-за различных неисправностей оружия и боеприпасов. Так, например, при погнутости прицельной планки и ствола средняя точка попадания отклоняется в сторону погнутости; при погнутости мушки и забоинах па дульном срезе средняя точка попадания отклоняется в сторону, противоположную погнутости (забоине). При боковой качке прицела, поражении и растертости канала ствола вследствие неправильной чистки оружия, качке ствола, штыка, станка, сошки и т. д. увеличивается рассеивание пуль и изменяется положение средней точки попадания. Различие весовых характеристик боеприпасов влияет на меткость стрельбы, изменяя положение средней точки попадания и увеличивая рассеивание пуль.
На меткость стрельбы оказывают влияние освещение и метеорологические условия. Например, если солнце светит с правой стороны, то на правой стороне мушки получается отблеск, который стреляющий при прицеливании принимает за сторону мушки; при этом мушка будет отклонена влево, отчего и пули отклонятся влево. Боковой ветер, дующий справа, отклоняет пулю влево, а ветер слева – в правую сторону.

Прикрытое, поражаемое и мертвое пространство, их практическое значение.
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Пространство за укрытием, от его гребня до точки встречи называется прикрытым пространством.

Прикрытое пространство будет тем больше, чем больше высота укрытия и чем настильнее траектория. 

Часть прикрытого пространства, на котором цель не может быть поражена при данной траектории, называется мертвым (непоражаемым) пространством.

 Мертвое пространство будет тем больше, чем больше высота укрытия, меньше высота цели и настильнее траектория.

Другая часть прикрытого пространства, на которой цель может быть поражена, составляет поражаемое пространство. 

Поражаемое пространство, есть пространство, в пределах которого цель может быть поражена прямым попаданием снаряда (пули) при стрельбе с данной огневой позиции. Глубина поражаемого пространства зависит от высоты цели, настильности траектории и угла наклона местности.

Определение средней точки попадания (СТП)
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Определение средней точки попадания: 

а, б – по четырем пробоинам; 

в – по трем пробоинам; 

г – определение оторвавшейся пробоины; 

д – при стрельбе автоматическим огнем.

Тема 5.1 Действия солдата в разведке

Действия наблюдателя (дозорного) при ведении разведки. Доклад о результатах разведки.
Наблюдение является одним из широко распространенных способов ведения разведки местности, местных предметов и противника.

Оно организуется во всех видах боевых действий войск и ведется непрерывно со всех наблюдательных, командно-наблюдательных пунктов с использованием оптических приборов (биноклей, стереотруб, перископов, разведывательных теодолитов, дальномеров), а ночью, кроме того, с помощью приборов ночного видения. Наземное наблюдение дополняется подслушиванием и наблюдением с вертолетов.

Для ведения разведки наблюдением назначаются:

- в разведывательных подразделениях – наблюдательные посты в составе 2-3 наблюдателей (один из них старший;

- в мотострелковых и танковых подразделениях наблюдатели и наблюдательные посты;

- в артиллерийских подразделениях – наблюдательные пункты (основные, передовые и боковые);

- в инженерно-саперных подразделениях – инженерные наблюдательные посты;

- в подразделениях радиационной, химической, биологической защиты (РХБЗ) – посты радиационного и химического наблюдения.

Количество наблюдателей и наблюдательных постов (пунктов) в подразделении зависит от условий обстановки и задач.

В обороне и в период подготовки к наступлению обычно назначаются: в отделении (экипаже), взводе и роте – 1-2 наблюдателя; в батальоне – 1-2, в части (соединении) – 2-3 наблюдательных поста (пункта) и более, как правило, из состава разведывательных подразделений.

На марше и в ходе наступления в подразделениях для наблюдения за наземным и воздушным противником назначаются наблюдатели и подвижные наблюдательные посты.

При расположении подразделений и частей в районах сосредоточения дополнительно могут высылаться также подвижные наблюдательные посты (дозоры) на боевой технике.

Место для наблюдательного поста должна обеспечивать возможность наблюдения за местностью, местными предметами, противником, действиями своих войск и соседей в указанной полосе (секторе, районе) на возможно большую дальность.
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Рис. 1. Разбивка сектора наблюдения (вариант)

Полоса для наблюдения обычно назначается, когда кроме разведки противника необходимо вести наблюдение и за действиями своих войск; сектор – для наблюдения только при разведке противника и в условиях резко пересеченной местности; район – для наблюдения за возможной высадкой воздушного десанта, сосредоточением войск, средств массового поражения противника, артиллерии, танков и других важных объектов; объект – для детального изучения опорного пункта с огневыми средствами, инженерными сооружениями и заграждениями.

Наблюдательный пост может находиться в окопе, траншее, воронке, в специально оборудованном сооружении, боевой машине или другом месте, удобном для наблюдения. Окопы для наблюдательных постов на местности обычно оборудуются открытого типа, а при наличии достаточного времени перекрываются или соединяются ходом сообщения с ближайшим укрытием закрытого типа. Для подслушивания и наблюдения ночью место наблюдательного поста выбирается как можно ближе к противнику, а при расположении на берегу – вблизи уреза воды или в низине.

Во всех случаях наблюдательные посты должны быть хорошо замаскированы и не должны располагаться вблизи ярко выраженных ориентиров, а также на гребнях высот и опушках леса. В маневренных видах боя наблюдатели подразделений находятся вместе с командирами своих подразделений и наблюдение обычно  ведут из танка, БМП и тп.
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Рис. 2 Оборудование места для наблюдательного поста (вариант).

При действиях в тылу противника наблюдение ведется круговое как при передвижении разведчиков, так и особенно при расположении на месте, поскольку появление противника возможно с любого направления. При этом наблюдательные посты выполняют функцию непосредственного охранения.

На наблюдательном пункте должны быть:

- приборы наблюдения;

- карта или схема местности;

- журнал наблюдения;

- компас;

- часы;

- средства связи (радиостанция или телефон);

- источники освещения и ночные указатели на ориентиры;

- приборы радиационной и химической разведки.

Действовать в качестве наблюдателя должен каждый солдат. Наблюдатель должен обладать хорошим зрением. 

Он обязан:

- знать разведывательные и демаскирующие признаки объектов (целей), подготовки противника к применению оружия массового поражения, к наступлению, отходу и т.п.;

- знать приборы наблюдения, готовить их к работе, содержать их в исправности и уметь пользоваться ими;

- знать ориентиры, условные наименования местных предметов и уметь быстро находить их на местности;

- вести непрерывное наблюдение за противником, отыскивать объекты (цели), определять их местонахождение, своевременно докладывать о результатах наблюдения лицам которым подчинен, и записывать в журнал наблюдения;

- соблюдать на посту строжайшую дисциплину и выполнять все требования маскировки;

- знать сигналы управления и оповещения.

Задачу наблюдательному посту ставят: в батальоне – КБ или НШ; в части (соединении) – начальник разведки или начальник штаба обычно с того места, откуда будет вестись наблюдение.

Порядок постановки задачи:

- ориентиры и кодированные (условные) наименования предметов;

- сведения о противнике (где находится, что делает или откуда ожидается его появление);

- расположение передовых подразделений своих войск;

- место наблюдательного поста и порядок его оборудования;

- сектор (полоса, район, объект) для наблюдения, что и к какому времени установить, на что обратить особое внимание;

- порядок доклада результатов наблюдения.

Задача поставленная наблюдательному посту, записывается в журнал наблюдения. 

Порядок доклада о результатах разведки.
На подготовленные схемы местности обучающиеся в роли наблюдателей наносят обстановку.

Постановка задачи наблюдателю:

 «Север – тригонометрический пункт на выс. «Двухгорбая». Ориентиры: 1 – отдельное сухое дерево; 2 – мост через реку Юг; 3 – выс. «Круглая»; 4- отдельный сарай; 5 – водонапорная башня; 6 – мельница.

Мы находимся на выс. 134,5. впереди нас в 3 км. Населенный пункт Ивановка, слева – 1,5 км. Свх. «КИМ», сзади в 1 км. – деревня Вишняки, справа 500 м. – оз. «Голубое». Передний край обороны противника проходит по северному берегу реки «Юг», дом лесника, далее свх. «КИМ». Взводные опорные пункты выявлены на выс. «Двухгорбая», выс. «Круглая».

Подразделения 1 мср перешли к обороне на рубеже оз. «Голубое», северная опушка леса «Темный».

Место для наблюдения: пост №1 – в окопе, пост №2 – у отдельного куста.

Наблюдать в секторе: справа - ор. 5, слева - ор. 6; к 12.00 установить расположение огневых средств в опорных пунктах и степень инженерного оборудования местности на высотах  «Двухгорбая», «Круглая». Особое внимание обратить на дорогу, идущую из Ивановки через  выс. «Двухгорбую».

Обо всем замеченном докладывать мне немедленно.

Для удобства наблюдения и последовательного осмотра местности назначенной наблюдательному посту сектор (полоса) разбивается по глубине на две-три зоны (ближняя – до 400 м., средняя – до 800 м. и дальняя – до границы видимости человеческим глазом). Границы зон обычно намечают по ориентирам или местным предметам.

Довожу до обучаемых появившиеся цели, они используя тактические знаки наносят на схемы местности и делают записи в журнал наблюдения. Докладывают результаты наблюдения.

Пример доклада:

1. «Ориентир 2, влево 10, дальше 200, в кустах – наблюдатель.

2. «Ориентир 2, вправо 20, выше 5, в окопе – танк».

3. «Ориентир 4, вправо 10 – опушка леса, ближе 100 – куст, справа – орудие в окопе. 

Образец заполнения журнала наблюдения:

	Время

наблюдения
	Где и что замечено
	Кому и когда доложено

	10.30
	Ориентир 1, влево десять, ближе – 200, в окопе - наблюдатель
	Командиру батальона 10.45

	
	НП противника 35420

                            47650
	


Действия разведчика в составе дозорного отделения.
Дозорное отделение высылается от подразделений, ведущих разведку, а также, выполняющих другие задачи, для осмотра местности и местных предметов в целях выявления противника.

Дозорное отделение выполняет свои задачи наблюдением. Оно высылается на удаление, обеспечивающее командиру наблюдение за ним и поддержку огнем. Связь с дозорным отделением поддерживается обычно по радио и сигналами.

Способы действий дозорного отделения определяются командиром, выславшем его, и условиями обстановки. Он может вести разведку на ходу, с коротких остановок или занимать выгодный для наблюдения пункт. Задача командиру дозорного отделения ставится устно или по радио, командиром подразделения от которого он высылается. 

Ему обычно указываются:

- сведения о противнике;

- направление движения и задача;

- сроки выполнения задачи;

- порядок поддержания связи и сигналы.

(При необходимости может указываться порядок действий до встречи и при встрече с противником, на что обращать особое внимание).

 Командир отделения, получив задачу, уясняет, где противник и что он делает; выбирает скрытное направление для движения или пункт, которого необходимо достичь; намечает порядок действий и ставит задачи подчиненным.

Действия пеших дозорных.

Пешие дозорные высылаются попарно, иногда по 3-4 человека один из них назначается старшим. Дозорные передвигаются один за другим на расстоянии 8 – 10 шагов, ночью – на расстоянии 3 – 4 шага, при этом старший дозорный следует позади. Движение осуществляется скрытно, от одного намеченного для наблюдения пункта к другому. Дозорные тщательно осматривают окружающую местность. Не обнаружив противника старший дозорный подает отделению сигнал «Путь свободен». После подачи сигнала дозорные выдвигаются к следующему пункту или ожидают подхода подразделения, т.е. действуют в зависимости от указаний командира. Командир подразделения и специально назначенный наблюдатель постоянно наблюдают за дозорными.
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Рис. 3. Действие дозорного отделения (вариант)

Разведка местности и местных предметов всегда начинается с осмотра в прибор наблюдения с предельной дальности. Обо всем замеченном немедленно докладывается (подается сигнал) командиру, выславшему дозорных. Сигналы для этого устанавливаются заранее, их должен твердо знать весь личный состав. Рекомендуется назначать не более 6 – 8 сигналов. Они подаются днем руками, оружием, предметами экипировки, а ночью – с использованием фонаря с разноцветными стеклами. Все сигналы должны подаваться скрытно от противника, но понятно для принимающих их. Подающий сигнал должен убедиться, что сигнал принят.

Ведя разведку подготовленного для обороны участка местности, дозорные должны (в первую очередь наблюдением) установить наличие  и расположение окопов, траншей, наблюдательных пунктов, позиций огневых средств, занятость их войсками; наличие и характер заграждений, перекрытых участков; скрытые подступы и характер окружающей местности.

Инженерные сооружения осматриваются дозорными сначала с внешней стороны. Если признаков присутствия противника нет, обследуют сооружения более тщательно и используют для собственной маскировки и укрытия.

Разведку населенного пункта начинают с осмотра его издали, с расстояния, позволяющего по характерным признакам определить, есть ли в нем противник.

Признаки наличия противника в населенном пункте:

- усиленный лай собак, дым полевых кухонь, топка печей в необычное время, отсутствие людей на полях огородах, особенно в период полевых работ;

- следы машин при въезде (выезде), звуки работы двигателей;

- антенные устройства радио- и радиорелейных станций на окраинах или вблизи населенного пункта, наличие шестовой кабельной линии или следов прикопанных кабелей, посадочной площадки вертолета, стоянок автомобилей.

При осмотре населенного пункта следует обращать внимание на кусты, деревья, отдельные строения, глубокие канавы, овраги на окраинах населенного пункта, где противник может располагать подразделения охранения, а также на крыши, чердаки, окна высоких зданий и другие строения, откуда он может вести наблюдение.

Осмотр леса начинается при подходе к нему. Вначале осматривается опушка леса издали, по возможности с возвышенного места, и по разведывательным признакам определяется наличие противника в лесу.

Признаки наличия противника в лесу:

- частый взлет и крики птиц;

- поломанные ветки, погнутые деревья;

- дым от костров, шум работы моторов;

- блеск стекол и металлических частей машин и боевой техники;

- следы людей и машин.

Осмотр реки начинается с дальних подступов. Не обнаружив противника, дозорное отделение выдвигается непосредственно к берегу водной преграды и пункта, удобного для наблюдения, внимательно осматривает водную поверхность и противоположный берег. Если река не обороняется противником, командир дозорного отделения с пешим дозором выходит на берег реки и устанавливает характер ее берегов, наличие брода, определяет ширину реки и скорость течения. Брод следует искать на уширенных прямых руслах с пологими спусками к воде. Признаками брода служат дороги, тропинки, заросшие травой колеи дорог, оканчивающиеся у одного берега и продолжающиеся на другом, мелкая зыбь на поверхности воды, характерная для речных отмелей, перепады уровня воды, указывающие на переход от мелких мест к глубоким. При обнаружении брода путем непосредственного промера определяется его глубина, характер грунта дна, скорость течения реки и обозначается наиболее удобное направление для переправы. Ширина реки определяется на глаз, с помощью бинокля, дальномера или промером (веревкой, проводом). Если противоположный берег занят противником, командир дозорного отделения докладывает об этом выславшему его командиру и наблюдением устанавливает его силы и огневые средства.

Действия разведчика в поиске, налете, разведывательной засаде.

Поиск организуется в целях захвата пленных, документов или образцов вооружения противника, находящегося в обороне. Он проводится, как правило ночью или в условиях ограниченной видимости. При проведении поиска в составе взвода отделение обычно действует в качестве группы захвата или огневой поддержки.

Объектами нападения при проведении поиска могут быть одиночные военнослужащие или небольшие группы, расчеты огневых  и других средств на переднем крае или в глубине расположения противника.

Для проведения поиска, как правило, назначается мотострелковый взвод (отделение), который обычно усиливается саперами со средствами разминирования, а для поддержки их действий в поиске выделяются огневые средства. Командир взвода (отделения) должен знать порядок огневой поддержки, сигналы вызова и прекращения огня. Элементами боевого порядка мотострелкового взвода (отделения) при проведении поиска являются:

- группа захвата;

- группа проделывания проходов;

- группа  управления;

- группа огневой поддержки.

Группа проделывания проходов предназначена для обеспечения преодоления группами захвата, управления и огневой поддержки инженерных заграждений перед передним краем обороны противника при выходе к объекту нападения и возвращении в расположение своих войск. Она создается из приданных специалистов инженерных войск или специально подготовленных солдат.

Мотострелковое отделение при проведении поиска действует боевыми группами. 

При постановке задач боевым группам указывается: группе управления и огневой поддержке – став, исходное положение, задачи по поддержке действий группы захвата, порядок выдвижения к объекту нападения и отхода. Группе захвата – состав, исходное положение, задачи по захвату пленных, порядок выдвижения к объекту нападения и отхода. Группе проделывания проходов – состав, исходное положение, задачи по проделыванию проходов в инженерных заграждениях противника и их обозначению, порядок отхода.

Разведывательная засада – это заблаговременное и скрытное расположение подразделения на путях движения противника для внезапного нападения на него. Разведывательная засада применяется во всех видах боевых действий, на любой местности, в различных метеорологических условиях и в любое время года. Она может устраиваться подразделениями, ведущими разведку, и специально назначенными для этого подразделением (группой). Успех действий отделения в разведывательной засаде зависит от скрытности его расположения и правильного определения момента открытия огня, выдержки и умелых действий экипажа. Объектами нападения из разведывательной засады могут быть одиночные солдаты, офицеры или группа военнослужащих следующих пешим порядком или на технике, небольшие разведывательные патрули и подразделения походного охранения, пусковые установки управляемых и неуправляемых ракет, средства доставки ракет и ядерных зарядов, штабные машины, вертолеты на маршрутах их пролета.
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Рис. 4. Мотострелковое отделение в разведывательной засаде.

Разведывательные засады устраиваются в местах, обеспечивающих скрытное (замаскированное) расположение подразделения (группы): вблизи дорог, троп, у мостов, переправ и проходов в заграждениях, у источников воды и в других пунктах, где наиболее вероятно появление одиночных солдат, машин или небольших групп противника. Способ нападения из разведывательной засады зависит от цели засады, условий обстановки и сил противника. Нападать из разведывательной засады можно бесшумно, а также после нанесения противнику внезапного огневого поражения с последующим захватом пленных, документов, образцов вооружения и военной техники. При действиях из разведывательной засады для захвата пленных из числа одиночных солдат или мелких групп надо стремиться проводить захват бесшумно (без открытия огня), с тем чтобы действия оставались скрытными и не привлекали внимания противника.

При устройстве разведывательных засад против превосходящего по силе противника или бронированных объектов применяется нападение после внезапного огневого поражение.

Задача на устройство разведывательной засады командиру отделения ставится на местности или по карте. При постановке задачи указываются сведения о противнике, место, время, цель разведывательной засады и порядок действий после выполнения задачи. Уяснив полученную задачу, командир отделения определяет порядок выдвижения к месту разведывательной засады.

Отделение выдвигается скрытно в готовности с внезапной встречей с противником. С выходом к месту разведывательной засады командир отделения организует наблюдение, и расположив БМП, БТР в укрытом месте в готовности к ведению огня на случай внезапного появления противника, лично изучает обстановку и местность в районе разведывательной засады и определяет наиболее вероятное направление движения противника, способ нападения, место расположения отделения, порядок действий личного состава после выполнения задачи или при обнаружении противником места разведывательной засады.

При наличии времени в районе разведывательной засады могут устанавливаться мины, готовиться к подрыву мосты, устраиваться завалы ан лесных дорогах и т.п. район расположения засады должен обеспечивать не только хорошее укрытие (маскировку), но и скрытые подступы к нему  со своей стороны. Кроме того, необходимо иметь несколько удобных и скрытых выходов из разведывательной засады, иначе укрытие может оказаться ловушкой.

Тема 6.1 Организация, вооружение и боевая техника подразделений армий основных иностранных государств.

Организация, вооружение и предназначение подразделений иностранных армий.
По взглядам командования США основным тактическим соединением, имеющим в составе части и подразделения всех родов войск и способным вести общевойсковой бой самостоятельно так и в составе более крупного соединения, или объединения является дивизия.

В настоящее время в сухопутных войсках США имеется пять типов дивизий: 

пехотные (пд);
механизированные (мд);

бронетанковые (бртд);

воздушно-десантные (вдв);

десантно-штурмовые (дтд).
Дивизии всех типов имеют идентичную организационную структуру, включающую дивизионную основу и боевые батальоны. Количество батальонов и их назначение и определяет тип дивизии. Так, в пд:  пб-8, мпб-1, тб-1;в мд: 6-мпб, 5-тб;в бртд: 6-тб, 5-мпб.
В организационно-штатную структуру дивизии входят:

- командование и штаб дивизии;
- штабная рота дивизии;
- три штаба бригад со штабными ротами;
- артиллерия дивизии: состоит из 4 адн - из них 3 адн 155мм СГ М109 А3 по 24 гаубицы и 1адн 203,2мм СГ М110  А2 и РС 30 в которой 16 гаубиц и 9-РС;
- зенитный дивизион (2 батареи ЗРК «Чапарел» по 12 ПУ, 3 батареи ЗСУ «Вулкан» по 12  ЗСУ, и 75 ПЭРК "Стингер").
МПБ – основное боевое подразделение механизированной бронетанковой дивизии. В бою на его базе, как правило, создается батальонная тактическая группа (БТгр), которая действует преимущественно в составе бригады. Иногда она может выполнять в различных видах боя и самостоятельные задачи. 

МПБ – имеет штаб и 6 рот: штабную, 4 мотопехотные и противотанковую

Мотопехотная рота (116 человек) состоит из управления и трех  МПВ (в каждом по 4ед. БМП).

Мотопехотный взвод (35 человек) включает секции управления (5 человек) и три мотопехотных отделения по 10 человек. В секции управления 5 человек: КВ, ЗКВ, МВ, НО, РТ. В МПО входят 10 человек: КО, ЗКО, МВ, НО, ГР, П, ОПТУР «Дракон», 2 авт, РТ.

На вооружении взвода 4ед. БМП М2 «Брэдли», 3 ПУ ПТУР «Дракон», 3шт. 7,62мм единых пулемета М60.

ТБ - имеет штаб и 5 рот (штабная и 4 танковые).
Танковая рота (61 человек) включает: управление (2 танка) и 3 танковых взвода по 4 танка М1 «Абрамс» в каждом. В роте 14 танков.

В сухопутных войсках Германии: имеется три армейских корпуса, четыре типа дивизий:

- мотопехотные;

- танковые;

- горно-пехотная;

- воздушно-десантная.

Мотопехотные и танковые дивизии состоят: из дивизионных частей, мотопехотных и танковых бригад. Основу МПБР и ТБР составляют МПБ, ТБ.
Организация подразделений Германии

МПБ организационно состоит из командования и штаба, роты: штабной и снабжения, двух мотопехотных рот на БМП «Мардер», одной рота на БТР «ФУКС» и минометной роты.

Мотопехотные роты являются основными боевыми подразделениями батальона.

МПР на БМП «Мардер» (104 человека) состоит: из отделения управления, 3 МПВ и 1 МПО. Отделение управления состоит из секции управления КР (9 человек на БМП),  (10 человек, БТР М113).  и секции снабжения. 

МПВ (25 человек) состоит из группы управления (5 человек, КВ, ПКВ, МВ, 2РТР) и двух отделений по 10 человек (КО, ПКО, МВ, НО, ОПТУР «Милан», ГР, ПГР, П, С, РТР). Всего в роте насчитывается 104 человека, БМП «Мардер» 11ед., ПТУР «Милан» 6ед., 7,62мм пулеметов МG-3 10ед., автомобилей 10ед.

МПР на БТР (103 человека) состоит: из управления и трех МПВ. Управление состоит из секции управления (10 человек, БТР М113 1ед.) и секции снабжения (9 человек, БТР М113 3ед.). 

МПВ (28 человек) состоит из группы управления (8 человек, КВ, ЗКВ, В, ОП, Р/т, СГр, НО, П) и двух отделений по 10 человек (КО, ЗКО, В, ОП, ПГ, ГР, П, С, С, С ). Всего в роте насчитывается 103 человека, БТР «ФУКС» 10ед., ПТУР «Милан» 9ед., 7,62 мм пулеметов МG-3 6ед., автомобилей 9ед.

Командование Германии считает танковые войска главной ударной силой сухопутных войск, много внимания уделяет разработке и созданию бронетанковой техники различного предназначения. Как следует из материалов иностранной печати, на вооружении сухопутных войск Германии состоит около 4660 танков и около 5840 БМП и бронетранспортеров. Бронетанковая техника в основном находится в 6 танковых, 4 мотопехотных, воздушно-десантной и горно-пехотной дивизиях, а также в отдельных частях и подразделениях бундесвера.

Основными боевыми подразделениями танковых войск являются ТБ.

ТБ состоит из штаба, роты штабной и снабжения и трех танковых рот.

Танковая рота является основным боевым подразделением батальона. Она состоит из трех танковых взводов. В танковом взводе два танка с экипажем. В роте 56 человек личного состава, танков «Леопард» 13ед., автомобилей 2ед.

Тактико-технические характеристики основных образцов вооружения и боевой техники иностранных армий.
Боевой танк М1 «Абрамс» (США)

Год принятия на вооружение…………….1985г

Экипаж…………………………………….4 чел.

Масса………………………………………57,2 т.

Габариты: длина (с пушкой вперед) х ширина х высота 7,9(9,7)х3,65х2,4 м

Вооружение………………….105мм пушка, один 12,7мм и два 7,62 пулемета 

Боекомплект…………40 выстрелов, 1000(12,7мм) и 12400(7,62мм) патронов

Мощность газотурбинного двигателя…..1500 л.с.

Максимальная скорость движения по шоссе...67 км/ч

Преодолеваемые препятствия:

   угол подъема………………………………30 град.

   высота стенки……………………….…….1,24 м

   ширина рва………………………….…….2,77 м

   глубина брода без подготовки…………...1,2 м

   глубина брода с использованием ОПВТ..до 5 м

Запас хода………………………………450-470 км

Боевой танк «Леопард» 2А5 (ФРГ)

Год принятия на вооружение…………….1996г

Экипаж…………………………………….4 чел.

Масса………………………………………59,9 т.

Габариты: длина (с пушкой вперед) х ширина х высота 7,7(9,7)х3,5х2,5 м

Вооружение….120мм пушка, 7,62 спаренный и 7,62мм зенитный пулеметы

Мощность многотопливного двигателя…..1500 л.с.

Максимальная скорость движения………..68 км/ч

Преодолеваемые препятствия:

   угол подъема………………………………30 град.

   высота стенки……………………….…….1,15 м

   ширина рва………………………….……..3 м

   глубина брода без подготовки/с подготовкой      1/2,35 м

   глубина брода с использованием ОПВТ..до 5 м

Запас хода…………………………………... 550 км

Бронетранспортер М1 13А1 (США)

Год принятия на вооружение…………….1964г

Экипаж + десантное отделение…………..1+12 чел.

Масса………………………………………11 т.

Габариты: длина х ширина х высота…….4,86х2,68х1,82 м

Максимальная толщина брони корпуса…38мм

Вооружение………………………………..12,7мм пулемет

Боекомплект……………………………….2000 патронов

Мощность дизельного двигателя…………215 л.с.

Максимальная скорость движения 

   по шоссе…………………………………..65 км/ч

   на плаву…………………………………...5,6 км/ч

Преодолеваемые препятствия:

   угол подъема………………………………30 град.

   высота стенки……………………….……..0,6 м

   ширина рва………………………….……..1,68 м

Запас хода……………………………………480 км

Боевая машина пехоты М2А1«Брэдли» (США)

Год принятия на вооружение…………….1981г

Экипаж + десантное отделение…………..3+6 чел.

Масса………………………………………22,6 т.

Габариты: длина х ширина х высота…….6,2х3,2х2,9 м

Максимальная толщина брони корпуса…38 мм

Вооружение……..25мм пушка,7,62мм спаренный пулемет, ПУ ПТУР «Тоу» 

Боекомплект………………….900 выстрелов, 2200 патронов, 7 ракет «Тоу»

Мощность дизельного двигателя…………500 л.с.

Максимальная скорость движения:

   по шоссе…………………………………..66 км/ч

   на плаву……………………………………7 км/ч

Преодолеваемые препятствия:

   угол подъема………………………………30 град.

   высота стенки……………………….……..0,9 м

   ширина рва………………………….……..2,5  м

Запас хода……………………………………480 км

Боевая машина пехоты «Мардер» (ФРГ)

Год принятия на вооружение…………….1971г

Экипаж + десантное отделение…………..3+7 чел.

Масса………………………………………28,2 т.

Габариты: длина х ширина х высота…….6,8х3,2х2,8 м

Вооружение…20мм пушка, 7,62мм спаренный пулемет и 7,62 пулеметная установка

Боекомплект……………………1250 выстрелов, 5000 патронов

Мощность дизельного двигателя…………600 л.с.

Максимальная скорость движения:………75 км/ч

Преодолеваемые препятствия:

   угол подъема………………………………30 град.

   высота стенки……………………….……..1 м

  ширина рва………………………….……..2,5  м

   глубина брода……………………………...1,5 м

Запас хода……………………………………500 км

5,56-мм автоматическая винтовка М16-А1 (США)

Год принятия на вооружение……………….1963г

Масса с ремнем и со снаряженным магазином (емкость 20,30) 3,5 - 3,68 кг 

Длина………………………………………….990 мм

Начальная скорость пули……………………1000 м/с

Прицельная дальность……………………….500 м

Темп стрельбы………………………………..700 выстр./мин. 

Боевая скорострельность:

   при стрельбе одиночными выстрелами…..45   выс/мин

   при стрельбе очередями…………………...150 выстр./мин. 

7,62 автоматическая винтовка G3 (ФРГ)

Год принятия на вооружение……………….1957г

Масса со снаряженным магазином…………4,9 кг

Длина………………………………………….800 мм

Начальная скорость пули……………………780-800 м/с

Прицельная дальность……………………….400 м

Темп стрельбы………………………………..600 выстр./мин. 

Боевая скорострельность:

   при стрельбе одиночными выстрелами…..40 выс/мин

   при стрельбе очередями…………………...100 выстр./мин.

Емкость магазина…………………………….20 патронов

7,62-мм единый пулемет М60 (США)

Год принятия на вооружение……………….1956г

Масса:

    со станком………………………………….17,2 кг

    с сошкой……………………………………11,33 кг

Длина………………………………………… 853 мм

Начальная скорость пули……………………855 м/с

Эффективная дальность стрельбы:

    с сошки……………………………………..1000 м

    со станка……………………………………1800 м

Темп стрельбы………………………………..550 выстр./мин.

Боевая скорострельность:………………… ..200 выстр/мин

Емкость ленты……………………………….100 - 250 патронов

7,62-мм единый пулемет МG-3 (ФРГ)

Год принятия на вооружение……………….1954г

Масса:

    со станком………………………………….18,4 кг

    с сошкой……………………………………12,62 кг

Длина………………………………………… 820 мм

Начальная скорость пули……………………855 м/с

Эффективная дальность стрельбы:

    с сошки……………………………………..1000 м

    со станка……………………………………1200 м

Темп стрельбы………………………………..700 выстр./мин.

Боевая скорострельность:………………… .. 250 выстр/мин

Емкость ленты………………………………. 100 - 250 патронов

120-мм самоходный миномет на базе бронетранспортера М 113А1 (ФРГ)

Год принятия на вооружение……………….1969г

Экипаж……………………………………… 4 чел.

Масса в боевом положении…………………11,3 т

Вооружение………….120-мм миномет «Тампелла», 7,62-мм единый пулемет

Масса мины………………………………….12,6 кг

Начальная скорость мины……………… …315 м/с

Максимальная дальность стрельбы………...6,5 км.

Скорострельность:………………… ………..5-10 выстр/мин.

Мощность двигателя………………………...215 л.с.

Скорость движения…………………………  65 км/ч

Запас хода…………………………………… 500 км

Противотанковая управляемая ракета «Тоу» (США)

Год принятия вооружение………………….1968г

Длина ракеты………………………………..1165 мм

Диаметр корпуса……………………………152 мм

Масса ракеты с контейнером………………24,5 кг

Масса боевой части…………………………3,6 кг

Максимальная скорость ракеты……………300 м/с

Дальность стрельбы:

     максимальная……………………………3750 м

     минимальная…………………………….65 м

Бронепробиваемость……………………….500-600 мм

Противотанковая управляемая ракета «Дракон-2» (США)

Год принятия вооружение………………….1988г

Длина ракеты………………………………..744 мм

Диаметр корпуса……………………………122 мм

Масса ракеты с контейнером………………9,5 кг

Масса боевой части…………………………2,44 кг

Максимальная скорость ракеты……………110 м/с

Дальность стрельбы:

     максимальная……………………………1500 м

     минимальная…………………………….30 м

Бронепробиваемость……………………….700 мм

Противотанковая управляемая ракета «Милан-2» (ФРГ)

Год принятия вооружение………………….1983г

Длина ракеты………………………………..755 мм

Диаметр корпуса……………………………116 мм

Масса ракеты с контейнером……………… 9,8 кг

Масса боевой части…………………………2,98 кг

Максимальная скорость ракеты……………200 м/с

Дальность стрельбы:

     максимальная……………………………2000 м

     минимальная…………………………….25 м

Бронепробиваемость……………………….730 мм

Противотанковая управляемая ракета «Хот» (ФРГ)

Год принятия вооружение………………….1976г

Длина ракеты………………………………..1275 мм

Диаметр корпуса……………………………136 мм

Масса ракеты с контейнером………………32 кг

Масса боевой части…………………………6 кг

Максимальная скорость ракеты……………260 м/с

Дальность стрельбы:

     максимальная……………………………4000 м

     минимальная…………………………….75 м

Бронепробиваемость……………………….700-800 мм

Тема 7.1 Разведка в общевойсковом бою.
Виды разведки и ее задачи в общевойсковом бою. Требования предъявляемые к ней.
Военная разведка, как составная часть военной организации государства, представляет собой комплекс мероприятий и действий, осуществляемых органами военного управления, ВС РФ и другими войсками (органами), направленный на получение информации об угрозах военной безопасности РФ, военно-политической обстановки в отдельных странах и коалициях государств, планах и замыслах действий вероятного или действующего противника, его ВС, военно-экономическом потенциале, а также о театрах военных действий.

Военная разведка включает:

- разведку ВС РФ – ядро военной разведки;

- разведку других войск (органов)

Разведка ВС РФ по масштабам решаемых задач делится на стратегическую, оперативную и тактическую разведку.

Тактическая разведка является важнейшим видом боевого обеспечения и представляет собой совокупность мероприятий, проводимых командирами всех степеней, штабами и войсками в целях добывания разведывательных сведений о противнике и местности в районе предстоящих действий, необходимых для подготовки и успешного ведения боя

Разведка противника ведется с задачами установить:

- его боевой состав, принадлежность, боеспособность, положение и группировку войск

- характер действий, намерения

- места расположения огневых средств, средств радиоэлектронной борьбы, разведки, противовоздушной обороны, пунктов управления

- степень и характер инженерного оборудования районов (позиций);

систему заграждений, особенно ядерно-минных

Разведка местности ведется с задачами установить:

- особенности рельефа, наличие естественных препятствий, состояние грунта, дорог, источников воды, характер водных преград, наличие переправ и бродов;

- степень влияния местности на передвижение и боевые действия войск, на применение высокоточного (ядерного) оружия и других средств массового поражения и защиту от них;

- районы разрушений, пожаров и затоплений, зоны (районы) радиоактивного, химического и биологического заражения, возможные направления их преодоления и обхода.

- особенности рельефа, наличие естественных препятствий, состояние грунта, дорог, источников воды, характер водных преград, наличие переправ и бродов;

- степень влияния местности на передвижение и боевые действия войск, на применение высокоточного (ядерного) оружия и других средств массового поражения и защиту от них;

- районы разрушений, пожаров и затоплений, зоны (районы) радиоактивного, химического и биологического заражения, возможные направления их преодоления и обхода.

В целом тактическая разведка делится на:

· радиоэлектронную,           · воздушную,           · морскую,           · войсковую,

· артиллерийскую,      · инженерную,                · радиационную,          · химическую,

· биологическую,          · топографическую,        · гидрографическую,

· техническую и тыловую разведку.

Разведка – важнейший вид боевого обеспечения. Она ведется в любых условиях обстановки в целях добывания разведывательных сведений о противнике и местности.

Цель разведки при подготовке и ведении боя заключается в том, чтобы добыть необходимые разведывательные сведения, позволяющие правильно определить состав, положение, возможности, сильные и слабые стороны противника, вероятный характер его действий.

Основными требованиями, предъявляемыми к разведке, являются:

-целеустремленность;         -непрерывность;               -активность;

-своевременность и оперативность;                -скрытность;

-достоверность и точность определения координат разведывательных объектов (целей), особенно средств ядерного и химического нападения.

Целеустремленность заключается в строгом подчинении всех разведывательных мероприятий интересам обеспечения подготовки и успешного ведения боя и решения конкретных задач на том или ином этапе боя.

Непрерывность разведки заключается в постоянном ее ведении: при подготовке и входе боя, днем и ночью, в любых условиях обстановки, местности и в любую погоду.

Активность разведки заключается в настойчивом стремлении командиров и штабов организующих разведку, а также подразделений (органов), ведущих ее, в любых условиях и всеми возможными способами добыть необходимые разведывательные сведения.

Своевременность и оперативность разведки заключается в добывании необходимых разведывательных сведений и доведении их до командиров, штабов и войск точно к установленному сроку, быстром анализе и оценке их для немедленного использования при принятии решений. Вся разведывательная информация имеет значение лишь в определенное время.

Скрытность разведки заключается в сохранении в тайне всех мероприятий по разведке, дезориентации противника относительно расположения и характера действий ее сил и средств.

Достоверность разведки заключается в добывании разведывательных данных, полностью соответствующих фактической обстановке, выявлении и правильной оценке истинных, демонстративных и ложных намерений, действий и объектов противника.

Точность определения координат разведываемых объектов (целей) заключается в установлении их местоположения с минимально допустимыми ошибкам, обеспечивающими эффективное применение средств поражения.

Разведывательные сведения об объекте должны содержать:

- время обнаружения и источник получения сведений;

- наименование (тип) объекта;

- размеры (фронт и глубина или длинна колонны);

- координаты центра объекта или его основных элементов (для колонн – координаты головы колонны;

- характер деятельности, направление движения, степень защищенности.

Разведывательные органы силы и средства, назначаемые для ведения разведки, способы выполнения разведывательных задач.

Для непосредственного ведения разведки из состава разведывательных, танковых, мотострелковых парашютно-десантных и десантно-штурмовых подразделений создаются разведывательные органы.

Разведывательный орган – это штатное или временно создаваемое подразделение (группа) с необходимыми средствами, предназначенное для выполнения определенных разведывательных задач. К разведывательным органам войсковой разведки относятся наблюдатели, наблюдательные посты, дозорные отделения (танки), разведывательные, боевые разведывательные, отдельные разведывательные, офицерские разведывательные дозоры, разведывательные отряды, разведывательные группы, группы для проведения поисков, засад, подразделения для проведения разведки боем.

Наблюдателями называются военнослужащие, выполняющие боевую задачу по ведению разведки наблюдением в заданном секторе или за конкретным указанным объектом (участком местности, местным предметом). Наблюдатели назначаются по одному во взводе, отделении и по одному - два в каждой роте. Они располагаются скрытно и обеспечиваются приборами наблюдения, средствами связи, сезонной формой одежды.

Наблюдательный пост – это назначенная для наблюдения группа военнослужащих с  личным оружием, приборами наблюдения, необходимыми документами и средствами связи. Он предназначен для ведения разведки противника в указанном секторе (полосе).для ведения разведки ночью и в условиях ограниченной видимости на НП может развертываться РЛС разведки наземных движущихся целей.

Наблюдательные посты назначаются в обороне и при подготовке наступления. Они располагаются, как правило, на переднем крае в боевых порядках подразделений или на флангах. Наблюдательный пост (НП) состоит из 2-3 наблюдателей, один из которых назначается старшим.

Дозорное отделение (танк) высылается от подразделений (органов), ведущих разведку, и подразделений, выполняющих боевые задачи в отрыве от своих главных сил, для своевременного обнаружения противника и разведки местности. Оно действует на удалении, обеспечивающем наблюдение за ним и поддержку огнем. Дозорное отделение выполняет свою задачу наблюдением, перемещаясь на штатной боевой машине, других транспортных средствах, а также в пешем порядке. Для непосредственного осмотра местности и отдельных местных предметов от дозорного отделения высылаются пешие дозорные.

Разведывательный дозор (РД) в составе до взвода высылается от разведывательного отряда. Он выполняет задачи наблюдением, подслушиванием и засадами. Для разведки противника и местности от РД высылаются дозорные отделения (танки) или пешие дозорные.

Боевой разведывательный дозор (БРД) силой до взвода высылается в ходе боя и при отсутствии непосредственного соприкосновения с противником от общевойсковых батальонов (рот). Он предназначен для выявления огневых средств, засад, заграждений противника и разведки местности перед фронтом и на флангах своего подразделения. БРД выполняет задачи наблюдением, засадами и боем. Осмотр местности он осуществляет всем составом или выделяет для этого дозорное отделение (танк).

Отдельный разведывательный дозор (ОРД) высылается для ведения разведки во всех видах боя и на марше. Он назначается в составе усиленного взвода. В ходе выполнения задачи ОРД ведет разведку наблюдением, засадами и налетами. Для непосредственного охранения и осмотра местности в направлении ведения разведки, а при необходимости и в стороны от маршрута движения ОРД высылает дозорные отделения (танки) или пеших дозорных.

Офицерский разведывательный дозор (ОфРД) высылается командиром соединения (части) для уточнения наиболее важных сведений. В зависимости от поставленной задачи он может включать одного-двух офицеров с необходимыми силами и средствами разведки и связи. ОфРД перемещается на БМП, танке, вертолете и других средствах передвижения.

Разведывательный отряд (РО) высылается для ведения разведки на наиболее важном направлении. Он назначается обычно в составе роты. Иногда от соединения в разведывательный отряд может быть назначен мотострелковый или танковый батальон. Для ведения разведки от разведывательного отряда высылаются разведывательные дозоры и дозорные отделения (танки). РО выполняет свои задачи наблюдением, засадами, налетами, а при необходимости и боем.

Разведывательная группа (РГ) создается из специально подготовленного личного состава разведывательного подразделения войсковой разведки, как правило, в составе отделения. Разведывательная группа предназначена для действий в тылу противника по вскрытию объектов средств ядерного и химического нападения, высокоточного оружия, пунктов управления, резервов, аэродромов и других объектов. В течение суток она может разведать 1-2 объекта или район площадью до 100 кв. км. В тыл противника РГ засылается вертолетами (самолетами) с десантированием парашютным или посадочным способом, на боевых машинах или других средствах передвижения, в пешем порядке, а на приморских направлениях – и средствами флота. Основным способом ведения разведки разведывательной группой является наблюдение. 
К основным способам ведения разведки относятся:

-наблюдение;

-поиск;

-налет;

-засада;

-разведка боем;

-подслушивание;

-радиоперехват;

-фотографирование;

-допрос пленных и перебежчиков.

Разведывательный взвод мсб, его предназначение, состав, оснащение и способы выполнения задач.

 Состав подразделений мотострелкового (танкового) батальона и их предназначение.                                                                                                                                                                    
Мотострелковый батальон организационно входит в состав мотострелкового и танкового полка или бригады. При этом он может быть оснащен бронетранспортерами или боевыми машинами пехоты.

Мотострелковый батальон на боевых машинах пехоты организационно состоит из:

а) управления батальона, которое включает командование батальона и  штаб батальона;

б) боевых подразделений: три мотострелковые роты, минометная батарея, гранатометный взвод;

в) подразделений обеспечения: взвод связи, разведывательный взвод,  взвод обеспечения, медицинский пункт батальона.

Подразделения обеспечения.

К подразделениям обеспечения относятся взвод связи, разведывательный взвод, взвод обеспечения и медицинский пункт батальона.

Разведывательный взвод организационно состоит из управления взвода, трёх разведывательных отделений.
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Управление взвода (3 человека):

· командир взвода;

· заместитель командира взвода;

· радиотелефонист.

Разведывательных отделения (5 человек):

· командир отделения;

· механик-водитель;

· радиотелефонист;

· старший разведчик;

· рразведчик.

Всего в разведывательном взводе: личного состава -18 человек, БРМ-1К - 3 ед., АК-74 -17 ед., РПГ-7 - 1 ед., РПК-3 ед., ПМ - 1ед.

Тема 8.1 Топографические карты и их чтение.

Сущность картографического изображения местности и его основные свойства. Классификация топографических карт.

 Особенности картографического изображения.
Карта (географическая) — это изображение земной поверхности, построенное на плоскости по определенным математи​ческим правилам.
Огромное практическое значение карт и многообразие их при​менения обусловлены замечательными особенностями картографи​ческого изображения. Важнейшие из этих особенностей:
во-первых, масштабность, т. е. строгая соразмерность кар​тографического изображения, позволяющая с максимальной точ​ностью, допускаемой масштабом карты, определять географиче​ское и взаимное положение показанных на ней объектов — их ко​ординаты, территориальные размеры и размещение;

   во-вторых, наглядность и выразительность карто​графического изображения, позволяющие быстро и однозначно воспринимать смысловое значение каждого его элемента. Это до​стигается применением на картах четкой, научно разработанной системы графического, цветового и буквенно-цифрового обозначе​ния изображаемых объектов;
   в-третьих, целенаправленность содержания и смысловая емкость изображения, основанные на рацио​нальном отборе, обобщении и системном показе наиболее сущест​венных черт и объектов картографируемой территории. Это поз​воляет быстро, с исчерпывающей для данной карты полнотой и подробностью определять по ней не только внешние признаки изо​бражаемых объектов, но и более разносторонние их характери​стики, в том числе такие, которые не воспринимаются визуально непосредственно на местности, но имеют важное значение (напри​мер, глубину водоемов, проходимость болот, отметки высот, величину магнитного склонения и т. п.).

 Вместе с тем карта позво​ляет одновременно рассматривать изображение значительной по размерам территории, быстро и комплексно воспринимать по ри​сунку общий характер и структурные особенности местности.
 Классификация и назначение топографических карт.

Топографические карты как измерительные документы и основные источники информации о местности служат одним из важнейших средств управления войсками. По ним изучают мест​ность и ориентируются в боевых условиях, выполняют необходи​мые измерения и расчеты при изучении и оценке обстановки, при​нятии решений, организации боевых действий и постановке боевых задач подчиненным войскам. С помощью карт осуществляется организация взаимодействия войск при выполнении боевых задач. По ним определяют координаты целей и производят топогеодезическую привязку элементов боевого, порядка всех родов войск, а также выполняют различные проектные и военно-инженерные расчеты.
По своим масштабам, основному предназначению и использо​ванию в различных командно-штабных звеньях наши топографи​ческие карты условно можно подразделить (табл. 1).
Таблица  1

	Масштабы карт

	Классификация карт

	
	по масштабам

	по основному назначению


	1:25 000 

1:50 000 

1:100000 

1:200 000 

1:500 000 

1:1 000 000

	Крупномасштабные

	Тактические


	
	Среднемасштабные

	

	
	
	Оперативные


	
	Мелкомасштабные

	


Карты масштабов 1:25000 — 1:100000 предназначаются для работы командиров и штабов при организации, ведении боя и управлении войсками в бою. Они наиболее широко используются в качестве рабочих карт в тактическом звене управления вой​сками. По ним изучают и оценивают местность при подготовке и в ходе боевых действий, определяют координаты огневых пози​ций ракетных войск и артиллерии, технических средств разведки, а также координаты целей, производят измерения и расчеты при проектировании и строительстве военно-инженерных сооружений и других объектов.
Карта масштаба 1:25000 (образец см. приложение V-1) применяется в войсках для детального изучения отдельных наибо​лее важных рубежей и участков местности при форсировании водных преград, десантировании и т. п. Они используются также для более точных измерений и расчетов при проектировании и строи​тельстве военно-инженерных сооружений.
Карта масштаба 1:50000 (см. приложение V-2) приме​няется главным образом в условиях обороны, а в наступлении — преимущественно при прорыве обороны противника, форсировании водных преград, высадке воздушных и морских десантов, а также в боях за населенные пункты.
При действиях в крупных населенных пунктах командирам и штабам могут в дополнение к картам выдаваться планы горо​дов масштаба 1 : 10000 или 1 :25 000 (см. приложение V-7). Они предназначаются для изучения городов и подходов к ним, для ориентирования внутри города, целеуказания и управления вой​сками в ходе боя за город. С этой целью на планах указаны на​звания улиц, номера кварталов и важнейшие объекты города с их количественной и качественной характеристикой.
Основной тактической картой принято считать карту масштаба 1:100 000 (образец см. приложение V-3).
Карты масштабов 1:200000 и 1:500000 (см. приложения V-4 и V-5) предназначаются для изучения и оценки местности при пла​нировании и подготовке операций, для управления войсками в ходе операции и планирования передвижений войск. Карта мас​штаба 1:500 000 используется, кроме того, фронтовой авиацией в качестве полетной карты.
Карта масштаба 1:200000 особенно удобна в качестве дорожной, так как наглядно и достаточно полно для ориентирова​ния на местности отображает дорожную сеть и характеризует ее пригодность для движения автотранспорта и боевой техники. По этой карте можно изучать и оценивать дорожную сеть и общий характер рельефа, водных рубежей, лесных массивов, крупных населенных пунктов. Этому помогают оправки о местности, по​мещенные на оборотной стороне листов карты. Справки содержат в обобщенном и систематизированном виде необходимые дополни​тельные сведения о характере местности и отдельных наиболее важных ее объектах, которые не могут быть отображены на самой карте.
Во вcex командно-штабных инстанциях от батальона и выше карта масштаба 1:200000 используется для 'ориентирования на местности при совершении маршей. В мотострелковых, танковых частях и соединениях в ходе наступления, особенно при преследо​вании противника, используется в качестве основной карты.
Карта масштаба 1:1000000 используется штабами для изуче​ния физико-географических условий обширных территорий и для общих, приближенных расчетов по обеспечению боевых действий войск при планировании операций.

 Геометрическая сущность картографического изображения.

Геометрия картографического изображения связана с пред​ставлением о фигуре Земли — ее геометрической форме и раз​мерах.
Географическое положение точек на земной поверхности опре​деляется, как известно, их координатами. Поэтому математическая задача построения картографического изображения заключается в том, чтобы спроектировать и изобразить шарообразную поверх​ность Земли на плоскости (карте), строго соблюдая при этом од​нозначное соответствие между координатами точек на земной по​верхности и координатами их изображения на карте.
Такое проектирование сопряжено с необходимостью отнесения результатов полевых геодезических измерений при их вычисли​тельной обработке и отображении на картах к определенной, хо​рошо изученной в геометрическом отношении поверхности, которая наиболее близко подходит по своей форме и размерам к реальной фигуре Земли, но более проста по сравнению с нею.
Под фигурой Земли понимают математическую фигуру, ограниченную поверхностью среднего уровня Мирового океана в спокойном его состоянии, мысленно продолженную под всеми континентами. Эта воображаемая поверхность, перпендикуляр​ная в любой ее точке к направлению отвесной линии (на​правлению силы тяжести), называется основной уровненной поверхностью, а фигура Земли, образованная ею, — геоидом
.
Геоид, как показали исследования, имеет всюду выпуклую, но асимметричную, сложную и неправильную в геометрическом отно​шении фигуру (рис. 1 и 2), которая, однако, весьма мало отлича​ется от эллипсоида вращения, т. е. правильного геометрического тела, образуемого вращением эллипса вокруг его малой оси. По​этому при геодезических измерениях и составлении карт фигуру Земли и принимают за такой эллипсоид.
Эллипсоид вращения, поверхность которого наиболее близка к поверхности геоида, называют 

земным эллипсоидом, или земным сфероидом.
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Рис.  1. Фигура Земли: геоид и земной эллипсоид (сфероид)

На картах эту поверхность представляет сетка географических меридианов и параллелей земного эллипсоида. Такая сетка на картах называется картографической сеткой. 
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Рис. 2. Физическая и математическая поверхность Земли

Картографические сетки рассчитываются и строятся на картах по тем или иным математическим формулам, выражающим определенную для данной карты зависимость между географическими координатами точек на поверхности земного эллипсоида и пло​скими прямоугольными координатами соответствующих им точек на карте.
Таким образом, нанесение на карту изображения земной по​верхности представляет собой процесс двойного проектирования, включающий одновременно переход от действительных очертаний изображаемых объектов к их горизонтальным проложе​ниям на поверхности земного эллипсоида
, т. е. проектирование физической поверхности Земли на эллипсоид по нормалям (перпендикулярам) к его поверхности (рис. 3),  и  изображение на пло​скости,  т. е. на карте,  этих горизонтальных проложений в задан​ном масштабе и по определенным для данной карты математиче​ским правилам. 
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Рис. 3. Горизонтальные проложения точки и различного вида 
линий на поверхности земного эллипсоида

Математически определяемый способ построения на плоскости картографической сетки того или иного вида, на основе которой на карте изображают поверхность Земли, называется карто​графической проекцией.
Сущность изображения рельефа горизонталями

На топографических картах рельеф изображается горизонталями, т. е. кривыми замкнутыми линиями, каждая из которых представляет собой изображение на карте горизонтального контура неровности, все точки которого на местности расположены на одной и той же высоте над уровнем моря.
Чтобы лучше уяснить сущность изображения рельефа горизонталями, представим себе остров в виде горы, постепенно затопляемой водой. Допустим при этом, что уровень воды последовательно останавливается через одинаковые промежутки по высоте, равные h метров.
Каждому уровню воды, начиная с исходного (линия АВ), будет, очевидно, соответствовать своя береговая линия (CD, K.L, MN, RS) в виде замкнутой кривой, все точки которой имеют одну и ту же высоту.
Эти линии можно рассматривать и как следы сечения неровностей местности уровневыми поверхностями, параллельными уровневой поверхности моря, от которой ведется счет высот. Исходя из этого расстояние h по высоте между смежными секущими поверхностями называется высотой сечения.
Если все эти линии равных высот спроектировать на поверхность земного эллипсоида и изобразить в заданном масштабе на карте, то получим на ней изображение горы в плане в виде системы замкнутых кривых линий ab, cd, kl, mn и rs. Это и будут горизонтали.
Из рассмотрения сущности горизонталей можно сделать следующее заключение:
а) каждая горизонталь на карте представляет собой горизонтальную проекцию линии равных высот на местности, изображающую плановое очертание неровностей земной поверхности. Таким образом, по рисунку и взаимному положению горизонталей можно воспринимать формы, взаимное положение и взаимосвязь неровностей;
б) так как горизонтали на карте проводятся через равные промежутки по высоте, то по числу горизонталей на скатах можно определять высоту скатов и взаимные превышения точек земной поверхности: чем больше горизонталей на скате, тем он выше;
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        Рис. 34. Сущность изображения рельефа горизонталями

в) заложения горизонталей, т. е. расстояния в плане между смежными горизонталями, зависят от крутизны ската: чем скат круче, тем меньше заложение. Следовательно, по величине заложения можно судить о крутизне ската.

 Виды горизонталей

Высота сечения рельефа на карте зависит от масштаба карты и характера рельефа. Обычно она бывает равна 0,02 величины масштаба карты (например, на картах масштабов 1:50000 и 1:100000 нормальная высота сечения соответственно равна 10 и 20 м). На картах же высокогорных районов, чтобы изображение рельефа не затемнялось из-за излишней густоты горизонталей и лучше бы читалось, высоту сечения принимают в два раза больше нормальной (на карте масштаба 1:25000 — 10 м, 1-50000 — 20 м, 1:100000 — 40 м, 1:200000 — 80 м). На картах плоскоравнинных районов масштабов 1:25000 и 1:200000 высоту сечения принимают в два раза меньше нормальной, т. е. соответственно 2,5 и 20 м.
Горизонтали на карте, соответствующие установленной для нее высоте сечения, проводятся сплошными линиями и называются основными, или сплошными, горизонталями (рис. 35).
Нередко бывает, что важные подробности рельефа не выражаются на карте основными горизонталями. В этих случаях помимо основных горизонталей применяют половинные (полугоризонтали), которые проводятся на карте через половину основной высоты сечения. В отличие от основных половинные горизонтали вычерчивают прерывистыми линиями.
В отдельных местах, где нужные подробности рельефа не выражаются основными и половинными горизонталями, проводятся между ними еще вспомогательные горизонтали — примерно через четверть высоты сечения. Их вычерчивают также прерывистыми линиями, но с более короткими звеньями.
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Рис. 35. Основные, половинные и вспомогательные горизонтали

Для облегчения счета горизонталей при определении высот точек по карте все сплошные горизонтали, соответствующие пяти​кратной высоте сечения, вычерчиваются утолщенно (утолщенные горизонтали).
Указателями направления скатов, или бергштрихами, служат короткие черточки, расставленные на горизонталях (перпендикулярно к ним) по направлению покатостей. Они помещаются на изгибах горизонталей в наиболее характерных местах, преимущественно у вершин, седловин или на дне котловин, а также на пологих скатах — в местах, затруднительных для чте​ния.
[image: image15.png]
Рис. 36. Изображение горизонталями элементарных форм рельефа 
(на фиг. 1—6 пунктиром показаны направления водоразделов и водосливов)

Определять направления скатов помогают также высотные отметки на картах:
— отметки горизонталей, т. е. цифровые подписи на некоторых горизонталях, указывающие в метрах их высоту над уровнем моря. Верх этих цифр всегда обращен в сторону повышения ската;
— отметки высот отдельных, наиболее характерных точек местности — вершин гор и холмов, высших точек-водоразделов, наиболее низких точек долин и оврагов, уровней (урезов) воды в реках и других водоемах и т. п. На картах масштаба 1:100000 и крупнее отметки высот точек над уровнем моря подписываются с точностью до 0,1 м, а на картах 1:200 000 и мельче — до целых метров. Это надо иметь в виду, чтобы не перепутать точки при указании и отождествлении их отметок по картам различных масштабов.

Определение формы и крутизны скатов

Форма ската определяется по взаимному расположению горизонталей на скате (рис. 39). Если скат ровный, то его горизонтали на карте располагаются на равных расстояниях одна от другой; при вогнутом скате они учащаются к вершине, а при выпуклом, наоборот, — к подошве. При волнистом скате горизонтали учащаются и разреживаются в нескольких местах в зависимости от количества перегибов ската. 
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Рис. 39. Определение по горизонталям формы ската

Крутизна  ската, т. е.  угол его наклона ( (рис. 40), вычисляется по формуле 
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Приближенно угол (, если он не больше 25°, может быть подсчитан по формуле
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(2)
Эти зависимости и лежат в основе всех способов определения крутизны скатов. 
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А. Определение крутизны скатов по шкале заложений (рис 41).
Шкалой заложений называется график, который печатается на всех листах топографических карт масштаба 1:100000 и крупнее - рядом с линейным масштабом. Вдоль основания графика подписана крутизна скатов в градусах. На перпендикулярах к основанию отложены в масштабе карты соответствующие им заложения: в левой части шкалы - заложения при основной высоте 
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Рис. 41. Определение крутизны ската по шкале заложений

сечения, а в правой - при пятикратной, т. е. заложения между двумя смежными утолщенными горизонталями.

Для определения крутизны ската надо взять циркулем или с помощью полоски бумаги расстояние между двумя смежными горизонталями на интересующем нас скате и затем, приложив этот отрезок к шкале, как показано на рис. 41, прочитать внизу число градусов крутизны. В нашем примере крутизна ската вдоль отрезка ab равна 3°,5.

Если горизонтали на скате расположены очень близко одна к другой и взять циркулем расстояние между ними затруднительно, тогда удобнее пользоваться правой частью шкалы, беря при этом по карте заложения между соседними утолщенными горизонта​лями. В нашем примере крутизна ската по отрезку тп равна 10°.
Точность определения крутизны скатов по шкале заложений равна примерно 0,3—0,4 цены деления этой шкалы в том ее ин​тервале, в котором определяется крутизна данного ската.
Б. Оценка крутизны скатов на глаз. Расчеты по формуле (2) показывают, что на всех топографических картах с нормальной высотой основного сечения (т. е. при h = 0,02 величины масштаба карты) заложению в 1 см соответствует крутизна ската в 1°,2 или округленно в 1°, а заложению в 1 мм соответствует крутизна ската в 10°. Поэтому на указанных картах применимо следующее общее правило для приближенного определения крутизны ската на глаз: определяемая крутизна ската во столько раз больше (меньше) 1°, во сколько раз его заложение между смежными сплошными горизонталями меньше (больше) 1 см.
Например, на карте масштаба 500 м в 1 см с высотой сечения 10 м крутизна ската будет примерно равна: при заложении ската 0,5см —2°, при заложении 0,1 см —10°, при заложении 2 см —0°,5.
Это правило применимо и на картах, на которых высота сечения отличается от нормальной. При этом, однако, надо полученное по указанному правилу число градусов увеличить (уменьшить) во столько же раз, во сколько высота основного сечения на карте больше (меньше) нормальной. Если она больше нормальной, то для уточнения надо в полученный при этом результат ввести поправку, прибавив по 1° на каждые 4°.
Например, на карте масштаба 1:25000 с высотой основного сечения 10 м (нормальная высота сечения 5 м) заложению в 0,5 см соответствует 5° (4+1), а заложению в 1 мм —25° (20 + 5).

Разграфка и номенклатура топографических карт их содержание.

 Система разграфки карт.

Ранее отмечалось, что топографические карты делятся на от​дельные листы линиями меридианов и параллелей. Такое деление удобно тем, что рамки листов точно указывают положение назем​ном эллипсоиде участка местности, изображенного на данном листе, и его ориентировку относительно сторон горизонта.
Стандартные размеры листов карт различных масштабов указаны в табл. 3.
Таблица 3

	Масштаб
	Размеры листа
	На местности соответствует (примерно)

	Карты
	по широте
	по долготе
	длине боковой рамки листа, км
	площади листа 
(на широте 54°), кв. км

	1 : 25 000
	5'
	7',5
	9
	75

	1 : 50 000
	10'
	15'
	18
	300

	1 : 100 000
	20'
	30'
	37
	1200

	1 : 200 000
	40'
	1°
	74
	5000

	1 : 500 000
	2°
	3°
	220
	44 000

	1 : 1 000 000
	4°
	6°
	440
	175000


Схема разграфки карты масштаба 1:1000000 (миллионной карты) показана на рис. 7. Принцип разграфки карт остальных, более крупных масштабов показан на рис. 8 и 9.
Из табл. 3 и этих рисунков видно, что листу миллионной карты соответствует целое число листов остальных масштабов, кратное четырем — 4 листа карты масштаба  1:500000, 36 листов масштаба 1 : 200000, 144 листа масштаба Г: 100000 и. т. д.
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Рис. 7. Схема разграфики карты масштаба 1 : 1 000 000

Номенклатура карт.

Номенклатура каждого листа указана над северной стороной его рамки. Рядом с номенклатурой, кроме того, подписано назва​ние наиболее крупного из показанных на нем населенных пунктов.
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Рис. 8. Расположение, порядок нумерации и обозначения листов карт 
масштабов 1:50 000 — 1:500 000 на листе миллионной карты

На каждом листе указывается также номенклатура смежных с ним листов, что облегчает их подбор при склейке карты. Эти подписи помещены посредине сторон внешней рамки листа.
В основу обозначения листов топографических карт любого масштаба положена номенклатура листов миллионной карты.

Ряды листов этой карты обозначаются заглавными буквами Латинского алфавита (от А до V) и счет их ведется от экватора к полюсам. Колонны же листов нумеруются цифрами от 1 до 60. Счет колонн ведется от меридиана 180° с запада на восток.
Номенклатура листа карты 1:1 000 000 слагается из указания ряда (буквы) и, колонны (цифры), в пересечении которых он рас​положен. Например, лист с г. Смоленск имеет номенклатуру N-36. 
Колонны листов миллионной карты совпадают с шестиградус​ными координатными зонами, на которые разбивается поверхность земного эллипсоида при вычислении координат и составлений карт в проекции Гаусса. Различие заключается лишь в их нуме​рации: так как счет координатных зон ведется от нулевого (Грин​вичского) меридиана, а счет ко​лонн листов миллионной карты от меридиана 180°, то номер зоны отличается от номера колонны на 30. Поэтому, зная номенклатуру листа карты, легко определить, к какой зоне он относится. Напри​мер, лист М-35 расположен в 5-й зоне (35—30), а лист К-29 — в 59-й зоне (29 + 30).
Номенклатура листов карт масштабов 1:100 000 — 1:500 000 слагается из номенклатуры соответствующего листа миллионной карты с добавлением к ней циф​ры (цифр) или буквы, указываю​щей расположение на нем дан​ного листа.
Как видно из рис. 8, счет листов всех масштабов ведется слева направо и сверху вниз, при этом:
— листы масштаба 1:500000 (4 листа) обозначаются рус​скими прописными буквами А, Б, В и Г. Следовательно, если но​менклатура листа миллионной карты будет, например, N-36, то заштрихованный на рисунке лист масштаба 1:500000 имеет но​менклатуру N-36-Г, а лист с г. Смоленск — N-36-A;
— листы масштаба 1:200 000 (36 листов) обозначаются рим​скими цифрами от I до XXXVI. Таким образом, номенклатура листа с г. Смоленск будет N-36-IX;
— листы масштаба 1:100000 нумеруются цифрами от 1 до 144. Например, лист с г. Смоленск имеет номенклатуру N-36-41.

Листу карты масштаба 1:100000 соответствуют 4 листа масш​таба 1:50000, обозначаемые русскими прописными буквами А, Б, В, Г, а листу масштаба 1:50000 — 4 листа карты 1:25000, кото​рые, обозначаются строчными буквами а, б, в, г (рис. 9).

В соответствии с этим номенклатура листов карты   1:50000 слагается из номенклатуры листа масштаба 1:100000, а листов карты 1:25000 — из  номенклатуры  листа масштаба 1:50000 с присоединением к ней буквы, указывающей данный лист.
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Рис. 9. Расположение и порядок обо​значения листов карт                                                                       масштабов 1:50 000 и 1:25 000 на листе карты 1:100 000

Например, N-36-41-B обозначает лист масштаба1:50000, а N-36-41-В-а — лист масштаба 1:25 000 с г. Смоленск.
Подбор и выписка номенклатуры листов карт на требуемый район
Для подбора нужных листов карт на тот или иной район для быстрого определения их номенклатуры существуют так называемые сборные таблицы карт (рис. 10). Они пред​ставляют собой мелкомасштабные схемы, разделенные меридиа​нами и параллелями на клетки, соответствующие обычно листам карты масштаба 1:100000, с указанием их порядковой нумерации в пределах листов миллионов карты.
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           Рис. 10. Вырезка из сборной таблицы карты масштаба 1:100000

Выписка номенклатуры нужных листов производится слева направо и сверху вниз. Например, если требуется получить карты масштабов 1:100000 и 1:50000, допустим, на район Мозырь — Лоев (на рис. 10 этот район заштрихован), то перечень номенкла​тур этих листов в заявке на карты будет выглядеть следующим образом:

1:100000 




1:50000
N-35-143, 144 

   N-35-143-A, Б, В, Г 

М-Зб-11-А, Б, В, Г
М-36-133,134 

  -144-А, Б, В, Г 

         -12-А, Б, В, Г
М-35-11, 12 

   N-36-133-A, Б, В, Г 

М-36-1-А, Б, В,.Г . '
М-36-1,2 
               -134-А, Б, В, Г 

           -2-А, Б, В, Г,

Топографические условные знаки и их классификация.

Условные обозначения, применяемые на наших топографических картах, представляют собой единую систему, состоящую из условных знаков, цветового их оформления (расцветки), пояснительных подписей и цифровых обозначений. Основу системы составляют условные знаки и их расцветка, посредством которых на картах наглядно показываются различные, объекты местности и их типовые разновидности. Пояснительные же подписи и цифровые обозначения имеют вспомогательное значение, дополняя условные знаки конкретными данными об индивидуальных особенностях изображаемых объектов. Мнемоника, облегчающая смысловое восприятие и запоминание условных знаков, заложена в самих принципах их построения и применения на картах. Суть этих принципов заключается в следующем.
Условные знаки одних и тех же объектов на всех крупномасштабных картах в основном одинаковы по своему начертанию и окраске и различаются лишь размерами. В значительной мере этот принцип соблюдается и на мелкомасштабных картах. Каждый условный знак, присвоенный той или иной категории объектов, индивидуален по своему внешнему виду и отличается своим рисунком или цветом от других знаков.

Для каждой группы однородных объектов (например, населен​ных пунктов, дорог, мостов) установлен, как правило, общий условный знак, указывающий род объектов. Своим рисунком или окраской он в какой-то мере напоминает внешний вид или какие-либо другие характерные признаки изображаемых объектов и поэтому легко воспринимается и запоминается.

Если данная группа однородных объектов имеет несколько типовых разновидностей, то для их показа этот основной условный знак частично видоизменяется включением в него дополнительного элемента рисунка или окраски, как показано в таблице.

Виды условных знаков.

Условные знаки по их назначению и свойствам подразделяются на следующие три вида: масштабные, внемасштабные и пояснительные.

Масштабными, или контурными, условными знаками обозначаются объекты, выражающиеся в масштабе карты, т. е. такие, размеры которых (и длину, и ширину, и площадь) можно измерить по карте.

Каждый такой знак состоит из контура, т. е. планового очертания изображаемого объекта, и заполняющего его пояснительного обозначения в виде фоновой окраски, цветной штриховки или сетки одинаковых по своему рисунку значков (заполняющих знаков), указывающих род и разновидность объекта.

Контуры объектов показываются на картах пунктиром, если они не совпадают с другими линиями местности (канавами, береговыми линиями, дорогами, заборами и т. п.), которые обозначаются своими условными знаками.

Внемасштабными, или точечными, условными знаками изображаются малоразмерные объекты (колодцы, сооружения башенного типа, отдельно стоящие деревья - ориентиры), не выражающиеся в масштабе карты, и поэтому их можно представить на ней лишь в виде точек. Фигурный рисунок такого знака включает эту как бы главную точку, показывающую точное положение данного объекта на местности, и обозначает, что это за предмет. Такая главная точка находится:

- у знаков симметричной формы (кружок, квадрат, прямоу-гольник, звездочка)  - в центре фигуры;

- у знаков, имеющих форму фигуры с широким основанием, - в середине основания;

- у знаков, имеющих основание в виде прямого угла, - в вершине угла;

- у знаков, представляющих собой сочетание нескольких фигур, - в центре нижней фигуры.

Этими главными, точками надо пользоваться при точных измерениях по карте расстояний между объектами и при определении их координат.

К внемасштабным условным знакам относятся также знаки дорог, ручьев и других линейных местных предметов, у которых в масштабе выражается лишь длина; ширина же не может быть измерена по карте. Точное положение таких объектов на местности соответствует продольной оси (середине) знака на карте.

Необходимо иметь в виду, что такие малоразмерные объекты, как например, колодцы, автозаправочные станции (бензоколонки), и водонапорные башни и т. п., изображаются на всех картах внемасштабными условными знаками, более же крупные объекты (г коленные пункты, реки и т. п.) изображаются в зависимости от масштаба карты контурными или внемасштабными знаками. Например, населенные пункты в крупном масштабе изображаются контурными условными знаками со многими подробностями. С уменьшением масштаба карты те же самые пункты изображаются с меньшими подробностями, более обобщенно; на картах же мелких масштабов они могут быть показаны лишь кружками или другими небольшими фигурами, т. е. внемасштабными условными знаками.

Внемасштабные условные знаки сами по себе не указывают размеров предметов или занимаемой ими площади, поэтому нельзя измерять по карте, например, ширину моста.

Пояснительные условные знаки применяются для дополнительной характеристики объектов и показа их разновидностей. Например, условный знак хвойного или лиственного дерева внутри контура леса показывает преобладающую в нем породу деревьев, стрелка на реке - направление течения и т. п.

Внемасштабные условные знаки можно разделить на 4 группы в зависимости от положения главной точки:
· знаки, имеющие центр симметрии, (кружок, квадрат, прямоугольник, звездочка и т.д.); главная точка совпадает с центром симметрии;

· знаки, имеющие широкое основание, главная точка - в середине основания;

· знаки, имеющие основание в виде прямого угла; главная точка - в вершине утла;

· знаки, представляющие сочетание нескольких фигур; главная точка - в центре симметрия нижней фигуры.

Геометрический центр фигуры
	– пункты геодезической сети; 2 – точки съемочной сети, закрепленные на местности центрами; 3 – астрономические пункты; 4 – церкви; 5 – заводы, фабрики и мельницы без труб; 6 – электростанции; 7 – водяные мельницы и лесопилки; 8 – склады горючего и газгольдеры; 9 – шахты и штольни действующие; 10 – нефтяные и газовые скважины без вышек.
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Середина основания знака
	- заводские и фабричные трубы; 2 – терриконы; 3 – телеграфные и радиотелеграфные конторы и отделения, телефонные станции; 4 – метеорологические станции; 5 – семафоры и светофоры; 6 – памятники, монументы, братские могилы, туры и каменные столбы высотой более 1 м; 7 – буддийские монастыри; 8 – отдельно лежащие камни.
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Вершина прямого угла у основания знака
	– ветряные двигатели; 2 – бензоколонки и заправочные станции4 3 – ветряные мельницы; 4 – постоянные знаки речной сигнализации; 5 – отдельно стоящие лиственные деревья; 6 - отдельно стоящие хвойные деревья
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Геометрический центр нижней фигуры
	– заводы, фабрики и мельницы с трубами; 2 – будки трансформаторные; 3 – радиостанции и телецентры; 4 – нефтяные и газовые вышки; 5 – сооружения башенного типа; 6 – часовни; 7 – мечети; 8 – радиомачты и телевизионные мачты; 9 – печи для обжига извести и древесного угля; 10 – мазары, суборганы.
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Этими главными точками необходимо пользоваться при точных измерениях расстояний между объектами по карте и при определении координат объектов. К внемасштабным условным знакам относятся такие знаки дорог, ручьев и других линейных объектов, у которых в масштабе выражается только длина, ширина же не может быть измерена по карте. Точное положение таких объектов на местности соответствует продольной оси (середина) знака на карте.
Пояснительные условные знаки применяются для дополнительной качественной и количественной характеристики изображаемых объектов и показа их разновидностей (например, условный знак дерева внутри леса).

деревьев, густота древостоя и т. п.,

Цветовое оформление (расцветка) карт.

Карты для улучшения читаемости печатаются в красках. Благодаря этому изображение местности расчленяется как бы на отдельные составные элементы, каждый из которых отчетливо выделяется своим цветом.

Цвета красок на картах стандартны, и в какой-то мере соответствуют действительной окраске изображаемых объектов: леса, сады, кустарниковые плантации и заросли выделяются на картах зеленым цветом; водные объекты, а также болота, солончаки, ледники - синим; элементы рельефа и некоторые разновидности грунта (пески, каменистые поверхности, галечники) - коричневым; автострады и шоссейные дороги - оранжевым цветом, а грунтовые улучшенные дороги - желтым. На картах масштабов 1:25000 и 1:50000 оранжевым цветом выделяются также квар​талы населенных пунктов, в которых преобладают огнестойкие строения, а на картах масштаба 1:100000 и мельче этим цветом показаны города с населением 50тыс. и более жителей. Остальные элементы содержания карт печатаются черной краской.

Пояснительные подписи и цифровые обозначения

На картах применяются полные и сокращенные подписи.

Полностью подписываются собственные названия населенных пунктов, рек, гор, отдельных урочищ. Шрифты подписей названий населенных пунктов и рек одновременно служат и условными обозначениями, так как своим размером и начертанием (рисунком) они дополняют характеристику этих объектов. 

Сокращенные подписи, сопровождающие некоторые условные знаки, поясняют свойства изображенных объектов, сообщая о них данные, которые невозможно отобразить графически. Так, у условных знаков промышленных, сельскохозяйственных и некоторых других объектов они указывают род объекта или производства. Например: маш. - машиностроительный завод, меди, - медные разработки, вдкч. - водокачка, мин.- минеральный источник.

Сокращенными подписями поясняется также характер и некоторых других объектов, неразличимых по условному знаку, но выделяющихся по своему значению. Например: шк.- школа, гсп.-госпиталь, каз.-казарма и т. п.

Цифрами указываются числовые характеристики некоторых, объектов, например, число домов в сельских населенных пунктах, отметки высот наиболее характерных точек рельефа, меженный уровень воды в реках, характеристика лесонасаждений - высота и толщина деревьев, густота древостоя и т. п.

Тема 9.1 Тактические условные знаки и правила разработки боевых графических документов.

Тактические условные знаки и их классификация. Порядок нанесения тактических знаков на карту.

Условные тактические знаки - это своеобразный язык армии, узаконенный боевыми уставами и наставлениями. Поэтому необходимо строго соблюдать четкость их нанесения, однозначность понимания. Установленная система тактических условных знаков находится в постоянном развитии и изменении. Это явление закономерное, оно связано с общим развитием боевой техники и способов ведения боевых действий подразделений и частей всех видов Вооруженных Сил. 

Символы тактических условных знаков должны быть наглядными, простыми, не допускать различного толкования их содержания и обеспечивать возможность пользования техническими средствами для убыстрения нанесения обстановки на рабочую карту.
Хорошо нанесённая обстановка – результат умелого нанесения условных знаков и сокращённых обозначений.

Условия работы командиров по ведению рабочей карты в боевой обстановке характеризуются ограниченным временем и минимальными удобствами (стоя в поле или сидя в боевой машине). Это заставляет каждого командира заблаговременно побеспокоится о создании элементарных удобств для работы на карте или со схемой в таких условиях.

С этой целью необходимо иметь:

1. Планшет (изготовленный из фанеры или прессованного картона размером 30 х 40 см. Такой планшет не коробится, лёгок и удобен для работы в полевых условиях).

2. Набор цветных карандашей (красный, синий, чёрный, зелёный, коричневый и жёлтый). Качество нанесённой обстановки во многом зависит от умелого подбора цветных карандашей. Они выбираются в соответствии с состоянием погоды, влажностью воздуха и его температурой. Например: При сухой, жаркой погоде лучше применять твёрдые карандаши, а при влажном воздухе карандаши должны быть более мягкими.

Карандаши для работы должны быть хорошо очинены. Очиниваются они отлого, конусообразно, примерно на 2 см от конца удалённого на большее расстояние от нанесённых на карандаше надписей (маркировки). Длина свободного  от дерева графита после очинки карандаша должна быть не более 0,5 см. Следует избегать длинной или чрезмерно короткой очинки карандаша. Нормальной очинкой карандаша обеспечивается проведение тонких линий и более продолжительное пользование им.
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Для работы надо иметь минимум по два подготовленных карандаша основных цветов (красного, чёрного и синего), чтобы не терять время на очинку их при нанесении обстановки.

3. Обычная и офицерская линейки.
4. Циркуль-измеритель.

5. Карандашная резинка.

6. Перочинный нож.

7. Курвиметр.

Для нанесения обстановки используются следующие цвета:
Основные - красный, синий, чёрный;
Вспомогательные - коричневый, зелёный, жёлтый.
Применение иных цветов, а также оттенков основных или вспомогательных цветов применяются только для вспомогательной раскраски основных знаков.
КРАСНЫМ ЦВЕТОМ - наносят положение пунктов управления, задачи и действия своих мотострелковых, танковых, воздушно-десантных,  авиационных, морских подразделений и их тылы, оружие и техника этих подразделений, разграничительные линии, тыловые границы, ядерные удары, границы зон поражения зенитных войск, зоны пожаров, вне зависимости от того, кем эти зоны созданы.

СИНИМ ЦВЕТОМ - наносят положение и  действия войск противника и все пояснительные надписи с применением условных знаков и сокращений, принятых в ВС РФ.  Этим же цветом обозначаются зоны затопления, независимо от того, кем эти зоны созданы.

ЧЁРНЫЙ ЦВЕТ - применяется для нанесения дорог, маршрутов, колонных путей наших войск, заполнения зон применения бактериологического (биологического) оружия, обозначения внешней границы зоны радиоактивного заражения В.

КОРИЧНЕВЫМ ЦВЕТОМ - наносят положение и действия ракетных войск, артиллерии и специальных войск, их пункты управления, удары своих войск ракетами в обычном снаряжении, огонь артиллерии, рубежи досягаемости ракет и все пояснительные надписи своих войск. 

ЗЕЛЁНЫМ ЦВЕТОМ - наносят демонстративные (имитационные)действия своих войск, мероприятия по дезинформации и ложные районы, рубежи, сооружения и объекты с обозначением буквой Л,  для обозначения внешней границы зоны радиоактивного заражения Б.

ЖЁЛТЫМ ЦВЕТОМ - обозначаются участки местности, заражённые отравляющими веществами.
Условные тактические знаки подразделяются на:

Линейные замкнутые и полузамкнутые условные знаки (положение войск, траншеи, огневые позиции артиллерии, рубежи различного назначения и т.п.) наносятся на карту с соблюдением масштаба. Поэтому их часто называют масштабными условными знаками (т.е. наносятся на карту согласно масштаба карты и тактическим нормативам). 
Рассмотрим несколько примеров линейных замкнутых условных знаков, являющихся масштабными условными знаками.

Пример № 1 .
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Пример № 2 .
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Пример № 3 .
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Пример № 4 .
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Пример № 5 .
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Пример № 6 .
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Пример № 7.
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Пример № 8 .
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Рассмотрим несколько примеров линейных полузамкнутых условных знаков, являющихся масштабными условными знаками.
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Пример № 1 .
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Пример № 2 .
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Пример № 3 .
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Фигурные условные знаки, имеющие правильную геометрическую форму (одиночные танки), а также некоторые комбинированные условные знаки, состоящие из линий и фигур (командные пункты, средства связи, пусковые установки, некоторые инженерные средства и сооружения и т.д.), представляющие собой точечные цели, являются внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
Пример №1: Рассмотрим несколько примеров фигурных условных знаков, имеющих правильную геометрическую форму и представляющие собой точечные цели, являющиеся внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
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Пример №1: Рассмотрим несколько примеров фигурных условных знаков, относящихся к комбинированным условным знакам, состоящие из линий и фигур и представляющие собой точечные цели, являющиеся внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
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Не менее важное значение наряду с умелым нанесением условных тактических знаков имеет точное соблюдение принятых условных сокращений, обозначений и надписей.
Все надписи выполняются прямым или наклонным стандартным чертёжным шрифтом.
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Прямой шрифт применяется для заголовка карты и подписей должностных лиц. 

В остальных случаях применяется наклонный шрифт (угол наклона 75 градусов). 

Заглавные буквы наклонного шрифта применяются для служебных заголовков и подписей, а также в начале предложения и для сокращенных обозначений.

Строчные буквы применяются для написания легенд, пояснительных надписей и большого количества сокращенных обозначений. 

Все надписи выполняются только горизонтально. Вертикальные или наклонные надписи не допускаются.

Размер надписей должен быть пропорционален масштабу карты и соразмерен значимости подразделения. 

В таблице приведены размеры надписей в зависимости от масштаба карты и подразделения (размер шрифта в натуральную величину). Размер шрифта для обозначения более мелких подразделений, отдельных объектов, пояснительных надписей не может быть больше размеров шрифта для взвода.
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Рассмотрим несколько примеров нанесения условных тактических знаков на карту.
Пример №1.
Нанесение на карту линейных замкнутых условных знаков, являющихся масштабными условными знаками.

Рассмотрим порядок нанесения на карту района расположения подразделения
Линии районов наносятся от одной точки ко второй или после отыскания всех его точек. Для удобства проведения линии границы района местные предметы, вокруг которых он должен быть проведён, подчёркиваются чёрным карандашом. Для быстрого отыскания местных предметов надо указывать районы расположения (обороны, сосредоточения) тремя – четырьмя точками против хода часовой стрелки.
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Пример №2.
Нанесение на карту линейных полузамкнутых условных знаков, являющихся масштабными условными знаками.

Рассмотрим порядок нанесения на карту линии обороны подразделения
Рубежи для своих войск указываются двумя точками с перечислением населённых пунктов и других местных предметов справа налево. Мотострелковые подразделения, находящиеся в обороне, наносятся на карту линиями со штрихами 0,5 – 1 мм. Штрихи наносятся перпендикулярно к линии с движением карандаша «на линию». Величина шага между штрихами должна быть около 2 мм, высота штриха – 1 мм и толщина – 0,5 мм. Линии проводятся в соответствии с занимаемым подразделением положением, сообразуясь с условиями рельефа местности. Они не должны затемнять или закрывать топографическую основу карты. 
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Пример №3.
Нанесение на карту фигурных условных знаков, имеющих правильную геометрическую форму и представляющие собой точечные цели, являющиеся внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
Точечные цели, обозначаемые на карте внемасштабными условными знаками (кроме командных пунктов), наносятся на карту таким образом, чтобы центр условного знака находился в точке расположения объекта на местности. Координаты этого объекта при ориентировании по карте или при передаче обстановки с карты должны даваться по центру знака .
На рисунке место объекта на местности показано точкой.
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Пример №4.
Нанесение на карту фигурных условных знаков, относящихся к комбинированным условным знакам, состоящие из линий и фигур и  представляющие собой точечные цели, являющиеся внемасштабными, т.е. наносятся на карту без соблюдения масштаба.
Рассмотрим порядок нанесения на карту командно-наблюдательного пункта подразделения.

Командно – наблюдательный пункт наносится на карту таким образом, чтобы вертикальная прямая линия, являющаяся продолжением одной из сторон геометрической фигуры своим нижним концом упиралась в точку местности, где размещается пункт управления.

На данном примере командно – наблюдательный пункт 1-го мотострелкового батальона 6-го мотострелкового полка размещается на северной опушке рощи 500 м восточнее Сизово.
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При нанесении на карту командного пункта не следует забывать, что при наступлении или движении в западном направлении или при обороне фронтом на запад фигура знака будет расположена вправо от вертикальной линии, указывающей место его расположения, и наоборот, при наступлении или обороне фронтом на восток фигура знака должна быть повёрнута влево.

При наступлении в северном или южном направлении и при обороне фронтом на юг или север фигура командного пункта вычерчивается вправо от вертикальной линии.
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Тема 10.1 Правила разработки и ведения боевых документов.
ПОРЯДОК РАЗРАБОТКИ И ВЕДЕНИЯ БОЕВЫХ ДОКУМЕНТОВ

1. Боевые документы могут быть текстовыми, графическими или табличными. 

2. Во взводе (отделении, танке)  обычно разрабатываются графические боевые документы на топографических картах, бумаге или кальке. Полученные и отданные боевые приказы и распоряжения записываются, как правило, в рабочих тетрадях или на обороте топографических карт.

3. При  разработке и ведении боевых документов необходимо соблюдать следующие правила:

каждый боевой документ должен иметь служебный заголовок и подпись с указанием должности, воинского звания и фамилии лица, подписавшего документ. При необходимости в заголовке указываются место, время и дата его составления, масштаб и год издания карты, по которой документ разработан;

данные обстановки наносят на карту (схему) установленными условными знаками, тонкими линиями, не забивая топографическую основу карты и надписи на ней; задачи и положения подразделений, а также вооружение и техника наносятся, как правило, знаками общего обозначения; при отсутствии необходимых знаков допускается применять дополнительные знаки с пояснением;

положение своих войск, их задачи и действия обозначаются красным цветом, ракетных войск, артиллерии, войск ПВО и специальных войск (за исключением положения и действий подразделений войсковой разведки) – черным цветом;

положение и действия войск противника обозначаются синим цветом;

мероприятия тактической маскировки (ложные позиции и т.д.) обозначаются зеленым цветом;

нумерация, наименование подразделений и пояснительные надписи своих войск наносятся черным цветом, противника – синим;

сокращения организационных формирований и подразделений – только строчными (малыми) буквами;

при одноцветном исполнении графических документов все условные знаки и надписи наносятся черным цветом, знаки условных обозначений противника – двойной линией;

условные знаки войск, вооружения и военной техники наносятся на карту (схему) в соответствии с действительным положением их на местности и располагаются по направлению действий или ведения огня; внутри или рядом с условными знаками при необходимости указываются количество и тип вооружения и техники;

для обозначения войск противника применяются те же условные знаки, что и для своих войск, с необходимыми надписями;

источники получения сведений о противнике обозначаются черным цветом, при этом наименования источников пишутся начальными буквами, например: наблюдение – Н, показания пленных – П, документы противника – ДП, войсковая разведка – ВР, воздушная  разведка – ВзР, артиллерийская разведка – АР, инженерная разведка – ИР, радиационная, химическая и биологическая разведка – РХБР; время и дата получения сведений о противнике подписываются под обозначением источника или в строку; сведения, требующие проверки, отмечаются знаком вопроса;

второстепенные данные, а также данные, которые невозможно изобразить условными знаками, записываются на полях карты, в пояснительной записке (легенде) или в рабочей тетради;

расположение и действия войск наносятся условными знаками сплошной линией, а предполагаемые или намечаемые действия, строящиеся дороги, аэродромы и другие сооружения – прерывистой линией (пунктиром); запасные районы расположения войск и запасные (временные) позиции обозначаются прерывистой линией (пунктиром) с буквой «З» («В») внутри знака или рядом с ним; ложные районы, рубежи, ложные сооружения и объекты обозначаются зеленым цветом и дополняются буквой «Л» внутри знака пли рядом с ним;

при нанесении на карту (схему) положения подразделений к разному времени условные знаки дополняются штрихами, пунктирными линиями, точками, другими значками или подтушевываются разными цветами; время, к которому относится то или иное положение войск, указывается под наименованием подразделения или в строку;

все надписи располагаются параллельно нижнему (верхнему) обрезу карты (схемы); буквы и цифры пишут без связок, сообразуя их размер с масштабом карты и войсковой инстанцией; надписи могут быть сделаны на свободном месте карты (схемы) со стрелкой к условному знаку; 

Графический документ, выполненный на прозрачной основе по карте, должен иметь не менее трех пунктов (для последующего совмещения), расположенных, как правило, по углам внутренней рамки листа карты или в пересечении координатной сетки, масштаб, номенклатуру и год издания карты, по которой он изготовлен, а выполненный в произвольном масштабе и не имеющий координатной сетки–стрелку для обозначения направления север – юг. 

К боевым графическим документам относятся:
1. Рабочая карта командира.
2. Схемы:
- взводного (ротного) опорного пункта;
- расположения подразделения на месте;
- маршрута;
- участка реки, переправы.
3. Карточки:
  - огня отделения (танка);
- огня боевой машины пехоты;
- огня амбразуры;
- отчётные карточки - донесения.
Порядок составления и оформление основного документа командира отделения -  карточек, мы рассмотрим на занятиях по тактической подготовке. На данном занятии ознакомительно рассмотрим в качестве примера содержание карточки огня отделения, которая составляется командиром отделения в обороне.
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Содержание рабочей карты командира, порядок её оформления. 

В современных условиях организовывать бой подразделений и управлять ими в ходе боя без топографической карты невозможно. Использование карты как особой формы передачи информации, как средства познания боевой обстановки позволяет командиру изучить незнакомую местность, а также положение объектов и войск,  расположенных на местности. 

Рабочей картой командира – называется топографическая карта, на которой графически при помощи условных тактических знаков и сокращённых обозначений отображаются тактическая обстановка и её изменения в ходе боя.

Рабочая карта - один из важнейших документов по управлению войсками. Каждый офицер ведёт свою рабочую карту. На неё наносятся только те данные, которые необходимы для выполнения своих обязанностей по управлению войсками, частями и подразделениями.

Трудно переоценить важность использования рабочей карты при движении по местности, где ориентирование затруднено, ночью, в снегопад, туман и в других условиях ограниченной видимости. Определив заблаговременно направление движения (азимут), командир доводит эти данные до подчиненных и в дальнейшем постоянно следит за соблюдением указанного им направления движения.

Рабочая карта должна отвечать определенным требованиям, важнейшие из которых наглядность, полнота и точность нанесения обстановки.

Степень изучения местности по рабочей карте зависит от характера поставленной боевой задачи. Например, в интересах совершения марша командир изучает главным образом дорожную сеть и условия передвижения вне дорог.

Рабочая карта предназначена для:
· ориентирования на местности;
· уяснения задачи;
· изучения оценки обстановки;
· принятия решения;
· постановки задач подчинённым;
· организации взаимодействия;
· управления подчинёнными подразделениями на марше и при ведении боевых действий;

· составления донесений;
· для решения огневых задач по подавлению и уничтожению противника.

Рабочая карта должна отвечать определенным требованиям, важнейшие из которых наглядность, полнота и точность нанесения обстановки.

Степень изучения местности по рабочей карте зависит от характера поставленной боевой задачи. Например, в интересах совершения марша командир изучает главным образом дорожную сеть и условия передвижения вне дорог.

Наглядность рабочей карты командира заключается в ясном и четком отображении боевой обстановки с выделением ее главных элементов. Это достигается правильным применением и четким вычерчиванием условных тактических знаков; выделением положений войск, относящихся к разному времени; правильным расположением на рабочей карте служебных и пояснительных надписей; правильным отчетливым изображением фактического положения войск и предполагаемого характера действий; правильным подъемом карты. Большое значение для наглядности рабочей карты имеет правильный выбор соотношения размеров условных знаков, обозначений и пояснительных надписей, который зависит от объема на​несенной на нее информации, то есть от ее графической нагрузки.

Полнота нанесения обстановки на рабочую карту предопределяется тем объемом сведений, который необходим командиру для управления подчиненными подразделениями в бою. Это означает, что на свою рабочую карту командир должен наносить только те данные обстановки и с такой детализацией, которые ему действительно необходимы. Соблюдение этого требования позволит экономить время при нанесении обстановки, облегчит пользование рабочей картой и, что самое главное, будет способствовать сохранению в тайне замысла командира по организации боя подразделением и замысла старшего начальника.

Содержание рабочей карты того или иного командира, т.е. полнота нанесения на нее данных обстановки, может быть различным. Так, например, рабочая карта командира артиллерийского подразделения во многом отличается от карты командира инженерно-саперного подразделения или подразделения связи. Наибольшая полнота сведений, наносимых на карту, необходима командирам мотострелковых и танковых подразделений.

Точность нанесения обстановки имеет исключительное значение. Нанесенная на рабочую карту обстановка должна точно соответствовать действительному положению войск на местности.

Неточность нанесения обстановки на рабочую карту может привести в боевых условиях к неже​лательным, а очень часто и тяжелым последствиям. Так, например, неточное нанесение на рабочую карту положения своих подразделений может привести к тому, что они будут поражены своими огневыми средствами, ведущими огонь с закрытых огневых позиций. Ошибки в нанесении положения противника могут снизить эффективность нанесения огневых ударов по объектам, а иногда даже послужить причиной того, что значительная часть дорогостоящих огневых средств будет применена по пустому месту; в то же время противник, не подавленный огнем, может оказаться там, где наши подразделения его не ждали. До​статочно, например, на рабочей карте масштаба 1:50000 ошибиться при нанесении обстановки на 1 см (это соответствует 500 м на местности), как уже возникает опасность поражения своих войск при ведении огня по противнику, находящемуся в непосредственном соприкосновении с нашими подразделениями.

Добиваясь возможно большей точности при нанесении обстановки на рабочую карту, следует иметь в виду предельную практическую точность топографических карт. Тактические топографические карты, являющиеся основой для рабочих карт командиров подразделений всех родов войск, позволяют ориентироваться и определить местоположение в пределах практической точности масштаба карты. Например, на картах 1:50000—до 50 м, 1:100 000 — до 100 м. На этих картах достаточно подробно изображены наиболее важные в тактическом отношении местные предметы и другие элементы местности, по которым можно с требуемой точностью определять положение своих войск и противника на карте.

Неточность нанесения обстановки на рабочую карту может привести в боевых условиях к нежелательным а очень часто  и к тяжелым последствиям. Так, например неточное нанесение на рабочую карту положения своих подразделений может привести к тому, что они будут поражены своими огневыми средствами, ведущими огонь с закрытых огневых позиций. 

Ошибки в нанесения противника  могут снизить эффективность нанесения огневых ударов по объектам, а иногда даже послужить причиной того, что значительная часть дорогостоящих огневых средств будет применена по пустому месту; в тоже время противник не подавленный огнем может оказаться там, где наши подразделения его не ждали.

Поставленная по рабочей карте боевая задача наносится подчиненными командирами на свои карты.

Нанесенные на рабочую карту сведения позволяют командиру быстро разрабатывать боевые распоряжения, которые доводятся до подчиненных для выполнения боевой задачи. С помощь рабочей карты разрабатываются и боевые донесения. Они предназначаются для доклада старшему начальнику о  выполнении боевой задачи, о положении своего подразделения и его состояния, об оценке противника и его намерениях, а также о принятом решении.

На рабочую карту командира мотострелкового танкового подразделения обычно наносятся:

· состав, положение своих подразделений с подробностью на две ступени ниже, например, в батальоне — до взвода (отдельного орудия, миномета);

· состав, положение, расположение его огневых средств и возможный характер действий противника на глубину поставлен​ной задачи на направлении действий подразделения и примыкающих к нему флангах;

· данные о радиационной, химической, бактериологической (биологической) и метеорологической обстановке;

· боевая задача подразделения, поставленная старшим командиром (начальником);

· положение и задачи непосредственных соседей (справа и слева), а также

впереди действующих подразделений;

· разграничительные линии между батальонами;

· боевые задачи взводам, отделениям;

· задачи огневых средств, находящихся в распоряжении командира подразделения, их позиции;

· места установки инженерных заграждений;

· маршруты движения;

· наблюдательные, командно-наблюдательные и командные пункты старшего командира (началь​ника) и соседей;

· районы расположения основных тыловых подразделений.

Порядок и правила ведения рабочей карты командира.
Рабочие карты ведутся всеми офицерами лично. При этом каждый офицер наносит на карту только те данные обстановки, которые ему необходимы для работы по занимаемой должности. Таким образом, рабочая карта предназначается, прежде всего, для личного пользования ею теми должностными лицами, которым она принадлежит. Однако это не дает права офицеру вести ее только для себя и только одному ему известными условными знаками и правилами, точнее, не придерживаясь никаких правил.

Каждый офицер должен вести свою рабочую карту так, чтобы в отображаемой на ней обстанов​ке мог свободно разбираться любой другой офицер: будь то старший командир (начальник), сосед или подчиненный. Кроме того, рабочие карты некоторых офицеров имеют большое значение при изучении опыта боевых действий.

Следует также учитывать, что в современных условиях может возникнуть необходимость пере​давать обстановку старшему командиру (начальнику) непосредственно с рабочей карты при помощи фототелеграфа, а также снимать с нее копии посредством использования множительных аппаратов.

Из сказанного следует, что при ведении рабочей карты данные обстановки необходимо наносить аккуратно, тонкими линиями и установленными условными знаками, причем размеры их должны согласовываться с величиной наносимых войсковых единиц, хорошо читаться и не забивать топографическую основу карты.

Обстановка на рабочую карту может наноситься как одиночными, так и условными групповыми знаками одного цвета (синего) для противника и комбинацией условных знаков различных цветов для своих войск.

Положение, задачи и действия своих мотострелковых, танковых, воздушно-десантных и авиационных подразделений и их тылы обозначаются на карте соответствующими знаками красным цветом.

Положение, задачи и действия своих артиллерийских, зенитных, а также инженерных, химических, радиотехнических подразделений, подразделений связи и их тылы обозначаются соответствующими знаками черным цветом.

Войска противника — их положение, действия, пункты управления, позиции огневых средств, оборонительные сооружения, заграждения и все другие данные наносятся на карту синим цветом.

Нумерация и наименование подразделений, и пояснительные надписи, относящиеся к своим войскам, обозначаются черным цветом, а относящиеся к противнику — синим.

Условные знаки, обозначающие войска, огневые средства и боевую технику (как свои, так и противника), наносятся на карту в соответствии с действительным положением их на местности и располагаются по направлению действий или ведения огня. Это можно проследить на примере нанесения на карту положений подразделений, противотанковой пушки и танка в окопе при занятии обороны фронтом на север, миномета и батареи при наступлении в западном направлении.

При нанесении на карту орудия и других огневых средств в окопе надо помнить, что цвет знака окопа в этом случае определяется цветом их знака, т. е. - для орудия он будет черным, для танка — красным. При недостаточно качествен​ном нанесении обстановки на рабочую карту нельзя ссылаться на то, что обстановка наносилась быстро, без пользования линейкой для вычерчивания некоторых условных знаков.

Конечно, без хорошей тренировки и определенных навыков трудно вести рабочую карту, не прибегая к линейке. Такие навыки приобретаются только практикой.

Обстановка на рабочие карты наносится плохо, главным образом не только потому, что офицеры мало пользуются в работе командирской линейкой. Более важной причиной этого подчас бывает другое: незнание условных знаков, сокращенных обозначений и правил их отображения на картах. Значит, выработке навыков в ведении рабочей карты должно предшествовать сознательное усвоение знаков и сокращенных обозначений и правил их применения. 

Завершается подготовка рабочей карты оформлением служебного заголовка и надписей должностных лиц, выносом координат сетки и кодировки на ту часть карты, которая покрывает район предстоящих боевых действий, с таким расчетом, чтобы можно было, не развертывая всю склейку карты, пользоваться ею при ориентировании.

Пример:
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В качестве отправной единицы для определения размера надписи служит высота строчной буквы. Заглавная(прописная) буква или цифровая величина перед буквенными подписями делается на 1/3 выше величины строчной буквы.
Соотношение ширины и высоты буквы (цифры) имеет важное значение для удобочитаемости букв (сокращений и отдельных слов. Для надписей с высотой букв до 6 мм. целесообразно отношение ширины букв к их высоте, равное 3:4, т. е. ширина буквы должна равняться 3/4 ее высоты. Это размер букв обычного шрифта, с которым встречаемся ежедневно при чтении газет, книг и т.д. Исключение составляют прописные буквы Д, Ж, М, Ф, Ш, Щ, Ы и Ю, ширина которых равна их высоте.
При увеличении высоты букв это отношение уменьшается до 1:2 и даже до 1:4, т. е. высота и ширина буквы увеличиваются непропорционально.
Высота, а следовательно, и размер букв в надписях зависят от масштаба карты, значимости надписываемого объекта или войсковой единицы, его площадной величины или линейной протяженности, а также от соображений владельца карты, связанных с возможным уменьшением масштаба карты при передаче с нее обстановки по техническим средствам связи, например, по телевидению или при печатании.
Промежутки между буквами (как прописными, так и строчными) равны приблизительно 1/3-1/4 их высоты. Однако если надпись выполняется только прописными буквами, то расстояние между некоторыми из них должно быть меньше, чем указанное выше, или равно нулю (например, в сочетаниях РА, ТА, ГА, ЛТ, АТ).
Если в слове кроме строчных букв имеется заглавная Т или Г, то расстояние между этой буквой и следующей за ней берется меньше или доводится до нуля.
Расстояние между словами или между цифрами и словами должно быть не менее высоты заглавной буквы. Если надпись состоит из заглавной и строчных букв, то заглавная буква имеет такую же толщину линий, что и строчные буквы.
С учетом всех этих факторов минимальная высота строчной буквы надписей около положения роты (батареи)на карте масштаба 1:100 000 принимается равной 2 мм.
С укрупнением масштаба основы карты, так же как и с повышением на одну ступень войскового звена, размер надписи увеличивается с шагом в 2 мм. Так, для батальона (дивизиона) на карте 1:100000 величина буквенной части надписи будет равна 4 мм. Строчные буквы с отростками(б,в,д,р,у,ф) имеют общую высоту, равную высоте прописных букв или цифр, к которым они относятся в сочетании: 1 мсв, 3 мбр, легенда.
Использование карты при докладах, постановке задач и составлении боевых документов

При докладах, постановке задач, составлении донесений и дру​гих боевых документов необходимо в целях единого понимания и четкости изложения соблюдать определенные, правила.

Так, собственные названия населенных пунктов, рек, лесов и других местных предметов надо указывать точно по карте, не скло​няя их. Берега рек, озер, опушки лесов, окраины населенных пунктов и т. п. называть по сторонам горизонта. Берега рек можно обозначать также по направлению течения реки —правый или левый. Если, записывается, в документе или называется устно какой-либо   объект,  то при этом, чтобы облегчить другим его нахождение на карте, следует называть квадрат координатной сетки, в котором он находится. Например: «Квадрат 1864,  высота.206,3» — при устном докладе или «Выс. 206,3 (1864)— при указаний в письменном документе. Местоположение объектов на карте можно также указывать, называя по ней расстояния и направления  на них от населенных пунктов или каких-либо других уже известных местных предметов. Например: «Перекресток дорог (1 км сев.-зап. Снов)».

Отдельные районы, полосы и рубежи указываются по пунктам (ориентирам), определяющим их положение. Пункты перечисляют справа налево (против хода часовой  стрелки). При этом районы (обороны, расположения войск) обозначают неменее чем тремя пунктами; первым называют пункт, расположенный справа на переднем крае. Рубежи и линейные участки указываются не менее чем двумя пунктами.

Если данный пункт не входит в указанный район (рубеж), а называется лишь для обозначения этого  района, то, прежде чем назвать такой пункт, следует указать: «исключительно» — устно или (иск) —письменно. Например: «Район обороны: выс. 140,4 (3488), карьер (3387), (иск) мост (0,5 км южнее Енино)».

При обозначении разграничительных  линий пункты перечисляют из тыла к фронту, при выходе из боя - от фронта в сторону отхода. Первой указывают  разграничительную линию справа.

Направление наступления обозначают несколькими пунктами, перечисляя их от переднего края в сторону противника.
Исходя из содержания рабочей карты и в связи с тем, что карта постоянно находится при ведущем её офицере, её используют при докладах обстановки старшему начальнику, а так же при постановке задачи подчинённым. Динамика изменения обстановки отображается условными знаками с соответствующей штриховкой (оттенением) и указанием времени. Вся основная  и вспомогательная информация содержится на карте в виде надписей таблиц и условных тактических знаков.

Принятое решение отрабатывается на карте и в виде отдельных письменных распоряжений.

Кроме того, может составляться пояснительная записка.

При постановке задачи подчиненным и докладах по карте будет широко применяться Целеуказание по карте.

Задачей целеуказания является определение и показ местоположения объектов на карте. В зависимости от способа определения местоположения объекта чаще всего применяется Целеуказание в прямоугольных координатах и по квадратам сетки карты.

Целеуказание в прямоугольных координатах – наиболее точный и распространённый способ указания местоположения объекта (цели). Определённые по карте координаты передают, как правило, сокращёнными с указанием кодировки.

При целеуказании по квадратам сетки карты достаточно указать квадрат, в котором расположен объект. Квадрат указывается цифровыми обозначениями километровых линий, пересечением которых образован его юго-западный (нижний левый ) угол. При указании квадрата карты нужно придерживаться обязательного правила: сначала две цифры обозначающие координату Х, а затем две цифры обозначающие координату У. При этом цифры пишутся и произносятся слитно, без разделения их на Х и У. 

Например: СТФ (4578)
Если требуется уточнить положение объекта в квадрате, то он делится мысленно на 4 или 9 частей, которых каждая обозначается в первом случае буквой, а во втором цифрами.

Нанесение тактической обстановки на карту.
При нанесении обстановки на карту не следует дублировать надписями наименование условных знаков, которые понятны и без пояснения. Такие надписи являются лишними, они забивают карту и делают ее менее наглядной. Исключение может быть сделано только для тех случаев, когда в составе части или соединения будет действовать несколько однородных подразделений. 
Нанесение обстановки на карту.
После того как карта будет подготовлена к работе можно приступать к нанесению на нее обстановки. Так обстановка, которая наиболее распространенными боевыми графическими документами, составляемыми в подразделениях, являются карточки и схемы огня, схемы расположения на месте, схемы опорных пунктов, схемы ориентиров, маршрутов, участков переправы, привязки минных полей и др. Содержание и подробность отображения различных данных в боевых графических документах зависят от их назначения и определяются уставами и наставлениями, предусматривающими составление таких документов. Общими требованиями, предъявляемыми к графическим боевым документам, являются:
- своевременность составления и доставки документа по назначению;
- точность нанесения данных обстановки;

- краткость, ясность и достоверность содержания;

- наглядность оформления.
Выполнение этих требований достигается применением наиболее рациональных способов составления документов, использованием лишь объективных данных, освещающих сложившуюся обстановку, и точным их нанесением, правильным применением условных знаков и пояснительных надписей.
Тактическую обстановку наносят, как правило, цветными карандашами условными общепринятыми знаками. При этом условные знаки, обозначающие положения, задачи и действия войск, огневых средств, боевой и др. техники, наносят на схему в соответствии с действительным положением их на местности и ориентируют по направлению действий войск или ведения огня.
При одноцветном исполнении боевых графических документов все условные знаки и надписи наносят черным цветом, знаки условных обозначений противника в этом случае наносят двойной линией. В целях экономии времени на вычерчивание объектов противника двумя линиями показывают только основную часть условного знака объекта, а заполняющую или детализирующую только одной линией.
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         Немаловажное значение имеет нанесение на карту исходной обстановки в определенной последовательности.
Хотя последовательность нанесения обстановки на карту зависит от конкретных условий, все же следует придерживаться определенных правил при нанесении обстановки после получения задачи от старшего начальника, при нанесении на карту решения командира, при разработке боевых графических документов на карте.
На рабочую карту командира мотострелкового танкового подразделения обычно наносятся:

· состав, положение своих подразделений с подробностью на две ступени ниже, например, в батальоне — до взвода (отдельного орудия, миномета);

· состав, положение, расположение его огневых средств и возможный характер действий противника на глубину поставлен​ной задачи на направлении действий подразделения и примыкающих к нему флангах;

· данные о радиационной, химической, бактериологической (биологической) и метеорологической обстановке;

· боевая задача подразделения, поставленная старшим командиром (начальником);

· положение и задачи непосредственных соседей (справа и слева), а также

впереди действующих подразделений;

· разграничительные линии между батальонами;

· боевые задачи взводам, отделениям;

· задачи огневых средств, находящихся в распоряжении командира подразделения, их позиции;

· места установки инженерных заграждений;

· маршруты движения;

· наблюдательные, командно-наблюдательные и командные пункты старшего командира (началь​ника) и соседей;

· районы расположения основных тыловых подразделений.

На рабочей карте при необходимости ведутся таблицы учёта различия и выхода из строя ВиВТ, наносятся таблицы позывных должностных лиц и узлов связи. 

Такая последовательность нанесения исходной обстановки на карту помогает в изучении и оценке ее, позволяет быстрее и полнее изучить поставленную задачу.
Тема 11.1 Подготовка  карты  к работе, измерения по карте. Определение координат и целеуказания.
Подготовка карты.
Подготовка карты к работе
Карта - постоянный спутник командира. По ней уясняют задачу, ведут расчеты, оценивают обстановку, принимают решения, ставят задачи подчиненным, ведут целеуказание, докладывают о ходе боевых действий. Каждый командир должен работать всегда на подготовленной карте, это намного облегчает пользование ею в боевой обстановке и, главное, сокращает время для решения задач по управлению подразделениями. К этому необходимо добавить, что подготовленной картой можно пользоваться более продолжительное время, чем неподготовленной.

Подготовка карты слагается из:

а) выбора;

б) оценки;

в) склеивания;

г) складывания;

д) подъема карты.

Наиболее целесообразно готовить карту к работе последовательно.

а) Выбор карты. В качестве рабочей карты командира могут использоваться карты масштаба 1:50000 и 1:100000. Выбор масштаба карты зависит от условий предстоящих боевых дей​ствий, характера и содержания боевых задач, возлагаемых на то или иное подразделение. Поэтому, прежде чем выбрать масштаб рабочей карты, командир должен изучить и уяснить район предстоящих боевых действий своего подразделения.

Наиболее подробной и точной картой является топографическая карта масштаба 1:50000 (точность измерения до 50м). Поэтому ее целесообразно применять для детальных расчетов, особенно связанных с решением огневых задач артиллерийскими и минометными подразделениями, инженерным оборудованием рубежей, районов и позиций, форсированием водных преград, десантированием, и широко использовать в качестве рабочей карты командиров мотострелковых (танковых) подразделений, особенно при решении вопросов огневого поражения противника

Карта масштаба 1:100000 (точность измерения до 100м) широко используется в общевойсковом бою, при совершении маршей, перегруппировках, преследовании. На такой карте имеются те же топографические данные, что и на карте масштаба 1:50000, но с меньшей подробностью. Допускаемая ошибка при измерении расстояний позволяет использовать ее в качестве рабочей карты командиров частей (подразделений). Таким образом, все топографические карты тактического или  оперативно-тактического назначения могут быть использованы как рабочие карты.

б) Оценка карты. Выбрав необходимый для рабочей карты масштаб, значение которого дано на каждом листе под южной (нижней) стороной рамки, командир приступает к всесторонней оценке выбранной карты. Рабочая карта командира обычно бывает многолистная, состоит из серии стандартных листов, имеющих свою номенклатуру. Оценка карты заключается в изучении каждого листа карты. При этом уточняются масштаб и год съемки или исправления, год издания, система координатной сетки и поправка направления. Это делается для того, чтобы установить, в какой степени карта отвечает действительности, не устарела ли она. Год съемки и год обновления (исправления) указаны за рамкой листа карты в ее юго-восточном углу. В северо-восточном углу листа карты указан год издания, а также отражено, в какой системе координат составлен тот или иной лист, что необходимо учитывать при использовании рабочей карты при целеуказание в прямоугольных координатах.

Кроме того, изучаются чисто топографические характеристики подобранных листов карт. Изучение выбранного масштаба карты имеет целью выработать у командира определенное чувство  масштабности,  которое  необходимо в практической работе при нанесении обстановки на карту, так как обстановка, наносимая с помощью условных знаков на карту, должна соответствовать действительному расположению подразделений на местности. Изучая масштаб карты, командир мысленно откладывает отрезки величиной в 0,5; 1; 2см и т. д. Это помогает быстро и точно наносить на карту положение масштабных и внемасштабных условных знаков. Сказанное вовсе не означает, что при нанесении того или иного условного знака нужно до миллиметра измерять его величину. Например, мотострелковый взвод наступает на фронте до 300м, на карте масштаба 1:50000 это будет соответствовать 0,6см, размер условного знака при этом следует брать 1см, или же требуется нанести на карту орудие или танк на огневой позиции. Действительный размер ору​дия или танка 2,5-3,5м. Строго придерживаясь масштаба, их пришлось бы наносить на рабочую карту масштаба 1:50000 условным знаком размером менее 1мм. Вполне понятно, что это невозможно. Поэтому такие элементы обстановки, действительные размеры которых невелики, наносятся на карту внемасштабными условными знаками.

Уяснив год съемки (исправления) и год издания, командир                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    определяет точность и полноту нанесенной на нее топографической основы. Карта более поздней съемки и обновленная (исправленная) точнее и вернее представляет местность, на которой предстоит действовать подразделению.

Изучая карту, состоящую из нескольких листов, изданных в разное время, необходимо выявить возможные расхождения в наиболее употребительных условных знаках.

Нужно учитывать, что за время, прошедшее от одного издания до другого, могут вводиться новые условные обозначения или уточнены ранее существовавшие. При этом одни и те же местные предметы на листах карты разных изданий могут быть по-разному обозначены.                                                          Масштаб и год издания карты необходимо уяснить и для правильного оформления служебных заголовков на всех документах, разрабаты-ваемых с помощью рабочей карты: приказов, распоряжений, донесений.

Оценка топографических характеристик карты: сетки координат, высот сечения, поправки направления - необходима командиру для целеуказания, ориентирования, решения огневых задач, определения условий наблюдения, проходимости местности в целях осуществления маневра в бою. 

Срезать края листа карты следует в определенном порядке, который обусловливается удобством работы на ней, а также самим процессом склеивания.

Срезать края карты следует без линейки Пользование деревянной линейкой приводит к неровностям срезаемых краев карты; кроме того, очень часто нож или бритва захватывает и края линейки. Для того чтобы срезанные края карты получались ровными и не происходило порчи рабочих столов, под срезаемый край листа рекомендуется подкладывать гладкую ровную деревянную подкладку, кусок фанеры, картон и т. д. При срезании рука должна полностью опираться на стол; нож (лезвие) в процессе резания следует держать под острым углом, в наклонном по направлению линии обреза положении. Это предохраняет края карты от разрывов в местах срезки и обеспечивает получение ровных краев листов карты. 

в) Склеивание карты. Очень часто районы действий подразделений будут выходить за пределы одного листа карты. В этих случаях рабочая карта командира может состоять из нескольких листов. Для удобства пользования выбранными листами карт производится предварительное склеивание, т. е. нужные листы подклеиваются один к другому.

Для правильной склейки подобранных листов карты важно установить их взаимное расположение. Если рабочая карта будет состоять из нескольких листов, достаточно взять один лист, посмотреть номенклатуру соседних листов, которая указывается на каждой стороне рамки листа карты, подобрать требуемые для склейки листы. Для ускорения и облегчения подбора листов рекомендуется предварительно составить схему их расположения, пользуясь которой можно быстро и безошибочно подобрать необходимые для склейки листы и правильно расположить их для склейки. Вместе с тем следует подчеркнуть, что для правильного составления схемы расположения листов надо знать систему разграфки листов топографических карт различных масштабов.                                                                                                                                                                                                                                         

Очень важно правильно склеить выбранные листы. Прежде чем приступить к склеиванию, нужно выполнить определенную подгото-вительную работу. Вначале необходимо правильно срезать края листов карты, не срезая самой карты. Для срезки краев карты следует пользоваться острым ножом или лезвием бритвы.

Срезать края карты следует без линейки. Пользование деревянной линейкой приводит к неровностям срезаемых краев карты; кроме того, очень часто нож или бритва захватывает и края линейки. Для того чтобы срезанные края карты получались ровными, и не происходило порчи рабочих столов, под срезаемый край листа рекомендуется подкладывать гладкую ровную деревянную подкладку. При срезании рука должна полностью опираться на стол; нож (лезвие) в процессе резания следует держать под острым углом, в наклонном по направлению линии обреза положении. Это предохраняет края карты от разрывов в местах срезки и обеспечивает получение ровных краев листов карты.
Предварительно в местах склейки у всех листов, кроме крайних справа, срезают восточную (правую) и южную (нижнюю) стороны листа карты по ее внутренней рамке. В последнем ряду южные (нижние) поля листов склейки не срезаются.

После того как произведена срезка ненужных полей листов карты, в определенном порядке производится их склеивание. Склейку можно производить по колонкам или по рядам. Лучше всего начинать склеивать по короткому направлению. 

Склеивают листы сначала в колонны (снизу вверх), а затем колонны между собой (справа налево). Для склеивания каждый верхний лист колонны накладывают на нижний и смазывают склеиваемые края обоих листов тонким ровным слоем клея. Затем, перевернув верхний лист, накладывают его на северное поле нижнего листа, точно совмещая при этом их рамки, а также выходы линий координатной сетки и контуров. Полосу склейки осторожно разглаживают чистой тряпкой, удаляя пузырьки воздуха.

При склеивании карты рекомендуется применять канцелярский клей, клей из крахмала или обычный клейстер. Не следует увлекаться обильным смазыванием краев карты, так как при этом на листах склейки образуются выпуклости, что будет создавать трудности и неудобства при пользовании рабочей картой. Намазывать края карты рекомендуется кисточкой средней твердости, аккуратно накладывая на склеиваемые края листов тонкий слой клея. Иногда из-за деформации бумаги один лист (в пределах рамки) бывает несколько длиннее или короче другого. Для выравнивания рамок следует смазывать более короткий лист, так как смазанный влажный лист можно несколько растянуть и подогнать к смежному листу. 

г) Складывание карты. Ничто не сказывается так отрицательно на пользовании рабочей картой, как небрежное ее складывание. Поэтому нельзя мириться с тем, что некоторые командиры скручивают карту и хранят ее как попало.

Правильное складывание рабочей карты обеспечивает:

- удобное размещение карты в планшете, полевой сумке;

- пользование картой без полного её развёртывания;

- быстрое нахождение на карте требуемого района;

- сохранение карты от преждевременного износа.

Форма сложенной рабочей карты может быть различной. Это зависит от масштаба карты, а также от того, в каких условиях она будет использована. Для занятий, проводимых в классе, сложенная рабочая карта обычно должна соответствовать размерам и форме классного стола. Во время работы на местности целесообразно, чтобы рабочая карта была сложена в соответствии с формой и размерами планшета или полевой сумки.

Разложив на столе склеенную карту, определяют район предстоящих боевых действий. Затем, ориентируя карту по направлению к противнику или вдоль маршрута предстоящего движения, следует, исходя из ширины полевой сумки или планшета, подогнуть с двух сторон ненужные для работы части карты, после чего сложить ее гармошкой и вложить в полевую сумку или планшет. Перелистывая звенья сложенной карты в сторону противника или в сторону движения, как книгу, можно удобно работать с картой, не развертывая ее целиком. Рабочую карту не следует складывать по линии склейки, так как сразу же произойдет разрыв карты в местах склейки. Плотное складывание карты обеспечивает лучшие условия для работы на ней. Чтобы не допускать сморщивания листов и вздутостей, образуемых от оставшегося между сложенными листами карты воздуха, рекомендуется сложенную в определенную форму склейку рабочей карты аккуратно разгладить. При разглаживании карты необходимо осторожно пользоваться линейкой или другим твердым предметом, так как из-за остатков высохшего клея в местах склейки листов можно получить травму. Правильно сложенная карта обеспечивает длительное ее сохранение и пригодность для работы. 

д) Подъем карты. 

Подъем карты облегчает работу на ней, значительно сокращает время на разработку боевых документов, обеспечивает при меньшей затрате времени большую точность ориентирования и целеуказания.

Процесс подъема карты заключается в работе командира, направленной на то, чтобы более наглядно изобразить на ней те элементы местности или местные предметы, которые по характеру предстоящих действий войск необходимо выделить из остальных, или дополнить карту новыми данными, требуемыми для оценки обстановки и принятия решения. Наиболее полно рабочая карта поднимается в тех случаях, когда на ней недостаточно наглядно выделены элементы местности и местные предметы, имеющие важное значение для боевых действий. 

В зависимости от характера выполняемой боевой задачи при подъеме карты могут выделяться не только разные объекты или элементы местности, но и различные свойства одних и тех же объектов или элементов местности. 

Карта поднимается цветными карандашами с применением условных сокращений, обозначений и картографических знаков. Карандаши зеленого цвета применяются для подъема древесной и кустарниковой растительности, карандаши сине​го цвета - для подъема гидрографии и болот, светло-коричневого - для рельефа, темно-коричневого - для дорожной сети (кроме железных дорог) и черного цвета - для остальных объектов и для надписей.

Населенные пункты, железные дороги поднимаются увеличением их условного знака. Надпи​си названий населенных пунктов подчеркиваются или увеличиваются карандашом коричневого цвета. Если необходимо поднять мелкий населенный пункт, то он обводится по внешнему контуру карандашом черного цвета, включая сады и огороды. Если командира интересует в самом населенном пункте какой-либо местный предмет, имеющий особое значение для выполнения боевой задачи, а сам населенный пункт не так важен, то следует выделить карандашом черного цвета только этот объект. При подъеме населенных пунктов нельзя увлекаться, иначе вместо выделения можно затемнить главное и вообще всю карту. Обычно на карте поднимаются населенные пункты, ориентирующие полосу или направление наступления, рубеж, район, которым должны овладеть или который должны удерживать подразделения, узловые пункты на маршрутах движения при совершении марша и др.

Леса поднимаются карандашом зеленого цвета. Так как часть их конфигурации может служить ориентиром, границы лесов обводятся жирной линией, а площадь внутри заштриховывается слабым нажатием карандаша. При этом штрихи рекомендуется проводить, возможно, ближе один к другому, добиваясь получения ровного зеленого фона. Если площадь леса велика, можно ограничиться обводкой ее по контуру с оттенением внутри короткой зеленой штриховкой. Чтобы выделить вырубки, просеки, поляны, их при подъеме леса не заштриховывают. При выделении кустов обычно штрихуются отдельные кружочки, а площадь кустарника заштриховывается целиком. Реки, ручьи и каналы, изображенные на карте двумя линиями, поднимаются путем легкой тушевки карандашом синего цвета полоски между линиями, обозначающими русло реки. Реки и ручьи, изображенные одной линией, оттеняются, синим карандашом путем утолщения условного знака реки. Озера и пруды оттеняются между контурными линиями. Однако этим подъем реки не заканчивается. Кроме самой реки на ней поднимаются мосты, броды и гидротехнические сооружения, имеющие важное значение для выполнения предстоящей боевой задачи. Поднимая место брода, возле его условного знака на карте черным карандашом указывают глубину, и состояние грунта дна реки в виде дроби. Числитель дроби обозначает глубину в метрах, а знаменатель - характер грунта буквой.  Пример:  0,6                     0,6 – глубина брода в метрах Т-  грунт дна реки Твердый

Болота покрывают вторичной штриховкой параллельно южной (северной) стороне рамки карты. 

Дороги, нанесенные яркими красками, обычно не поднимаются. Для подготовки к работе вполне достаточно поднять на них только мосты, туннели и другие сооружения. Если же по условиям обстановки командиру потребуется выделить на своей рабочей карте дороги, необходимые для действий подразделений, то рядом с условным знаком дороги, а не на самом знаке следует провести темно-коричневую линию. В пределах знака населенного пункта дороги не поднимаются. 

Мосты, гати, переправы поднимаются путем увеличения основного условного знака карандашом черного цвета. Около условного знака моста или переправы надписывают их длину, ширину и грузоподъемность. Надписи проставляются в виде дроби, где числитель обозначает размеры в метрах, а знаменатель – грузоподъемность. 

Объекты, которые могут быть использованы в качестве ориентиров (тригонометрические пункты, заводы, фабрики, кирхи, могильники), изображенные внемасштабными условными знаками, обводят черными кружками одинакового размера или подчеркивают. 

Иногда командиру потребуется выделить на карте рельеф какого-либо участка местности. Чаще всего такая' необходимость возникает при организации наблюдения за противником, сис​темы огня, принятии мер по защите от оружия массового поражения, по маскировке и др. Рельеф обычно поднимают, оттеняя светло-коричневым карандашом одну или несколько горизонталей там, где их форма выражена наиболее четко. Вершины командных высот заштриховывают и подчеркивают их отметки. Кроме того, поднимают все те элементы рельефа, которые могут служить препятствием для действий танковых и мотострелковых подразделений. 

Особое внимание уделяется подъему на карте изображения тех элементов местности, которые могут служить укрытием для защиты от воздействия ядерного оружия. 

Очень важно знать, какую площадь (участок) карты необходимо поднять. Она зависит от конкретной боевой задачи подразделения или части. Так, например, если подразделению предстоит наступать, то поднимать карту следует в сторону противника на глубину примерно одного' дня наступления. Подготавливая рабочую карту к предстоящему наступлению, необходимо поднять на карте исходный район для наступления, исходный рубеж (пункт), маршрут выдвижения, рубежи развертывания, рубеж перехода в атаку, рубежи, овладение которыми имеет особое значение для наступающих подразделений. 

При подготовке к совершению марша в предвидении встречного боя на рабочей карте рекомендуется поднимать: дороги, по которым подразделения будут совершать марш; рокадные дороги, обеспечивающие связь с подразделениями, совершающими марш по параллельным маршрутам; маршруты выдвижения противника и рубежи вероятного столкновения с ним, районы (места) привалов, дневного (ночного) отдыха.

Для завершения подготовки рабочей карты необходимо подписать ее и значение координатной сетки на ту часть карты, которая покрывает район предстоящих боевых действий, поднять масштаб с таким расчетом, чтобы можно было, не развертывая всю склейку карты, пользоваться ею при ориентировании.

Принадлежности для работы

Условия работы офицеров по ведению рабочей карты в боевой обстановке характеризуются огра​ниченным временем и минимальными удобствами (стоя в поле, сидя в машине, бронетранспортере или в танке). Это заставляет каждого офицера заблаговременно побеспокоиться о создании элементарных удобств для работы на карте в таких условиях.
При нанесении обстановки в качестве подкладки под карту целесообразно иметь планшет, который не коробится, легок и удобен для работы в по​левых условиях. Рабочая карта ведется, как правило, цветными карандашами. 

Качество нанесенной обстановки во многом зависит от умелого подбора цветных карандашей и их качества. Они выбираются в соответствии с состоянием погоды, влажностью воздуха и его температурой. При сухой, жаркой погоде лучше применять твердые карандаши, при влажном воздухе карандаши должны быть более мягкими.
Карандаши для работы должны быть хорошо очинены. Очиниваются они отлого, конусообразно, примерно на 2см от конца, удаленного на большее расстояние от нанесенных на карандаше надписей (маркировки). Длина свободного от дерева графита после очинки карандаша должна быть не более 0,5см. Следует избегать длинной очинки карандаша так же, как и чрезмерно короткой. Нормальной очинкой карандаша обеспечивается проведение тонких линий и более продолжительное пользование им. 

	Неправильно
	Правильно
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	Рис. 7   Очинка карандаша


Для работы надо иметь минимум по два карандаша основных цветов (красного, черного и синего), чтобы не терять времени на очинку их при нанесении обстановки. 

Для нанесения обстановки на карту надо иметь также обычную и офицерскую линейки, циркуль-измеритель, карандашную резинку, перочинный нож. 

В настоящее время при нанесении обстановки на карту имеется возможность использовать фломастеры и шариковые ручки. Этим достигается большая наглядность и несколько ускоряется процесс нанесения обстановки на карту.
Однако при ведении рабочей карты использо​вать фломастеры и шариковые ручки не рекомен​дуется. Цветная паста при работе на карте в полевых условиях, особенно в ненастную погоду, растворяется, и карта становится непригодной для работы. Исключается в этом случае и использование резинки для исправления или уточнения нанесенных на карту данных. 

Поэтому применять фломастеры и шариковые ручки можно только при оформлении отчетных карт или схем, а также при разработке иллюстрационных материалов.
Масштаб карты. Величина масштаба.
Полнота, подробность и точность изображения местности на карте зависят от ее масштаба. Масштаб карты показывает, во сколько раз длина линии на карте меньше соответствующей ей длины на местности (проекции этой длины на плоскость). Он выражается в виде отношения двух чисел, Например, масштаб 1:50000 означает, что все линии местности изображены на карте с уменьшением в 50000 раз, т. е. 1см на карте соответствует 50000см (или 500м) на местности.
Масштаб указывается под южной (нижней) стороной рамки карты в числовом выражении (численный масштаб) и графическом виде (линейный масштаб), на отрезках которой подписаны соответствующие им расстояния на местности. Здесь же указывается значение масштаба - расстояние в метрах (или километрах) на местности, соответствующее одному сантиметру на карте. Полезно запомнить правило: если в правой части отношения зачеркнуть два последних нуля, то оставшееся число покажет, скольким метрам на местности соответствует 1см на карте.
Численный масштаб в общем виде обозначается на картах в виде отношения 1:М, где М – число, указывающее, во сколько раз уменьшены длины линий на местности при изображении их на карте.  При сравнении нескольких масштабов более крупным будет тот, у которого число в правой части отношения меньше. Допустим, что на один и тот же участок местности имеются карты масштаба 1:25000, 1:50000 и 1:100000. Из них масштаб 1:25000 будет самым крупным, а масштаб 1:100000 - самым мелким.
Чем крупнее масштаб карты, тем подробнее на ней изображена местность. С уменьшением масштаба карты уменьшается и количество наносимых на нее деталей местности. Для топографических карт России установлен масштабный ряд.

	Масштаб карты
	Значение масштаба
	Название карты

	1:25000
	250м
	Двадцатипятитысячная

	1:50000
	500м
	Пятидесятитысячная

	1:100000
	1км
	Стотысячная

	1:200000
	2км
	Двухсоттысячная

	1:500000
	5км
	Пятисоттысячная

	1:1000000
	10км
	Миллионная


Для практического использования при измерениях по карте численный масштаб, кроме того, представляют именованным числом, указывая непосредственно величину масштаба, т.е. расстояние на местности, соответствующее 1см карты.

Линейный масштаб представляет собой график, предназна-ченный для непосредственного отсчета по нему расстояний (в километрах, метрах), измеряемых или откладываемых на карте.

Командиры подразделений для решения боевых задач чаще всего используют карты масштаба I:50000 и 1:100000, которые позволяют детально изучить местность. 

Карта масштаба 1:25000 применяется в войсках для детального изучения отдельных наиболее важных рубежей и участков местности, например при форсировании водных преград, десантировании и т. п. Она используется также для измере​ний и расчетов при проектировании и строительстве военно-инженерных сооружений.
Карта масштаба 1:50000 используется для изучения и оценки местности командирами подразделений, ориентирования на ней, проведения измерений и расчетов, требующих высокой точности, особенно при целеуказании и подготовке топогеодезических данных для стрельбы артиллерии и пуска ракет.
Карта масштаба 1:100000 - основная карта в войсках. Она широко используется командирами (штабами) частей и подразделений при планировании и организации боя, для изучения и оценки местности, ориентирования на ней, целеуказания и управления подразделениями в бою.
Топографические карты масштаба 1:200000, 1:500000 и 1:1000000 используются в основном для изучения и оценки общего характера больших участков местности, приближенных измерений и расчетов. 

По карте 1:200000 планируются марши подразделе​ний и частей на большие расстояния.
Топографические планы. На крупные населенные пункты и другие объекты, имеющие важное значение, могут создаваться топографические планы. Чаще всего составляются планы масштабов 1:10000 и 1:25000, которые позволяют с большой подробностью показать характер изображаемого объекта и дать подробные сведения о качественной и ко​личественной характеристике местных предметов и деталей рельефа, находящихся как на самом объекте, так и на ближайших подступах к нему. Соответственно изображаемому участку (объекту) местности подписывается название плана, например: «План стан​ции Заводская».
Для удобства пользования и большей наглядности на планах городов выделяются особыми условными знаками и расцветкой важные объекты, показыва​ются линии городского транспорта (метро, трамвай), а на полях или на обороте плана помещаются крат​кая справка-легенда, перечень важных объектов и алфавитный указатель улиц. 

Способы различных измерений по карте.

Определение расстояний по карте
Чтобы определить по карте расстояние между точками местности  (предметами, объектами), пользуясь численным масштабом, надо измерить на карте расстояние между этими точками в сантиметрах и умножить полученное число на значение масштаба.
Например, на карте масштаба 1:50000 (значение масштаба 500м) расстояние между двумя ориентирами составляет 4,2см. Следовательно, ис​комое расстояние между этими ориен​тирами на местности будет равно 4,2-500 = 2100м.
Небольшое расстояние между двумя точками по прямой линии проще определять, пользуясь линейным масштабом. Для этого достаточно циркуль-измеритель, раствор которого равен расстоянию между заданными точками на карте, приложить к линейному масштабу и снять отсчет в метрах или километрах.
Большие расстояния между точками по прямым пиниям измеряют обычно с помощью длинной линейки или циркуля-измерителя. В первом случае для определения расстояния по карте с помощью линейки пользуются численным масштабом. Во втором случае раствор («шаг») циркуля измерителя устанавливают так, чтобы он соответствовал целому числу километров, и на измеряемом по карте отрезке откладывают целое число «шагов». Расстояние, не укладывающееся в целое число «шагов» циркуля-измерителя, определяют с помощью линейного масштаба и прибавляют к полученному числу километров.
Таким способом измеряют расстояния по извилистым линиям. В этом случае «шаг» циркуля-измерителя следует брать 0,5 или 1см в зависимости от длины и степени извилистости измеряемой линии.

Для определения длины маршрута по карте применяют специальный прибор, называемый курвиметром, который удобен для измерения извилистых и длинных линий. В приборе имеется колесико, которое соединено системой передач со стрелкой. При измерении расстояния курвиметром нужно установить его стрелку на нулевое деление, а затем прокатить колесико вдоль маршрута так, чтобы показания шкалы возрастали. Полученный отсчет в сантиметрах умножают на значение масштаба и получают расстояние на местности.

Точность определения расстояний по карте зави​сит от масштаба карты, характера измеряемых линий (прямые, извилистые), выбранного способа измерения рельефа местности и других факторов.
Наиболее точно определить расстояние по карте можно по прямой линии. При измерении расстояний с помощью циркуля-измерителя или линейки с миллиметровыми делениями среднее значение ошибки измерения на равнинных участках местности обычно не превышает  0,5-1мм в масштабе карты, что составляет для карты масштаба 1:25000 12,5 - 25м, масштаба 1:50000 25 - 50м, масштаба 1:100000 50 - 100м. В горных районах при большой крутизне скатов ошибки будут больше. Это объясняется тем, что при съемке местности на карту наносят не длину линий на поверхности Земли, а длину проекций этих линий на плоскость.
При крутизне ската 20° и расстоянии на местности 2120м его проекция на плоскость (расстояние на карте) составляет 2000м, т. е. на 120м меньше. Подсчитано, что при угле наклона (крутизне ската) 20° полученный результат измерения расстояния по карте следует увеличивать на 6% (на 100м при​бавлять 6м), при угле наклона 30° - на 15%, а пря угле 40° - на 23%.
При определении длины маршрута по карте следует учитывать, что расстояния по дорогам, измеренные на карте с помощью циркуля или курвиметра, получаются короче действительных расстояний. Это объясняется не только наличием спусков и подъемов на дорогах, но и некоторым обобщением извилин дорог на картах. Поэтому получаемый по карте результат измерения длины маршрута следует с учетом характера местности и масштаба карты умножить на коэффициент.

	Местность
	Поправочный коэффициент для карты масштаба

	
	1:50000
	1:100000
	1:200000

	Горная (сильнопересеченная)
	1,15
	1,20
	1,25

	Холмистая (среднепересеченная)
	1,05
	1,10
	1,15

	Равнинная (слабопересеченная)
	1,0
	1,0
	1,05
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Для более точного измерения и откладывания расстояний по карте при подготовке и ориентированию на местности с помощью навигацион-ной аппаратуры или при определении исходных данных для стрельбы, применяют поперечный масштаб - специальный график, награвирован-ный на металлической линейки.

Системы координат, их назначение и пользование ими.

Географические координаты
В практике работы командира подразделения часто возникает необходимость определять или указывать положение отдельных местных предметов (целей) по карте, например при целеуказании, донесении старшему командиру о результатах разведки противника и местности, подготовке данных для стрельбы и т. п.
Эта задача сводится к указанию положения цели, местного предмета или своего местоположения по отношению к известным точкам (линиям) или с помощью координат.
Координатами называются угловые или линейные величины, определяющие положение точки на какой-либо поверхности или в пространстве. При определении положения точек местности (целей) по карте применяются геодезические (географические), плоские прямо-угольные, полярные и биполярные координаты.

В системе географических координат положение любой точки земной поверхности относительно начала координат определяется в угловой мере. За начало у нас и в большинстве других государств принята точка пересечения начального (Гринвичского) меридиана с экватором.

Система плоских прямоугольных координат является зональной; она установлена для каждой шестиградусной зоны, на которые делится поверхность Земли при изображении ее на картах в проекции Гаусса, и предназначена для указания положения изображений точек земной поверхности на плоскости (карте) в этой проекции.

Началом координат в зоне является точка пересечения осевого меридиана с экватором, относительно которой и определяется в линейной мере положение всех остальных точек зоны. Начало координат зоны и ее координатные оси занимают строго определенное положение на земной поверхности. Поэтому система плоских прямоугольных координат каждой зоны связана как с системами координат всех остальных зон, таки с системой географических координат.
Применение линейных величин для определения положения точек делает систему плоских прямоугольных координат весьма удобной для ведения расчетов, поэтому в войсках эта система находит наиболее широкое применение.

Геодезические координаты
Геодезические (географические) координаты представляют собой угловые величины - широту и долготу, которые определяют положение точек на земной поверхности относительно экватора и меридиана, принятого за - начальный.

Геодезическая широта - это угол, образованный плоскостью экватора и нормалью в данной точке к поверхности земного эллипсоида проходящей через данную точку. Счет широт ведется по дуге меридиана в обе стороны от экватора, от 0 до 90°. Значение угла показывает, насколько та или иная точка на земном шаре севернее или южнее экватора. Если точка расположена в Северном полушарии, то ее широта называется северной, а если в Южном полушарии - южной. Все точки, лежащие на одной географической параллели, имеют одинако-вую широту.
Геодезическая  долгота - угол,  образованный  плоскостью начального (Гринвичского) меридиана и плоскостью меридиана данной точки. Счет долгот ведется по дуге экватора или параллели в обе стороны от начального меридиана, от 0 до 180°. Долгота точек, расположенных к востоку от Гринвича до 180°, называются восточными, а к западу - западными.

Разность долгот двух пунктов на земной поверхности показывает не только их взаимное расположение, но и разницу во времени в этих пунктах в один и тот же момент: каждые 15° по долготе соответствуют одному часу времени. Рассмотреть пример с точкой  М на стр. 40
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3. Плоские  прямоугольные  координаты и  координатные  сетки   на  картах. Координатные зоны. Оцифровка сетки. Определение прямоугольных координат объектов по карте и нанесение объектов (целей) по их координатам. 

Плоские прямоугольные координаты представляют собой линейные величины, определяющие положение точек на плоскости относительно установленного начала координат. В общем случае за начало координат принимается точка пересечения двух взаимно перпендикулярных линий, называемых осями координат. Вертикальная ось называется осью икс (X), а горизонтальная - осью игрек (У). Положение точки определяется отрезками осей координат Оа и Об или кратчайшими отрезками (перпендикулярами) от определяемой точки до соответствующих осей координат (хм и ум). В нашем примере отрезок хм равен 4 делениям, а отрезок ум 6 делениям. Следовательно, прямоугольные координаты точки М будут х=4, у = 6.
Значения к считаются положительными вверх (на север) от линии ОУ (оси К), отрицательными вниз от нее. Значения у считаются положительными вправо (восточнее) от линии ОХ (оси X), отрицательными влево от нее (западнее). Таким образом, точка М1 имеет координаты - Xм1, - Yм1.
Применение системы плоских прямоугольных координат в топографии имеет некоторые особенности, вызванные шарообразной формой Земли, которая не может быть изображена на плоскости без разрывов и искажений. Поэтому ее условно разделили на равные части, ограниченные меридианами с разностью от 6°, которые назвали координатными ми. Счет зон ведется от 1 до 60° от Гринвичского (начального) меридиана к востоку.
В каждой зоне за вертикальную ось координат (ось X) принят осевой меридиан. Горизонтальной осью У во всех зонах является линия экватора. Пересечение осевого меридиана каждой зоны с экватором принято за начало прямоугольных координат.
Для территории СССР, расположенной в Северном полушарии, все значения координаты х будут положительными. Значения координаты у будут зависеть от расположения точки (листа карты) по отношению к осевому меридиану зоны и могут быть положительными и отрицательными в любом из полушарий.
Чтобы не иметь дело с отрицательными цифрами, условились считать координату у в точке 0 (начало координат) равной не нулю, а 500км. Общая протяженность зоны по экватору около 700км, поэтому при любом положении точки относительно среднего осевого меридиана зоны значение ее координаты у будет положите​льным. Таким образом, точка 0 (начало координат) имеет координаты Х=0, У=500. Имея ввиду, что значение координаты у осевого меридиана равно 500км, следует запомнить, что все точки, координата у которых более 500км, расположены к востоку от осевого меридиана, а точки, имею​щие координату у меньше 500км, - к западу от него.
Для того чтобы указать зону, в которой расположен объект, при определении его координат условились номер зоны писать при координате у первыми цифрами, за которыми следует шестизначное число, показывающее значение координаты у в метрах. Например, если точка М рисунке, расположенная в 12-й зоне, находится к востоку (вправо) от осевого меридиана на удалении 80300м (отрезок аМ), то ее координата у имеет значение 12580300, где число 12 обозначает номер зоны, а к значению 80300 добавлено 500км - значение у осевого меридиана. Координата х точки М соответствует значению отрезка бМ. Если точка М находится на удалении от оси ОК и 3260км 700м, то ее координата х имеет значение 3 260 700.
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Чтобы не иметь дело с отрицательными цифрами, условились считать координату у в точке 0 (начало координат) равной не нулю, а 500км. Общая протяженность зоны по экватору около 700км, поэтому при любом положении точки относительно среднего осевого меридиана зоны значение ее координаты у будет положите​льным. Таким образом, точка 0 (начало координат) имеет координаты Х=0, У=500. Имея ввиду, что значение координаты у осевого меридиана равно 500км, следует запомнить, что все точки, координата у которых более 500км, расположены к востоку от осевого меридиана, а точки, имею​щие координату у меньше 500км, - к западу от него.
Для того чтобы указать зону, в которой расположен объект, при определении его координат условились номер зоны писать при координате у первыми цифрами, за которыми следует шестизначное число, показывающее значение координаты у в метрах. Например, если точка М рисунке, расположенная в 12-й зоне, находится к востоку (вправо) от осевого меридиана на удалении 80300м (отрезок аМ), то ее координата у имеет значение 12580300, где число 12 обозначает номер зоны, а к значению 80300 добавлено 500км - значение у осевого меридиана. Координата х точки М соответствует значению отрезка бМ. Если точка М находится на удалении от оси ОК и 3260км 700м, то ее координата х имеет значение 3 260 700.

Координатная   (километровая)   сетка  на  картах
На топографических картах система плоских прямоугольных координат дается в виде сетки взаимно перпендикулярных линий. Горизонтальные линии сетки проведены параллельно экватору, а вертикальные параллельно осевому меридиану зоны. Линии сетки на картах проводятся на равных расстояниях одна от другой и образуют сетку квадратов, которая называется координатной или километровой сеткой. Километровой ее называют потому, что стороны квадратов равны целому числу километров в масштабе карты. Для каждого масштаба установлены размеры сторон квадратов сетки таблице.                         Таблица                                                                             
	Масштаб карты
	Размер стороны квадрата

	
	на карте, см
	на местности, км

	1: 25 000
	4
	1

	1: 50 000
	2
	1

	1: 100000
	2
	2

	1: 200 000
	2
	4


Координатная (километровая) сетка и цифры у ее выходов за рамкой листа карты печатаются черным цветом (приложения 1-3). Около углов рамки листа  километровые линии подписываются полностью, а в промежутках сокращенно двумя цифрами, обозначающими единицы и десятки километров. Рассмотрим пример на рисунке. На изображенной части листа карты вертикальные линии (на южной стороне рамки) имеют следующие подписи: 4315 - первая от угла рамки, а далее - 16, 17 и т. д. Эти подписи служат для отсчетов координаты у. Подпись 4315 означает: первая цифра (4) - номер зоны, следующее за ней число (315) - километры. Поскольку значение у точки 0 (начало координат) равно 500км, нетрудно определить, что данная линия находится западнее осевого меридиана на удалении 185км (500-315=185км). Подписи 16, 17 даются без повторения первых двух цифр (43), которые в равной мере относятся и к ним.
У горизонтальных линий на западной стороне рамки даны подписи 6074, 75 для отсчета координаты х. Здесь цифры показывают удаление линий от экватора: первой - на 6074км, второй - на 6075км и т. д. Как и для вертикальных линий, первые две цифры (60) обозначаются только у крайних к углам линий сетки; они приписываются, когда нужно записать полные координаты точек. 

Для удобства работы с картой в полевых условиях значения координатных линий подписываются в девяти местах внутри каждого листа.

Дополнительная координатная сетка на стыке соседних зон.
Так как вертикальные километровые линии параллельны осевому меридиану своей зоны, а осевые меридианы соседних зон между собой непараллельные, то при смыкании сеток двух зон линии одной из них расположатся под углом к линиям другой рисунок.
Вследствие этого при работе на стыке двух зон могут возникнуть затруднения с использованием координат и их сеток, так как они будут относиться к разным осям координат. Чтобы устранить это неудобство, в каждой зоне все листы карт, расположенные в пределах 2° к востоку и западу от границы зоны, имеют помимо своей координатной сетки еще дополнительную, являющуюся продолжением сетки соседней зоны. Чтобы не затемнять такие листы карты, дополнительную сетку обозначают на карте лишь ее выходами между шкалой минут и внешней рамкой листа рисунок. Оцифровка ее составляет продолжение нумерации линий смежной зоны. Она подписывается за внешней рамкой листа.
Если работа ведется с листами карты на стыке двух зон и требуется пользоваться на всех этих листах единой системой координат, надо на листах карты одной зоны соединить карандашом по линейке противоположные концы одноименных километровых линий сетки соседней зоны (вертикальных и горизонтальных). В дальнейшем при работе на этих листах следует пользоваться лишь новой дополнительной сеткой.
Определение прямоугольных координат 

объектов (целей) по карте
Пользуясь километровой сеткой и подписями ее значений за рамкой листа карты, вначале определяют полное значение координат ближайших к точке координатных линий (х: и у), расположенных снизу и слева от нее. Затем определяют расстояния (по перпендикуляру) в метрах: от горизонтальной линии - нижней стороны квадрата и от вертикальной линии - левой стороны квадрата, в котором находится эта точка. Расстояния в метрах прибавляют к значениям координат линий в километрах, от которых измерялись расстояния до точки: расстояние от нижней горизонтальной стороны квадрата прибавляют к координате х, а расстояние от левой вертикальной стороны квадрата- к координате у. Полученные после сложения отрезков значения будут представлять собой полные координаты точки, определяющие ее положение относительно начала координат.
Предположим, что требуется определить по карте (см. рис.) полные координаты отдельного камня. Найдя на карте отдельный камень, определим полное значение координат ближайших к нему координатных линий, расположенных снизу и слева. Горизонтальная линия, образующая нижнюю сторону квадрата 7415, имеет подпись 6074, т. е.Х = 6074км. Вертикальная линия, образующая левую сторону этого же квадрата, имеет значение 4315, т. е. У = 4315 (4 номер зоны, 315 - значение координаты у в километрах). Первые две цифры (43) находим у ближайшей к западной стороне рамки карты линии, имеющей подпись 4315. Затем определяем расстояние от нижней горизонтальной стороны квадрата до камня. Оно будет равно 560м на местности. Измерив таким же образом расстояние от левой вертикальной стороны квадрата, получим 410м. Прибавив полученные расстояния к соответствующим значениям координатных линий, будем иметь полные координаты отдельного камня:
Х = 6074000 + 560 = 6074560;

У = 4315000 + 410 = 4315410.
При работе с одним листом карты обычно нет необходимости пользоваться полными координатами, а достаточно иметь сокращенные координаты. Сокращенными называют координаты, у которых не пишутся цифры, обозначающие тысячи и сотни километров. Например, сокращенные координаты отдельного камин рисунке запишутся так: Х = 74560, У = 15410.
Полные и сокращенные координаты записываются и передаются раздельно по Х и У.
Часто приходится наносить на карту ориентиры, огневые позиции и другие объекты по известным координатам. Допустим, что отдельный дом имеет координаты Х = 6074930, У = 4316825. Надо нанести дом на карту.
Задача решается в следующем порядке рисунке. Сначала определим квадрат, в котором находится дом. Цифры координат Х и У 74 и 16 показывают, что цель находится в квадрате 7416 (74 - горизонтальная линия, 16 - вертикальная линия). В квадрате 7416 отложим по вертикальным линиям сетки 930м, полученные точки соединим прямой линией. На ней должен находиться дома. По прочерченной линии вправо от вертикальной линии сетки, имеющей подпись 16, отложим отрезок 825м. Полученная на линии точка и будет местом расположения дома. Таким же образом наносят на карту цели, если известны их координаты (Х и У).
Для удобства определения координат местный предметов (целей) или нанесения их на карту по известным координатам пользуются специальными координатными мерками - координатомерами, которые упрощают работу.
Порядок работы при нанесении на карту объектов (мелей) по их известным координатам с помощью координатомера следующий. Вначале определяют квадрат, в котором находится объект, а затем накладыванием координатомер на карту так, чтобы горизонтальная шкала совпала с нижней стороной этого квадрата, нулевой отсчет был справа. Затем координатомер двигают вдоль нижней стороны квадрата (вправо) до тех пор, пока на горизонтальной шкале против левой (вертикальной), стороны квадрата не окажется отсчет, равный числу метров (трем последним цифрам) по оси У. После этого по вертикальной шкале отсчитывают значение, равное числу метров по оси X, и против этого деления отмечают точку, которая и будет местоположением наносимого на карту предмета. 

Например, при нанесении на карту с помощью координатомера положения точки Ц (рисунок), имеющей сокращенные координаты   Х = 36550 и У = 78925, по горизонтальной шкале следует установить отсчет 925, а по вертикальной 550, после чего против этого деления вертикальной шкалы отметить местоположение определяемой точки Ц.
Тема 12.1 Местность как элемент боевой обстановки.

Местность и ее значение в бою. Требования боевых уставов в отношении изучения и использования местности.

Топография (от греч. — местность,  — пишу) — описание местности. В современном понимании топография — научная дисциплина, предметом которой являются подробное изуче​ние земной поверхности в геометрическом отношении и исследование способов, служащих для изображения этой поверх​ности на плоскости. Топография занимается изучением исключительно твердой оболочки планеты — суши, изучением ее жидкой оболочки — океанов и морей — занимается гидрография. Обшир​ность территории суши требует изучать ее по частям, а исследова​ние частей требует знания фигуры и размеров Земли, изучаемых в геодезии.

Военная топография — специальная военная дисциплина, изу​чающая тактические свойства местности, способы и средства оценки местности, ориентирования на ней и производства поле​вых измерений для обеспечения боевой деятельности войск (сил), топографические карты, другие документы о местности и приемы работы с ними.

Влияние местности на ход и исход боевых действий (войны) огромно. История знает немало примеров, когда из-за незнания местности погибали целые армии. Поэтому вопросам изучения и оценки влияния местности на ход и исход боевых действий отво​дилось важное место еще во времена ведения рукопашного боя. Так, в VI—V вв. до нашей эры китайский военный теоретик и пол​ководец Сунь-цзы в своем трактате «Искусство войны» среди основных факторов, которые должен оценить каждый командир, прежде чем начать боевые действия, назвал и местность: «Мест​ность — это далекое и близкое, неровное и ровное, широкое и уз​кое, смерть и жизнь». Пользуясь современной терминологией, смысл этой фразы можно выразить следующим образом: «Мест​ность (поле боевых действий) может быть известной или незнако​мой. Она может быть холмистой или равнинной, открытой или за​крытой, проходимой или непроходимой. Будете ли вы жить или же погибнете, зависит и от знания местности».

В русской армии военная топография как специальная военная дисциплина появилась в первой половине XIX в. — в период со​здания массовых армий, когда для организации боевых действий и управления войсками потребовалось умение работать с планами местности и специальными графическими документами с инфор​мацией о местности.

Дальнейшее развитие военная топография получила во второй половине XIX в., когда вместо устаревшей тактики колонн и рас​сыпного строя стала применяться стрелковая цепь, вследствие чего появилась необходимость более детального изучения и оцен​ки тактических свойств местности. Военная топография как учеб​ная дисциплина была включена в учебные программы военных школ, училищ и академий. Особенно много усилий по включению военной географии и военной статистики в учебные программы военно-учебных заведений, прежде всего Академии Генерального штаба (изучение этих предметов составило до четверти всего учеб​ного времени, если прибавить к ним геодезию, которую слушате​ли академии осваивали весьма профессионально), приложил граф Д.А. Милютин (военный министр России в 1861 — 1881 гг., про​фессор Академии Генерального штаба в 1846—1856 гг.).

По мере развития средств вооруженной борьбы и изменения характера боевых действий изменялись и задачи военной топогра​фии. Так, появление оружия массового поражения выдвинуло в качестве одной из важнейших задач детальное изучение по карте и умелое использование защитных свойств местности на больших площадях, а появление высокоточного оружия — ее маскирующих свойств. Оснащение войск вертолетами, беспилотными разведы​вательными средствами, системами и средствами навигационного обеспечения потребовало умений в выборе маршрутов полета с максимальным использованием маскирующих свойств местности и ориентировании в полете, точного нанесения на карту обнару​женных с воздуха целей, подготовки данных для работы навигаци​онной аппаратуры и т. п.

Как показывает опыт войн и вооруженных конфликтов послед​них лет, неумелое использование тактических свойств местности, недостаточные практические навыки в работе с картой (фотодоку​ментами местности) могут привести не только к ошибкам в целе​указании, неоправданному расходу боеприпасов, горючего, но и к значительным людским потерям. Опыт боевых действий в Чечен​ской Республике еще раз убедительно подтвердил необходимость твердых знаний и умения общевойсковых командиров звена взвод—батальон в таких вопросах военной топографии, как ори​ентирование на местности в любых условиях, изучение и оценка тактических свойств местности в районе боевых действий, опреде​ление координат целей для целеуказания, работа с картой и фото​документами местности.

Местность - один из основных и постоянно действующих факторов боевой обстановки, существенно влияющий на боевую деятельность войск.   Умелое использование тактических свойств местности способствует наиболее эффективному применению оружия и боевой техники, скрытности маневра и внезапности ударов по противнику, маскировке от наблюдения и защите войск от огня противника. Следовательно, при выполнении боевых задач каждый военнослужащий должен уметь быстро и правильно изучать местность и оценивать ее тактические свойства.

Местность — это часть земной поверхности со всеми ее неровностями и расположенными на ней объектами.

Все расположенные на земной поверхности объекты, созданные природой, за исключением рельефа, или трудом человека, называются местными предметами. Местные предметы по признаку однородности их военного и хозяйственного значения подразде​лится на группы: гидрография, растительный покров, грунты, дорожная сеть, населенные пункты. Рельеф и местные предметы, расположенные на земной поверхности, называются топографическими элементами местности.

Рельеф

Рельеф — совокупность неровностей поверхности суши, дна океанов и морей, многообразных по очертаниям, размерам, происхождению, возрасту и истории развития.

Рельеф является одним из основных и наиболее устойчивых топографических элементов местности. Крупные его формы претерпевают заметные изменения лишь в течение сотен лет. Он не подвержен сезонным изменениям. Рельеф оказывает большое влияние на проходимость местности войсками, на условия наблюдения, маскировки, построение боевых порядков, характер инженерного оборудования местности, защиту войск от поражающего действия всех видов оружия.

О рельефе до некоторой степени дает представление гидрография, так как реки и ручьи протекают в долинах, озера расположе​ны во впадинах, а междуречья представляют собой возвышенные места. Рельеф не является случайным или хаотическим сочетанием различных неровностей. Он образовался в результате воздействия на него определенных природных сил. Изучением законов образования рельефа занимается особая наука — геоморфология.

Различают крупные, структурные формы рельефа, образующие поверхность сравнительно обширных географических районов

(горы, равнины, нагорья), и менее значительные по размерам, элементарные, формы неровностей, составляющие поверхность этих объектов рельефа.

Сочетания однородных форм, сходных по своему облику, стро​ению и величине и закономерно повторяющихся на определенной территории, образуют различные типы и разновидности рельефа.

По возвышению над уровнем моря и степени расчлененности земной поверхности различают три основных типа рельефа: рав​нинный, холмистый, горный. Их классификация по высоте над уровнем моря и относительным превышениям представлена в табл. 1.1.

Таблица 1.1

	Тип рельефа
	Основные характеристики

	
	Абсолютная высота

над уровнем моря, м
	Относительное

превышение, м

	Равнинный
	До 300
	До 25

	Холмистый
	До 500
	25-200

	Горный:
	
	

	низкие горы (низкогорье)
	500—1000
	200-500

	средневысокие горы (среднегорье)
	1000-2000
	500-1000

	высокие горы (высокогорье)
	Свыше 2000
	Свыше 1000


Равнина представляет собой обычно значительную часть суши, которая характеризуется небольшими разностями высот отдель​ных ее частей. По отношению к уровню моря равнины могут быть расположены на высотах до 300 м.

Чем выше равнина над уровнем моря, тем сильнее может быть расчленена ее поверхность. По общему характеру поверхности различают горизонтальные, наклонные, выпуклые и вогнутые равнины.

Холмистый рельеф отличается от равнинного наличием возвы​шенностей (холмов) и углублений. По форме и строению неров​ностей различают волнистый, ступенчатый, овражно-балочный и другие его разновидности.

Обширная часть земной поверхности, высоко приподнятая над соседними участками и характеризующаяся значительными и рез​кими колебаниями высот внутри себя, называется горами.

Горный рельеф — обширная часть земной поверхности с абсо​лютными высотами над уровнем моря свыше 500 м, характеризую​щаяся значительными и резкими колебаниями высот. Он слагает​ся главным образом из линейно вытянутых, простирающихся на большие расстояния горных цепей и хребтов с их отрогами, разде​ленных продольными долинами и другими межгорными пониже​ниями. В местах их пересечения поднимаются горные узлы, которые как и места ответвлений отрогов от главного хребта, обычно отличаются своей высотой и наибольшей труднодоступностью.

В зависимости от размеров различают формы рельефа: крупные (макрорельеф), средние (мезорельеф) и мелкие (микрорельеф). Крупные формы рельефа определяют общий характер устройства поверхности той или иной страны. Средние и мелкие формы рельфа являются его подчиненными элементами, которые мало влияют на общую геоморфологию страны.

Все многообразие неровностей, из которых слагается рельеф земной поверхности, можно свести к следующим пяти типовым |формам: долина, гора, котловина, хребет, седловина.

Долина — открытое углубление земной поверхности, вытянутое в длину и наклоненное в одну сторону (рис. 1.2). Она является важнейшей крупной формой рельефа, которая встречается повсеместно.

Любая долина имеет скаты или склоны, представляющие боковые грани долины, и дно — самую низкую ее часть. Самая верхняя часть долины называется началом или верховьем, а нижняя — устьем. Линия, соединяющая самые низкие точки дна долины, называется водосливной линией или тальвегом.

Все формы рельефа образуются из сочетания скатов. Скаты подразделяются на ровные (прямые), выпуклые, вогнутые, ступенчатые и смешанные. Основные формы скатов даны в прил. 1.

Ровный скат имеет более или менее ровную поверхность, которая пересекается с горизонтом под тем или иным углом. Таким образом, крутизна ровного ската не изменяется. Выпуклый скат в верхней части пологий, а книзу крутизна его посте​пенно возрастает. Вогнутый скат в верхней части крутой, а книзу крутизна его быстро убывает. Ступенчатый скат характеризуется изломами, которые обусловлены наличием горизонта​льных или почти горизонтальных площадок. Последние носят название уступы или террасы. Вверх от уступа идет подъем ската, а вниз — спуск. Линия изменения крутизны ската называется перегибом. Часто уступы бывают окаймлены почти отвесными скатами, получившими название обрывы. Смешанны й скат представляет сочетание описанных скатов.

Долина, склоны которой имеют одинаковую крутизну, называется симметричной. Часто встречаются долины, имеющие один скат пологий, а другой крутой, обрывистый. Эти долины носят на​лазвание асимметричные. Они образовались по разным причинам, к которым относятся геологические условия, климатические и другие факторы. Долины обычно хорошо задернованы, часто бывают заросшими кустарником или лесом, дно иногда заболочено.

Лощина — небольшая узкая долина с четко выраженным верхним перегибом {бровкой). Узкая и сравнительно глубокая, но короткая лощина с крутыми не задернованными скатами носит название овраг. 

Овраги имеют широкое распространение и встречаются в самых разнообразных условиях — на равнинной и холмистой местности, на склонах гор и долин. Они образуются и из года в год увеличиваются под дейст​вием талой и дождевой воды в рыхлых и легкоразмываемых грунтах (лесс, глина, суглинок). Развитие оврага начинается с появления мелкой борозды, которая переходит в промоину, а затем уже в овраг. С течением времени овраг, достигнув водоупорного слоя, пере​стает расти в глубину, скаты его зарастают травой. Овраг, у кото​рою прекратился рост, дно стало более или менее плоским, а ска- ил пологими и задернованными, носит название балка.

Долина, на дне которой имеется постоянный водоток, называется речной долиной. Речные долины бывают разных типов. Молодая речная долина имеет V-образное поперечное сечение. При дальнейшем развитии она расширяется, дно ее покрывается речными наносами и становится во много раз шире русла реки. Часть долины, заливаемая речными водами при половодьях, носит название пойма. Пойменная симметричная долина имеет лоткообразное поперечное сечение. При перемене рекой своего русла в пойме образуются старицы, наполненные водой или сухие.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



В речных долинах наблюдаются террасы, имеющие вид ступеней; пойменная, первая и т. д. В период разливов река выходит из берегов и образует относительно длинные, но незначительные по высоте и ширине береговые валы. Последние представляют одну из форм микрорельефа, которые наблюдаются в речных долинах. На склонах речных долин вследствие оползней образуются оползневые цирки, в верхней части которых обычно наблюдается крутой склон — обрыв, а в нижней — подобие террасы, реже - бугор или вал.

Речные долины на равнинах чередуются с более или менее возвышенными пространствами — междуречьями, скаты которых обычно более пологи во внутренней части.

Замкнутое углубление земной поверхности округлой формы называется котловиной (впадиной). Самая низкая точка котловины

называется дном. Линия перехода скатов в окружающую местность называется бровкой. Впадины могут иметь форму конуса, чаши или блюдца. Дно впадины бывает плоским, вогнутым и даже вы​пуклым.

Котловина (впадина) — противоположная горе (холму) форма рельефа.

Гора — куполообразное или коническое возвышение с выра​женным основанием — подошвой. Небольшая гора называется холмом или высотой (сопкой). Искусственный холм носит название курган. Небольшие возвышения, вытянутые в длину, получили на​звание гряды или гривы.

Гора отличается от холма размерами и крутизной скатов. Самая высокая часть горы или холма называется вершиной. От вершины во все стороны идут скаты. Основание горы или холма, где скаты переходят в окружающую равнину, носит название подошва.

В горных областях всегда наблюдаются возвышения земной по​верхности, вытянутые в одном направлении — горные хребты (рис. 1.3). Линия, соединяющая противоположные скаты хребта, называется водораздельной линией или водоразделом. Ее часто назы​вают топографическим гребнем или просто гребнем. В плане хре​бет обычно имеет весьма извилистый и ветвистый вид, который придают ему отходящие в сторону горные отроги. Вытянутые воз​вышения с очень пологими скатами, незаметно переходящими в равнину, называются увалами.

Отдельные возвышения хребта представляют его вершины. Формы вершин бывают разнообразны, но их делят на два основ​ных вида: заостренный и округлый (куполообразный). Заострен​ная вершина хребта носит название пик. Этот тип вершин обычно характерен для высоких гор, покрытых вечными снегами. Назва​ния вершин хребтов обусловливаются не только их формой, но и другими характерными признаками.
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 Горный хребет

Например, вершины, вечно покрытые снегом, на Алтае называются белками, скалистые и каменистые вершины на Урале — камнями.

Седловина — понижение между вершинами горного хребта. В горной местности седловины служат путями сообщения между противоположными склонами хребта и называются перевалами.

Горный проход — естественное понижение в горной системе, наиболее удобное для ее преодоления. Образуется перевальными седловинами и небольшими относительными высотами, сквозны​ми долинами, узкими ущельями и теснинами.

Место, в котором пересекаются два или несколько горных хребтов, носит название горный узел. Если от главного хребта отходят хребты меньших размеров, то они называются горными отрогами. Между горными хребтами расположены горные долины.

В горной местности встречаются узкие и глубокие долины с почти отвесными, обрывистыми скатами, большей частью скалистыми, которые называются ущельями. Узкое ущелье с крутыми скатами называется тесниной.

В предгорьях и на возвышенных каменистых равнинах иногда встречаются узкие, глубоко прорезанные реками расщелины с почти отвесными или ступенчатыми скатами — каньоны. Их глубина может достигать нескольких десятков, а иногда и сотен метров. Дно каньона обычно бывает целиком занято руслом реки.

Вершина горы, дно котловины, самая низкая точка седловины и точки перегиба скатов называются характерными точками рельефа, а линии водораздела и водослива — характерными линиями рельефа.

Гидрография

К гидрографическим объектам относятся моря, озера, водохранилища, реки, каналы, колодцы и родники. Гидрография является обязательным элементом содержания карт всех видов, масштабов и назначений и показывается на картах синим цветом. Изображение гидрографии на топографических картах сопровождается качественными и количественными характеристиками.

Море — часть Мирового океана, обособленная сушей или возвышениями подводного рельефа и отличающаяся от открытой части океана гидрологическим и метеорологическим режимом. Условно морем называются также некоторые открытые части океанов (Саргассово море) и некоторые крупные озера (Каспийское, Мертвое), а также заливы (Гудзонов, Мексиканский)

Озеро — природный водоем в углублениях суши (котловинах), заполненный в пределах озерной чаши разнородными водными массами и не имеющий одностороннего уклона. Котловины озер по происхождению делятся на тектонические, ледниковые, речные (старицы), приморские (лагуны и лиманы), провальные (кар​стовые, термокарстовые), вулканические, завально-запрудные, искусственные (водохранилища, пруды). По водному балансу озе​ра делятся на сточные и бессточные; по химическому составу воды — на пресные и минеральные. Общая площадь озер земного шара около 2,1 млн км2 (1,4 % площади суши). Крупнейшие озера мира — Каспийское озеро-море, Великие озера, Виктория, Араль​ское озеро-море, Танганьика, Байкал.

Водохранилище — искусственный водоем значительной вмес​тимости, образованный обычно в долине реки водоподпорными сооружениями для регулирования ее стока и дальнейшего исполь​зования в народном хозяйстве. Наиболее отрицательные послед​ствия создания водохранилищ: затопление, заболачивание, под​топление земель и др.

Река — водный поток, текущий в естественном русле и питаю​щийся за счет поверхностного и подземного стока с ее бассейна. Место начала реки, находящееся обычно около водораздела, на​зывается истоком. Место впадения реки в водоем называется устьем.


Реки, непосредственно впадающие в моря или озера, называются главными, а впадающие в главные реки — притоками. От главной реки притоки отличаются меньшей длиной, водностью, а также направлением долины.

Полоса наносной суши, нередко возникающая при впадении притока в главную реку, называется стрелкой. Главная река со всеми ее притоками образует речную систему, которая характери​зуется густотой речной сети, то есть отношением суммарной дли​ны всех рек к площади их бассейна. По длине реки подразделяют​ся на самые малые (менее 25 км), малые (26—100 км), средние (101—500 км) и большие (свыше 500 км). Речная сеть может быть редкой (менее 0,2 км/км2), средней (0,2—0,4 км/км2), густой (0,4—0,7 км/км2) и очень густой (более 0,7 км/км2).

Поверхность суши, с которой речная система собирает свои воды, называется водосбором или водосборной площадью. Водосбор​ная площадь вместе с верхними слоями земной поверхности, включающая в себя данную речную систему и отделенная от дру​гих речных систем водоразделами, называется речным бассейном.

Русло — основной элемент реки, наиболее пониженная ее часть, где происходит сток вод. Полностью или частично отделив​шиеся от реки участки ее прежнего русла называются старица​ми. Ответвление русла реки, именуемое рукавом, возникает вследствие отложения наносов в русле реки. Многорукавное русло особенно характерно для дельт. Иногда рукав становится главным руслом, а старое русло постепенно мелеет и превращается во вто​ростепенный рукав, который часто называют протокой. Узкие и глубокие участки русла, имеющие сравнительно спокойное те​чение и называемые плесами, чередуются с широкими и мелководными участками со сравнительно быстрым течением, называе​мыми перекатами. Русло реки образует многочисленные излучины. У вогнутых участков берега глубина, как правило, наибольшая, течение воды более быстрое, сами берега более высокие и крутые. У противоположного, выпуклого берега, наоборот, глу​бина небольшая, а течение более медленное. Вогнутый берег уси​ленно размывается, а поступление наносов к выпуклому берегу способствует его постепенному наращиванию и образованию отмели. Обрывистые крутые и высокие берега рек называются  я р о м.

Участки русла реки, на протяжении которых наблюдается рез​кое падение реки при значительной скорости течения, называют​ся порогами. Они образуются обычно в местах пересечения реки с чередой скалистых гряд или выходов трудноразмываемых горных пород, а также скоплений валунов и т. д.

Часть дна реки, затопляемая в половодье и поднятая над ме​женным уровнем воды, называется поймой реки. Обширные пой​мы (до 20—40 км шириной) характерны для больших равнинных рек с неравномерным стоком. Длительно затапливаемые поймы рек, покрытые зарослями тростника, рогоза, осоки, называются плавнями.

Линия наибольших глубин русла называется фарватером. Это безопасный в навигационном отношении путь плавания судов. Его обозначают на крупных реках буями, створными и другими знаками.

Наибольшая скорость течения воды — вблизи середины русла, наименьшая скорость — у дна и берегов реки. Линия наибольших скоростей течения воды называется стрежнем.

Линия пересечения водной поверхности реки с поверхностью суши (берегом) называется урезом реки. Отношение разности отме​ток урезов воды (падение реки) на каком-либо участке к длине ее русла на этом участке называется уклоном реки (участка) и выража​ется относительной величиной в процентах (%) или промилле (%0).

Объем воды, протекающий через поперечное сечение реки и выражаемый в метрах кубических в секунду, называется расходом воды.

Водный режим рек проявляется в виде суточных, декадных, ме​сячных, сезонных и многолетних колебаний и слагается из ряда ха​рактерных периодов (фаз), зависящих от сезонных изменений условий питания рек. По характеру водного режима различают реки с дождевым, снеговым, ледниковым питанием, а также с пита​нием за счет подземных грунтовых вод. Обычно питание реки бы​вает смешанным с преобладанием того или иного вида. Различают следующие фазы водного режима: половодье, паводок и межень.

Половодье — ежегодно повторяющееся в один и тот же сезон года относительно длительное по времени увеличение водности реки, вызывающее подъем ее уровня. Оно обычно сопровождается затоплением поймы реки.

Паводок — сравнительно кратковременное и непериодичное поднятие уровня воды в реке, возникающее в результате быстрого таяния снега, льда, обильных дождей, выпусков воды из водохра​нилищ. В отличие от половодья паводок может быть в любое вре​мя года. Значительный паводок может вызвать наводнение.

Межень — сезонное стояние низких (меженных) уровней воды в реках. Оно обусловлено периодами сухой погоды, когда водность реки поддерживается главным образом грунтовым питанием.

По рельефу местности, в пределах которой текут реки, их подраз​деляют на горные и равнинные. Горные реки текут в глубоких до​линах с узким дном, их русло более прямое, падение реки достига​ет нескольких метров на 1 км, течение быстрое (бурное) — 2—4 м/с и более, дно твердое (каменистое), много стремнин, по​рогов и водопадов, берега крутые и обрывистые с ограниченным количеством удобных подходов. Равнинные реки текут в широких долинах, их падение составляет всего несколько сантиметров на 1 км, течение медленное, спокойное (0,5—1,5 м/с), русла извили​стые или разделенные на рукава, дно твердое (песчаное) или вяз​кое (илистое), берега пологие, поймы широкие, имеется сравните​льно большое количество удобных подходов к руслу.

Ледовый режим рек подразделяется на замерзание, ледостав и вскрытие. Образование на поверхности рек неподвижного льда (ледостава) зависит от температурного режима зимы, характера реки, толщины снега, ветрового режима. Малые реки и непроточ​ные бассейны замерзают быстрее больших рек. Горные реки из-за быстрого течения обычно не имеют сплошного ледостава, но мно​гие из них несут большое количество шуги.

Наиболее крупные реки: в Российской Федерации — Обь, Ени​сей, Амур, Лена, Волга; в зарубежных странах — Нил, Миссисипи, Амазонка, Янцзы.

Реки — важное звено круговорота воды на Земле, источник пи​тьевой и промышленной воды, естественный водный путь и по​стоянно возобновляемый источник гидроэнергии. Суммарный го​довой сток рек в Мировой океан около 42 тыс. км3. По характеру водотока различают постоянные и пересыхающие реки, а по ши​рине и глубине русла — судоходные и несудоходные.

Канал (от лат. — труба, желоб) — искусственное русло (водовод) с безнапорным движением воды, обычно устраиваемое в грунте. Различают каналы: судоходные (Беломорско-Балтийский, Суэцкий, Панамский), энергетические, оросительные, обводните​льные, осушительные, лесосплавные, рыбоводные и комплексно​го использования (Волго-Донской).

Родник (ключ,) — источник подземных вод, естественный выход подземных вод на земную поверхность (на суше или под водой).

Источники могут быть холодными и горячими и иметь различный химический и газовый состав.

Колодец — как правило, искусственный источник питьевой воды.

Растительность

Основными элементами растительного покрова являются: древестные  и кустарниковые насаждения (леса, рощи, заросли кустар​ников); луговая, высокотравная и степная травянистая раститель​ность; мхи и лишайники; искусственные насаждения древесных, кустарниковых и травянистых культур (сады, парки, защитные лесные полосы, различного рода плантации).

Лес — один из основных типов растительности, господствую​щий ярус которого образован деревьями одного или нескольких плов. Для леса характерны также травы, кустарники, мхи, ли​шайники. Различают хвойные, лиственные, смешанные, листо​падные и вечнозеленые леса.

Роща — небольшой, чаще обособленный от основного лесного массива участок, состоящий обычно из одновозрастных деревьев лиственной породы.

Кустарник — многолетнее деревянистое растение высотой п к 6 м, не имеющее во взрослом состоянии главного ствола, продолжительность жизни 10—20 лет. Кустарники широко рас​пространены по границе лесов, а в лесах образуют подлесок.

Грунты

Грунт (от нем. grund — основа, почва) — собирательное назва​ние горных пород, залегающих преимущественно в пределах зоны  выветривания земли и являющихся объектом инженерно-строительной деятельности человека. Грунты подразделяются на скальные  и рыхлые. Скальные грунты — породы, залегающие в виде монолитного или трещиноватого массива; рыхлые — крупнообломочные, песчаные и глинистые породы. Среди многообразия  грунтов различают болота, солончаки, такыры, пески и др.

Болото — избыточно увлажненный участок земной поверхности, заросший влаголюбивыми растениями. В болоте обычно происходит накопление неразложившихся растительных остатков и образование торфа. Болота распространены в основном в Север​ном полушарии. Общая площадь болот около 350 млн га. Болотные почвы формируются в условиях длительного или постоянного избыточного увлажнения под влаголюбивой растительностью в основном в лесной зоне умеренных поясов.

Солончаки — типы почв степных, полупустынных и пустынных зон (и Российской Федерации распространены в Прикаспийской низменности)

Такыры (тюрк, такыр — ровный, голый) — плоские глинистые поверхности, почти лишенные растительности, в пустынях субт​ропической зоны, площадь от нескольких квадратных метров до десятков квадратных километров. Весной обычно заливаются во​дой. Такыры распространены в Средней Азии, Казахстане, Мон​голии. Их сельскохозяйственное освоение связано с мелиорацией.

Пески — тип сыпучего грунта, характерный для песчаных пус​тынь.

Дорожная сеть

Дорожная сеть — важнейший элемент местности, обеспечива​ющий транспортные связи между различными регионами. По гус​тоте дорожной сети местность подразделяется на сильноразвитую и слаборазвитую. Дорожная сеть включает в себя железные, авто​мобильные и грунтовые дороги.

Железные дороги подразделяются: по эксплуатации — на дейст​вующие и строящиеся; по ширине колеи — на ширококолейные и узкоколейные; по количеству путей — на однопутные, двухпутные и трехпутные; по степени электрификации — на электрифициро​ванные и неэлектрифицированные.

Автомобильные и грунтовые дороги в зависимости от их техниче​ского совершенства или проходимости подразделяются на классы: автострады, усовершенствованное шоссе, шоссе, улучшенные грунтовые дороги, проселочные дороги, полевые и лесные дороги, караванные пути и вьючные тропы, пешеходные тропы.

Населенные пункты

Населенный пункт — населенное место (поселение), первичная единица расселения людей в пределах одного застроенного земе​льного участка (город, поселок городского типа, село). Обязатель​ный признак населенного пункта — постоянство использования его как места обитания из года в год (хотя бы сезонно). По насе​ленности местность подразделяется на густонаселенную и слабо​населенную.

В зависимости от характера производственной деятельности населения и числа жителей населенные пункты подразделяются на города, поселки городского типа, поселки при промышленных предприятиях, железнодорожных станциях, поселки сельского и дачного типа.

Город — населенный пункт, жители которого заняты, как пра​вило, вне сельского хозяйства. Критерий численности населения города различается — от 250 человек в Дании до 30 тыс. человек в Японии. Современные города делятся на малые (до 50 тыс.), сред​не (50—100 тыс.), крупные (250—500 тыс.), крупнейшие (500тыс.—1 млн) и города-миллионеры (св. 1 млн жителей). В 80-х гг. прошлого столетия в мире насчитывалось около 220 городов-миллионеров, самый крупный — Мехико (18 млн жителей, 1990 г.).

Поселок — в Российской Федерации низовая административно- территориальная единица, населенный пункт, расположенный вне городской черты. Существует три вида поселков: рабочие по​селки (на их территории имеются промышленные предприятия, железнодорожные узлы и другие объекты; население не менее 1 тыс. человек); курортные поселки (имеют лечебное значение; население не менее 2 тыс. человек); дачные поселки (места летнего отдыха горожан). Население рабочих и курортных поселков (общее название «поселок городского типа») включается в состав городского населения.

Сельские поселения — населенные пункты, не соответствующие критериям, установленным в данной стране для городских поселе​ний. К сельским поселениям относятся населенные пункты, жи​тели которых заняты главным образом сельским или лесным хо​зяйством, промысловой охотой и т. п. В сельских поселениях проживает 26 % населения Российской Федерации (1990 г.).

Тактические свойства местности, ее основные разновидности. Влияние тактических свойств местности  на действия  в бою.

В военном деле под местностью понимается участок или район земной поверхности, на котором предстоит вести боевые дейст​вия. Свойства местности, оказывающие влияние на организацию и ведение боя, применение оружия и боевой техники, принято на​зывать тактическими свойствами. 

       К основным тактическим свой​ствам относятся: проходимость местности, ее защитные свойства, условия ориентирования, условия наблюдения, маскирующие свойства, условия ведения огня и условия инженерного оборудо​вания местности.

       Проходимость местности — важнейшее свойство местности, ха​рактеризующее возможность передвижения по ней войск. Про​ходимость местности учитывается при выборе направления со​средоточения основных усилий, способов применения различных видов военной техники, определении ширины полосы наступле​ния, а также при организации маневра, выборе путей подвоза боеприпасов и материальных средств. Проходимость местности изучается с учетом выполняемой задачи, тактико-технических данных боевой и транспортной техники, а также времени года и состояния погоды.При уяснении проходимости района боевых действий изучают дорожную сеть, а также рельеф местности, объекты гидрографии, растительность и грунты, определяющие условия проходимости вне дорог.

Основным фактором, определяющим проходимость местности, является дорожная сеть. Чем сильнее она развита и чем выше класс дорог, тем местность доступнее для действий всех родов войск. Автомобильные дороги с твердым покрытием допускают движение транспорта в любую погоду. Проходимость грунтовых дорог определяется главным образом характером почв и грунтов, рельефом местности, временем года и погодой.

Проходимость местности вне дорог определяется ее пересечен​ностью. Местность с оврагами, крутыми скатами и обрывами, ре​ками и заболоченными участками, с большими площадями лес​ных массивов существенно снижает проходимость по ней боевых машин и техники.

Местность в зависимости от ее влияния на скорость, направле​ние и возможность массированного передвижения боевой техни​ки подразделяется на легкопроходимую, проходимую, труднопро​ходимую и непроходимую.

Легкопроходимая местность не ограничивает скорость и на​правление движения колесных и гусеничных машин, допускает беспрепятственное применение боевой техники в развернутых строях и движение колонн без усиления грунта.

Проходимая местность почти не ограничивает скорость, на​правление движения и допускает повторное движение по одному следу гусеничных машин, хотя отдельные места необходимо обхо​дить или усиливать (оборудовать проходы). Движение колесных машин обычной проходимости несколько затруднено. Возможно почти беспрепятственное применение боевых машин в разверну​тых строях и движение колонн, за исключением отдельных на​правлений. Проходимая местность способствует ведению боя с широким маневром, благоприятствует наиболее эффективному применению мотострелковых и танковых подразделений, позво​ляет в короткие сроки переносить усилия с одного направления на другое, облегчает всестороннее обеспечение боя.

Труднопроходимая местность доступна для движения гусенич​ных машин с небольшой скоростью, ограничивает свободу манев​ра и движение нескольких машин по одному следу. Движение ко​лесных машин обычной проходимости почти невозможно. Такая местность затрудняет применение боевой техники в развернутых строях, движение колонн возможно только по дорогам и оборудо​ванным колонным путям. Труднопроходимая местность оказывает отрицательное влияние на темпы выдвижения, развертывания и ведения наступления, осуществление маневра силами и средства​ми по фронту и в глубину, выбор огневых позиций артиллерий​ских подразделений.

Непроходимая местность недоступна для движения гусеничных колесных машин без выполнения значительных работ по оборудованию колонных путей.

На проходимость местности существенное влияние оказывает с пересеченность оврагами, балками, реками, озерами и другими естественными препятствиями, ограничивающими свободу передвижения и маневра подразделениями. 

           По степени пересеченности местность подразделяют на слабопересеченную, среднепересеченную и сильнопересеченную.

Слабопересеченная местность представляет собой пространство, ми я и снижающее скорость движения, но легко преодолеваемое боевыми машинами и автотракторной техникой в любом направлении. На такой местности естественные препятствия (овраги, балки, реки, озера) составляют менее 10 % всей площади. Рельеф обычно равнинный, реже холмистый.

Местность обеспечивает хороший обзор с командных высот, ориентирование, наблюдение и целеуказание, организацию взаи​модействия и управление подразделениями. В то же время слабо​пересеченная местность не дает надежного укрытия подразделе​ний от огня противника.

Среднепересеченная местность составляет около 20 % площади, занятой естественными препятствиями. Это наиболее распростра​ненная разновидность хорошо обжитой местности. Рельеф обыч​но холмистый, реже равнинный. Такая местность более благопри​ятна в отношении защитных свойств от поражающего действия всех видов оружия.

Сильнопересеченная местность отличается большим количест​вом труднопроходимых естественных препятствий — оврагов, промоин, канав, насыпей, рек, каналов и т. п. Площадь естествен​ных препятствий составляет более 30 %.

Наличие многих естественных укрытий способствует организации надежной маскировки и защиты подразделений от поражаю​щего действия оружия, скрытному подходу к переднему краю про​тивника. На сильнопересеченной местности затруд​няется наземное и воздушное наблюдение, отмечается много непросматриваемых и непростреливаемых участков, ограничива​ются возможности быстрого маневра подразделениями, подвоза боеприпасов, горючего и других материальных средств, уменьша​ется скорость боевых машин, требуется выполнение значительных работ по инженерному оборудованию путей движения.

Защитные свойства местности — способность рельефа и мест​ных предметов ослаблять действие поражающих факторов различ​ных видов оружия на личный состав и технику.

Защитные свойства местности определяются прежде всего ха​рактером рельефа, растительного покрова, наличием на местности различных естественных и искусственных укрытий, способных полностью или частично обеспечить защиту войск

Условия ориентирования — свойства местности, способствую​щие определению своего местоположения и нужного направления движения относительно сторон горизонта, окружающих объектов местности, расположения своих войск и войск противника. Они определяются наличием на местности характерных элементов ре​льефа и местных предметов, отчетливо выделяющихся среди дру​гих объектов по своему внешнему виду или положению и удобных для использования в качестве ориентиров.

Условия наблюдения — свойства местности, способствующие получению сведений о противнике. Их оценивают по степени просматриваемости местности с наземных наблюдательных пунк​тов и с воздуха с учетом применения для наблюдения всех совре​менных средств. Условия наблюдения зависят от характера релье​фа, растительного покрова, наличия населенных пунктов и других объектов, препятствующих обзору местности.

Маскирующие свойства местности — свойства местности, по​зволяющие скрыть от противника расположение и передвижение личного состава и боевой техники. Они определяются наличием естественных укрытий, образуемых формами рельефа, раститель​ным покровом, НП и другими местными пред​метами, а также общим характером, цветом и пятнистостью мест​ности (чем разнообразнее цветовая гамма, тем лучше условия маскировки). Изучение условий маскировки заключается в выявле​нии естественных масок и определении маскировочной емкости.

Хорошими маскирующими свойствами обладает пересеченная местность с лесными массивами и многочисленными населенны​ми пунктами. Лощины, балки, овраги создают наиболее благопри​ятные условия для укрытия войск.

Наиболее удобными естественными укрытиями являются леса. Их маскирующие свойства определяются в основном высотой де​ревьев, сомкнутостью крон, составом пород и наличием подлеска. Возможности маскировки личного состава и боевой техники в за​висимости от густоты леса приведены в табл. 1.2.

	Вид леса
	между деревьями
	сомкнутость крон, м
	возможность маскировки

	Густой
	До 6 м
	1—0,5
	Объекты надежно укрыва​ются без искусственных масок

	Средней густоты
	6-10 м


	0,5—0,2
	Для надежной маскировки в отдельных случаях требуются искусственные маски

	Редкий редколесье
	10—15 м
	0,2—0,1
	Для удовлетворительной маскировки нужны искусственные маски


По условиям наблюдения и маскировки местность подразделя​ется на открытую, полузакрытую и закрытую.

Открытая местность представляет собой ровную или слегка всхолмленную безлесную территорию. Площадь, занятая естест​венными укрытиями, составляет менее 10 %. С командных высот хорошо просматривается до 75 % пространства во всех направле​ниях. Такая местность обеспечивает хорошее наблюдение за дей​ствиями противника и поражение его огнем всех видов оружия.

В то же время эта местность наименее благоприятна для защи​ты личного состава и техники, обладает недостаточными маскиру​ющими свойствами от наземного и воздушного наблюдения. От​сутствие скрытых подступов и естественных укрытий затрудняет скрытное сосредоточение войск и осуществление маневра ими, подвоз боеприпасов, горючего и других материальных средств. Организация обороны на открытой местности значительно услож​няется.

Полузакрытая местность является переходной от открытой к закрытой. Как правило, в полузакрытой местности площадь, заня​тая естественными укрытиями, составляет около 20 %, с коман​дных высот просматривается около 50 % пространства. При рас​положении подразделений на месте в районе сосредоточения, исходном районе, в районе ожидания, отдыха и других районах их маскировка почти полностью обеспечивается естественными мас​ками.

Закрытая местность представляет собой территорию с горным, холмистым или равнинным рельефом, покрытую лесами, кустар​никами, садами с часто расположенными населенными пунктами. В такой местности площадь, занятая естественными масками, со​ставляет 30 % и более, а площадь, просматриваемая с командных высот, — менее 25 %. Закрытая местность хорошо укрывает есте​ственными масками от наземного и воздушного наблюдения, об- кегчает скрытное передвижение, маневр подразделениями в бою и организацию обороны, способствует успешному проведению ме​роприятий по защите войск.

В то же время на закрытой местности ограничивается эффек​тивность ведения всех видов огня, затрудняются наблюдение, ори​ентирование, целеуказание, а также управление и организация взаимодействия подразделений.

Условия ведения огня — свойства местности, обеспечивающие удобное и скрытное от наблюдения противника расположение ог​невых средств, ведение точного огня из стрелкового оружия, ору​дий, танков, противотанковых средств, минометов, а также кор​ректирование стрельб. Они зависят от характера рельефа, растительного покрова, наличия дорог, населенных пунктов и пругих местных предметов.

При определении условий ведения огня устанавливают участки местности, не простреливаемые стрелковым оружием и противо-

танковыми средствами в расположении противника и своих войск, выбирают наиболее выгодные позиции для ведения огня из стрелкового оружия и других огневых средств.

Условия инженерного оборудования местности зависят от типа почвогрунтов, уровня грунтовых вод, наличия строительных мате​риалов, а также от характера естественных и искусственных укры​тий и препятствий. Состояние почвогрунтов во многом определя​ет объем работ по подготовке колонных путей, оборудованию основных и запасных огневых позиций артиллерии, по отрывке окопов, траншей, укрытий для орудий, танков, боевых машин пе​хоты и другой боевой техники, возведению сооружений на пунк​тах управления, укрытий для личного состава, технических средств и объектов тыла. Наличие на местности строительных ма​териалов (леса, щебня, гравия, песка и т. п.) определяет объем и сроки инженерных работ. От глубины залегания грунтовых вод за​висит возможность подготовки пунктов водоснабжения.

ТИПЫ МЕСТНОСТИ И ИХ ВЛИЯНИЕ НА ВЕДЕНИЕ БОЕВЫХ ДЕЙСТВИЙ ВОЙСК

Типы местности характеризуются в основном преобладающи​ми формами рельефа и почвенно-растительным покровом. Основ​ные типы местности даны в прил. 2.

По характеру рельефа местность подразделяется на равнинную, холмистую и горную (см. табл. 1.1).

По характеру почвенно-растительного покрова различают пус​тынную, степную, лесную (лесистую), болотистую, лесисто-боло​тистую местность.

Равнинная местность характеризуется отсутствием резко выра​женных неровностей земной поверхности, небольшими относите​льными превышениями (до 25 м) и сравнительно малой крутизной скатов (до 2°).

Открытая слабопересеченная равнина доступна для боевых действий всех родов войск. Ее тактические свойства зависят в основном от почвенно-растительного покрова, степени пересе​ченности и от грунтов. Равнина может быть изрезана руслами рек, оврагами, балками, иметь много озер и болот, которые значитель​но ограничивают возможность маневра войск. Грунты (глини​стые, суглинистые, супесчаные, торфяные) допускают движение боевой техники в сухую погоду, но значительно затрудняют дви​жение в период обильных дождей, весенней и осенней распутицы.

Равнинная местность обычно более благоприятна для организа​ции и ведения наступления и менее благоприятна для обороны. От​сутствие значительных относительных превышений обеспечивает достаточную дальность видимости во всех направлениях и эффективность огня всех видов оружия. Вместе с тем равнина затрудняет организацию маскировки, а защитные свойства ее минимальные.

Холмистая местность характеризуется волнистым характером земной поверхности, образующей неровности (холмы) с абсолют​ными высотами до 500 м, относительными превышениями 15-200 м и преобладающей крутизной скатов 2-3°.

К холмистой местности можно отнести и мелкосопочник, то есть равнину с беспорядочно разбросанными отдельными холма​ми и группами холмов и гряд. Холмы обычно сложены твердыми породами, вершины и склоны покрыты толстым слоем рыхлых пород. Понижения между холмами представляют собой широкие, ровные или замкнутые котловины.

Холмистая местность допускает боевые действия всех родов войск, обеспечивает скрытное передвижение от наземного наблюде​ния противника, развертывание и осуществление маневра подразде​лениями вне дорог и в целом благоприятна как для наступления, гак и для обороны. Она имеет хорошие естественные рубежи для расположения войск, оборудования огневых позиций ракетных войск и артиллерии, обладает защитными свойствами от воздейст​вия поражающих факторов применяемого оружия. Промежутки между холмами и обратные скаты холмов могут служить укрытия​ми от наблюдения и огня противника, скрытыми подступами для совершения маневра. На такой местности, как правило, много командных высот с большой дальностью видимости и широким сектором обзора.

Горная местность характеризуется резкой пересеченностью ре​льефа, наличием труднодоступных участков, редкой сетью дорог, ограниченным количеством населенных пунктов, бурным течени​ем рек с резкими колебаниями уровня воды, разнообразием кли​матических условий, преобладанием каменистых грунтов. Разли​чают низкогорную, среднегорную и высокогорную местность. Боевые действия в горной местности рассматриваются как дейст​вия в особых условиях.

Низкогорная местность характеризуется высотами над уровнем моря 500—1000 м, относительными превышениями 200—500 м и преобладающей крутизной скатов 5—10°. По сравнению с другими видами горной местности она слабо расчленена, обычно хорошо обжита и имеет сравнительно развитую дорожную сеть.

При относительно пологих скатах и небольших высотах она практически доступна для боевых действий всех родов войск и в целом способствует маскировке и защите от поражающих факто​ров всех видов оружия, однако затрудняет массированное приме​нение тяжелой боевой техники.

Среднегорная местность имеет высоты над уровнем моря 1000—2000 м, относительные превышения 500—1000 м и преобла​дающую крутизну скатов 10—25°. Она расчленена на хорошо вьраженные горные массивы, гряды и цепи, их вершины и гребни обычно имеют сглаженную форму.

Такая местность часто имеет широкие горные проходы, испо​льзуемые нередко для прокладывания дорог. Эти дороги обычно пересекают горные хребты по наиболее низким перевалам, до​ступным для движения боевой техники круглый год или большую его часть. Однако применение тяжелой боевой техники возможно только по отдельным направлениям.

В целом среднегорная местность благоприятствует маскировке и защите войск, но требует значительных инженерных работ по обеспечению ее проходимости.

Высокогорная местность характеризуется высотами над уров​нем моря свыше 2000 м и относительными превышениями 1 ООО м и более. Преобладающая крутизна скатов более 25°. Высокогорная местность разделена глубокими долинами и котловинами на гор​ные хребты. Как правило, она слабо обжита, имеет мало горных проходов и редкую дорожную сеть. Дороги обычно проложены по узким горным ущельям, проходят через перевалы, находящиеся на больших высотах, изобилуют крутыми подъемами и малыми ради​усами поворотов. Перевалы чаще всего расположены выше снего​вой линии и поэтому большую часть года закрыты.

          Боевые действия могут развертываться на отдельных доступных направлениях вдоль горных проходов, обеспеченных дорогами. В остальных районах высокогорной местности возможны боевые действия только специальных подразделений, оснащенных соот​ветствующим вооружением и имуществом. В целом высокогорная местность благоприятствует маскировке. При мощных взрывах возможны обвалы и камнепады.

Пустынная местность представляет собой обширные малона​селенные пространства (пустыни) с постоянно или сезонно жарким климатом, незначительными водными ресурсами и очень бедной растительностью. В зависимости от характера почв и грунтов разли​чают песчаные, каменистые и глинистые пустыни. Поверхность пус​тынь ровная, слабопересеченная или холмистая с бессточными впа​динами, сухими руслами рек и островными возвышениями. При этом для каждого типа пустынь характерны свои формы рельефа.

Характерными особенностями пустынной местности являются недостаток или полное отсутствие воды, строительных материа​лов, слабая развитость дорожной сети. Существенным препятст​вием для передвижения войск являются сыпучие пески, солонча​ки и камни. В такой местности затруднено ориентирование и целеуказание, скрытное сосредоточение войск.

Степная местность характеризуется отсутствием древесной рас​тительности, сухим континентальным климатом, черноземными и каштановыми почвами, покрытыми засухоустойчивыми и морозо​устойчивыми травяными растениями, слаборазвитой речной се​тью, иногда изрезана глубокими оврагами и балками.

Открытый характер степной местности, хорошая ее проходи​мость в любом направлении по дорогам и вне дорог, а также климатические условия создают в целом благоприятную обстановку ведения боевых действий, обеспечивают возможность широкого маневра войск, создают хороший обзор и облегчают выбор оборудование грунтовых аэродромов.

Лесная (лесистая) местность представляет собой территорию, свыше 50 % которой покрыто густой древесной растительностью ; чесами).

В такой местности проходимость зависит от наличия дорог и просек, характера рельефа и заболоченности грунта, густоты, толщины и породы деревьев. Лесные массивы стесняют маневр ограничивают обзор и дальность видимости, снижают эффектив​ность огня стрелкового оружия, артиллерии и дальность радио​лой. В лесах затрудняются ориентирование, целеуказание, взаимодействие и управление войсками. Вместе с тем они созда​ли благоприятные условия для скрытного расположения и передвижения войск.

Леса имеют важное значение не только как естественные маски, скрывающие от наземного и воздушного наблюдения, но и как укрытия от поражающего действия многих видов оружия. К основным показателям тактических свойств леса, отображаемым на топографических картах, относятся данные о его составе, гус​тоте, состоянии и благоустройстве.

Болотистая местность характеризуется значительно увлажнен​ными почвами. Ее можно разделить на торфяники и заболочен​ные земли. Торфяники — избыточно увлажненные участки мест​ности, покрытые слоем торфа глубиной не менее 30 см и влаголюбивой растительностью. Заболоченные земли — избыточ​но увлажненные земельные площади, не имеющие торфа или по​крытые слоем торфа менее 30 см.

Проходимость болот в разное время года неодинакова. Она за​висит от плотности и увлажненности торфа, наличия плотного не​поврежденного дернового покрова и корневой системы кустарни​ковой и древесной растительности. Болотистая местность существенно ограничивает боевые действия всех родов войск. Движение танков и артиллерии в летнее время возможно в основ​ном по дорогам или колонным путям. Устройство укрытий и вы​полнение других инженерных работ сильно затрудняются близким расположением грунтовых вод. Открытые, безлесные пространст​ва хорошо просматриваются при наземном и воздушном наблюде​нии. Труднодоступность такой местности вынуждает вести боевые действия по отдельным разобщенным направлениям, как прави​ло, вдоль имеющихся дорог.

Лесисто-болотистая местность характеризуется чередованием больших лесных участков с многочисленными болотами, реками, ручьями и озерами. Основными особенностями такой местности являются закрытый характер, обусловленный наличием лесов, и низкая проходимость из-за крайне редкой дорожной сети, слабых грунтов и большого количества естественных препятствий.

Наличие лесных участков обеспечивает хорошую маскировку войск от наземного и воздушного наблюдения, скрытность их со​средоточения и передвижения. В то же время многочисленные ес​тественные препятствия (болота, реки, озера) ограничивают про​ходимость местности, затрудняют массированное применение танков, артиллерии, боевых машин пехоты; боевые действия раз​виваются вдоль имеющихся дорог, просек, по редколесью и меж​болотным дефиле, которые обеспечивают лучшую проходимость. В такой местности ограничиваются возможности для наблюдения, ориентирования и ведения огня, усложняется организация взаи​модействия и управления войсками.

Оборона организуется обычно на отдельных направлениях, наи​более доступных для наступления противника, в целях прикрытия и удержания основных дорог, населенных пунктов, межболотных дефиле, мостов и переправ. При организации обороны обеспечива​ется скрытное расположение войск, создание сильных обороните​льных рубежей. В то же время высокий уровень грунтовых вод огра​ничивает возможность устройства инженерных укрытий.

Тема 13.1 Ориентирование на местности.

Сущность, способы и порядок ориентирования на поле боя.

Сущность и способы ориентирования.

При выполнении многих боевых задач действия командиров неизбежно связаны с ориентированием на местности. Умение ориентироваться необходимо, например, на марше, в бою, в разведке для выдерживания направления движения, целеуказания, нанесения на карту (схему местности) ориентиров, целей и других объектов, управления подразделением и огнем. Закрепленные опытом знания и навыки в ориентировании помогают более уверенно и успешно выполнять боевые задачи в различных условиях боевой обстановки и на незнакомой местности.


Ориентироваться на местности - это значит определить свое местоположение и направления на стороны горизонта относительно окружающих местных предметов и форм рельефа, найти указанное направление движения и точно выдержать его в пути. При ориентировании в боевой обстановке определяют также местоположение подразделения относительно своих войск и войск противника, расположение ориентиров, направление и глубину действий.

Сущность ориентирования. Ориентирование на местности может быть общее и детальное. 


Общее ориентирование заключается в приближенном определении своего местонахождения, направления движения и времени, необходимого для достижения конечного пункта движения. Такое ориентирование чаще всего применяется на марше, когда экипаж машины не имеет карты, а использует лишь заранее составленную схему или список населенных пунктов и других ориентиров по маршруту. Для выдерживания направления движения в таком случае необходимо постоянно следить за временем движения, пройденным расстоянием, определяемым по спидометру машины, и контролировать по схеме (списку) прохождение населенных пунктов и других ориентиров. 


Детальное ориентирование заключается в точном определении своего местоположения и направления движения. Оно применяется при ориентировании по карте, аэроснимкам, приборам наземной навигации, при движении по азимуту, нанесении на карту или схему разведанных объектов и целей, при определении достигнутых рубежей и в других случаях.

При ориентировании на местности широко используются простейшие способы ориентирования: по компасу, небесным светилам и признакам местных предметов, а также, более сложный способ – ориентирование по карте.

Ориентирование на местности без карты: определение сторон горизонта по небесным светилам и признакам местных предметов.

Для отыскания направления по сторонам света вначале определяют направление север-юг; после чего, став лицом к северу, определяющий будет иметь направо - восток, налево - запад. Стороны света обыкновенно находят по компасу, а при отсутствии его - по Солнцу, Луне, звездам и по некоторым признакам местных предметов.


  Определение направлений на стороны горизонта по небесным светилам
При отсутствии компаса или в районах магнитных аномалий, где компас может дать ошибочные показания (отсчеты), стороны горизонта можно определить по небесным светилам: днем - по Солнцу, а ночью - по Полярной звезде или Луне.

По Солнцу.


В северном полушарии места восхода и захода Солнца по временам года следующее:
· зимой Солнце восходит на юго-востоке, а заходит на юго-западе;

· летом Солнце восходит на северо-востоке, а заходит на северо-западе;

· весной и осенью Солнце восходит на востоке, а заходит на западе.

Солнце примерно находится в 7.00 на востоке, в 13.00 - на юге, в 19.00 - на западе. Положение Солнца в эти часы и укажет соответственно направления на восток, юг и запад.
Самая короткая тень от местных предметов бывает в 13 часов, и направление тени от вертикально расположенных местных предметов в это время будет указывать на север.
Для более точного определения сторон горизонта по Солнцу используются наручные часы.
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Рис. 1. Определение сторон горизонта по Солнцу и часам.
а – до 13 часов;  б – после 13 часов. 
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Рис. 2. Определение сторон горизонта
по Полярной звезде

 

 

 

По Луне
Для приблизительного ориентирования (см. таблица 1) нужно знать, что летом в первую четверть Луна в 19 асов находится на юге, в 1час ночи - на западе, в последнюю четверть в 1час ночи - на востоке, в 7часов утра - на юге.
При полнолунии ночью стороны горизонта определяются так же, как по Солнцу и часам, причем Луна принимается за Солнце (рис. 3).
	По Солнцу и часам
В горизонтальном положении часы устанавливаются так, чтобы часовая стрелка была направлена на Солнце. Угол между часовой стрелкой и направлением на цифру 1 на циферблате часов делится пополам прямой линией, которая указывает направление на юг. До полудня надо делить пополам ту дугу (угол), которую стрелка должна пройти до 13.00 (рис. 1, а), а после полудня - ту дугу, которую она прошла после 13.00 (рис. 1, б).

По Полярной звезде
Полярная звезда всегда находится на севере. Чтобы найти Полярную звезду, надо сначала найти созвездие Большой Медведицы, напоминающее ковш, составленный из семи довольно ярких звезд. Затем через две крайние правые звезды Большой Медведицы мысленно провести линию, на которой отложить пять раз расстояние между этими крайними звездами, и тогда в конце этой линии найдем Полярную звезду, которая, в свою очередь, находится в хвосте другого созвездия, называемого Малой Медведицей. Став лицом к Полярной звезде, мы получим направление на север (рис. 2).
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Рис. 3. Определение сторон горизонта
по луне и часам.


Таблица 1

	Стороны света
	Первая четверть (видна, правая половина диска Луны)
	Полнолуние (виден весь диск Луны)
	Последняя четверть (видна левая половина диска Луны)

	На востоке
	-
	19 часов
	01 час (ночи)

	На юге
	19 часов
	01 час (ночи)
	07 часов (утра)

	На западе
	01 час (ночи)
	07 часов (утра)
	


      Определение направлений на стороны горизонта по признакам местных предметов
Если нет компаса и не видно небесных светил, то стороны горизонта могут быть определены по некоторым признакам местных предметов.

По таянию снега
Известно, что южная сторона предметов нагревается больше чем северная, соответственно и таяние снега с этой стороны происходит быстрее. Это хорошо видно ранней весной и во время оттепелей зимой на склонах оврагов, лунках у деревьев, снегу, прилипшему к камням.

По тени
В полдень направление тени (она будет самая короткая) указывает на север. Не дожидаясь самой короткой тени можно ориентироваться следующим способом. Воткните в землю палку около 1 метра длиной. Отметьте конец тени. Подождите 10-15 минут и повторите процедуру. Проведите линию от первой позиции тени до второй и продлите на шаг дальше второй отметки. Станьте носком левой ноги напротив первой отметки, а правой - в конце линии, которую вы начертили. Сейчас вы стоите лицом на север.

По местным предметам
Известно, что смола больше выступает на южной половине ствола хвойного дерева, муравьи устраивают свои жилища с южной стороны дерева или куста и делают южный склон муравейника более пологим, чем северный (рис. 4).
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Рис. 4. Определение сторон горизонта
по признакам местных предметов. 
	Кора березы и сосны на северной стороне темнее, чем на южной, а стволы деревьев, камни, выступы скал гуще покрыты мхом и лишайниками.
В больших массивах культурного леса определить стороны горизонта можно по просекам, которые, как правило, прорубаются строго по линиям север-юг и восток-запад, а также по надписям номеров кварталов на столбах, установленных на пересечениях просек.
На каждом таком столбе в верхней его части и на каждой из четырех граней проставляются цифры - нумерация противолежащих кварталов леса; ребро между двумя гранями с наименьшими цифрами показывает направление на север (нумерация кварталов лесных массивов в СНГ идет с запада на восток и далее на юг).


По постройкам
К постройкам, которые довольно строго ориентированы по сторонам горизонта, относятся церкви, мечети, синагоги.
Алтари и часовни христианских и лютеранских церквей обращены на восток, колокольни на запад.
Опущенный край нижней перекладины креста на куполе православной церкви обращен к югу, приподнятый - к северу.
Алтари католических костелов располагаются на западной стороне.
Двери еврейских синагог и мусульманских мечетей обращены примерно на север, их противоположные стороны направлены: мечетей - на Мекку в Аравии, лежащую на меридиане Воронежа, а синагог - на Иерусалим в Палестине, лежащий на меридиане Днепропетровска.
Кумирни, пагоды, буддийские монастыри фасадами обращены на юг.
Выход из юрт обычно делают на юг.
В домах сельской местности больше окон в жилых помещениях прорубается с южной стороны, а краска на стенах строений с южной стороны выцветает больше и имеет жухлый цвет.

       Ориентирование по звукам.
Ночью и в туман, когда наблюдение ограничено или вообще невозможно (а на сильно пересеченной местности и в лесу, как ночью, так и днем) на помощь зрению приходит слух.
Военнослужащие обязательно должны учиться определять характер звуков (то есть что они означают), расстояние до источников звуков и направление, откуда они исходят. Если слышны различные звуки, военнослужащий должен уметь отличать их один от другого. Развитие такой способности достигается длительной тренировкой (таким же образом профессиональный музыкант различает голоса инструментов в оркестре).
Почти все звуки, означающие опасность, производятся человеком. Поэтому если военнослужащий слышит даже самый слабый подозрительный шум, он должен замереть на месте и слушать. Если противник начнет двигаться первым, выдав тем самым свое месторасположение, то он первым и будет обнаружен.
В тихую летнюю ночь даже обычный человеческий голос на открытом пространстве слышно далеко, иногда на полкилометра. В морозную осеннюю или зимнюю ночь всевозможные звуки и шумы слышны очень далеко. Это касается и речи, и шагов, и звяканья посуды либо оружия. В туманную погоду звуки тоже слышны далеко, но их направление определить трудно. По поверхности спокойной воды и в лесу, когда нет ветра, звуки разносятся на очень большое расстояние. А вот дождь сильно глушит звуки. Ветер, дующий в сторону военнослужащего, приближает звуки, а от него - удаляет. Он также относит звук в сторону, создавая искаженное представление о местонахождении его источника. Горы, леса, здания, овраги, ущелья и глубокие лощины изменяют направление звука, создавая эхо. Порождают эхо и водные пространства, способствуя его распространению на большие дальности.
Звук меняется, когда источник его передвигается по мягкой, мокрой или жесткой почве, по улице, по проселочной или полевой дороге, по мостовой или покрытой листьями почве. Необходимо учитывать, что сухая земля лучше передает звуки, чем воздух. Ночью звуки особенно хорошо передаются через землю. Потому часто прислушиваются, приложив ухо к земле или к стволам деревьев. Средняя дальность слышимости различных звуков днем на ровной местности, км (летом), приведена в таблице 5.
Таблица 5

	Характер звука
	Дальность
слышимости, м

	Треск сломанной ветки
	До 80

	Шаги идущего по дороге человека
	40-100

	Удар весел по воде
	До 1000

	Удар топора, звон поперечной пилы
	300-400

	Отрывка окопов лопатами в твердом грунте
	500-1000

	Негромкий разговор
	200-300

	Громкий крик
	1000-1500

	Стук металлических частей снаряжения
	До 300

	Заряжание стрелкового оружия
	До 500

	Двигатель танка, работающий на месте
	До 1000

	Движение войск в пешем порядке:
	

	· по грунтовой дороге
	До 300

	· по шоссе
	До 600

	Движение автомобиля:
	

	· по грунтовой дороге
	До 500

	· по шоссе
	До 1000

	Движение танка:
	

	· по грунтовой дороге
	До 1200

	· по шоссе
	3000-4000

	Выстрел:
	

	· из винтовки
	2000-3000

	· из орудия
	5000 и более

	Орудийная стрельба
	До 15000


Для прослушивания звуков лежа необходимо лечь на живот и слушает лежа, стараясь определить направление звуков. Это легче сделать, повернув одно ухо в ту сторону, откуда доносится подозрительный шум. Для улучшения слышимости рекомендуется при этом приложить к ушной раковине согнутые ладони, котелок, отрезок трубы.
Для лучшего прослушивания звуков можно приложить ухо к положенной на землю сухой доске, которая выполняет роль собирателя звука, или к сухому бревну, вкопанному в землю.

Измерения углов и расстояний на местности различными способами. 
1. Линейные и угловые единицы измерений

Линейные единицы измерения применяются для обозначения видимой длинны, ширины или высоту предмета (объекта, цель) в линейных величинах: миллиметрах, сантиметрах, метрах, и т.д.


Угловые единицы измерения используются при ориентировании и целеуказании на местности. Горизонтальные (вертикальные) углы между направлениями на местные предметы (цели) измеряют с помощью угломерных приборов (устройств), приборов наблюдения или на глаз. Многие приборы, применяемые в войсках, имеют шкалы, оцифрованные в делениях угломера.
Сущность и единицы измерения в делениях угломера
При наблюдении местных предметов (целей) на местности мы находимся как бы в центре концентрических окружностей, радиусы которых равны расстояниям до этих предметов (целей). Если окружность разделить на 6000 делений, то длина одного деления будет округленно равна одной тысячной части радиуса окружности. За единицу угловых мер в этой системе принят угол круга, стягиваемый дугой, равной 1/6000 длины окружности. Такая единица угловых мер называется делением угломера или тысячной.
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Рис.1. Понятие о тысячной
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Одна тысячная - это центральный угол, который стягивается дугой, длина которой примерно 0,001 Rокр.
Таким образом, единицей измерения углов в данном случае может служить линейный отрезок, равный тысячной доли расстояния до местного предмета (цели). Это позволяет быстро посредством простейших арифметических действий переходить от угловых величин к линейным и обратно.
При измерении углов в тысячных принято называть и записывать вначале число сотен, а затем десятков и единиц тысячных. Если при этом сотен или десятков не окажется, вместо них называют и записывают нули (см. таблицу). 


	Угол в тысячных
	Записывается
	Читается

	1250
	12-50
	Двенадцать пятьдесят

	156
	1-56
	Один пятьдесят шесть

	35
	0-35
	Ноль тридцать пять

	1
	0-01
	Ноль ноль одни


Удобство пользования системой измерения углов в тысячных состоит в том, что единицей измерения угла служит линейный отрезок, равный тысячной доле дистанции, что позволяет быстро, посредством арифметических действий переходит от угловых измерений к линейным и наоборот.

           Измерение углов на местности с помощью подручных предметов: линейки, бинокля, компаса, приборов наблюдения и прицеливания

 Измерение углов на местности при помощи линейки

Для измерения углов можно воспользоваться линейкой с миллиметровыми делениями (Рис. 2.).
Если держать линейку перед собой на расстоянии 50 см, то одному миллиметру на шкале линейки соответствует угол 0-02 (две тысячных). Отсюда легко определить угловую величину для любых отрезков.
Например, для отрезка в 0,5 см угловая величина будет 10 тысячных (0-10), для отрезка в 1 см-20 тысячных (0-20) и т.д.
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Рис. 2. Измерение углов с помощью линейки
с миллиметровыми делениями.
а – угол между столбами линии связи 0-32;
б – угол на дерево 0-21
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Рис.3. Измерение углов с помощью бинокля


 Измерение углов на местности полевым биноклем


В поле зрения бинокля имеются две взаимно перпендикулярные угломерные шкалы (Рис. 3). Одна из них служит для измерения горизонтальных углов, другая - для измерения вертикальных.
Величина одного большого деления соответствует 0-10 (десяти тысячным), а величина малого деления соответствует 0-05 (пяти тысячным). 
Измерение углов на местности компасом

Измерение углов с помощью компаса осуществляется следующим образом. Вначале мушку визирного устройства компаса устанавливают на нулевой отсчет шкалы. Затем поворотом компаса в горизонтальной плоскости совмещают через целик и мушку линию визирования с направлением на левый предмет (ориентир).
После этого, не меняя положения компаса, визирное устройство переводят в направление на правый предмет и снимают по шкале отсчет, который будет соответствовать величине измеряемого угла в градусах.
ВНИМАНИЕ! При измерении угла в тысячных линию визирования совмещают сначала с направлением на правый предмет (ориентир), так как счет тысячных возрастает против хода часовой стрелки.

 Измерение углов на местности приборами наблюдения и прицеливания 
(прицелом 1ПН22М2)
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Угломерное устройство башенки:
1 – угломерное кольцо; 2 - визир; 3 – прицел
	В БПУ 15В94 для измерения угла поворота башни на ее погоне имеется угломерное кольцо 1, имеющее деления в градусах от 0° до 360°.
Устройство позволяет снимать отсчеты угла поворота башни с точностью до 1°.
Башня с оптическим прицелом 3 устанавливается таким образом, что при отсчете на угломерном кольце 0° оптическая ось прицела башни была направлена на центр сооружение 1.
При измерении горизонтального угла между направлениями на два местных предмета последовательно наводят прицел центральной галочкой угольник на каждый из этих предметов и снимают отсчеты треугольником визира с угломерного кольца.


Значение угла между направлениями на предметы равно разности двух отсчетов в градусах.
Для перехода от градусной меры угла к делениям угломера (тысячным) пользуются следующим соотношением:
[image: image74.png]360
0,001= —"— x60 = 3,6.zpadyea,
6000 padyea




то есть 3,6°, отсчитанные по угломерному кольцу равны 0,001 (одной тысячной).

       Определение на местности расстояний по степени видимости и слышимости, линейным и угловым размерам предметов, соотношению скоростей звука и света, времени и скорости движения; шагами; по дальномерной шкале прицела 1ПН22М2)

Определение на местности расстояний по степени видимости предметов

Невооруженным глазом можно приблизительно определить расстояние до целей (предметов) по степени их видимости. Военнослужащий с нормальной остротой зрения может увидеть и различить некоторые предметы со следующих предельных расстояний, указанных в таблице. Надо иметь в виду, что в таблице указаны предельные расстояния, с которых начинают быть видны те или иные предметы. Например, если военнослужащий увидел трубу на крыше дома, то это означает, что до дома не более 3 км, а не ровно 3 км. Пользоваться данной таблицей как справочной не рекомендуется. Каждый военнослужащий должен индивидуально для себя уточнить эти данные.

Определение расстояний по видимости (различимости)
некоторых объектов

	Объекты и признаки
	Предельная видимость (в км.)

	Колокольни, башни, большие дома на фоне неба
	15-18

	Населенные пункты
	10-12

	Ветряные мельницы и их крылья
	11

	Деревни и отдельные большие дома
	8

	Заводские трубы
	6

	Отдельные небольшие дома
	5

	Окна в домах (без деталей)
	4

	Трубы на крышах
	3

	Самолеты на земле, танки на месте
	1,2-1,5

	Стволы деревьев, столбы линий связи, люди (в виде точки), повозки на дороге
	1,5

	Движение ног идущего человека (лошади)
	0,7

	Станковый пулемет, миномет, переносная ПУ, ПТУР, колья проволочных заграждений, переплеты в окнах
	0,5

	Движение рук, выделяется голова человека
	0,4

	Ручной пулемет, цвет и части одежды, овал лица
	0,25-0,3

	Черепица на крышах, листья деревьев, проволока на кольях
	0,2

	Пуговицы и пряжки, подробности вооружения солдата
	0,15-0,17

	Черты лица, кисти рук, детали стрелкового оружия
	0,1

	Глаза человека в виде точки
	0,07

	Белки глаз
	0,02


     Определение на местности расстояний по степени слышимости предметов
Ночью и в туман, когда наблюдение ограничено или вообще невозможно (а на сильно пересеченной местности и в лесу, как ночью, так и днем) на помощь зрению приходит слух.
Военнослужащие обязательно должны учиться определять характер звуков (то есть что они означают), расстояние до источников звуков и направление, откуда они исходят. Если слышны различные звуки, военнослужащий должен уметь отличать их один от другого. Развитие такой способности достигается длительной тренировкой.
Почти все звуки, означающие опасность, производятся человеком. Поэтому если военнослужащий слышит даже самый слабый подозрительный шум, он должен замереть на месте и слушать. Возможно, что недалеко от него затаился враг. Если противник начнет двигаться первым, выдав тем самым свое месторасположение, то он первым и погибнет. Если это сделает разведчик, такая участь постигнет его.
В тихую летнюю ночь даже обычный человеческий голос на открытом пространстве слышно далеко, иногда на полкилометра. В морозную осеннюю или зимнюю ночь всевозможные звуки и шумы слышны очень далеко. Это касается и речи, и шагов, и звяканья посуды либо оружия. В туманную погоду звуки тоже слышны далеко, но их направление определить трудно. По поверхности спокойной воды и в лесу, когда нет ветра, звуки разносятся на очень большое расстояние. А вот дождь сильно глушит звуки. Ветер, дующий в сторону военнослужащего, приближает звуки, а от него - удаляет. Он также относит звук в сторону, создавая искаженное представление о местонахождении его источника. Горы, леса, здания, овраги, ущелья и глубокие лощины изменяют направление звука, создавая эхо. Порождают эхо и водные пространства, способствуя его распространению на большие дальности.
Звук меняется, когда источник его передвигается по мягкой, мокрой или жесткой почве, по улице, по проселочной или полевой дороге, по мостовой или покрытой листьями почве. Необходимо учитывать, что сухая земля лучше передает звуки, чем воздух. Ночью звуки особенно хорошо передаются через землю. Потому часто прислушиваются, приложив ухо к земле или к стволам деревьев.
СРЕДНЯЯ ДАЛЬНОСТЬ СЛЫШИМОСТИ РАЗЛИЧНЫХ ЗВУКОВ
ДНЕМ НА РОВНОЙ МЕСТНОСТИ, КМ (ЛЕТОМ)

	Источник звука (действия противника)
	Слышимость звука
	Характерные звуковые признаки

	Шум двигающегося поезда
	10
	

	Паровозный или пароходный гудок, заводская сирена
	7-10
	

	Стрельба очередями из винтовок и пулеметов
	5
	

	Выстрел из охотничьего ружья
	3,0
	

	Автомобильный сигнал
	2-3
	

	Топот лошадей на рыси по мягкому грунту
	0,6
	

	Топот лошадей на рыси по шоссе
	1,0
	

	Крик человека
	1-1,5
	

	Ржание лошадей, лай собак
	2-3
	

	Разговорная речь
	0,1-0,2
	

	Всплеск воды от весел
	0,25-0,5
	

	Звяканье котелков, ложек
	0,5
	

	Переползание
	0,02
	

	Шаги
	0,03
	

	Кашель
	0,04-0,05
	

	Резкая команда голосом
	0,5-1
	

	Движение пехоты в строю по грунту
	0,3
	Ровный глухой шум

	Движение пехоты в строю по шоссе
	0,6
	

	Стук весел о борт лодки
	1-1,5
	

	Отрывка окопов вручную
	0,5-1
	Удары лопаты по камням

	Вбивание деревянных колье вручную
	0,3-0,6
	Глухой звук равномерно чередующихся ударов

	Вбивание деревянных колье механическим способом
	0,8
	

	Рубка и спиливание деревьев ручным способом (топором, ручной пилой)
	0,3-0,4
	Резкий стук топора, визг пилы, прерывистый звук бензинового двигателя, глухой удар о землю спиленного дерева

	Спиливание деревьев бензопилой
	0,7-0,9
	

	Падение дерева
	0,8-1,0
	

	Движение автомобилей по грунтовой дороге
	0,5
	Ровный шум моторов

	Движение автомобилей по шоссе
	1-1,5
	

	Движение танков, САУ, БМП по грунту
	2-3
	Резкий шум двигателей одновременно с резким металлическим лязгом гусениц

	Движение танков, САУ, БМП по шоссе
	3-4
	

	Шум двигателя стоящего танка, БМП
	1-1,5
	

	Движение буксируемой артиллерии по грунту
	1-2
	Резкий отрывистый грохот металла и шум двигателей

	Движение буксируемой артиллерии по шоссе
	2-3
	

	Стрельба артиллерийской батареи (дивизиона)
	10-15
	

	Выстрел из орудия
	6
	

	Стрельба из минометов
	3-5
	

	Стрельба из крупнокалиберных пулеметов
	3
	 

	Стрельба из автоматов
	2
	 

	Одиночный выстрел из винтовки
	1,2
	 


Существуют определенные способы, помогающие слушать ночью, а именно:
· лежа: приложить ухо к земле;

· стоя: один конец палки прислонить к уху, другой конец упереть в землю;

· стоять, слегка наклонившись вперед, перенеся центр тяжести тела на одну ногу, с полуоткрытым ртом, - зубы являются проводником звука.

Обученный военнослужащий при подкрадывании, если только ему дорога жизнь, ложится на живот и слушает лежа, стараясь определить направление звуков. Это легче сделать, повернув одно ухо в ту сторону, откуда доносится подозрительный шум. Для улучшения слышимости рекомендуется при этом приложить к ушной раковине согнутые ладони, котелок, отрезок трубы.
Для лучшего прослушивания звуков военнослужащий может приложить ухо к положенной на землю сухой доске, которая выполняет роль собирателя звука, или к сухому бревну, вкопанному в землю.
При необходимости можно изготовить самодельный водяной стетоскоп. Для этого используется стеклянная бутылка (либо металлическая фляга), заполненная водой до горловины, которую зарывают в грунт до уровня воды в ней. В пробку плотно вставляют трубку (пластмассовую), на которую одевают резиновую трубку. Другой конец резиновой трубки, снабженный наконечником, вставляют в ухо. Для проверки чувствительности прибора ударить пальцем землю на расстоянии 4 м от него (звук от удара ясно слышен через резиновую трубку).


При обучении распознаванию звуков необходимо воспроизводить с учебной целью следующее:
· Отрывку траншей.

· Сбрасывание мешков с песком.

· Ходьбу по дощатому настилу.

· Забивание металлического штыря.

· Звук при работе затвором автомата (при открывании и закрывании его).

· Постановку часового на пост.

· Часовой зажигает спичку и закуривает сигарету.

· Нормальный разговор и шепот.

· Сморканье и кашель.

· Треск ломающихся веток и кустарника.

· Трение ствола оружия о стальную каску.

· Хождение по металлической поверхности.

· Перерезание колючей проволоки.

· Перемешивание бетона.

· Стрельбу из пистолета, автомата, пулемета одиночными выстрелами и очередями.

· Шум двигателя танка, БМП, БТР, автомобиля на месте.

· Шум при их движении по грунтовой дороге и по шоссе.

· Движение небольших воинских подразделений (отделение, взвод) строем.

· Лай и повизгивание собак.

· Шум вертолета, летящего на различной высоте.

· Резкие команды голосом и т.п. звуки.

·  Определение на местности расстояний по линейным размерам предметов
Определение расстояний по линейным размерам предметов заключается в следующем. С помощью линейки, расположенной на расстоянии 50 см от глаза, измеряют в миллиметрах высоту (ширину) наблюдаемого предмета. Затем действительную высоту (ширину) предмета в сантиметрах делят на измеренную по линейке в миллиметрах, результат умножают на постоянное число 5 и получают искомую высоту предмета в метрах.
Например, телеграфный столб высотой 6 м (см. рисунок) закрывает на линейке отрезок 10 мм. Следовательно, расстояние до него:
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Определение расстояний по линейным размерам предмета
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Точность определения расстояний по линейным величинам составляет 5-10% длины измеряемого расстояния.


     Определение на местности расстояний по угловым размерам предметов


Для применения этого способа надо знать линейную величину наблюдаемого предмета (его высоту, длину либо ширину) и тот угол (в тысячных), под которым виден данный предмет. Угловые размеры предметов измеряют с помощью бинокля, приборов наблюдения и прицеливания и подручными средствами.
Расстояние до предметов в метрах определяют по формуле:
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	где В - высота (ширина) предмета в метрах:
У - угловая величина предмета в тысячных.


Например, высота железнодорожной будки составляет 4 метра, военнослужащий видит ее под углом 25 тысячных (толщина мизинца). Тогда расстояние до будки составит:
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.
Или военнослужащий видит танк «Леопард-2» под прямым углом сбоку. Длина этого танка - 7 метров 66 сантиметров. Предположим, что угол наблюдения составляет 40 тысячных (толщина большого пальца руки). Следовательно, расстояние до танка - 191,5 метров.
Чтобы определить угловую величину подручными средствами, надо знать, что отрезку в 1 мм, удаленному от глаза на 50 см, соответствует угол в две тысячных (записывается: 0-02). Отсюда легко определить угловую величину для любых отрезков.
Например, для отрезка в 0,5 см угловая величина будет 10 тысячных (0-10), для отрезка в 1 см - 20 тысячных (0-20) и т.д. Проще всего выучить наизусть стандартные значения тысячных.

УГЛОВЫЕ ВЕЛИЧИНЫ (В ТЫСЯЧНЫХ ДОЛЯХ ДИСТАНЦИИ)

	Наименование предметов
	Размер в тысячных

	Толщина большого пальца руки
	40

	Толщина указательного пальца
	33

	Толщина среднего пальца
	35

	Толщина мизинца
	25

	Патрон по ширине дульца гильзы (7,62 мм)
	12

	Гильза по ширине корпуса
	18

	Карандаш простой
	10-11

	Спичечная коробка по длине
	60

	Спичечная коробка по ширине
	50

	Спичечная коробка по высоте
	30

	Толщина спички
	2


Точность определения расстояний по угловым величинам составляет 5-10% длины измеряемого расстояния.
Для определения расстояний по угловым и линейным размерам предметов рекомендуется запомнить величины (ширину, высоту, длину) некоторых из них, либо иметь эти данные под рукой (на планшете, в записной книжке). Размеры наиболее часто встречаемых объектов приведены в таблице.


ЛИНЕЙНЫЕ РАЗМЕРЫ НЕКОТОРЫХ ПРЕДМЕТОВ

	Наименование предметов
	Высота
	Длина
	Ширина

	Рост среднего человека (в обуви)
	1,65-1,75
	 
	 

	Стрелок с колена
	1,05-1,20
	 
	 

	Телеграфный столб
	6,00
	 
	 

	Обычный смешанный лес
	6,50-8,40
	 
	 

	Железнодорожная будка
	4,00
	 
	 

	Одноэтажный дом с крышей
	6-8
	 
	 

	Всадник верхом
	2,20-2,30
	 
	 

	Танки
	2,30-2,70
	6,8-7,7
	3,1-3,7

	БТР и БМП
	1,8-2,0
	4,6-6,5
	2,5-2,7

	Один этаж жилого капитального дома
	3-4
	 
	 

	Один этаж промышленного строения
	5-6
	 
	 

	Расстояние между столбами линии связи
	 
	50-60
	 

	Расстояние между опорами электросети высокого напряжения
	 
	100
	 

	Заводская труба
	30
	 
	 

	Вагон пассажирский цельнометаллический
	4,25
	24-25
	2,75

	Вагоны товарные двухосные
	3,8
	7,2
	2,75

	Вагоны товарные многоосные
	4
	13,6
	2,75

	Железнодорожные цистерны двухосные
	3
	6,75
	2,75

	Железнодорожные цистерны четырехосные
	3
	9
	2,75

	Железнодорожные платформы двухосные
	1,6
	9,2
	2,75

	Железнодорожные платформы четырехосные
	1,6
	13
	2,75

	Автомобили грузовые двухосные
	2
	5-6
	2-2,5

	Автомобили легковые
	1,5-1,8
	4-5
	1,5

	Тяжелый крупнокалиберный пулемет
	0,75
	1,65
	0,75

	Станковый пулемет
	0,5
	1,5
	0,5

	Мотоциклист на мотоцикле с коляской
	1,5
	2
	1,2


Определение расстояний по спидометру. Расстояние, пройденное машиной, определяется как разность показаний спидометра в начале и конце пути. При движении по дорогам с твердым покрытием оно будет на 3-5%, а по вязкому грунту на 8-12% больше действительного расстояния. Такие погрешности в определении расстояний по спидометру возникают от пробуксовки колес (проскальзывания гусениц), износа протекторов покрышек и изменения давления в шинах. Если необходимо определить пройденное машиной расстояние возможно точнее, надо в показания спидометра внести поправку. Такая необходимость возникает, например, пря движении по азимуту или при ориентировании с использованием навигационных приборов.
Величина поправки определяется перед маршем. Для этого выбирается участок дороги, который по характеру рельефа и почвенного покрова подобен предстоящему маршруту. Этот участок проезжают с маршевой скоростью в прямом и обратном направлениях, снимая показания спидометра в начале и конце участка. По полученным данным определяют среднее значение протяженности контрольного участка и вычитают из него величину этого же участка, определенную по карте или на местности лентой (рулеткой). Разделив полученный результат на длину участка, измеренного по карте (на местности), и умножив на 100, получают коэффициент поправки.
Например, если среднее значение контрольного участка равно 4,2 км, а измеренное по карте 3,8 км, то коэффициент поправки равен: [image: image79.png]4,2-38
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Таким образом, если длина маршрута, измеренного по карте, составляет 50 км, то на спидометре будет отсчет 55 км, т. е. на 10% больше. Разница в 5 км и есть величина поправки. В некоторых случаях она может быть отрицательной.

Измерение расстояний шагами. Этот способ применяется обычно при движении по азимуту, составлении схем местности, нанесении на карту (схему) отдельных объектов и ориентиров и в других случаях. Счет шагов ведется, как правило, парами. При измерении расстоянии большой протяженности шаги более удобно считать тройками попеременно под левую и правую ногу. После каждой сотни пар или троек шагов делается отметка каким-нибудь способом и отсчет начинается снова.
При переводе измеренного расстояния шагами в метры число пар или троек шагов умножают на длину одной пары или тройки шагов.
Например, между точками поворота на маршруте пройдено 254 пары шагов. Длина одной пары шагов равна 1,6 м. Тогда [image: image80.png]



Обычно шаг человека среднего роста равен 0,7-0,8 м. Длину своего шага достаточно точно можно определить по формуле: [image: image81.png]A==+037



, где Д-длина одного шага в метрах; Р - рост человека в метрах.
Например, если рост человека 1,72 м, то длина его шага будет равна: [image: image82.png]+0,37 =08





Более точно длина шага определяется промером какого-нибудь ровного линейного участка местности, например дороги, протяженностью 200-300 м, который заранее измеряется мерной лентой (рулеткой, дальномером и т. п.).
При приближенном измерении расстояний длину пары шагов принимают равной 1,5 м.
Средняя ошибка измерения расстояний шагами в зависимости от условий движения составляет около 2-5% пройденного расстояния.

Определение расстоянии по времени и скорости движения. Этот способ применяется для приближенного определения величины пройденного расстояния, для чего среднюю скорость умножают на время движения. Средняя скорость пешехода около 5, а при движении на лыжах 8-10 км/ч.
Например, если разведывательный дозор двигался на лыжах 3 ч, то он прошел около 30 км.

Определение расстояний по соотношению скоростей звука и света. Звук распространяется в воздухе со скоростью 330 м/с, т. е. округленно 1 км за 3 с, а свет - практически мгновенно (300000 км/ч). Таким образом, расстояние в километрах до места вспышки выстрела (взрыва) равно числу секунд, прошедших от момента вспышки до момента, когда был услышан звук выстрела (взрыва), деленному на 3.

Магнитный азимут.
 Определение сторон горизонта, магнитных азимутов, горизонтальных углов и направления движения по компасу.

 Определение направлений на стороны горизонта по компасу
При помощи компаса наиболее удобно и быстро можно определить север, юг, запад и восток (рис. 5). Для этого нужно компасу придать горизонтальное положение, освободить от зажима стрелку, дать ей успокоиться. Тогда стреловидный конец стрелки будет направлен на север.
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Рис. 5 Определение сторон горизонта по компасу.

Для определения точности отклонения направления движения от направления на север или для определения положений точек местности по отношению к направлению на север и отсчета их, на компасе нанесены деления, из которых нижние обозначены в градусных мерах (цена деление равно 3°), а верхние деления угломера в десятках «тысячных». Градусы отсчитываются по ходу часовой стрелки от 0 до 360°, а деления угломера - против хода часовой стрелки от 0 до 600°. Нулевое деление находится у буквы «С» (север), там же нанесен светящийся в темноте треугольник, заменяющий в некоторых компасах букву «С».
Под буквами «В» (восток), «Ю» (юг), «3» (запад) нанесены светящиеся точки. На подвижной крышке компаса имеется визирное приспособление (прицел и мушка), против которых укреплены светящиеся указатели, служащие для обозначения направления движения ночью. В армии наиболее распространены компас системы Андрианова и артиллерийский компас.
При работе с компасом следует всегда помнить, что сильные электромагнитные поля или близко расположенные металлические предметы отклоняют стрелку от правильного ее положения. Поэтому при определении направлений по компасу необходимо отходить на 40- 50 м от линий электропередач, железнодорожного полотна, боевых машин и других крупных металлических предметов.
Определение направлений на стороны горизонта по компасу выполняется следующим образом. Мушку визирного устройства ставят на нулевое деление шкалы, а компас - в горизонтальное положение. Затем отпускают тормоз магнитной стрелки и поворачивают компас так, чтобы северный ее конец совпал с нулевым отсчетом. После этого, не меняя положения компаса, визированием через целик и мушку замечают удаленный ориентир, который и используется для указания направления на север. 

Направления на стороны горизонта взаимосвязаны между собой (рис. 6), и, если известно хотя бы одно из них, можно определить остальные.
В противоположном направлении по отношению к северу будет юг, справа-восток, а слева - запад.
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Рис. 6. Взаимное положение сторон горизонта 

 Определение магнитного азимута по компасу
Магнитный азимут направления определяется с помощью компаса (рис. 7). При этом отпускают тормоз магнитной стрелки и поворачивают компас в горизонтальной плоскости до тех пор, пока северный конец стрелки не установится против нулевого деления шкалы.

Затем, не меняя положения компаса, устанавливают визирное приспособление так, чтобы линия визирования через целик и мушку совпала с направлением на предмет. Отсчет шкалы против мушки соответствует величине определяемого магнитного азимута направления на местный предмет.
Азимут направления с точки стояния на местный предмет называется прямым магнитным азимутом. В некоторых случаях, например для отыскания обратного пути, используют обратный магнитный азимут, который отличается от прямого на 180°. Чтобы определить обратный азимут, нужно к прямому азимуту прибавить 180°, если он меньше 180°, или вычесть 180°, если он больше 180°.

Определение горизонтальных углов по компасу

Вначале мушку визирного устройства компаса устанавливают на нулевой отсчет шкалы. Затем поворотом компаса в горизонтальной плоскости совмещают через целик и мушку линию визирования с направлением на левый предмет (ориентир).
После этого, не меняя положения компаса, визирное устройство переводят в направление на правый предмет и снимают по шкале отсчет, который будет соответствовать величине измеряемого угла в градусах.
При измерении угла в тысячных линию визирования совмещают сначала с направлением на правый предмет (ориентир), так как счет тысячных возрастает против хода часовой стрелки.
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Рис. 7. Определение магнитного азимут направления на отдельно стоящее дерево

    Азимуты и дирекционный угол. Магнитное склонение, сближение меридианов и поправка направления.

Истинный азимут (Аи) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0° до 360° между северным направлением истинного меридиана данной точки и направлением на объект (см. рис. 7).
Магнитный азимут (Ам) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0е до 360° между северным направлением магнитного меридиана данной точки и направлением на объект.
Дирекционный угол (α; ДУ) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0° до 360° между северным направлением вертикальной линии координатной сетки данной точки и направлением на объект.
Магнитное склонение (δ; Ск) - угол между северным направлением истинного и магнитного меридианов в данной точке.
Если магнитная стрелка отклоняется от истинного меридиана к востоку, то склонение восточное (учитывается со знаком +), при отклонении магнитной стрелки к западу - западное (учитывается со знаком -).
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 Рис. 7. Углы, направления и их взаимосвязь на карте

Сближение меридианов (γ; Сб) - угол между северным направлением истинного меридиана и вертикальной линией координатной сетки в данной точке. При отклонении линии сетки к востоку – сближение меридиана восточное (учитывается со знаком +), при отклонении линии сетки к западу - западное (учитывается со знаком -).
Поправка направления (ПН) - угол между северным направлением вертикальной линии координатной сетки и направлением магнитного меридиана. Она равна алгебраической разности магнитного склонения и сближения меридианов:

           Измерение и построение дирекционных углов на карте. Переход от дирекционного угла к магнитному азимуту и обратно.

На местности при помощи компаса (буссоли) измеряют магнитные азимуты направлений, от которых затем переходят к дирекционным углам.
На карте наоборот, измеряют дирекционные углы и от них переходят к магнитным азимутам направлений на местности.
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Рис. 8. Изменение дирекционных углов
на карте транспортиром

Дирекционные углы на карте измеряются транспортиром или хордоугломером.
Измерение дирекционных углов транспортиром производят в следующей последовательности:
ориентир, на который измеряют дирекционный угол, соединяют прямой линией с точкой стояния так, чтобы эта прямая была больше радиуса транспортира и пересекала хотя бы одну вертикальную линию координатной сетки;совмещают центр транспортира с точкой пересечения, как показано на рис. 8 и отсчитывают по транспортиру значение дирекционного угла. В нашем примере дирекционный угол с точкой А на точку В равен 274° (рис. 8, а), а с точки А на точку С – 65° (рис. 8, б).

На практике часто возникает необходимость в определении магнитного АМ по известному дирекционному углу ά , или, наоборот, угла ά no известному магнитному азимуту.

Переход от дирекционного угла к магнитному азимуту и обратно
Переход от дирекционного угла к магнитному азимуту и обратно выполняют тогда, когда на местности необходимо с помощью компаса (буссоли) найти направление, дирекционный угол которого измерен по карте, или наоборот, когда на карту необходимо нанести направление, магнитный азимут которого измерен, на местности с помощью компаса. 
Для решения этой задачи необходимо знать величину отклонения магнитного меридиана данной точки от вертикальной километровой линии. Эту величину называют поправкой направления (ПН).
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Рис. 9. Схема магнитного склонения, сближения меридианов
и поправка направления
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Рис. 10. Определение поправки для перехода от дирекционного угла
к магнитному азимуту и обратно 

Поправка направления и составляющие ее углы - сближение меридианов и магнитное склонение указываются на карте под южной стороной рамки в виде схемы, имеющей вид, показанный на рис. 9.
Сближение меридианов (g) - угол между истинным меридианом точки и вертикальной километровой линией зависит от удаления этой точки от осевого меридиана зоны и может иметь значение от 0 до ±3°. На схеме показывают среднее для данного листа карты сближение меридианов.
Магнитное склонение (d) - угол между истинным и магнитным меридианами указан на схеме на год съемки (обновления) карты. В тексте, помещаемом рядом со схемой, приводятся сведения о направлении и величине годового изменения магнитного склонения.
Чтобы избежать ошибок в определении величины и знака поправки направления, рекомендуется следующий прием.
Из вершины углов на схеме (рис. 10) провести произвольное направление ОМ и обозначить дужками дирекционный угол ά и магнитный азимут Ам этого направления. Тогда сразу будет видно, каковы величина и знак поправки направления.

Если, например, ά = 97°12', то Ам = 97°12' - (2°10'+10°15') = 84°47'.

                 Подготовка по карте данных для движения по азимутам.

Движение по азимутам – это основной способ ориентирования на местности, бедной ориентирами, особенно ночью и при ограниченной видимости.
Сущность его заключается в выдерживании на местности направлений, заданных магнитными азимутами, и расстояний, определенных по карте между поворотными пунктами намеченного маршрута. Направления движения выдерживают с помощью компаса, расстояния измеряют шагами или по спидометру.
Исходные данные для движения по азимутам (магнитные азимуты и расстояния) определяют по карте, а время движения – по нормативу и оформляют в виде схемы (рис. 11) или вписывают в таблицу (табл. 1). Данные в таком виде выдают командирам, которые не имеют топографических карт. Если командир имеет свою рабочую карту, то исходные данные для движения по азимутам он оформляет непосредственно на рабочей карте.
Маршрут движения по азимутам выбирают с учетом проходимости местности, ее защитных и маскировочных свойств, чтобы он обеспечивал в боевой обстановке быстрый и скрытный выход к указанному пункту. 

В маршрут обычно включают дороги, просеки и другие линейные ориентиры, которые облегчают выдерживание направления движения. Поворотные пункты выбирают у ориентиров, легко опознаваемых на местности (например, постройки башенного типа, перекрестки дорог, мосты, путепроводы, геодезические пункты и т. п.).
Опытным путем установлено, что расстояния между ориентирами на поворотных пунктах маршрута не должны превышать 1 км при движении днем в пешем порядке, а при движении на машине – 6–10 км.
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Рис. 11. Схема для движения по азимуту.


Для движения ночью ориентиры намечаются по маршруту чаще.
Чтобы обеспечить скрытный выход к указанному пункту, маршрут намечают по лощинам, массивам растительности и другим объектам, обеспечивающим маскировку движения. Необходимо избегать передвижений по гребням возвышенностей и открытым участкам.
Расстояния между выбранными на маршруте движения ориентирами на поворотных пунктах измеряют по прямым линиям с помощью циркуля-измерителя и линейного масштаба или возможно точнее – линейкой с миллиметровыми делениями. Если маршрут намечен по холмистой (горной) местности, то в измеренные по карте расстояния вводят поправку за рельеф.

Таблица 1

	№ точки 
	Участок пути 
	Ам,
градусов 
	Расстояние, м 
	Время,
мин 
	Расстояние,
пары шагов 

	1
	Сарай - курган 
	35
	675
	10
	450

	2
	Курган - развилка просеки и дороги 
	338
	750
	11
	500

	3
	Развилка просеки и дороги - башня
	47
	930
	14
	633

	4
	Башня - труба под дорогой 
	346
	980
	15
	653


Движение по азимутам на местности.

Порядок движения по азимутам
Сущность движения по азимутам заключается в выдерживании на местности направлений, заданных магнитными азимутами (дирекционными углами), и расстояний, определенных по карте.

Направления движения выдерживают с помощью магнитного компаса, а расстояния измеряют шагами или по спидометру машины.

Это основной способ движения на местности, бедной ориентирами, особенно ночью и при ограниченной видимости.

Для движения по заданному азимуту надо:
· изучить на карте местность между исходным и конечным пунктами движения;
· наметить маршрут движения, легко распознаваемый по местным предметам;
· начертить избранный маршрут на карте и определить азимуты всех звеньев маршрута;
· определить на карте длину каждого звена маршрута;
· все данные для движения записать в полевую книжку в виде таблицы или схемы.

При организации движения подразделения по азимутам назначается направляющий, который определяет по компасу и выдерживает направления движения. Кроме того, назначаются два человека, которые ведут счет парам шагов. Если расстояния на схеме (в таблице) указаны в метрах, их переводят в пары шагов с учетом величины шага.
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Схема для движения по азимутам
  На точке № 1 (сарай) указатель мушки компаса устанавливают на отсчет 20° и отпускают тормоз магнитной стрелки. Затем компас поворачивают в горизонтальной плоскости до тех пор, пока северный конец стрелки не установится против нулевого деления шкалы. Визирная линия через целик и мушку при таком положении компаса и будет определять направление на точку № 2 (курган). Чтобы выдержать в пути это направление, на линии визирования замечают какой-нибудь удаленный промежуточный ориентир, который используется для выдерживания направления движения.

Перед началом движения стрелку компаса ставят на тормоз. Движение совершают строго прямолинейно в направлении про- межуточного ориентира, при этом ведут счет пар шагов. У про- межуточного ориентира вновь определяют по компасу направление, магнитный азимут которого равен 20°, замечают какой- ни будь удаленный промежуточный ориентир и движутся к нему. Таким образом совершают движение, пока не будет пройдено 1230 м. Если курган будет виден еще до подхода к нему, последнюю часть участка проходят без промежуточных ориентиров.

ТАБЛИЦА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ДЛЯ ДВИЖЕНИЯ ПО АЗИМУТАМ

	№ точки
	Участок пути
	Магнитный азимут, градусов
	Расстояние, м
	Время, мин
	Расстояние, пары шагов

	1
	Сарай - курган
	20
	1230
	15
	820

	2
	Курган – дом лесника
	330
	1250
	15
	835

	3
	Дом лесника – перекресток дорог
	25
	350
	5
	235

	4
	Перекресток дорог - мост
	335
	850
	10
	565


На точке № 2 по компасу определяют направление, азимут которого равен 330°, замечают промежуточный ориентир и начинают движение, ведя счет парам шагов. Если промежуточных ориентиров на местности нет, например в лесу, пустыне, степи, то направление движения выдерживают только по компасу. На точке № 3 определяют направление, азимут которого равен 25°, и движутся в этом направлении к перекрестку дорог (точка № 4), ведя счет парам шагов.

Из приведенного примера видно, что движение по азимутам совершается путем последовательно- го перехода от одного ориентира к другому.

Чтобы легче выдержать направление движения, кроме промежуточных часто используют вспомогательные ориентиры. Такими ориентирами служат обычно небесные светила: Солнце, Луна и яр- кие звезды. При пользовании ими необходимо примерно через 15 мин проверять азимут направления движения, так как небесные светила (кроме Полярной звезды) перемещаются по небосводу. Если долго двигаться в их направлении без контроля, можно значительно уклониться от маршрута.
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Выдерживание указанного (намеченного) направления движения и расстояния
Для выдерживания направлений движения используют также линейные ориентиры или следы от движения боевых машин (лыж).

Точность выхода к точкам поворота маршрута при движении по азимутам зависит от характера местности, условий видимости, ошибок в определении направлений, по компасу и измерении рас- стояний. Обычно отклонение от точки поворота, к которой надо было выйти, не превышает 1/10 пройденного расстояния, т. е. 100 м на каждый километр пройденного пути. Поэтому, если заданное расстояние пройдено, а намеченного ориентира не видно, его следует искать в пределах окружности, радиус которой равен 1/10 расстояния, пройденного от предыдущей точки поворота.

В некоторых случаях, например при движении по азимутам зимой на лыжах, пройденные расстояния измеряют приближенно по времени и скорости движения. Чтобы избежать потери ориентировки из-за неточного измерения расстояний, на точках поворота надо выбирать хорошо видимые издали ориентиры.

[image: image239.png]r.

D7




Целеуказания от направления движения

В ряде случаев, особенно в разведке, результаты, полученные при подготовке маршрута движения и замеры, проводимые во время движения, могут быть использованы и для целеуказания.
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Целеуказания от направления движения
Например, двигаясь по маршруту, разведка достигла района в квадрате 3098. Слева по ходу движения на удалении 2,9 км обнаружена цель, угол визирования на цель равен 11-08. Для целеуказания сначала определяют свое местоположение на местности по результатам пройденного маршрута, а затем по углу визирования и дальности - местоположение цели.

Имея такие данные, местоположение обнаруженной цели при необходимости можно передать по средствам связи вышестоящему начальнику. Получив такие данные, принимающий целеуказание легко может нанести цель на свою карту, а затем принять меры к ее блокированию или уничтожению.
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Обход препятствий

При движении по азимутам могут встречаться как естественные, так и искусственные препятствия (минные поля, лесные завалы и т. д.), которые легче обойти, чем преодолеть. Поэтому нужно уметь обходить препятствия, не теряя ориентировки
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Обход препятствий.

а – противоположная сторона препятствия видна; б – противоположная сторона препятствия не видна

Обход препятствий в зависимости от условий может совершаться одним из следующим способов:
При наличии видимости через препятствие (рис. а):
· заметить ориентир по направлению движения на противоположной стороне препятствия;
· обойти препятствие и продолжить движение от замеченного ориентира, ширину препятствия определить любым способом и прибавить к пройденному расстоянию.

При отсутствии видимости через препятствие (рис. б):
Допустим, что движение совершалось по азимуту 50° и до остановки перед препятствием пройде- но 340 пар шагов.

После изучения местности было решено обход совершать с левой стороны. Определить по компасу азимут направления вдоль препятствия (от точки А на точку В), продолжить движение по этому направлению, ведя счет парам шагов до правой границы препятствия. На рисунке азимут равен 320°, а пройденное расстояние - 142 пары шагов. Сделав остановку в точке В, определяют по ком- пасу направление соответствующее первоначальному азимуту, по которому совершалось движение до препятствия (50°) и продолжают двигаться до выхода за препятствие. Счет парами шагов ведется от точки В до точки остановки за препятствием (точка С).

На рисунке пройденное расстояние равно 238 пар шагов. Из точки С движение совершается вправо по обратному азимуту направления от точки А до точки В (на рисунке обратный азимут равен 140°) до тех пор, пока не будет пройдено расстояние, равное 142 пар шагов (на рисунке до точки Д). На точке Д определяют направление по первоначальному азимуту (50°) и прибавив к пройден- ному расстоянию до препятствия расстояние от точки В до точки С, продолжают движение к новому ориентиру.

Необходимо запомнить, что обратный азимут отличается от прямого на 180 градусов. Например, Ам = 330, обратный азимут будет 330-180 = 150. Ам = 30, обратный будет 180+30 = 210.
Перевод длины каждого участка между ориентирами в пары шагов: если от ориентира 1 до ориентира 2 будет 1200м., то в парах шагов это расстояние равно 1200:1,5 = 800 п.ш. (1,5 м - средняя длина 2-х пар шагов).

Если позволяет обстановка, обходить препятствия целесообразно по просекам, вдоль рек, ручьев, линий электропередачи и других линейных ориентиров, заранее определив по карте магнитные азимуты их направлений. В таком случае будет легко контролировать по компасу направления движения.

На автомобильных дорогах с твердым покрытием (автострадах, шоссе) имеется много путевых дорожных знаков. В боевой обстановке при ориентировании пользоваться этими знаками нужно весьма осторожно: противник может переставить их или заменить другими указателями с ложными надписями.

Наряду с местными предметами для контроля движения по маршруту следует использовать элементы рельефа: характерные высоты и хребты, лощины, овраги, обрывы, промоины. Это особенно важно при движении на местности, где произошли большие изменения, так как местные предметы могут быть уничтожены или созданы вновь, а основные формы рельефа останутся неизменными.

При малейшем сомнении в правильности движения во всех случаях необходимо уточнить свое местоположение тщательным сличением карты с местностью. Если сделать это в движении не удается, следует остановиться и восстановить ориентирование.

Ориентирование считается потерянным, если на местности не находят обозначенных на карте объектов и не могут определить на карте свое местоположение. Случай отклонения от маршрута и потери ориентиров возникают обычно из-за слабых навыков в ориентировании или при небрежном ориентировании, когда перестают непрерывно следить за продвижением по маршруту
Тема 14.1 Инженерное оборудование и маскировка позиций.

Окопы, траншеи, ходы сообщения, сооружения для ведения огня и наблюдения, возводимые на позициях и в районах мотострелковых подразделений.

Инженерное обеспечение организуется и осуществляется в целях создания взводу (отделению, танку) необходимых условий для успешного выполнения боевой задачи, а также для повышения защиты личного состава, вооружения и техники от всех средств поражения. Задачами инженерного обеспечения взвода (отделения, танка) являются: фортификационное оборудование и маскировка опорного пункта взвода (позиции отделения, огневой позиции танка), места расположения; устройство минно-взрывных и невзрывных заграждений на занимаемой позиции; проделывание проходов в заграждениях и разрушениях; проведение разведки заграждений противника, водных преград и состояния дорог. В целях защиты от высокоточного оружия противника при фортификационном оборудовании опорного пункта (позиции) над танками, боевыми машинами пехоты (бронетранспортерами) устанавливаются маски, устраиваются экраны, козырьки, рядом с ними создаются ложные тепловые цели (ловушки). Инженерное обеспечение организуется командиром взвода (отделения, танка) на основе полученной задачи и указаний командира роты (взвода). 

Командир взвода, организуя инженерное обеспечение, указывает;

 — в обороне:

 - места позиций отделений, основных и запасных огневых позиций боевых машин пехоты (бронетранспортеров), танков, очередность и сроки их фортификационного оборудования, где иметь перекрытые щели (блиндажи), кто и к какому сроку их оборудует;

- место расположения командно-наблюдательного пункта взвода, кто выделяется для его оборудования и время готовности; 

- какие табельные средства и местные материалы использовать при фортификационном оборудовании и маскировке; 

- место установки минного поля и невзрывных заграждений, с помощью каких материалов, где и как их устраивать, порядок огневого прикрытия; 

- объем работы по дооборудованию траншей и ходов сообщения после отрывки их землеройной машиной; 

— в наступлении:

- способы преодоления инженерных заграждений и препятствий, место и номер прохода, его обозначение, порядок выдвижения к нему подразделений и преодоления заграждений;

- способы проделывания проходов в заграждениях противника;

Командир танкового взвода, кроме того, указывает место погрузки на паром и номер парома. Взвод (отделение, танк) своими силами производит фортификационное оборудование опорного пункта (позиции отделения, основной и запасной огневых позиций танка) и его маскировку, в том числе маскировку техники от высокоточного оружия противника, устраивает инженерные заграждения, проделывает проходы в заграждениях и разрушениях. Дистанционно установленные минные поля взвод (отделение, танк) обходит, а при невозможности обхода проделывает проход или выходы к ротному проходу. В случае назначения взвода (отделения, танка) для усиления группы разграждения батальона (действий в качестве группы разминирования роты) его командир, до начала выполнения поставленной задачи обязан уточнить место заграждения и степень его прикрытия от огня противника, порядок выполнения работ, поставить задачи отделениям (группам), уточнить порядок взаимодействия с подразделением инженерных войск и организовать подготовку необходимого оборудования и инструмента.

Для выполнения задач инженерного обеспечения взвод (отделение, танк) использует навесное (встроенное) оборудование, минные тралы, инженерные боеприпасы, табельные средства маскировки, возимые комплекты разминирования, шанцевый инструмент, другое инженерное имущество и местные материалы. 

Одиночный окоп для стрельбы стоя (рис. _____ ) позволяет вести огонь в любом направлении, лучше обеспечивает защиту от ружейно-пулеметного огня противника, от осколков снарядов, взрывной волны. Он в 1,5 раза снижает радиус зоны поражения от ударной волны ядерного взрыва по сравнению с размещением на открытой местности. Помимо одиночных окопов могут устраиваться парные, в которых размещаются два солдата или окоп делать в виде щели длиной до 3 м прямолинейного или ломаного начертания. Если самоокапывание ведется вне воздействия огня противника, одиночные окопы лучше отрывать сразу до полного профиля.

Траншея представляет собой ров глубиной 110-150 см, шириной по дну 40-50 см, оборудованный ячейками для стрелков и гранатометчиков, площадками для пулеметов и других огневых средств, укрытиями для личного состава и нишами для боеприпасов. 

Для скрытого сообщения с тылом отрывается и оборудуется ход сообщения. Оборудуя позиции, применяют следующие профили траншей и ходов сообщения:

— основной профиль с глубиной рва 110 см на устройство 1 м вручную требуется 0,8 чел.-часа; данный профиль обеспечивает ведение огня из стрелкового оружия стоя на дне рва и передвижение согнувшись;
 — полный профиль с глубиной 150 см на устройство 1 пог. м требуется 1,2 чел.-часа. Такой профиль обеспечивает передвижение в полный рост. 

Отрывая траншеи землеройными машинами, целесообразно применять криволинейное начертание в плане с минимальным радиусом закругления. Начертание же их уступами применяют на холмистой и на горной местности. Чтобы уменьшить поражение людей осколками и ударной волной, прямолинейные участки траншей (фасы) нужно делать длиной 15 — 20 м. Фасы более 20 м разделять уступами. При ломаном начертании траншеи примыкание прямых участков (фасов) друг к другу нужно делать под тупым углом (от 120 до 160°) и скруглять. Это облегчает движение по траншее и делает крутости рва в месте примыкания более устойчивыми. Оборудование окопов, траншей включает: отрывку ячеек для огневых средств, устройство бойниц для ведения огня и наблюдения, ниш для боеприпасов, одежды крутостей на участках со слабым грунтом, ниш для продовольствия, колодцев, отхожих мест, а также простейших сооружений для отвода воды. Бойницы делают в бруствере окопа. Они бывают с раструбом к себе, к противнику или в обе стороны. Для одежды крутостей применяют жерди, горбыли, доски, хворост, а также маты и щиты. Верхние концы крепежных кольев прикрепляют проволочными оттяжками к анкерным колышкам, хвороста или камыша, то к верхним концам кольев прикрепляют прижимную жердь. Чтобы повысить огне- стойкость одежды крутостей, ее обмазывают глиной или известью, а также оставляют противопожарные разрывы в 1-2 м через каждые 40-50 м.

Ниши (обычно размером 1X1 м) для боеприпасов и продовольствия устраивают в передней крутости. Их располагают несколько выше дна траншеи, чтобы туда не затекала вода. Для выхода из окопа устраивают лесенки из жердей, ступеньки и пологие спуски (аппарели); в передней крутости рва делают врезки для носков сапог. Чтобы в траншеях и ходах сообщения можно было двигаться более свободно, устраивают тупики, уширения, ставят указатели. Во избежание стока в сооружения вод устраивают водосточные канавы, водосборные колодцы. Маскировка окопов, траншей и ходов сообщения преследует надежное скрытие сооружений от наземного и воздушного наблюдения противника. Их надо хорошо вписывать в окружающую местность, не оставляя следов отрывки грунта. Делается это с помощью табельных средств и подручных материалов. С этой же целью устраивают ложные участки траншей, ходов сообщения. Для скрытия от наземного наблюдения расположения огневых средств, а также для скрытия передвижения людей на необходимых участках траншей устанавливают на бруствере вертикальные маски высотой 50-70 см. Перед участками ходов сообщения, проходящими параллельно линии фронта, тоже устанавливают маски, как и перед траншеями, а участки, идущие в тыл, где это необходимо, маскируют масками, подвешенными на кольях поперек ходов сообщения. 

Одиночные окопы для стрельбы из автоматов, пулеметов, их назначение элементы, размеры. Порядок устройства и оборудования. Порядок отрывки и маскировки одиночных окопов для стрельбы лежа, с колена и стоя. 

Солдат пехотной лопатой в среднем грунте отрывает окоп для, стрельбы из автомата лёжа за 20 мин при объеме вынутого грунта 0,3 м3. На отрывку окопа для стрельбы с колена требуется 1-2 чел.-часа при объеме вынутого грунта 0,8 м3, на окоп для стрельбы стоя - 1,5 чел.-часа при объеме вынутого грунта 1,4 м3. Время на устройство парного, окопа соответственно в 1,5 - 2 раза больше. Одиночный окоп для стрельбы лежа из ручного и ротного пулеметов состоит из двух одиночных окопов, расположенных с некоторым уступом один относительно другого, бруствера и площадки для пулемета, которая делается размером 1X1 м.

 Бруствер окопа устраивается с трех сторон высотой 60 см, а в секторе обстрела - не более 20 см. Двое солдат отрывают такой окоп за 1,5 ч, а для стрельбы стоя за - 2,5 ч при объеме вынутого грунта 2,3 м3. Окоп на стрелковое отделение (рис. _____) занимает по фронту 50 - 60 м. Он состоит из рва (обычно участка траншеи), ячеек для стрелков, площадок для ручных противотанковых гранатометов и пулеметов, перекрытой щели, ниш для боеприпасов и продовольствия, тупиков и уширений для удобства передвижений, водосборного колодца, нагорных и водоотводных канавок. Обычно действия отделения по оборудованию позиций при соприкосновении с противником сводятся к следующему.

 В любом бою, при всех видах боевой деятельности очень важно уметь использовать защитные и маскирующие свойства местности с тем, чтобы избежать излишних потерь в живой силе и технике от современных средств поражения и суметь успешно выполнить поставленную задачу. Руководя отделением, расчетом или экипажем, сержант должен помнить об этом, знать необходимые рекомендации по укрытию личного состава и инженерной техники на той или иной местности. Лес, например, хотя и уменьшает параметры поражающих факторов ядерного взрыва, но в нем от воздействия ударной волны будут валиться деревья; они могут нанести урон личному составу, находящемуся вне укрытия, повредить инженерную технику и транспорт. Поэтому, выполняя задачи в лесистой местности, лучше использовать поляны, прогалины и вырубки, покрытые кустарником. Чтобы поблизости не возник пожар, необходимо убрать сухой валежник, подстил и т. д. На открытой местности для укрытия лучше располагаться за обратными скатами возвышенностей ограниченным, или с круговым сектором обстрела. Решение о том, какие рыть окопы, принимает командир подразделения после изучения им боевой задачи и осмотра местности на боевой позиции. Следует отменить, что характерной для большинства современных - окопов является прямоугольная форма в плане, она обеспечивает при отрывке наиболее эффективное использование средств механизации, особенно навесного бульдозерного оборудования БТТ на перпендикулярно или под углом к направлению распространения ударной волны. Однако, располагаясь в оврагах, котлованах, за обратными скатами высот, надо иметь в виду, что укрытые откосы в слабых грунтах могут обрушиться, поэтому их следует закрепить. 

Защитные свойства местности могут быть увеличены за счет углубления естественных выемок, устройства специальных врезок в окаты высот, в откосы оврагов, в крутости холмов и т. п. Сержанты инженерных подразделений должны знать простейшие инженерные сооружения и уметь оборудовать их, правильно располагать их с тактической точки зрения.

Тема 15.1 Инженерное оборудование и маскировка позиций.
Разбивка позиций на отделение.
В современном бою роль инженерного оборудования позиций значительно возросла. Это связано с изменением характера общевойскового боя, увеличением мощи обычных и массовых средств поражения, повышением технической оснащенности частей и подразделений. Оборудованная в инженерном отношении позиция создает лучшие условия для ведения огня и наблюдения, защищает личный состав от средств поражения противника, обеспечивает возможность скрытного и быстрого маневра в ходе боя вдоль фронта и из глубины.

Инженерное оборудование позиции отделения включает устройство окопов, укрытий, ходов сообщения, а также установку минно-взрывных заграждений.

При отсутствии непосредственного соприкосновения с противником оборудование позиции начинается с разбивки и трассировки окопа на отделение. При этом может использоваться землеройная машина. В условиях непосредственного соприкосновения с противником оборудование позиции начинается с самоокапывания.

Одиночные окопы для стрелков, стрелков-пулеметчиков и стрелков-гранатометчиков вначале отрываются для стрельбы лежа, затем путем доотрывки их устраиваются окопы глубиной 60 см для стрельбы с колена и глубиной 110 см для стрельбы стоя. Окоп для стрелка-гранатометчика устраивается так же, как и одиночный окоп для стрелка. Отличие его в том, что со стороны, противоположной сектору обстрела гранатомета, бруствер не насыпается. Окоп имеет ровик для стрелка-гранатометчика, площадку для гранатомета и ниши для укрытия гранатомета и боеприпасов.

В целях обеспечения защиты личного состава от зажигательных средств и огня противника в одиночных окопах устраиваются подбрустверные ниши на одного-двух человек.

Окоп на отделение образуется после соединения одиночных окопов (рис. 16). Он состоит из рва (участка траншеи) с передним и тыльным бруствером, ячеек для стрелков, основной и запасной площадок для пулемета и гранатомета, хода сообщения в тыл, ниш для боеприпасов и продовольствия.

Окоп для БМП (БТР) отрывается на основной и запасной позициях. Он состоит из котлована прямоугольной формы с площадкой для машины, аппарели для въезда (выезда) и бруствера.

Щель отрывается в передней крутости рва окопа на отделение. Она представляет собой ров глубиной 1,5 м, шириной по дну 0, 6 м, длиной не менее 3 м с выходом непосредственно в окоп. Щель перекрывается жердями или бревнами.

Минно-взрывные заграждения

Устраиваются перед передним краем из противотанковых, противопехотных или смешанных полей, а также из отдельных групп мин, установленных на путях движения танков и пехоты противника.

Противотанковое минное поле устанавливается в три-четыре ряда. Расстояние между рядами мин принимается от 10 до 40 м. В каждом ряду мины находятся одна от другой на расстоянии от 4 до 5,5 м. Общая глубина минного поля может быть от 20 до 120 м.

Противопехотное минное поле из мин нажимного действия устраивается обычно в два или в четыре ряда. Расстояние между рядами мин принимается от 2 до 4 м, а между минами в рядах не менее 1 м.

Преодоление минно-взрывных заграждений противника осуществляется по проходам. Проходы проделываются шириной 6 - 8 м механическим или взрывным способом, а иногда и вручную саперами. Проделанные проходы обычно обозначаются хорошо заметными указками.

Очередность инженерного оборудования боевой позиции. Окоп для боевой машины пехоты (танка, БТР).

Успешное решение задач инженерного обеспечения достигается правильным их пониманием всеми командирами подразделений и личным составом, высоким уровнем инженерной подготовки личного состава и умелым применением имеющихся средств проведения инженерных работ (табельного и подручного имущества и материала), непрерывным ведением инженерной разведки противника и местности.
      Маскировка представляет собой комплекс мероприятий, направленных на скрытие от противника войск и объектов, на введение его в заблуждение относительно наличия, расположения, состава, действий и намерений своих войск.
       Основными способами маскировки являются скрытие, имитация, демонстративные действия и дезинформация.
       Скрытие заключается в устранении характерных демаскирующих признаков войск (объектов) и осуществляется постоянно, без специальных на то указаний.
       Имитация заключается в создании ложных позиций и районов расположения войск путем возведения ложных сооружений, применения макетов техники и других инженерных средств для введения противника в заблуждение.
       Демонстративные действия заключаются в преднамеренном показе ложной деятельности реальных подразделений при передвижении, сосредоточении, ведении боевых и других действий на ложных направлениях.
       Дезинформация заключается в доведении до противника ложных сведений.
       Маскировочное окрашивание применяют в целях уменьшения заметности техники и сооружений или искажения их внешнего вида, придания им цвета и рисунка окружающей местности, повышения правдоподобия макетов техники и ложных сооружений.
             Защитная окраска - одноцветная окраска, наиболее близкая по цвету к преобладающему фону местности. Она применяется для окрашивания подвижных объектов, а также сооружений, расположенных на однообразных по цвету фонах местности.
       Деформирующая окраска - многоцветная окраска пятнами различной формы и размеров, сходными по цвету с основными пятнами фона местности. Такая окраска применяется для маскировки подвижных объектов (техники и вооружения) при действиях войск на разнообразных по цвету и яркости фонах и состоит из основного цвета и одного-двух контрастных по отношению к нему дополнительных цветов.
       Имитирующая окраска - многоцветная окраска, изображающая на окрашиваемой поверхности цветной рисунок окружающего фона или разрушенного объекта. Выполняется она главным образом инженерно-маскировочными подразделениями.
Табельные средства скрытия
      Маскировочный комбинезон предназначен для маскировки личного состава специальных подразделений (снайперов, разведчиков, саперов, наблюдателей и т. д.) в бесснежные периоды года; комбинезон имеет нашивки для крепления местных маскировочных материалов.
       Маскировочный костюм предназначен для маскировки личного состава на фоне снега. В комплект костюма входят куртка с капюшоном, брюки, рукавицы и белая лента для маскировки личного оружия.
       Маскировочные комплекты тканевые (хлопчатобумажные) применяют: МКТ-Т - для скрытия на растительном летнем фоне местности; МКТ-П - на пустынно-песчаном фоне; МКТ-С - на снежном фоне. Могут применяться маскировочные комплекты синтетические (МКС).
Инженерные средства имитации и ложные сооружения
       Инженерные средства имитации и ложные сооружения предназначены для создания ложных позиций и районов расположения войск.
       К инженерным средствам имитации относятся макеты вооружения и техники, радиолокационные уголковые отражатели, тепловые имитаторы и другие средства. В местах расположения макетов и ложных сооружений обязательно имитируют признаки жизнедеятельности, характерные для данного объекта (следы колесных и гусеничных машин, артиллерийский огонь, задульные конусы, движение техники и т. д.).
       В ложных районах, на ложных позициях применяют макеты техники и вооружения, устраивают ложные траншеи, ходы сообщения, окопы для орудий и танков, укрытия для техники, личного состава и ложные дороги.
       Места расположения макетов и ложных сооружений должны выбираться тактически обоснованно и с учетом характерных особенностей данной местности.
       Сроки оборудования ложных объектов должны соответствовать срокам оборудования реальных объектов.
       При имитации замаскированной техники в окопе возводят ложный окоп, с помощью стоек-подпорок над ним устраивают маску-перекрытие из покрытия табельного маскировочного комплекта; в окопе на стойках высотой 250 см устанавливают радиолокационные отражатели, а со стороны аппарели - тепловые имитаторы. При имитации замаскированной техники вне окопа дополнительно устраивают простейший каркас из жердей (брусьев) макета техники, над которым развертывают маску-перекрытие.
       В отдельных случаях, например при заблаговременной подготовке обороны, в ложных районах и на позициях могут устраиваться макеты из грунта или снега.
       Ложные окопы для боевой техники, ложные укрытия для специальных и автотранспортных машин, а также ложные траншеи и ходы сообщения отрывают на глубину 50-60 см с соблюдением требуемых размеров в плане.
       Ложные грунтовые дороги устраивают снятием верхнего слоя грунта автогрейдером, путепрокладчиком или бульдозером. Полевые дороги и колонные пути имитируют многократным проездом по намеченному маршруту гусеничных и колесных машин.
Применение растительности и распятнение местности
       Для маскировки личного состава, вооружения и техники в районах сосредоточения, на марше и на позициях в широких масштабах используют живую и свежесрезанную растительность. Свежесрезанная растительность применяется и виде веток, кустов, а также пучков травы, которые прикрепляют к предметам снаряжения и к поверхности маскируемой техники.
       При маскировке траншей, ходов сообщения, окопов и укрытий производят одернование брустверов и обсыпок под фон окружающей местности.
       Распятнение местности производят в целях облегчения скрытия объектов на открытых участках местности и уменьшения заметности располагаемых на ней техники и сооружений. Распятнение применяют обычно при длительном пребывании войск в одном районе, а также в ложных районах и на ложных позициях для имитации их инженерного оборудования. При распятнении снимают дерн с помощью дорожных и землеройных машин, а также насыпают грунт.
       Пятна создают размером 20-30 м в поперечнике. Их количество должно превышать в 2-2,5 раза количество единиц маскируемой техники или фортификационных сооружений.
Маскировка фортификационных сооружений
Основными демаскирующими признаками, по которым обнаруживаются фортификационные сооружения, являются:

· характерная форма отрывок, начертание брустверов и обсыпок;

· участки нарушенного естественного покрова;

· тупиковые дороги и тропы к сооружениям;

· следы землеройной техники, образующиеся при отрывке окопов укрытий;

· оголовки дымовых труб и выхлопных устройств.

Траншеи и ходы сообщения опознаются при наблюдении с воздуха и на аэрофотоснимках по темным линиям траншей, окаймленных светлыми полосами брустверов.
       Окопы для артиллерийских орудий и минометов выявляются по специфическому начертанию в плане (по нишам для боеприпасов и укрытиям для расчетов), а также по теням на дне окопов.
       Отличительной особенностью открытых наблюдательных пунктов является сочетание ходов сообщения и ячеек прямоугольной формы с незначительными расстояниями между ними.
       Сооружения закрытого типа для наблюдения и ведения огня, блиндажи и убежища для личного состава опознаются по контрастным к фону обсыпкам, по входам, примыкающим, как правило, к траншеям и ходам сообщения, по наличию амбразур и расчищенных секторов обзора и обстрела.
Маскировка фортификационных сооружений включает:

· скрытие их в ходе возведения;

· скрытие местоположения и назначения возведенных фортификационных сооружений;

· имитацию наличия фортификационных сооружений.

Скрытие фортификационных сооружений в ходе их возведения достигается: использованием при выполнении этой задачи темного времени суток и других условий ограниченной видимости; заготовкой элементов конструкций сооружений в местах, укрытых от разведки противника; максимальным сокращением времени возведения сооружений; применением искусственных масок; маскировкой звуков и шумов, возникающих в процессе возведения сооружений.
       Скрытие местоположения и назначения возведенных фортификационных сооружений достигается: использованием маскирующих свойств местности при выборе мест расположения сооружений; приданием обсыпкам сооружений маскирующей формы для лучшего вписывания их в окружающий фон; применением искусственных масок; распятнением местности; обозначением жизнедеятельности сооружений.
       Инженерные заграждения устраиваются во всех видах боя в целях нанесения потерь противнику, задержки продвижения и сковывания его маневра. Заграждениями прикрываются обычно опорные пункты, стыки и промежутки между подразделениями и их открытые фланги. Для этого устанавливаются противотанковые и противопехотные минные поля, группы мин и отдельные мины, устраиваются проволочные заборы и сети, рогатки и другие невзрывные заграждения.
       Инженерные заграждения устраиваются подразделениями батальона (роты) и приданными подразделениями инженерных войск. (ст.379, БУСВ ч.II.)

На отдельных участках, не доступных для действий механизированных войск, могут устанавливаться только противопехотные минные поля.
       Размеры минных полей по фронту могут составлять от нескольких десятков до сотен метров, а в глубину - 10-15 м и более. Минные поля могут состоять из двух-четырех и более рядов с расстояниями между рядами более 5 м, а между минами в ряду для фугасных мин не менее 1 м, для осколочных мин один-два радиуса сплошного поражения.
  К противотанковым относятся противотанковые рвы, эскарпы, контрэскарпы, надолбы (деревянные, металлические, железобетонные, каменные), барьеры в лесу из бревен и на берегах водоемов из льда, заграждения из металлических ежей, баррикады в населенных пунктах, снежные валы, полосы обледенения на горных скатах, проруби на реках и водоемах, затопление местности, а также лесные завалы и завалы в населенных пунктах. Противопехотные заграждения бывают переносные и постоянные.
       Переносные проволочные заграждения применяют в основном для быстрого закрытия проходов, разрушенных участков заграждений, а также в случаях, когда возведение других заграждений затруднено. Их обычно изготовляют заблаговременно и в готовом виде доставляют к месту установки (малозаметные проволочные сети, быстроустанавливаемые заграждения из гирлянд колючей и гладкой проволоки, спирали, рогатки и ежи).
       К постоянным заграждениям относятся проволочные сети на высоких и низких кольях, проволочные заборы, проволока внаброс, силки и петли, засеки в лесу, оплетка колючей проволокой пней, кустов и т. п.
       В пустынно-степной местности могут устраиваться "волчьи ямы", а зимой обледенение скатов.
      Маскировка невзрывных заграждений достигается:

· правильным выбором типов заграждений и тщательным применением их к местности (расположение заграждений в высокой траве, лесу, кустарнике, посевах, лощинах, оврагах, на обратных скатах высот);

· маскировочным окрашиванием конструкций заграждений (надолб, ежей, кольев);

· применением искусственных масок;

· устройством ложных заграждений.

Разведка и преодоление минно-взрывных заграждений. Данные о заграждениях противника добывают развёдкой, при этом выявляют:

· расположение заграждений на местности, их протяженность по фронту и в глубину, возможность обхода;

· техническое состояние, степень готовности, организацию прикрытия огнем;

· способы установки мин, их тип, наличие мин с элементами неизвлекаемости, противоминоискательными, противо-щупными и противотраловыми устройствами.

Для разведки минно-взрывных заграждений, установленных дистанционными системами минирования, в каждой мотострелковой (танковой) роте, батарее готовят одно отделение. Разведка определяет: время и способ минирования; направление, высоту полета и количество самолетов (вертолетов), производящих минирование; интервалы сбрасывания мин (контейнеров); количество выпущенных противником ракет или снарядов с минами; места падения мин (контейнеров); типы мин и границы заминированных районов (путей).
      Для преодоления заграждений в каждом батальоне (дивизионе создают группу разминирования, а в каждой роте (батарее) назначают отделение (расчет) разминирования.
       В состав группы разминирования выделяют одно-два отделения, обученных приемам разминирования и оснащенных средствами поиска мин и их уничтожения. Каждое отделение должно иметь: две-три кошки с веревками, пять-семь захватных ложек, один-два сачка для сбора противопехотных мин, две катушки с черно-белой лентой, восемь- десять флажков для обозначения. Личный состав должен оснащаться индивидуальными средствами и приспособлениями.

Добыча, очистка воды и оборудование пункта водоснабжения осуществляются обычно в батальоне своими силами с использованием табельных средств полевого водоснабжения. При отсутствии местных источников воды, а также на маловодной местности водоснабжение организуется силами и средствами старшего командира.(ст.382, БУСВ ч.II) Инженерное обеспечение организуется командиром взвода (отделения, танка) на основе полученной задачи и указаний командира роты (взвода).

Устройство окопов при обороне в особых условиях.

 Оборона в городе. В городе с большим количеством прочных зданий взвод может в короткий срок создать прочную, устойчивую оборону. Наличие прочных каменных и железобетонных зданий, широко разветвленной системы подземных коммуникаций и сооружений, значительного количества препятствий и труднодоступных участков способствует созданию более устойчивой, чем в обычных условиях, обороны. В городе мотострелковое отделение обороняет здание или этаж здания, а взвод - опорный пункт, включающий одно-два здания. Взводу могут быть приданы орудия, огнеметы, установки ПТУР и другие огневые средства.
       Здания для обороны в пределах опорного пункта используются не все, а лишь наиболее прочные, расположенные на перекрестках основных магистралей, на выходах к площадям, скверам и паркам, мостам и другим важным объектам, позволяющим обстреливать их всеми средствами, имеющимися в распоряжении командира.
       Оборона в здании организуется так, чтобы подступы к нему простреливались фланговым и перекрестным огнем, при этом большая часть личного состава и приданные огневые средства размещаются в нижних этажах и полуподвалах. Все прочные подземные сооружения и подвалы по подготавливаются и оборудуются под убежища и укрытия, а здание приспосабливается к обороне. Для этого окна и двери закладываются кирпичами и мешками с землей, устраиваются бойницы и амбразуры для стрельбы, проделываются ходы в чердачном и междуэтажных перекрытиях. Оставшиеся окна и другие проемы здания прикрываются сетками или огнестойкими щитами, с тем чтобы противник не смог применять зажигательные средства. Для борьбы с пожарами здание очищается от легковоспламеняющихся предметов, а деревянные полы засыпаются песком (землей). Входы в отдельные и полуподвальные помещения прикрываются кирпичными порогами высотой 15- 20 см в целях воспрещения распространения напалма. Лестничные клетки баррикадируются и минируются. Обороняемое здание оборудуется средствами пожаротушения, в нем создается запас боеприпасов, особенно ручных и противотанковых гранат, продовольствия и питьевой воды.
       В многоэтажных зданиях огонь организуется в несколько ярусов, с тем чтобы все подступы к зданиям простреливались огнем орудий, танков, боевых машин пехоты (бронетранспортеров) и стрелкового оружия. Для этого в верхних этажах размещаются часть огневых средств, снайперы, наблюдатели и корректировщики огня. Гранатометы, установки ПТУР и огнеметы располагаются, как правило, на нижних этажах в таких местах, откуда обеспечивается возможность ведения огня вдоль улиц и площадей.
       Огневые позиции танков, боевых машин пехоты (бронетранспортеров) подготавливаются обычно за каменными заборами и стенками, в которых проделываются и тщательно маскируются амбразуры.
       Оборонительный бой на подступах к городу ведется так же, как и в обычных условиях. В городе бои носит упорный характер и ведется за удержание каждого здания, даже в условиях его окружения.
       Атаку противника взвод отражает огнем всех средств. В этот период необходимо стремиться прежде всего отсечь пехоту от танков и уничтожить ее, поскольку отдельные танки или группы их, прорвавшиеся в глубину обороны без мотопехоты, могут быть быстро уничтожены.
       Противник подошедший к стенам обороняемого здания, забрасывается гранатами, уничтожится огнем в упор.
       Если противнику удалось вклиниться в оборону, бой распадается на ряд местных боев. Противник, ворвавшийся в здание, уничтожается огнем в упор, гранатами и в рукопашной схватке. При этом танки, боевые машины пехоты и другие огневые средства взвода, находящиеся вне здания, воспрещают подход к нему резервов.
       Каждый солдат и сержант, ведя бой внутри здания, должен проявлять особую решительность и упорство, умело использовать в ближнем бою свое оружие и ручные гранаты, стойко оборонять каждый этаж и каждое помещение.
       Оборона в горах. Горная местность с труднодоступными участками и большим количеством естественных препятствий позволяет изводу создавать устойчивую оборону на более широком фронте, перехватывая наиболее доступные направления наступления противника.
       Ограниченное количество дорог и наличие разобщенных направлений стесняют маневр подразделений с одного направления на другое. Исходя из этого оборона строится отдельными опорными пунктами в целях удержания важных участков местности (господствующих высот, перевалов, узлов дорог и т. д.).
       Поэтому взвод может оборонять опорный пункт в отрыве от остальных взводов роты, подготавливая его к круговой обороне.
       Позиции отделений выбираются в местах, исключающих возможность обвалов, оползней и затоплений, чтобы обеспечивалось поражение противника многоярусным фланговым, перекрестным и кинжальным огнем, в промежутках между отделениями не было мертвых пространств. На подступах к обороне устраиваются каменные и минно-взрывные заграждения. Система огни организуется таким образом, чтобы огневые средства находились в огневой связи между собой и обеспечивали круговую оборону. Для этого огневые средства в опорном пункте располагаются ярусами.
       Огневые позиции боевых машин пехоты (бронетранспортеров) и танков выбираются в таких местах, которые обеспечивают ведение огня на предельные дальности и скрытное их расположение.
       При инженерном оборудовании опорного пункта сооружения устраиваются в скальных грунтах преимущественно полузаглублённого или насыпного типа с применением камня и мешков с песком (землей). Для устройства окопов, укрытий и других сооружений широко применяются подрывные заряды. Для оборудования блиндажей и убежищ могут приспосабливаться горные выработки, пещеры и другие естественные укрытия. Перед позициями кроме обычных заграждении подготавливаются обвалы и осыпи, дороги (тропы) готовятся к разрушению.
             Оборона в лесу. Лес является значительным препятствием для наступающего противника и не везде проходим даже для современной боевой техники. В лесу недостаточно дорог, что вынуждает действовать противника по доступным направлениям. С другой стороны, лес способствует маскировке позиций обороняющихся, созданию развитой системы заграждений и внезапности действий подразделений. В силу этого взвод строит оборону на более широком фронте, чем на открытой местности, перехватывая дороги, просеки, а также дефиле между озерами и болотами. В качестве инженерных заграждений применяются минные поля, фугасы, минированные завалы, противотанковые барьеры и различные ограждения (проволочные заборы, малозаметные препятствия и оплетка деревьев проволокой).
       В зависимости от характера леса передний край может выбираться впереди опушки леса или может относиться от нее в глубину на удаление 50-100 м и более. Для улучшения наблюдения и ведения огня производится расчистка местности.
       Система огня организуется так, чтобы все доступные направления (дороги, просеки, поляны, вырубки и т. д.), по которым возможны подход и наступление противника, находились под эффективным огнем обороняющихся подразделений.
             В северных районах на действия подразделений оказывает влияние гористая и болотистая тундровая местность с большим количеством валунов. Большой снежный покров и низкие температуры зимой затрудняют действия танков и другой боевой техники вне дорог, поэтому наступление противник будет вести по направлениям вдоль дорог и рек.
       Взвод обычно обороняет отдельный опорный пункт, который подготавливается к круговой обороне.
       Опорный пункт располагается так, чтобы обеспечивалась возможность создания огневых мешков и поражения противника на доступных для действий направлениях. Промежутки между опорными пунктами взводов могут быть больше, чем в обычных условиях. Они должны прикрываться огнем всех видов оружия н различными заграждениями.
       Командир взвода особое внимание и обороне уделяет обеспечению постоянной готовности оружия к применению в условиях низких температур и принятию мер по предупреждению переохлаждения и обморожения личного состава. С этой целью производится более частая смена наблюдателей и расчетов дежурных огневых средств.
       При инженерном оборудовании зимой (при глубоком снежном покрове) широко применяется устройство снежных траншей, ходов сообщения с брустверами из утрамбованного снега.
       При оборудовании инженерных сооружений могут широко применяться взрывчатые вещества. 
       Снежные валы подготавливаются как противотанковые заграждения и как маски для укрытия от высокоточного оружия противника.
       В период распутицы на позициях, в окопах и укрытиях устраиваются водостоки. Степки окопов, траншей и других инженерных сооружений во избежание размывов и обвалов укрепляются, боевые машины пехоты (бронетранспортеры), танки устанавливаются на лежни.
       В целях маскировки следы гусениц засыпаются снегом, личный состав надевает зимние маскировочные костюмы, топка печей в блиндаже и других укрытиях разрешается только ночью.
       Для изматывания наступающего противника зимой и в холод примененном огня всех видов и инженерных заграждений необходимо заставить противника наступать вне дорог (по целине), лишить, eгo возможности обогреваться в населенных пунктах лесах и оврагах, заставить его залечь на снегу и пребывать как можно дольше на морозе.
       При вклинении противника в оборону взвод не должен допустить закреплении его в населенном пункте, в лесу. По таким местам необходимо готовить сосредоточенный огонь. 
Тема 16.1 Устройство, разведка и преодоление инженерных заграждений.

Инженерные заграждения, их назначение и требования, предъявляемые к ним. Классификация инженерных заграждений.

Инженерными заграждениями называются инженерные средства, сооружения и разрушения, установленные или устроенные на местности с целью нанести противнику поражение, и тем самым содействовать уничтожению живой силы и техники огнем всех видов и контратаками наших войск. 

Заграждения применяются во всех видах боя, но наиболее широко в обороне. В наступлении применяют для прикрытия исходных районов и флангов наступающих частей, для отражения контратак противника, для закрепления занятых рубежей.

В обороне прикрываются позиции войск с тем, чтобы не дать возможности противнику атаковать наши войска на переднем крае и в глубине обороны, расчленить его боевые порядки. Заграждениями прикрывают важнейшие рубежи, полосы, опорные пункты, позиции артиллерии, пункты управления, расположение войск и.т.д.

В современном бою к системе заграждений предъявляется ряд инженерно-тактических требований, она должна быть:

-высокоэффективной по степени поражения противника;

-снижать темпы его наступления, затруднять его действия;

-быть устойчивой от всех видов огневого воздействия противника и труднопроходимой;

-быть тесно увязанной с системой огня и не стеснять маневра своих войск;

-устраиваться с учетом условий местности,  времен года и климатических условий

Инженерные заграждения подразделяются: 

а) ПО НАЗНАЧЕНИЮ:

- противотанковые;

- противопехотные;

- противотранспортные;

- противодесантные;

- речные.

б) ПО ХАРАКТЕРУ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПРОТИВНИКА И ПРИМЕНЯЕМЫХ СРЕДСТВ:

- минно-взрывные;

- невзрывные; 

- электризуемые;

- водные;

- комбинированные.

Минно-взрывные заграждения

-противотанковое минное поле (ПТМП), противопехотное минное поле (ППМП);

- группы мин;

- узлы заграждений, расположенные на направлениях вероятного движения противника;

- отдельные мины, 

-мины-ловушки, фугасы, минированные завалы.

Невзрывные заграждения

-малозаметные проволочные сети;

-проволочные сети на кольях;

-заборы

;-ежи;

рогатки;-

-на водных преградах дополнительно-тетраэдры,надолбы

Водные заграждения

Создаются затоплением или заболачиванием местности

АКТИВНЫЕ

Создаются сбросом больших масс воды из существующих водохранилищ открытием затворов или разрушением гидротехнических сооружений плотин, дамб

ПАССИВНЫЕ

Создаются накоплением воды перед водоподпорными сооружениями( плотинами,насыпями).

Комбинированные заграждении


Различные сочетания минно-взрывных, невзрывных, электризуемых и водных заграждений.

Заграждения на водных преградах

Якорные речные и противодесантные мины,ПТ и ПП и группы мин , различные невзрывные заграждения , устанавливаемые в воде, на берегу.

По своему назначению все заграждения подразделяются на противотанковые, противопехотные, противотранспортные и противодесантные.

Расположение заграждений на местности тесно увязывается с системой огня, маневром войск и естественными препятствиями. Основу МВЗ составляют минные поля, которые широко применялись в годы ВОВ (Великая Отечественная Война). Так в 1943 г. на Курской дуге в полосе обороны Воронежского фронта(ширина 60 км.) было установлено 90 тысяч ПТМ(противотанковая мина) и 64 тыс. ППМ(противопехотная мина), а в полосе обороны 32 км. - 50 тыс. ПТМ и 30 тыс. ППМ, 1000 фугасов, мин замедленного действия и 11 км. электризуемых заграждений. В современной войне при оснащении армий танками и моторизованными подразделениями применение МВЗ ещё более возросло. 

Невзрывные заграждения

· Противотанковые рвы - отрываются на ровной местности и на скатах с уклоном до 15 градусов. Отрывка ведется с применением землеройных машин и взрывчатых веществ (ВВ). Для устройства противотанковых рвов взрывным способом применяются сосредоточенные (СЗ) и удлиненные (УЗ) заряды. СЗ весом до 25 кг. каждый укладываются в грунт на глубину 1,5-1,6 м. с расстоянием между ними 2,5-3 м. Подрыв осуществляется одновременно всех зарядов. УЗ весом 12-14 кг. ВВ на 1 кв.м. укладываются в грунт на глубину 1,2-1,3 м. 

· Эскарпы - устраиваются на скатах, обращенных в сторону своих войск, имеющих крутизну от 15 до 45 градусов. 

· Завалы устраиваются в лесах с деревьями диаметром не менее 20 см. при расстоянии между деревьями не более 6 см. Завалы устраиваются в лесах, на опушках леса, на просеках, полянах и дорогах. Деревья при устройстве завалов валятся крест-накрест вершинами в сторону противника и не отделяются полностью от пней. Высота оставляемых пней должна бать не менее 60-120 см., глубина завала должна быть не менее 30 см. Завалы устраиваются оплеткой колючей проволокой, установкой мин. 

· Надолбы представляют собой врытые в землю и прочно закрепленные бревна 28-30 см., железобетонные и металлические балки (рельсы, швелеры) и крупные камни. Они устанавливаются в три-пять рядов в шахматном порядке. Надолбы применяются для усиления заграждений других видов и препятствий. На отдельных узких участках, где танки не могут идти с большой скоростью, надолбы могут применяться как самостоятельные заграждения. 

· Металлические ежи применяются для быстрого закрытия дорог, улиц населенных пунктов и проходов в других заграждениях. Ежи устанавливаются в шахматном порядке в два-четыре ряда. Расстояние между рядами 2 м. Для большей прочности ежи между собой скрепляются балками и бревнами, которые в свою очередь проволокой крепятся к надолбам. 

· Баррикады применяются при обороне населенных пунктов. Они устраиваются на улицах и в промежутках между строениями. Чтобы затруднить обход баррикад, их примыкают к прочным строениям и оградам. Для обеспечения маневра и пропуска своих войск в баррикадах оставляют проходы, которые закрываются подготовленными переносными заграждениями, Баррикады устраиваются из кирпича, камня, мешков с землей и подручных материалов. 

· Снежные валы устраиваются высотой 1,5 м. и шириной 10-12 м. Полосы обледенения устраиваются шириной 10-15 м. на передних скатах крутизной не менее 15 градусов. Снег с полосы, намеченной для обледенения, сгребается в сторону противника, после чего на ней намораживается слоями поперек ската. На замерших водоемах вдоль своего берега при толщине льда свыше 20 см. устраиваются проруби размером 1,5х8 или 2х10 м. Вынутый из проруби лед используется для устройства барьеров. На берегах рек лед берут у берега, создавая полынью шириной не менее 3 м. 

         Противопехотные невзрывные заграждения: 

· Проволочные сети 

· Заборы 

· Спирали 

· Проволока в наброс 

· Засеки 

· Рогатки 

· Ежи 

Проволочная сеть и забор усиливаются противотанковыми, противопехотными минами. Проволочная сеть на высоких кольях устраивается из трёх-пяти кольев длинной 1-1,75 м., забитых в шахматном порядке и оплетенных колючей проволокой. Наружные ряды кольев оплетаются пятью нитями: две по диагонали и три вертикально. Промежутки между внутренними рядами кольев оплетаются тремя нитями: две по диагонали и одной горизонтальной сверху.
Проволочные заборы устраиваются из одного ряда кольев, оплетенных пятью нитями колючей проволоки или усиленных оттяжками с дополнительными двумя-тремя горизонтальными нитями на них.
Проволочная сеть на низких кольях делается шириной 4,5-6 м. Колья длинной 70 см. забиваются рядами на расстоянии 1,5 м, один от другого в шахматном порядке с возвышением над поверхностью земли на 25-30 см. Каждый ряд кольев и промежутки между ними оплетаются проволокой в две нити, одна нить тянется с петлей.
Засека устраивается из деревьев диаметром не менее 15-18 см., сваливаемых в сторону противника (деревья не отделяются полностью от пней). Она может быть усилена минами и оплеткой деревьев колючей проволокой.
Рогатки, ежи, проволочные спирали и МПЗ применяются для установки на дорогах, в траншеях, для закрытия проходов и повреждений в заграждениях, а так же на болотистой местности и зимой. Естественные препятствия, включенные в общую систему заграждений, усиливаются. На реках в воде устанавливаются проволочные заграждения (рогатки, ежи, МЗП) и минируются входы и выходы на воды в местах, удобных для переправы танков по дну под водой и по бродам и для устройства пристаней и причаливания самоходных десантных средств.
Для минирования подступов к воде применяются ПТМ. На танкоопасных направлениях на своем берегу устанавливаются ПТМП (противотанковое минное поле), а берег по возможности эскарпируется.
На болотах, в местах, где возможно устройство гатей, и на тропах устанавливаются ПТ и ППМП (противопехотное минное поле). Существующие гати разрушаются или минируются. Подъёмы и спуски при крутизне менее 45 гр. эскарпируются или минируются. Овраги с крутыми откосами не менее 2 м. и шириной менее 5-6 м. доводятся до размеров противотанковых рвов. На спусках в овраг, на дне и на своем берегу устанавливаются ПТМП и ППМП, а также устраиваются завалы. Маскировка заграждений достигается выбором средств для заграждений, мест их расположения в соответствии с характером местности, применением искусственных масок и устройством ложных заграждений. При устройстве минных заграждений мины маскируются под фон окружающей местности. Расчеты к местам установки мин двигаются по ходам сообщений и существующим тропам. В местах установки минных полей не оставлять укупорку из-под мин и взрывателей, вех и указок. Инженерные заграждения должны быть тщательно замаскированы и внезапны для противника. В зависимости от обстановки МВЗ устраиваются I или II степени готовности. 

I степень готовности - заграждения приведены в полную боевую готовность: мины установлены, предохранительные устройства сняты, обозначения и ограждения, минных полей отсутствуют, намеченные к разрушению объекты полностью подготовлены к взрыву.
II степень готовности - заграждения подготовлены к быстрому переводу в полную боевую готовность (минные поля обозначены, в необходимых местах имеют проходы, на объектах подготовленных к разрушению заряды ВВ и взрывные сети уложены на места, но детонаторы и заряды не вставлены, подрывные станции оборудованы.) 

Минно-взрывные заграждения. Назначение, классификация, общее устройство, порядок установки и обезвреживания основных типов мин Российской Армии.

Минно-взрывное заграждение- это, как правило, минное поле, а также подготовленные к взрыву или заминированные участки дорог, мосты и различные объекты на пути возможного движения противника и в населенных пунктах.

Минно-взрывные заграждения включают в себя минные поля, группы мин, фугасы, установленные с целью уничтожения живой силы противника, техники и создания разрушений. Минновзрывные заграждения составляют основу всех инженерных заграждений. Инженерные мины по назначению подразделяются на: противотанковые и противопехотные. Существуют специальные мины для минирования различных объектов. Противотанковые мины предназначаются для минирования местности, подвижной наземной военной техники. Они делятся на противогусечные и противоднищевые. Основные ТТХ ПТМ приведены в таблице:

 SHAPE 


Противотанковая мина ТМ-57 противогусеничная состоит из корпуса с нажимной крышкой заряда ВВ и взрывателя. Мина может применяться с взрывателями нажимного действия МВ-57, МВЗ-57, МВП-57. Для установки мины ТМ-57 вручную необходимо отрыть лунку, по размерам мины, установить в ней мину, перевести взрыватель в боевое положение и затем замаскировать мину. Мину устанавливают в лунку так, чтобы мина в твердом грунте возвышалась на 2-3 см. над поверхностью грунта, а в верхнем грунте была заподлицо с поверхностью. Если грунт имеет травянистый покров (дерн), то его подрезают на глубину 5-8 см., завертывают в сторону противника и после установки мины укладывают на место. На болотистых участках под мину подкладывают доску. В зимних условиях мины устанавливают на поверхность грунта, а при толщине снега более 40 см. - на уплотненный снег и маскируют слоем снега толщиной 10-15 см. Снимать и обезвреживать ранее установленные мины ПТМ следует в таком порядке. Проверить, не установлена ли мина в неизвлекаемое положение, осторожно нажимая, удалить маскирующий слой, вывинтить взрыватель и установить его в безопасное положение, затем вынуть мину из лунки. Если мина установлена на неизвлекаемость, то её сдергивают кошкой на расстоянии 25-30 м. или уничтожают накладным зарядом.
Противопехотные мины предназначены для минирования местности против живой силы противника. По поражающему фактору ППМ подразделяются на фугасные и осколочные, по принципу приведения в действие на мины нажимного или натяжного действия. 

 SHAPE 


Большинство ППМ применяется с взрывателем МУВ и МУВ-2. 

ППМ ПМД-6м 

Принцип действия:
После извлечения предохранительной чеки у взрывателя МУВ-2 под действием боевой пружины резак перерезает металлоэлемент (временный предохранитель) и взрыватель переходит в боевое положение. Время перерезания не менее 2,5 мин., что обеспечивает безопасную установку мин.
При нажатии на мину, крышка опускается и вытаскивает Т-образную чеку из взрывателя. Ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает запал МД-5М или МД-2. Запал, взрываясь, вызывает взрыв мины. 

Подготовка и установка мины:

· вложить в корпус мины малую тротиловую шашку запальным гнездом к передней стенке. 

· отрыть лунку по размерам мин так, что установленная неё мина выступала над поверхностью грунта на 1-2 см. 

· проверить у взрывателя МУВ-2 наличие металлоэлемента предохранительной и боевой чеки. 

· ввинтить запал МД-5(МД-2) в корпус взрывателя МУВ-2. 

· вставить взрыватель в отверстие передней стенки корпуса до упора заплечниками Т-образной чеки в стенку корпуса, при этом он должен войти в запальное гнездо шашки. 

· придерживая корпус мины, выдернуть предохранительную чеку из взрывателя МУВ-2. 

· закрыть крышку мины не нажимая на Т-образную чеку. 

· замаскировать мину. 

Установка мины ПМД-6 со взрывателем МУВ отличается от установки мины ПМД-6м тем, что после укладки мины в грунт вместо выдергивания предохранительной чеки(из взрывателя МУВ-2) необходимо положить на переднюю стенку корпуса вдоль взрывателя установочную чеку с привязанным к ней шпагатом так, чтобы она попала в прорезь крышки и уже после этого закрыть крышку, замаскировать мину и с расстояния 5-6 м. вытащить за шпагат установленную чеку. Крышка мины при этом опустится на заплечник боевой чеки. Устанавливать мину ПМД-6 без установочной чеки запрещается. Необходимые установочные чеки с отрезками шпагата длиной 8 м. и Т-образные чеки к взрывателям МУВ укладываются в укупорочном ящике в корпусах 2-х мин, на которых для их опознавания наклеиваются ярлыки. 

Противопехотная мина ПМН 

Принцип действия:
После извлечения предохранительной чеки резак под действием пружины перерезает металлоэлемент (временный предохранитель) и мина переходит в боевое положение - ударник выпирается в боевой выступ штока. Время перерезания не менее 3,5 мин., что обеспечивает безопасную установку мины.
При нажатии на мину, крышка и шток опускаются. Боевой выступ штока выходит из зацепления с ударником. Ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает запал МД-9. Запал, взрываясь, вызывает взрыв заряда мины. 

Подготовка и установка мины:

· свернуть колпачок, проверить наличие металлоэлемента и вновь завернуть колпачок. 

· отвернуть заглушку, вставить в мину запал МД-9 и завернуть заглушку обратно. 

· вырыть лунку по размерам мины так, чтобы установленная в ней мина выступала над поверхностью грунта на 1-2 см. 

· выдернуть предохранительную чеку, не нажимая на крышку мины. 

· установить мину в лунку и, осторожно не нажимая на мину, замаскировать её. 

Фугасные ППМ в зимних условиях при глубине снега до 10 см. устанавливаются на грунт, а при большей глубине - на утрамбованный снег с маскирующим слоем не более 5 см. 

Противопехотная осколочная мина ПОМЗ-2м 

Принцип действия:
После извлечения предохранительной чеки у взрывателя МУВ-2 мина становится в боевое положение. При натяжении проволочной растяжки выдергивается боевая чека из взрывателя МУВ-2. Ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает запал. Взрыватель вызывает взрыв заряда мины. Корпус мины дробится на осколки, которые, разлетаясь, наносят поражение противнику. Установка мины производится с одной или с двумя ветками проволочной растяжки. 

Для установки мины с одной ветвью проволочной растяжки необходимо: 

· забить в грунт колышки растяжки так, чтобы его высота над поверхностью грунта была 10-15 см. 

· закрепить на колышке конец проволочной растяжки и растянуть её в сторону установки мины. 

· привязать карабин к проволочной растяжке. 

· у конца растяжки на месте установки мины забить установочный колышек так, чтобы его высота над поверхностью грунта была 5-7 см. 

· вложить в корпус мины буровую тротиловую шашку запальным гнездом в сторону верхнего (малого) отверстия и насадить корпус широким отверстием на установочный колышек. 

· ввинтить в корпус взрывателя запал МД-6м (для мины ПОМЗ-2 можно применять и запал МД-2). 

· ввинтить взрыватель в верхнее отверстие мины. 

· зацепить карабин за кольцо P-образной боевой чеки. 

· замаскировать мину 

· убедившись в надежном удержании чеки, вытащить предохранительную чеку из взрывателя МУВ-2 

Для установки мины с двумя ветвями проволочной растяжки необходимо: 

· забить в грунт два колышка растяжки около 2 м. друг от друга. 

· надеть проволочную петлю с карабином на проволочную растяжку к вбитым колышкам так, чтобы она была туго натянута. 

· вбить в грунт установочный колышек, расположив его примерно посередине проволочной растяжки в сторону противника на расстоянии от проволоки равном длине проволочной петли с карабином. 

Все последующие операции выполнять, так же как и при установке мины с одной ветвью проволочной растяжки. 

Противопехотная осколочная мина ОЗМ-4 

Принцип действия:
После извлечения предохранительной чеки у взрывателя МУВ-2 мина становится в боевое положение. При натяжении проволочной растяжки выдергивается боевая чека из взрывателя, ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает капсуль-воспламенитель. Луч огня по трубке передается вышибному заряду, под действием пороховых газов которого дно мины отрывается и мина выбрасывается из грунта на высоту, равную длине натяжного троса (0,6-0,8 над поверхностью грунта). При натяжении троса ударник накольного механизма освобождается и под действием пружины накалывает запал. Запал, взрываясь, вызывает взрыв заряда мины. Корпус мины дробится на осколки, которые, разлетаясь, наносят поражение. 

Установка мины: 

· вырыть для мины лунку глубиной 16-17 см. и установить в неё мину. 

· вывернуть пробку с дужкой, вставить запал в мину капсюлем - воспламенителем вниз и ввернуть пробку обратно. 

· засыпать грунтом пространство обратно вокруг мины и утрамбовать грунт. 

· вбить на расстоянии 0,5 м. от лунки колышек - высота 15-20 см. 

· зацепить за дужку пробки карабином проволочную растяжку и растянуть её, пропустив через прорезь на торце забитого колышка. 

· вбить в конце проволочной растяжки второй колышек и привязать к нему проволочную растяжку, натянув её с небольшой слабиной. 

· свинтить колпачок с ниппеля и навинтить его на пробку. 

· навинтить взрыватель МУВ-2 на ниппель. 

· отстегнуть карабин от дужки-пробки и замаскировать мину. 

· зацепить карабин за кольцо боевой чеки взрывателя МУВ-2. 

· убедившись в надежном удержании чеки вытащить предохранительную чеку. 

Сигнальная мина СМ состоит из металлического корпуса и размещенных в нем звукового и светового сигналов. В верхней части корпуса имеется резьбовой ниппель с капсулем-воспламенителем. На ниппель навинчивается взрыватель МУВ-2. При выдергивании боевой чеки из взрывателя МУВ ударник накалывает капсуль-воспламенитель, который, воспламеняясь, приводит в действие блок звукового сигнала. Звуковой состав при горении в течение 8-10 с. издает свистящий звук. По окончании горения звукового состава воспламеняется люк светового сигнала, содержащего 8-12 сигнальных звездочек белого, зеленого или красного огня. Звездочки разделены между собой вышибными зарядами, которыми они последовательно выбрасываются для освещения местности. Сигнальные мины устанавливаются в грунт или привязываются к колышкам, стволам деревьев или кустам. 

Тема 17.1 Устройство, разведка и преодоление инженерных заграждений.

Инженерные заграждения иностранных армий. Их характеристика и устройство. Средства дистанционного минирования.

Инженерные заграждения подразделяются на минно-взрывные, невзрывные и комбинированные, они бывают противотанковые и противопехотные.

Минно-взрывные заграждения составляют основу инженерных заграждений и устраиваются в виде одиночных мин, групп мин (очагов), минных полей, а также различных фугасов и зарядов взрывчатых веществ, устанавливаемых на местности. Они бывают управляемые и неуправляемые.

Невзрывные заграждения бывают противотанковые (рвы, эскарпы, контрэскарпы, надолбы, металлические ежи, лесные завалы, снеговые валы, проруби и т. п.) и противопехотные (проволочные заграждения — проволочные сети, заборы, рогатки, ежи и др).

В армиях стран НАТО в качестве основной схемы минирования принята так называемая стандартная схема. Она предусматривает установку минного поля (противотанкового, противопехотного или смешанного), состоящего из нескольких (не менее трех) непараллельно  расположенных полос. Каждая полоса состоит из двух рядов групп мин (ячеек). В каждой ячейке может устанавливаться одна противотанковая или противопехотная мина или одна противотанковая и несколько противопехотных (не более четырех), или несколько противопехотных мин (не более пяти). Одна (основная) мина в ячейке обязательно устанавливается на расстоянии трех шагов (около 2,25 м) от оси полосы, а остальные—не далее двух шагов (около 1,5 м) от основной. Противопехотные мины со взрывателями натяжного действия устанавливаются, как правило, в первом (от противника) ряду не чаще чем через две ячейки. При этом в каждой ячейке может быть только одна такая мина. 
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Стандартная схема минированная, принятая в армиях стран НАТО.

В ряде случаев перед передней границей минного поля мины устанавливаются без какой-либо системы, но ячейка как основа остается и в этом случае. Количество их составляет примерно 1/3 нормальной минной полосы и располагаются они с промежутками.

Установленные минные поля в необходимых случаях ограждаются и обозначаются. Ограждение обычно состоит из двух нитей колючей проволоки на кольях, удаленных не менее 20 шагов от ближайших мин. На проволоку через каждые 15 шагов вешаются стандартные в виде треугольников указатели с надписями «Mines». Имеются и прямоугольные со стрелками стандартные указатели для обозначения проходов в минных полях; для ночных условий они оборудуются цветными сигнальными огнями, обращенными в. сторону своих войск.

Основные мины иностранных армий

Наибольшее распространение в армиях капиталистических государств имеют противотанковые мины М15, М19, М21, М24 (США), МК7, L9A1 (Англия), DM11 (ФРГ). 

Основные характеристики этих мин даны в таблице.
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Мина М15 предназначается для поражения тяжелых танков. Она имеет металлический корпус, внутри которого размещаются заряд ВВ, пластинчатая пружина и взрыватель нажимного действия М603. Взрыватель срабатывает от давления на его педаль при наезде машины на нажимную крышку. Педаль воздействует на диафрагменные пружины, которые резко досылают вниз ударник, накалывающий капсюль-воспламенитель.
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Противотанковые мины: а — М15:б — М19

Нажимная крышка мины имеет предохранитель, вращением которого можно установить боевое (стрелка колодки совмещается со словом «Armed») или безопасное («Safe») положение. 

Чтобы обезвредить мину, нужно:

— снять осторожно с мины маскирующий слой грунта;

— сдвинуть мину с места установки «кошкой»;

— установить колодку пробки стрелки против слова «Safe»;

— вывинтить из нажимной крышки пробку;

— осторожно извлечь из запального стакана мины взрыватель и вставить на педаль предохранительную вилку;

— ввинтить пробку в мину.

Мина М19, как и предыдущая, противогусеничная, корпус пластмассовый, сверху которого находится круглая нажимная крышка с предохранительным устройством. Порядок обезвреживания мины такой же, как и для Ml5. В корпусах рассмотренных двух образцов мин имеются гнезда для установки их в неизвлекаемое положение.

Мина М21 является противоднищевой кумулятивной.

Порядок обезвреживания мины должен быть следующим:

—   осторожно, не задевая за штырь, поставить предохранительное устройство 10

—  снять с мины маскировочный слой;

— вывинтить взрыватель и ввернуть в него снизу пробку с предохранительной вилкой;

— извлечь мину и завернуть пробку крышки;

— удалить из днища мины промежуточный детонатор 7 и завернуть пробку днища.
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Противотанковая мина М21

1 — корпус; 2 — крышка; 3 — заряд ВВ; 4 — кумулятивная обкладка; 5 — корпус взрывного механизма; 6 — взрывной механизм; 7 — промежуточный детонатор; 8 — вышибной заряд; 9 — взрыватель; 10 — предохранительная чека; 11 — штырь — привод взрывателя

Мина М24 является противобортовой. Основу ее составляет кумулятивная граната, которая помещается в пластмассовую направляющую трубу. Она устанавливается в стороне от дороги, а взрыватель (замыкатель) — на пути движения танков. При наезде на него граната выстреливается из трубы, поражая борт танка.

Мины МК5 и МК7 противогусеничные. Они имеют металлические корпуса, нажимные устройства в виде крестовины с колпачком (МК5) или нажимной пластмассовой крышки (МК7). При обезвреживании мин необходимо:

— снять нажимную крестовину с колпачком или вывинтить нажимную крышку;

— извлечь взрыватель из запального стакана (для МК7);

— вставить во взрыватель предохранительную чеку (вилку) и извлечь его из мины (для МК5)

— в мине МК7 взрыватель в предохранительном положении можно оставить, повернув ее надписью «Unamed» (не боевое положение) вверх;

ввинтить в мину нажимную крышку или пробку.

Противотанковые мины: а—МК5; 6—МК7

Мина ДМ11 противогусеничная (бескорпусная), изготавливается из ВВ повышенной прочности и снаряжается терочным взрывателем нажимного действия. В боковой и донной частях мины имеются гнезда для установки ее в неизвлекаемое положение. Обезвреживается мина аналогично МК7.
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Противотанковая мина ДМ11:

а - общий вид; б - взрыватель; 1 -ручка для переноски;

2 - пробка гнезда для установки на неизвлекаемость

Из противопехотных мин наибольшее применение имеют мины Ml4, М25, Ml6, ДМ31, Ml 8 и др. 

Их характеристики даны в табл.
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Мины Ml4 и М25 являются фугасными, нажимного действия и имеют пластмассовые малогабаритные корпуса, нажимные устройства, специальные взрыватели и заряды ВВ. Основной частью взрывателя в Ml4 является выгибающаяся тарельчатая пружина с ударником. Срабатывание М25 происходит при выпадении стопорных шариков во время воздействия нагрузки на контейнер с кумулятивным зарядом.

При обезвреживании этих мин очень осторожно снимается маскировочный слой грунта, ставятся предохранительные вилки, устанавливается стрелка на S, вывинчивается держатель с запалом, находящийся снизу (для Ml4), или извлекают из мины контейнер, устанавливая на его место пробку (для М25).

Типичной выпрыгивающей осколочной миной является американская мина Ml6. Она применяется со взрывателями комбинированного действия, которые срабатывают от нажимного усилия или натяжения одной из проволок.
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Противопехотные мины:

а—общий вид Ml 4; б—общий вид М25; 1 —контейнер с ВВ; 2—предохранительные вилки

После срабатывания взрывателя воспламеняется вышибной заряд и осколочный элемент выбрасывается вверх. От пламени вышибного заряда
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Осколочные противопехотные мины: а — М16; 6—ДМ31; в - МК2

воспламеняются замедлители, которые инициируют КД и разрывной заряд. Взрыв происходит на высоте 0,6—1,2 м. Аналогичной по устройству, приведению в действие и даже внешнему виду является осколочная мина ДМ31. Осколочный элемент ее выбрасывается тоже вышибным зарядом и при полете воздействует на тросик специального взрывателя.

Мина МК2 (Англия) тоже выпрыгивающая, осколочная, натяжного действия. При вылете осколочного элемента из корпуса мины распрямляющийся рычаг освобождает взведенный ударник и взрыв происходит на высоте 1 м над поверхностью грунта.

Общий порядок обезвреживания рассмотренных мин такой:

— не касаясь оттяжки, осторожно вставить предохранительные чеки во взрыватели;

— перерезать натяжные проволоки;

— довинтить до отказа стопорный винт на взрывателе;

— вывинтить взрыватель и отсоединить гильзу с воспламенителем (у МК2 надо вывинтить и  второй взрыватель, снять ударник со спускового рычага);

— осторожно снять маскировочный слой с мины;

— зацепить мину кошкой и извлечь ее из лунки.

Мина Ml8 осколочная, направленного действия. При срабатывании мины от электродетонатора или взрывателя натяжного действия образуется веерообразный пучок осколков. Необходимо помнить, что взрыватели могут быть установлены в стороне от мины и соединены с ней отрезками детонирующего шнура. Поэтому главное при снятии мины — обезвредить взрыватель и отсоединить его от детонирующего шнура или перерезать электрические провода, идущие к мине.

Тема 18.1 Устройство, разведка и преодоление инженерных заграждений.

Способы преодоления заграждений мотострелковыми (танковыми) подразделениями. Способы проделывания проходов в минных полях. Комендантская служба на проходах. Преодоление минных полей, установленных средствами дистанционного минирования.

Инженерные заграждения подразделяются на минно-взрывные, невзрывные и комбинированные, они бывают противотанковые и противопехотные.

Минно-взрывные заграждения составляют основу инженерных заграждений и устраиваются в виде одиночных мин, групп мин (очагов), минных полей, а также различных фугасов и зарядов взрывчатых веществ, устанавливаемых на местности. Они бывают управляемые и неуправляемые.

Невзрывные заграждения бывают противотанковые (рвы, эскарпы, контрэскарпы, надолбы, металлические ежи, лесные завалы, снеговые валы, проруби и т. п.) и противопехотные (проволочные заграждения — проволочные сети, заборы, рогатки, ежи и др.)

В армиях стран НАТО в качестве основной схемы минирования принята так называемая стандартная схема. Она предусматривает установку минного поля (противотанкового, противопехотного или смешанного), состоящего из нескольких (не менее трех) непараллельно  расположенных полос. Каждая полоса состоит из двух рядов групп мин (ячеек). В каждой ячейке может устанавливаться одна противотанковая или противопехотная мина или одна противотанковая и несколько противопехотных (не более четырех), или несколько противопехотных мин (не более пяти). Одна (основная) мина в ячейке обязательно устанавливается на расстоянии трех шагов (около 2,25 м) от оси полосы, а остальные—не далее двух шагов (около 1,5 м) от основной. Противопехотные мины со взрывателями натяжного действия устанавливаются, как правило, в первом (от противника) ряду не чаще чем через две ячейки. При этом в каждой ячейке может быть только одна такая мина. 
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Стандартная схема минированная, принятая в армиях стран НАТО.

В ряде случаев перед передней границей минного поля мины устанавливаются без какой-либо системы, но ячейка как основа остается и в этом случае. Количество их составляет примерно 1/3 нормальной минной полосы и располагаются они с промежутками.

Установленные минные поля в необходимых случаях ограждаются и обозначаются. Ограждение обычно состоит из двух нитей колючей проволоки на кольях, удаленных не менее 20 шагов от ближайших мин. На проволоку через каждые 15 шагов вешаются стандартные в виде треугольников указатели с надписями «Mines». Имеются и прямоугольные со стрелками стандартные указатели для обозначения проходов в минных полях; для ночных условий они оборудуются цветными сигнальными огнями, обращенными в. сторону своих войск.

Способы преодоления заграждений. 

В зависимости от условий обстановки и имеющихся средств выбирается тот или иной способ устранения отдельных мин и проделывания проходов: либо ручной, либо взрывной, либо механизированный.

Ручной способ разминирования

Ручной способ разминирования применяют чаще всего в тех случаях, когда требуется обеспечить скрытность наших действий. При этом необходимо строго соблюдать меры маскировки. К тому же этот способ в наибольшей степени связан с риском допустить ошибку, которая в боевых условиях может привести к потерям. Поэтому при изучении приемов разминирования, при проделывании проходов в заграждениях необходимо строго соблюдать и выполнять специальные правила.

Прежде всего надо запомнить, что каждая противотанковая и противопехотная мина может быть неизвлекаемой, т.е. может взорваться при попытке ее снять, сдвинуть, перевернуть, отвинтить взрыватель или крышку и т.п. Поэтому, после того как щупом или миноискателем будет определено местоположение найденной одиночной мины, с нее осторожно снимают маскирующий слой и внешним осмотром определяют ее тип. Если мина противотанковая, то она имеет ручку, за которую надо зацепить лапу кошки или крюк.

Если мина противопехотная или другого типа и не имеет ручек, то на нее набрасывается петля. Затем следует уйти в ближайшее укрытие, разматывая при этом трос (веревку) кошки или крюка, а затем потянуть кошку на себя и оттянуть мину в сторону от прохода в место, указанное для сбора обнаруженных мин и других взрывоопасных предметов. При стаскивании мины с места, если данная мина неизвлекаемая, произойдет ее взрыв немедленно или спустя короткий промежуток времени. Взрывы одиночных мин ясно покажут противнику время, место и направление проделываемых проходов. Для скрытности действий по проделыаанию проходов неизвлекаемые мины удаляют с прохода либо под прикрытием артиллерийского огневого налета, либо с началом авиационной или артиллерийской подготовки.

Очень часто может возникнуть необходимость мину не взрывать, а обезвредить на месте установки. Это может быть в трех случаях:

— когда надо скрыть от противника наши действия по проделыванию проходов;

— когда надо сохранить заминированное здание, сооружение, машину, предмет; —когда надо узнать устройство неизвестной мины.

Во всех этих случаях обезвреживать мины должны подразделения инженерных войск. Солдат и сержантов других специальных войск и родов войск можно привлекать к обезвреживанию мин в исключительных случаях и только при твердом знании ими правил и при наличии у их практических навыков в обращении со взрывоопасными предметами. При этом надо соблюдать такую последовательность в работе:

— обнаруженную мину осторожно освобождают от маркирующего слоя;

— мину осматривают, ощупывают руками с соблюдением всех мер предосторожности, не смещая ее с места;

— определяют тип мины;

— ищут возможные связи (отходящие от мин проволочки, шнуры) или предметы, расположенные рядом с миной или под ней;

— убедившись, что мина не имеет никаких связей, не имеет возле себя или под собой ловушек и по своей конструкции не может иметь внутреннего элемента неизвлекаемости, ее обезвреживают, т. е. из нее вывинчивают взрыватель или же переводят его в безопасное для транспортировки положение.

Если мина имеет элемент неизвлекаемости в виде дополнительного взрывателя натяжного действия, соединенного шнуром с колышком (или с другой миной), то этот шнур, не натягивая и не дергая, аккуратно перерезают. При этом надо помнить, что мина может иметь не один, а несколько дополнительных взрывателей или элементов неизвлекаемости. Если натяжная проволока, привязанная к дополнительному взрывателю, натянута туго, то перерезать ее нельзя, так как взрыватель может оказаться обрывного действия и сработать при перерезании проволоки. Сначала надо в отверстие такого взрывателя вставить предохранительную чеку. Только после этого можно перерезать проволоку.

Неизвестные мины извлекаются крюком и, если при извлечении не последовал взрыв, то такую мину передают для изучения и составления описания саперам.

До сих пор шла речь о разминировании или обезвреживании отдельных мин одиночными людьми. При проделывании проходов в минных полях шириной 5—10 м для стрелковых и артиллерийских подразделений и для танков разминирование ведут группой в составе одного — двух отделений.

Боевой порядок группы, проделывающей проход вручную, может быть различным: углом вперед, углом назад, уступом и т.д. На рис., например, показан боевой порядок уступом справа, который отнюдь не является обязательным и может изменяться в зависимости от различных условий. Но очень важно знать те исходные данные, те основные соображения, по которым строится боевой порядок при проделывании проходов.

Впереди идут или ползут солдаты со щупами. Так как при помощи щупа можно обнаружить почти любую мину, а миноискатель обнаруживает только металлическую, поэтому солдаты с миноискателями для контрольной поверки движутся позади солдат со щупами. Затем движутся на флангах солдаты, закрепляющие ленты на границах прохода; в их задачу также входит тем или иным способом ликвидировать обнаруженные на проходе мины. В центре боевого порядка находится старший группы (командир отделения). Каждый солдат со щупом, двигаясь по заданному направлению, в зависимости от характера и состояния грунта, от вида щупа и от условий огневого воздействия противника может прощупать полосу шириной от 1,5 до 2,5 м. При этом в целях гарантирования надежности разведки мин (во избежание «непрощупанных огрехов») соседние «прощупанные» полосы надо делать внакладку. Следовательно, расстояние между осями движения двух соседних солдат со щупами фактически составляет от 1 до 2 м. В нашем примере это расстояние принято равным 2 м.
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Боевой порядок группы, проделывающей проход в минном поле

Чтобы не мешать друг другу и избежать одновременного поражения двух солдат при взрыве необнаруженной противопехотной мины, солдаты располагаются уступом на дистанции 3—5 м. Если условия видимости, управления и согласования движения это позволяют, дистанция может быть увеличена до 10 м.

В нашем примере солдат со щупами четверо (так как ширина прохода 8 м). Солдат с миноискателями только двое, так как каждый из них может проверить на одном направлении движения полосу шириной до 4 м.

Итак, солдат со щупом, двигаясь вперед, обозначает с правой стороны границу проверенной им полосы прохода проволочными вешками, которые втыкает в землю через каждые 2—3 м. Обнаружив мину, он ставит около нее вешку с флажком и продолжает поиски и движение. Солдат с миноискателем проверяет полосы, ранее проверенные двумя солдатами со щупами, и в случае обнаружения пропущенной мины также обозначает ее вешкой с флажком. Последними движутся солдаты по правой и левой границам прохода, разматывая для обозначения прохода черно-белые ленты. Если нет табельных лент, то проходы можно обозначать любыми подручными средствами: вешками, флажками, веточками и т. п. Солдаты, которые закрепляют ленту к грунту шпильками, снимают с обозначенных флажками мин маскирующий слой, при помощи крюка или кошки Присоединяют три — четыре рядом расположенные мины к общему тросу или веревке и после ухода группы с минного поля .по команде старшего стаскивают мины с прохода.

При этом концевики (ветви) троса или веревки должны быть разной длины, чтобы при стаскивании мин за пределы прохода они не ударялись одна о другую.

Действия группы прикрывают своим огнем другие подразделения.

Взрывной способ разминирования

При взрывном способе проделывания проходов уничтожение обнаруженных мин может производиться одним из следующих способов:

— одиночными или групповыми накладными зарядами;

— надвижными удлиненными зарядами;

— подвесными сосредоточенными зарядами.

Одиночными накладными зарядами уничтожают такие мины, которые невозможно извлечь с места при помощи кошки, крюка, петли (мины, вмерзшие в грунт, мины с поврежденными, прогнившими, проржавевшими деталями), а также мины, которые не подлежат обезвреживанию (противопехотные, неизвлекаемые, неизвестных конструкций).

В качестве накладных зарядов могут быть использованы 400- и 200-граммовые тротиловые шашки.

400-граммовая шашка, уложенная непосредственно на корпус или на поверхность маскирующего слоя толщиной до 8 см, способна взорвать любую противопехотную или противотанковую мину.

ЕСЛИ нет 400-граммовых шашек, то в качестве накладного заряда можно использовать 200-граммовые. Однако эти шашки для надежного уничтожения мины надо укладывать непосредственно на мину (или сбоку мины), сняв предварительно маскирующий слой.

Подготовленные заряды подрывают с соблюдением всех мер предосторожности, установленных при обращении со взрывчатыми веществами и при производстве подрывных работ.

Одиночные накладные заряды применимы только при значительном удалении уничтожаемых мин одна от другой, так как при взрыве одной мины ударной волной могут быть сброшены накладные заряды соседних, близко расположенных мин, до того, как они взорвутся.

Применение групповых накладных заряде позволяет избежать сбрасывания вблизи расположенных зарядов и производить взрыв группы мин одновременно. С этой целью зажигательная трубка вставляется только в один накладной заряд, ближайший к укрытию; остальные накладные заряды соединяются с первым детонирующим шнуром. При наличии времени и во избежание могущих быть отказов рекомендуется, кроме основной сети детонирующего шнура, применять также дублирующие шнуры; на вставляемые в запальные гнезда шашек концы детонирующего шнура насаживают капсюли-детонаторы.

Надвижные удлиненные заряды позволяют избежать необходимости заходить на минное поле. Преимущество этого способа заключается в том, что надо знать только общие контуры минного поля и нет надобности вести детальную разведку и поиск каждой мины щупом и миноискателем, обозначать место обнаруженной мины флажком и т. п. Таким образом, когда необходимо быстро преодолеть минное поле, например в ходе наступления, этот способ себя вполне оправдывает, несмотря на достаточно большой расход взрывчатого вещества. Надвижные удлиненные заряды в виде ряда тротиловых шашек, привязанных к доске, уложенной на соединенные между собой тележки, находили применение и в годы Великой Отечественной войны для устройства проходов в минно-взрывных заграждениях.

Групповые накладные заряды:

1 — детонирующий шнур; 2 — дублирующий детонирующий шнур; 3 — зажигательная

трубка

Для изготовления самодельного надвижного удлиненного заряда могут быть использованы табельные звенья удлиненного заряда УЗ-2 или привязанные к доскам, рейкам, шестам или жердям 200- или 400-граммовые шашки, плотно приложенные одна к другой. Длина доски (рейки, жерди), на которую укладывается заряд взрывчатого вещества, должна быть до 2,5 м. На доску укладываются лежа или стоя 200-, 400-граммовые тротиловые шашки так, чтобы на каждом метре длины заряда находилось не менее 8 кг взрывчатого вещества. Для удобства надвижки и повышения разминирующего эффекта к одному концу доски прикрепляется ось с насаженными на нее двумя колесами. Если глубина минного поля больше 2—2,5 м, то шашки укладываются сплошь по всей длине доски. Свободный конец доски прикрепляется к оси колес другой тележки и так до получения необходимой длины надвижного заряда. Заряды каждой тележки соединяются между собой детонирующим шнуром. Надвигание такого заряда на минное поле осуществляется при помощи вспомогательных приспособлений (тросов, блоков, ворота и т. п.).
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Взрывается надвижной удлиненный заряд зажигательной трубкой, и образующейся при его взрыве ударной волной вызывается взрыв всех мин, находящихся в 2,5—3 м по обе стороны от оси заряда.
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Одиночный удлиненный заряд на колесах

Подвесные сосредоточенные заряды находили применение в первые годы Великой Отечественной воины. Они уступили место удлиненным зарядам, но в отдельных случаях боевой обстановки под рукой может не оказаться взрывчатых веществ или других материалов для изготовления удлиненного заряда. Тогда можно будет применить и сосредоточенный подвесной заряда использовав для него, например, трофейные мины.
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Подвесные сосредоточенные заряды:

а—схема проделываниа прохода; б—размещение заряда на козлах; в—размещение заряда на колу; г —размещение мины (заряда) на треноге; 1 — детонирующий шнур; 2—заряд ВВ; 3—кол; 4 — границы прохода

На рис. показаны способы применения таких зарядов во время Великой Отечественной войны; на рис. под буквой г представлено использование трофейной мины Т-35.

Расстояние между соседними подвесными зарядами следует брать в зависимости от веса взрывчатого вещества в заряде. Чем крупнее будут заряды, тем больше могут быть расстояния между ними.

Механизированный способ проделывания проходов

Этот способ применяется только инженерными и танковыми войсками; он позволяет проделывать проходы почти с такой же скоростью, с какой танки движутся в атаку. При этом

способе противотанковые и противопехотные мины тралятся специальными минными тралами, которые прицепляются впереди обычного танка либо являются составной частью специальной машины (танка-тральщика). Наезжая на минное поле, трал своей тяжестью давит на мины и вызывает их взрыв. Конструкция минного трала может быть самой различной. По следам прошедшего впереди трала или группы тралов двигаются следующие за ними танки, бронетранспортеры и другие боевые машины и войска. При этом следует заметить, что следы траков прошедших танков противника не могут служить гарантией того, что здесь нет мины, так как по опыту войны известно, что отходящий противник умышленно может заминировать местность именно там, где остались следы прошедших танков.

Минные тралы, машины разграждения и заряды разминирования

Колейный минный трал КМТ-5 является специальным навесным оборудованием танков Т-54, Т-55, Т-62, он предназначен для разведки противотанковых минных полей и проделывания в них проходов. Комплект трала включает две катковые секции, правую и левую рамы, сцепное устройство, две ножевые секции, правый и левый механизмы подъема, устройство для траления штыревых противоднищевых мин, кассету для установки пиротехнических сигналов и трассировщик для обозначения протраленных колей.

Колейный минный трал (ножевой) является индивидуальным навесным средством танка. Комплект трала включает две ножевые секции, сцепное устройство для навешивания трала на танк, механизм подъема ножевых секций, устройство для траления штыревых противоднищевых мин.

Инженерная машина разграждения (ИМР) предназначается для устройства проходов в завалах, подготовки колонных путей засыпки воронок.

Заряды разминирования применяются для проделывания проходов в противотанковых и противопехотных МП. Для проделывания проходов в ПТМП могут применяться также установки разминирования.

В состав комплект; удлиненного заряда разминирования УЗ-3 входят 2 блока БО-УЗ, 8 блоков заряда с кумулятивным  дросселем и тройником       БДТ-УЗ, 6 основных блоков заряда инертного снаряжения, 2 запальные кассеты ЗК/УЗ, 2 коробки запального устройства К-УЗ, 6 запальных стаканов СЗ-УЗ, 2 тральных катка ТК-УЗ, 4 зацепных крюка, а также тяговые стальные канаты и наборы ключей.

Характеристики заряда УЗ-3 Общая масса комплекта, кг - 3800 В упаковке - 2200

Количество зарядов, собираемых из комплекта шт.:

длиной 200м - 1

длиной 50 м - 2

Погонная масса заряда, кг/м - 16

Погонная масса ВВ (тротил), кг/м - 8

Время сборки заряда, чел.-час. - 15—20

Дальность разлета осколков при взрыве, м - до 500м 

Проделывание и уширение проходов в минных полях, разминирование местности

Для преодления МП могут устраиваться сплошные и колейные проходы. Сплошные проходы могут, устраиваться шириной 4—6 м (для танков, БМП, БТР и живой силы подразделений первого эшелона) и 8—10 м (для танков, БМП, БТР, артиллерии и другой боевой техники вторых, эшелонов). Они обозначаются указками. На них организуется комендантская служба.

Колейные проходы устраиваются тралами для пропуска атакующих танков, БМП, БТР и живой силы. Проход обозначаются пиротехническими знаками и ровиками. Проход-тропа устраивается для пропуска атакующей живой сиры в колонну по одному.

Особенности преодоления дистанционно установленных минно-взрывных заграждений

При преодолении ДУМВЗ прежде всего надо знать их демаскирующие признаки, которые зависят от систем дистанционного минирования.

К основам демаскирующим признакам ДУМВЗ, установленных с помощью авиационных систем минирования, относятся: визуально наблюдаемое метание (отстрел) из кассет (контейнеров), установленных на самолетах (вертолетах), с определенными интервалами времени отдельных мин или групп по 3—5 шт. и более; сбрасываемые контейнеры, из которых в воздухе отделяется большое количество мин; мины, имеющие тормозные устройства в виде парашютов, распарывающиеся при падении; сброшенные мины, установленные на поверхность грунта или с малым заглублением в мягкий грунт; на травяном покрове — следы падения мин, вблизи мин — парашюты, скрашенные под фон местности, в снегу — отверстия от падения мин и нарушение целости снежного покрова.

При минировании с помощью реактивных и артиллерийских систем демаскирующими признаками ДУМВЗ являются: мины, расположенные на поверхности грунта, на МП -детали снарядов, имеющие тонкий стержень, являющийся составной частью взрывательного устройства; при установке ППМ натяжного действия на местности малозаметные про-

водочные оттяжки; в МП вследствие срабатывания элементов самоликвидации происходят взрывы мин без какого-либо внешнего воздействия; и снегу — отверстия от падения мин и нарушение целости снежного покрова.

Преодоление ДУМВЗ может осуществляться с помощью простейших приспособлений изготавливаемых централизованно или в войсках.

Приспособления для преодоления ДУМП: Каток из твердой древесины, обитый 100-мм гвоздями

Сачок для сбора противопехотных мин

Защитная маска

Наколенник

Контейнер для удаления противопехотных мин

Назначение, состав и порядок применения возимых комплектов разминирования ВКР- 1, ВКР-2.

Комплект средств разведки и разминирования КР предназначается для обнаружения, обозначения и снятия с места различных мин. 

Комплект включает: 

сборные щупы, кошки с веревками длиной 30 м, флажки, катушки с черно-белой лентой длиной 100 м, чехлы для катушек, флажков и щупов, ножницы для резки колючей проволоки, ящик укупорочный.

Мины, установленные в грунте, отыскивают щупом, имеющим стальной заостренный наконечник и рукоятку из трех отдельных звеньев. При работе в положении «стоя» используют все звенья, а рукоятка удерживается под углом 20—40° к поверхности грунта. При отыскании мин в положении «лежа» используют только одно звено, которое держат параллельно поверхности земли, но наконечник в звене устанавливается под углом 30° по отношению к его оси. Грунт прокалывают на глубину 10—15 см через каждые 10—20 см.

Кошки с веревками применяют для стаскивания с места установки обнаруженных мин, для уничтожения мин натяжного действия, а также для сдвигания с места заминированных предметов.

Черно-белая лента предназначена для обозначения границ проходов в минных полях. Черные и белые полосы на ней имеют длину 0,5 м.

Для обнаружения установленных в грунт (снег, воду) мин и других боеприпасов, корпуса или взрыватели которых изготовлены из металла, применяют миноискатели УМИВ-1, ИМП, МИВ и ДИМ, бомбоискатели, ИФТ и МБИ-1.

Во всех этих приборах имеются узлы и блоки одного и того же предназначения. Обычно миноискатель имеет поисковую рамку, укрепленную на основном колене штанги, кассету для источников тока, соединительный кабель, генераторный блок, головные телефоны, стальной укороченный щуп, закрепленный на основном колене, дополнительные колена штанги, металлическую коробку, брезентовую сумку для укладки кассеты с источниками питания. Вращением ручек генераторного (усилительного) блока добиваются нужного контрольного тона. При этом поисковый элемент располагают на расстоянии не ближе 0,1 м от поверхности грунта; в радиусе 1м не должно быть никаких металлических предметов, а соседние включенные миноискатели должны находиться не ближе 6 м. Поиск мин заключается в том, что сапер, продвигаясь в заданном направлении, плавно и непрерывно перемещает поисковый элемент вправо и влево над поверхностью грунта на высоте 5—7 см и вперед—на 15—20 см. При изменении контрольного тона сапер должен остановиться и уточнить местоположение обнаруженного предмета. При правильной настройке миноискателей мины с металлическими корпусами обнаруживаются на глубине 35—40 см, а мины с деревянными и пластмассовыми корпусами, имеющие металлические детали, — на глубине 5—8 см. Ширина одновременно обследуемой полосы при работе стоя 0,7 м, лежа— до 1 м.

Удлиненные заряды (УЗ) разминирования предназначены для проделывания проходов в минных полях взрывным способом. Табельным удлиненным зарядом является заряд У3-3. Он собирается из отдельных блоков длиной 1,95 м. Каждый блок состоит из трех звеньев (металлическая труба, заполненная ВВ), соединенных хомутами. В комплекте имеются блоки трех типов: основные, блоки с кумулятивным дросселем и тройником,
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Блок удлиненного заряда УЗ-3:

а—общий вид блока; б—разрез звена с кумулятивным дросселем; 1—хвостовая втулка; 2— головная втулка; 3 — шашка со сферической поверхностью; 4 — шашка с кумулятивной выемкой; 5 —упорные кольца; б — корпус тройника; 7 — втулка тройника; 8—тротиловая шашка; 9 — фиксатор

блоки инертного снаряжения. Внешне все они одинаковы и отличаются только заполнителем. Звенья основных блоков имеют сплошное заполнение ВВ (или инертным составом), а в звеньях с кумулятивными дросселями имеются промежутки между специальными шашками, обеспечивающими передачу детонации только в сторону головных втулок блока. Для разминирования собираются заряды длиной 50 или 100 м, которые подаются на минное поле наталкиванием или натаскиванием с помощью танка или другими способами. Полный комплект заряда собирается отделением за 1,5 ч, при этом его головные втулки должны быть направлены в сторону противника. Поданный на минное поле заряд взрывается при простреле пулей специальной кассеты или электрическим (огневым) способом с использованием запальных стаканов, имеющихся в комплекте. Отделение (расчет) выполняет эту задачу в такой последовательности:

— все номера расчета разгружают и освобождают заряды от укупорки, группируют блоки в последовательности, необходимой для сборки;

— первый и второй номера переносят тральный каток; командир отделения переносит инструмент для сборки; третий и шестой номера подносят, по одному блоку к месту начала сборки;

— командир отделения, первый и второй номера крепят тральный каток к первому блоку и последовательно соединяют подносимые блоки;

— третий и шестой номера подносят остальные блоки, а по, окончании подноски попарно соединяют блоки на месте сборки заряда;

— третий и четвертый номера устанавливают на заряде коробку запального устройства и подсоединяют запальный стакан к хвостовому блоку, а пятый и шестой—устанавливают головной и хвостовой зацепные крюки;

— все отделение производит прицепку заряда к танку;

— командир отделения, первый и второй номера переводят заряд в боевое положение (устанавливают запальную кассету). Это выполняется непосредственно перед подачей заряда на минное поле противника.

Тема 19.1 Взрывное дело.
Взрывчатые вещества и средства взрывания, применяемые в военном деле.

Процесс взрыва состоит в быстром превращении взрывчатого вещества в сильно нагретые газы. Газы, выделяющиеся в большом объеме, производят работу, которая выражается в метании, раскалывании или дроблении окружающих предметов. Работы выполняемые с помощью ВВ, значительно уменьшают затраты времени и рабочей силы.

Взрывчатые вещества подразделяются на инициирующие, бризантные (дробящие) и метательные (пороха).

 Бризантные ВВ делятся на ВВ повышенной мощности, нормальной мощности, пониженной мощности. Применяются в чистом виде, а также в виде сплавов и смесей. Отличаются от инициирующих значительно меньшей чувствительностью к внешним воздействиям и взрываются от капсюля-детонатора.

ВВ повышенной мощности применяются для изготовления промежуточных детонаторов, детонирующих шнуров и в других случаях. К ним относятся: гексоген, сплав гексогена с тротилом, тетрил.

ВВ нормальной мощности применяются для всех видов подрывных работ. К ним относятся: тротил, пикриновая кислота, пластичное ВВ (пластит-4).

ВВ пониженной мощности: аммиачная селитра, аммиачноселлитренные ВВ (аммониты, динамоны, аммоналы).

Инициирующие ВВ- гремучая ртуть, тринитрорезорцинат свинца (тенерес-ТНРС) применяются для снаряжения капсюлей-детонаторов.

Метательные ВВ – дымные и бездымные пороха.

Тротил — представляет     собой     твердое кристаллическое   вещество    светло-желтого или  светло-коричневого  цвета,  горьковатое на вкус,   в   воде   нерастворимое,   от   огня загорается  и горит сильно  коптящим  пламенем, от удара и прострела, как правило, не    взрывается.   В   обращении    безопасен. Восприимчивость тротила к детонации зависит  от  его  состояния.   Прессованный   и порошкообразный   тротил  безотказно  детонирует  от  капсюля-детонатора № 8,  а литой  и  чешуйчатый   тротил   детонирует   от промежуточного  детонатора   из   прессованного  тротила   или   из  другого   бризантного ВВ повышенной или нормальной мощности. Как   правило,   тротил   поступает  в   войска в виде прессованных шашек. 

Шашки бывают: 

прессованными  весом     400 г,   размером 5x5X10 см (большая); 

прессованными    весом    200 г,   размером 2,5x5X10 см (малая); 

прессованными буровыми весом 75 г, диаметром 3 см, высотой 7см. 

Все подрывные шашки имеют запальные гнезда для  капсюля-детонатора № 8. Для более надежного сочленения со средствами 

взрывания запальные гнезда некоторых шашек делаются с резьбой. Для защиты шашек от внешнего воздействия их покрывают слоем парафина и обертывают бумагой, на которую затем наносится еще один слой парафина. 

Пластичное   ВВ   (пластит-4) — представляет собой однородную тестообразную массу светло-кремового цвета,   объемным   весом   1,4.  Пластит-4   негигроскопичен  и  нерастворим  в  воде,    легко    деформируется усилием рук, что позволяет изготовлять заряды любой формы на месте производства подрывных работ. 

Пластические свойства  пластита-4 сохраняются при температуре от — 30° до  +50°. При  отрицательных  температурах   пластичность его  несколько снижается, при температуре  выше   +25°  пластит-4   размягчается и прочность изготовленных из него зарядов уменьшается. 

К удару, трению и тепловым  воздействиям малочувствителен. При простреле пулей, как правило,  не взрывается  и  не загорает- 

ся; при зажигании горит; горение его в небольшом   количестве   (до  50  кг)   протекает энергично, но без взрыва. Детонирует он от 

капсюля-детонатора   № 8,   погруженного   в массу заряда на глубину не меньше 10 мм.Пластит-4  не обладает   свойством   липкого вещества,   поэтому   при   производстве   подрывных    работ    необходимо    предусматривать соответствующее  крепление  пластитовых зарядов к подрываемым объектам. 

Пикриновая   кислота — твердое   кристаллическое  вещество,  ярко-желтого  цвета, на вкус горькое, слабо растворимо в воде. За- 

горается  при температуре около 300° и горит коптящим пламенем. К удару и трению она    примерно    в    полтора    раза   чувствительнее    тротила.    При    простреле    пулей иногда    взрывается.    Порошкообразная  и прессованная   пикриновая   кислота   взрывается от капсюля-детонатора № 8, плавленая — с помощью промежуточного детонатора (прессованного   мелинита   или   тротила).   Размеры   и   вес    мелинитовых    шашек такие же, как и тротила. 

Аммиачноселитренные ВВ (аммониты, аммоналы, динамоны)    гигроскопичны,   т.   е. способные впитывать в себя влагу. Перед 

употреблением   их   необходимо    просушить на открытом воздухе в тени.

 Аммонийноселитренные  ВВ   безопасны   в обращении, от огня не загораются; к удару и трению малочувствительны. Их можно 

взрывать капсюлем-детонатором № 8. Сила взрыва в полтора — два раза  меньше, чем от тротила.

 Пороха   бывают   дымные   и   бездымные. 

Дымный порох от огня, искры, удара молнии и быстрого нагревания взрывается. От прострела   ружейной  пулей,    как   правило, 

взрывается.  От  влаги  отсыревает  и  становится    негодным.    Бездымные пороха применяются   в  качестве  реактивных  зарядов, используются    в   различных   реактивно-метательных установках. Кроме того, оба вида   пороха  применяются  также  в  качестве метательных   зарядов   в  различных   видах огнестрельного оружия.

 Зарядом   называется   определенное   количество ВВ, подготовленное для производства   взрыва.   По   форме  заряды  бывают  со 

средоточенные, удлиненные, фигурные и кумулятивные. 

По расположению относительно подрываемых объектов заряды делятся на внутренние и наружные. 

Сосредоточенные заряды по форме должны приближаться к кубу или параллелепипеду,   длина   которого   не   превышает   наименьшего   поперечного   измерения   больше чем в пять раз. 

Они  могут  изготовляться  в  войсках  или поступать   из   промышленности   в   готовом виде. 

Сосредоточенные   заряды,   изготовленные в войсках, составляются из шашек или из порошкообразных  ВВ  в оболочке с после- 

дующей  обвязкой   веревкой  или   шпагатом. 

Заряды из шашек тротила   могут   изготовляться и без оболочек, но с обязательной обвязкой.  Сосредоточенные  заряды  заводского изготовления представляют собой заряды ВВ нормальной мощности в металлических оболочках,  имеющих форму параллелепипеда. 

В   заряде   СЗ-1   вес ВВ  1 кг, в СЗ-3-— 3 кг. 

Удлиненные заряды имеют форму вытянутых  параллелепипедов    или    цилиндров, длина  которых  более чем  в  пять раз  превышает поперечные размеры.   Они    могут изготовляться в войсках или поступать из промышленности в готовом виде. 

Удлиненные    заряды,    изготовляемые   в войсках,   составляются   из   одного   или   нескольких рядов шашек, положенных плотно 

одна к другой  на доску или жердь и увязанных плотно шпагатом. 

Удлиненные  заряды   заводского   изготовления выпускаются   в   виде   металлических труб  цилиндрической   формы,  заполненных специальными      шашками      прессованного тротила. 

Удлиненный  заряд  УЗ-2  состоит  из  отдельных   цилиндрических   звеньев.   Длина каждого звена 2,0 м, общий   вес   10,2 кг, 

вес ВВ в звене 5,3 кг. Звенья между собой могут соединяться. 

Фигурные заряды применяются для подрывания   различных   фигурных   элементов конструкций;    они    имеют   разнообразную форму. Для изготовления их в войсках используют тротиловые шашки или пластит-4. 

Кумулятивные заряды  применяются для пробивания больших толщ   броневых   или железобетонных   оборонительных   сооружений,   перерезания   толстых   металлических листов.   Они,   как   правило,   поступают   из промышленности в готовом виде. 

Кумулятивный  заряд   КЗ-2   состоит   из металлического    корпуса    полусферической формы. Корпус заполнен сплавами тротила 

с гексогеном. 

Наилучшая пробивная способность КЗ-2 достигается при удалении его от подрываемого   объекта   на   расстоянии   35  см,   вес 

14,7 кг, вес ВВ — 9 кг. Пробивная способность по броне 300 мм, диаметр пробоины 10 — 15 мм, по каменной и кирпичной клад- 

ке 200 см, диаметр пробоины 8 — 10' см.

Для   производства   взрыва   применяются огневой, электрический, механический и химический способы взрывания. 

Механический    и    химический    способы взрывания находят широкое применение во взрывных механизмах различных инженерных мин и боеприпасов. При производстве подрывных  работ  эти  способы  взрывания, как правило, не применяются. 

Заряды взрывчатых веществ взрываются огневым и электрическим способами. 

Огневой способ применяется для взрывания одиночных зарядов ВВ, а когда нужно взорвать несколько зарядов  одновременно, 

применяется детонирующий шнур. 

Для  взрывания  огневым способом  необходимо   иметь   капсюли-детонаторы,   огнепроводный шнур и средства воспламенения 

огнепроводного  шнура   (механические   или терочные   воспламенители)   и   воспламенительный   (тлеющий)   фитиль, спички обыкновенные или специальные (тлеющие). 

Капсюль-детонатор предназначен для взрывания подрывных шашек и зарядов и представляет   собой    алюминиевую    гильзу,   в нижней части которой запрессовано взрывчатое    вещество   повышенной    мощности. Сверху гильзы находится слой инициирующего взрывчатого вещества, очень чувствительного к внешним воздействиям. 

Капсюли-детонаторы   очень   чувствительны и опасны в обращении. Их нужно оберегать от удара, трения, сплющивания, нагревания, пламени и искры. Они хранятся и переносятся в специальных пеналах и коробочках отдельно от зарядов взрывчатых веществ.   Капсюли-детонаторы   с  трещинами, помятостями, с налетом в виде пудры на гильзе или загрязненные в обращении опасны и применять их запрещается. 

 Огнепроводный   шнур,    предназначен   для   взрывания   капсюля-детонатора   и  состоит   из    пороховой сердцевины  с  одной  направляющей  нитью в середине и ряда внутренних и наружных оплеток,  покрытых  водонепроницаемым  составом. Наружный диаметр шнура 5 — 6 мм. 

Изготовляется   шнур   следующих   видов: 

-в  пластикатовой  оболочке   (ОШП)   серовато-белого цвета; 

-двойной  асфальтированный   (ОШДА)   серо-черного цвета; 

-асфальтированный    (ОША)    серо-черного цвета. 

Огнепроводный шнур горит со скоростью 1  см в  1  сек.  Под водой   шнур   горит   на глубине до 5 м. Горение его под водой про- 

исходит несколько быстрее, чем на воздухе. 

Для   воспламенения   шнура   применяются механические  воспламенители,  которые  изготовляются промышленностью и в готовом виде поступают в войска. 

Воспламенитель состоит из ударного механизма   взрывателя МУВ   и   ниппеля   с  трубкой. 

Тлеющий фитиль   представляет   собой   пучок   хлопчатобумажных  или льняных  нитей,  сплетенных в шнур диаметром 6 — 8 мм и пропитанных селитрой.  Он   применяется   в   тех   случаях, когда  огнепроводного  шнура   недостаточно и требуется взрыв произвести с некоторым замедлением. Скорость горения тлеющего фитиля  1  см в  1 — 3 мин в зависимости от силы ветра. 

Меры предосторожности  при обращении со взрывчатыми веществами и средствами взрывания и проведении взрывных работ. Заряды взрывчатых веществ.

Выполнение подрывных работ требует знания и точного соблюдения правил обращения с ВВ и средствами взрывания. Каждый военнослужащий при выполнении подрывных работ должен знать и строго соблюдать  следующие правила и меры предосторожности:

-каждый солдат (подрывник) должен твердо знать, что ему нужно делать и в какой последовательности;

-место взрыва должно быть оцеплено постами на таком расстоянии, на которое возможен разлет камней и комьев грунта, оцепление выставляется и снимается по приказу или сигналу;

- место и расстояние,   на   которое, нужно отходить  при  взрыве,  указывается  командиром;

-свободные от работы люди к месту производства   подрывных   работ   не   допускаются; 

-капсюли-детонаторы     и     зажигательные трубки хранятся отдельно от зарядов и в стороне от места работ под охраной; 

-готовые заряды ВВ и капсюли-детонаторы  до   их   применения   охраняются   часовыми; 

-курить во время работ с  ВВ и принадлежностями для подрывных   работ   запрещается; 

-огнепроводный шнур  перед применением проверить на скорость горения, для чего отрезать от каждого круга по 60 см шнура и проверить скорость его  горения по часам; 

-вести счет взрывающихся зарядов и, если имеется отказ, к заряду подходить не раньше чем через  15 минут, а при использовании    детонирующего    шнура — не   раньше 30 мин; 

-капсюли-детонаторы,  зажигательные трубки   вставляются  в  наружные   заряды после укрепления зарядов на подрываемых 

предметах непосредственно перед производством взрыва; 

-зажженный, но загасший  и не догоревший  до  конца  шнур   поджигать  вторично запрещается; 

-в зарядах, заложенных в грунт, зажигательные трубки  дублировать   (вставлять в заряд две трубки). 

Перед поджиганием зажигательных трубок подается команда «Приготовиться», по которой подрывники становятся у зарядов 

и   подготавливаются  к  поджиганию.  Поджигание производится по команде «Огонь», а отход подрывников по команде «Отходи». 

По этой команде должны отходить все подрывники, в том числе и не успевшие поджечь трубки. 

Отход производится к месту и по путям, указанным начальником.
Тема 20.1 Военные дороги, колонные пути, мосты и переправы

Общие сведения о дорогах. Элементы дорог и их назначение. Колонный путь, его назначение и требования, предъявляемые к нему.

1.1 Общие сведения о дорогах и колонных путях.   

Действия войск в современном бою сопряжены с частыми перемещениями, передвижениями, совершением маршей и маневров, ведением наступления в высоких темпах. Для этого необходимы пути, которые чаще всего подготавливаются по существующим дорогам. При отсутствии дорог или при недостаточном их количестве прокладываются колонные пути, выбранные на местности направления вне дорог, подготовленные для кратковременного движения частей и подразделений в колоннах.

Военной дорогой называется существующая или вновь построенная дорога, подготовленная для движения войск.

Колонный путь представляет собой полосу местности, выбранную вне дорог и подготовленную для кратковременного движения войск. 

Основные требования, предъявляемые к военным дорогам и колонным путям см. Приложение № 1. 

Военные дороги и колонные пути разделяются: 

1. по значению на:

– основные (пути подвоза, эвакуации и манёвра);

–  вспомогательные (подъездные, объездные, запасные и ложные);                                                                                                                                                                                                                                                 

2. по принадлежности на:

– батальонные;

– полковые;

– армейские;

– фронтовые;

3. по пропускной способности колонные пути:

– для разового пропуска машин;

– для движения в течение нескольких суток;

4.по видам покрытий дороги бывают:

– грунтовые улучшенные;

– гравийные, щебеночные, шлаковые, кирпичные;

– мостовые из булыжного или колотого камня;

– гравийные и щебеночные, обработанные вяжущими материалами (битумом, цементом);

– асфальтобетонные и цементобетонные;

– сборные железобетонные, металлические и деревянные, которые могут быть со сплошными или колейными покрытиями.     

 При подготовке путей движения войска должны уметь самостоятельно:

– разведывать дороги и колонные пути;

– производить простейший ремонт и усиление слабых участков дорог;

– прокладывать колонные пути;

– содержать дороги  и колонные пути.

Для выполнения этих задач применяют путепрокладчики, механизированные мосты, танковые мостоукладчики, народнохозяйственные дорожно – землеройные машины, а так же шанцевый инструмент и различные местные материалы. Характеристики путепрокладчиков см. Приложение № 2.

Путепрокладчики на гусеничной колесной базе предназначены для устройства съездов к мостам, переправам и переходов через овраги, рвы, траншеи и другие препятствия для валки деревьев, корчевки пней, расчистки местности от кустарника и удаления камней.

 Путепрокладчик БАТ – 2 имеет рыхлитель для разрыхления мерзлого грунта на глубину до 0,5 м.

Бульдозер с рыхлителем – корчевателем БКТ – РК2 предназначен для засыпки котлованов, воронок и рвов, корчевки пней и рыхления грунта. Характеристики БКТ – РК2 см. Приложение № 2.

Колонные пути прокладывают при недостаточном количестве существующих дорог или при невозможности их использования, а также при нецелесообразности постройки новых дорог.

Направление колонного пути на местности определяют в соответствии с решением командира, как правило, в обход выявленных заграждений, препятствий и труднопроходимых участков местности. При невозможности их обхода отыскивают места, удобные для устройства проходов (переходов).

Подготовка колонного пути включает:

– разведку местности на направлении колонного пути;

– проделывание (уширение) и обозначение проходов в заграждениях и разрушениях;

– устройство переходов через препятствия;

– усиление участков со слабым грунтом;

– расчистку пути от деревьев, кустарника, пней, камней, а зимой от снега;

– обозначение колонного пути знаками и указателями.

При разведке колонного пути необходимо:

– выбрать и закрепить на местности направление колонного пути, намеченного по карте;

– выявить места и характер заграждений, препятствий, разрушений, которые нельзя обойти;

– определить места, виды и объемы задач по подготовки пути;

– установить    наличие    и    возможность    использования   местных    дорожно – строительных материалов.

1.2 Элементы дорог и их назначение

К элементам военной дороги относятся: земляное полотно, дорожное покрытие, дорожные сооружения и обрезы (см. Приложение № 3).

Земляное полотно является грунтовым основанием для дорожного покрытия и должно обеспечивать его устойчивость независимо от меняющегося водного и температурного режимов. Оно включает дорожное полотно и кюветы.

Дорожное покрытие — основная часть дороги. Его           устраивают на ширину проезжей части или на всю ширину дорожного полотна.

Дорожные сооружения включают водопропускные          сооружения, путепроводы и переезды, а также съезды и ограждения.

Обрезы являются частью полосы местности, отведенной под дорогу. Они используются для движения гусеничных машин, устройства объездов, складирования материалов, расположения резервов и кавальеров, размещения снегозащитных устройств, установки дорожных знаков, а также для устройства укрытий и других сооружений.

Дорога как инженерное сооружение имеет ряд прямых участков, сопряженных между собой кривыми (закруглениями). 

Тема 21.1

Характеристики рек, виды переправ, их назначение.

2.2 Элементы дорог и их назначение

К элементам военной дороги относятся: земляное полотно, дорожное покрытие, дорожные сооружения и обрезы (см. Приложение № 3).

Земляное полотно является грунтовым основанием для дорожного покрытия и должно обеспечивать его устойчивость независимо от меняющегося водного и температурного режимов. Оно включает дорожное полотно и кюветы.

Дорожное покрытие — основная часть дороги. Его           устраивают на ширину проезжей части или на всю ширину дорожного полотна.

Дорожные сооружения включают водопропускные          сооружения, путепроводы и переезды, а также съезды и ограждения.

Обрезы являются частью полосы местности, отведенной под дорогу. Они используются для движения гусеничных машин, устройства объездов, складирования материалов, расположения резервов и кавальеров, размещения снегозащитных устройств, установки дорожных знаков, а также для устройства укрытий и других сооружений.

Дорога как инженерное сооружение имеет ряд прямых участков, сопряженных между собой кривыми (закруглениями).

В боевой обстановке подразделениям инженерных войск часто приходится строить через реки мосты на жестких опорах. Такие задачи они обычно выполняют при необходимости заменить наплавные мосты и паромные переправы на основных путях движения войск.

Военные мосты на жестких опорах строят из местных    материалов или заранее заготовленных конструкций. По виду чаще всего они бывают низководными. У них небольшие пролеты,   простейшая конструкция элементов и, как правило, небольшой срок эксплуатации.

Низководные мосты должны отвечать следующим требованиям:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

1. высокие темпы выполнения работ, обеспечивающие готовность моста в короткие сроки;

2. возможно  меньшая  трудоемкость  работ,  выполняемых   на преграде, способствующая сокращению расчетов по сборке и времени на постройку;

3.  надежность   конструкций,   обеспечивающая многократный пропуск войсковых грузов;

4. устойчивость   мостов,   равнопрочность   всех    элементов   и креплений  при  воздействии  ядерного  взрыва,  а также возможность пропуска войсковых грузов при повреждении отдельных частей   и    быстрого    восстановления    моста   при    частичном    разрушении;

5. быстрота освоения расчетами изготовления конструкций и способов постройки мостов в различных условиях.

Низководные мосты на жестких опорах состоят из пролетного строения и опор. Пролетное строение образуется из проезжей и несущей частей. Опоры,   расположенные   на   берегах,   называются   береговыми, а остальные — промежуточными.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

Грузоподъемность низководных мостов характеризуется наибольшим весом единичной нагрузки, пропускаемой по мосту. Эта нагрузка называется расчетной.

Низководные мосты на жестких опорах обычно строят грузоподъемностью 60 и   25 т. Они бывают однопутными с шириной проезжей части 4,2 м при грузоподъемности 60 т и 3,8 м. при грузоподъемности 25 т. и двухпутными — с шириной проезжей части 6 м. при грузоподъемности 60 т.

Для правильного выбора места постройки моста необходимо знать тактические и технические требования, предъявляемые к мосту.

Из тактических соображений мосты целесообразно строить в излучинах или на участках реки, отличающихся повышенными защитными свойствами от воздействия ядерного взрыва. Не следует строить мосты вблизи крупных населенных пунктов, железнодорожных узлов, складов, баз. Подходы к мостам по возможности должны быть скрытыми от наблюдения противником, его авиации и должны исключать возможность задержки в движении машин.

По техническим соображениям место для постройки моста необходимо выбирать так, чтобы оно имело наименьшую ширину и глубину, хорошие грунтовые условия; чтобы створ моста располагался на прямолинейном участке, а ось его проходила перпендикулярно направлению течения; нужно избегать мест,    требующих работ по устройству подходов, затрудняющих размещение заготовленных элементов и материалов.

При разведке места постройки моста и района заготовки лесоматериалов в первую очередь нужно произвести проверку на минирование. Для разведки обычно назначается инженерный разведывательный дозор ИРД, состав которого зависит от объема предстоящей задачи, сложности водной преграды и может быть от одного отделения до взвода.

Характеристика  места постройки  моста должна включать:

     – ширину реки;

     – наибольшую глубину реки;

     – скорость течения;

     – характер грунта: берегов, дна;

     – возможное максимальное колебание горизонта воды в период эксплуатации моста;

     – характеристику    подходов     к    реке    и    мест,    удобных    для  развертывания мостостроительных средств и подвоза          конструкций.

Данные о материалах для постройки моста включают:

     – места лесных массивов;

     – наличие и места складов лесоматериалов и строений и т. д.

2.2 Виды переправ и их назначение. 

Реки значительно затрудняют действия наступающих войск и создают более благоприятные условия для ведения    оборонительного боя. Поэтому обороняющиеся нередко используют водную преграду как рубеж для обороны, с тем, чтобы вынудить    наступающих преодолевать ее под огнем.

В этом случае водная преграда, естественно, снижает темпы наступления, затрудняет атаку переднего края, сковывает боевое применение танков, артиллерии и другой боевой техники;     затруд​няет сообщение с тылом, усложняет подвоз боеприпасов и    эвакуацию раненых и т. п. Чтобы преодолеть реку, необходимо    оборудовать переправу.

Переправой называется участок реки с прилегающей к ней местностью, на котором войска непосредственно преодолевают водную преграду одним из возможных способов.

Войска могут преодолевать водные преграды с боем и без него. Если противоположный берег водной преграды обороняется противником, то преодоление ее ведется с боем и называется форсированием.

В зависимости от складывающейся обстановки это может осуществляться с ходу, с подготовкой в короткие сроки и с планомерной подготовкой. Для современного высокоманевренного, динамичного боя наиболее характерно преодоление водных преград с ходу.

На участках форсирования частей и подразделений  оборудуются десантные, паромные, мостовые переправы, переправы танков под водой, переправы в брод и по льду.

Десантные переправы оборудуются для быстрой переправы подразделений первого эшелона передовых частей наступающих войск в целях захвата   противоположного   берега,   обороняемого противником.                                                    

Переправа по льду при достаточной его толщине может явиться основным способом преодоления рек зимой. При хорошо организованной разведке и достоверных данных о ледяном и снежном покрове реки ее преодоление по льду будет мало чем отличаться от обычного движения на дорогах. Однако всегда нужна тщательная разведка мест ледяных переправ и особенно там, где может что-то предпринять противник: минировать реку, заложить фугасы и т. д.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

На мостовых переправах в зависимости от конкретных  условий наводятся наплавные и строятся низководные, подводные и комбинированные мосты.

Наплавные мосты наводят из понтонно – мостовых парков. Для этого выбирают участки реки с наименьшей шириной и скоростью течения, наибольшей глубиной, имеющие естественные маски и укрытия, удобные подъезды к срезу воды для беспрепятственного сброса понтонных звеньев на широком фронте и вывода разгруженных машин.

Оборудование мостовой переправы включает разведку реки и прилегающей местности, подготовку площадок для разгрузки звеньев и катеров, наводку моста, организацию речных застав и установку противоминного ограждения, подготовку колонных    путей и контрольно-пропускного пункта, а также устройство укрытий для подразделений, содержащих переправу.

Для содержания мостовой переправы командир понтонного подразделения (комендант переправы) назначает: двух      помощников (связных), регулировщиков на посты, дежурное подразделение, мостовую и береговую команды, мостовой караул, речные заставы, пост наблюдения за водной преградой, спасательную службу.

Для охраны мостовых переправ от диверсионных действий противника, от плавучих мин и от крупных плавучих предметов выставляются речные заставы.

Верховая речная застава устраивает заграждения от     сплавного леса, а в ледоход — от плывущих льдин и шуги. Верховая речная застава располагается выше моста на удалении не ближе  1,5 – 2 км, а низовая — 500 – 700 м от моста.

Речные заставы занимают круговую оборону и выставляют наблюдательные посты. Речным заставам придают катера,          плавающие транспортеры и необходимое усиление от войск.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

2.3 Разведка реки и мест для переправ

Успех преодоления водной преграды в значительной степени зависит от правильной и своевременно проведенной инженерной разведки самой реки и прилегающей к ней местности.

Особо важное значение имеет инженерная разведка при форсировании водных преград, когда противоположный берег занят противником. В этом случае она должна выявить характер инженерного оборудования позиций противника на водном рубеже; пути подхода к реке для своих войск, их проходимость; наличие инженерных заграждений на берегах и в реке; ширину, глубину, скорость течения реки, грунт ее дна и берегов; превышение берегов над уровнем воды, их крутизну, наличие естественных спусков к воде и выходов на противоположный берег. Надо также выяснить, есть ли на реке острова, отмели и броды; судоходна ли река, есть ли на ней плотины, шлюзы и другие гидротехнические сооружения. И, наконец, самое главное — выявить места, удобные для оборудования переправ.

Зимой, кроме того, инженерная разведка должна определить толщину и строение льда, прочность сопряжения его с берегом, незамерзшие места (полыньи), промерить снежный покров на льду и подходах к реке.

 Инженерная разведка реки и подходов к ней ведется как саперами, включенными в состав войсковых разведывательных дозоров, так и отдельными инженерными разведывательными дозорами. 

Определение ширины и глубины реки. Реки по ширине принято подразделять на узкие — до 60 м, средние — от 60 до     300 м и широкие — свыше 300 м. Скорость же их течения разделяют на слабое — 0,5 м/с, среднее — от 0,5 до 1 м/с,         быстрое — от 1 до 2 м/с и очень быстрое — свыше 2 м/с.

Ширину каждой водной преграды надо определять достаточно точно. Для десантных и паромных переправ, переправ в брод и по льду ошибка в измерении допускается не более ±5%.

Для мостовых переправ это нужно делать более точно, так как даже небольшая ошибка, всего на 2 – 3%, может повлечь задержки в сопряжении моста с берегом.

Ширину и поперечный профиль реки определяют инженерным разведывательным эхолотом ИРЭЛ, аппаратом разведки реки АР-2, изготавливаемым в войсках, и с помощью троса, перетянутого с одного берега на другой.

            С исходного берега ширину реки определяют с помощью саперного дальномера, бинокля, теодолита, а также методом подобных треугольников или на глаз. Измерение ширины реки саперным дальномером ДОП-30 можно произвести с достаточной точностью. 

Определение скорости течения. Скорость течения реки оказывает существенное влияние на продолжительность рейса и величину сноса десантных (паромных) средств вниз по течению. Это необходимо учитывать при определении и подготовке причалов и мест высадки десанта на противоположном берегу. Скорость течения определяют с помощью поплавка или гидроспидометра.

Грунт дна реки и крутизна берегов определяются при всех видах переправ. На створах, где намечаются переправы танков под водой и в брод, проверяются плотность грунта и его категория по всей ширине реки. Делается это с плавающего средства с помощью шеста, багра или донного щупа. Шест (багор) погружается в дно реки. Если шест (багор) втыкается легко, значит, грунт илистый; если это удается сделать с усилием или с удара — песчаный и глинистый; когда шест совершенно не идет в грунт — дно каменистое. Кроме того, на конце шеста или багра всегда остаются частицы грунта, по которым также можно судить о характере грунта дна реки.

Более тщательная разведка грунта дна реки производится донным щупом. Донным щупом можно взять небольшие пробы грунта дна реки на глубине до 5м. Делается это с лодки или с плавающей машины. Щуп погружают на дно и нажатием на штангу заглубляют его в грунт, в это время клапан щупа открывается и рабочий цилиндр заполняется грунтом.

Затем короткими и несильными рывками вверх закрывают клапан и щуп вынимают из грунта. Как только щуп выйдет из грунта, его быстро (без рывков) поднимают на поверхность, высыпают грунт на доску и определяют его плотность. Если пробы грунта нужно сохранить, их укладывают в специальный ящик с перегородками. Пробы нумеруют, ставят дату и указывают место, где они взяты.

Крутизна берегов (скатов) может быть приближенно определена в градусных мерах, промером шагами или с помощью эклиметра.

Табельные средства применяемые для переправы войск.

Для переправы обычно выделяют плавающие боевые машины, плавающие бронетранспортеры, гусеничные плавающие транспортеры, лодки и другие плавсредства.

Паромные переправы предназначены для переправы личного состава, боевой техники и транспорта, которые необходимо переправить в первую очередь, до наводки мостов.

Переправа на паромах – обычно начинается сразу же, как подразделения первого эшелона высадятся на противоположном берегу и подавят прицельный, ружейно–пулеметный огонь, который вел противник непосредственно по водной преграде.

На паромную переправу обычно выделяют, гусеничные самоходные паромы ГСП и перевозочные паромы различной   грузоподъемности из понтонно-мостовых парков (см. Приложение № 4). Могут быть использованы также лодки, баржи и другие плавсредства.

Мостовые переправы обладают наибольшей пропускной способностью и темп преодоления водных преград войсками, по мостам всегда выше, чем на других переправах. Однако   оборудование такой переправы иногда требует сравнительно            продолжительного времени.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

По мостовым переправам переправляются обычно вторые эшелоны, артиллерия и тылы наступающих войск. Для оборудования мостовых переправ применяют табельные понтонно–мостовые парки, а также строят деревянные мосты на жестких опорах.

Тяжелый механизированный мост предназначен для устройства мостовых переходов через препятствия шириной до    40 м и глубиной до 3 м в целях пропуска через них гусеничной техники массой до 60 т и колесных машин с давлением на ось до 110 кН (11 т•с). Комплект моста состоит из четырех мостоукладчиков, несущих на себе мостовые блоки с опорами (один мостовой блок без опоры) и специальные устройства для механизированной установки этих блоков на преграду. Мостоукладчик смонтирован на базе автомобиля КРАЗ. Характеристики ТММ – 3 см. Приложение № 5. 

Танковые мостоукладчики предназначены для устройства мостовых переходов через каналы, узкие реки, овраги и другие узкие препятствия в целях пропуска танков и другой военной техники общей массой до 50 т. Характеристики танковых мостоукладчиков см. Приложение № 5.

Переправа танков под водой организуется там, где глубина, скорость течения реки, грунт дна и берегов, съезды и выезды позволяют двигаться танкам без остановок. При этом глубина реки не должна превышать 5 м, скорость течения должна быть не более     1,5 м/с, крутизна входа в воду не более 25°, а уклоны дна и выход из воды 10 – 15°, грунт дна твердый (гравий, крупнозернистый песок, плотная глина). Полоса такого места на переправе должна быть не менее 25—30 м при ширине водной преграды до 200 м и не менее 50 м на реке шириной свыше 200 м.

Переправа в брод является основным способом преодоления войсками мелководных рек.

Броды определяются по характерным признакам и приметам, которыми могут быть дороги, тропы, ведущие к реке, рябь на поверхности воды, расширение рек на прямых участках. Наличие брода можно выявить опросом местных жителей.

 3.1 Переправа боевой техники на плавающем транспортере    

      ПТС


При переправе на ПТС личного состава, вооружения, техники необходимо учитывать технические, возможности этого транспортера и его плавающего прицепа.

Подготовкой транспортера и прицепа к погрузке на них переправляемой техники, а также процессом погрузки и выгрузки руководит командир транспортера, а погрузку и выгрузку   производят сами переправляющиеся расчеты, которые должны знать весь ход действий, строго соблюдать правила по технике безопасности.

Погрузка колесных и гусеничных тягачей, автомобилей и бронетранспортеров производится передним ходом, при необходимости для этого используется лебедка транспортера. Перед погрузкой экипаж транспортера открывает задний борт и опускает аппарели; по ним входит (подается) на грузовую платформу переправляемая техника.

После погрузки водитель тягача (автомобиля) останавливает двигатель, включает первую передачу или передачу заднего хода, затягивает ручной тормоз и вместе с командиром транспорта     крепит тягач (автомобиль) на платформе.

Закрыв откидной  борт,   водитель  тягача   (автомобиля)   остается на платформе транспортера.

Артиллерийские системы с одной осью могут грузиться на ПТС с помощью лебедки транспортера или накатываться тягачом. При погрузке артсистемы тягачом накатывание ее производится задним ходом по аппарелям до соприкосновения колес с упорами, установленными на платформе транспортера. При этом центр      тяжести артсистемы должен находиться на границах, отмеченных краской на бортах транспортера. После накатывания артсистемы тягач отцепляется и отводится от транспортера. Затем         производится закрепление артсистемы.

3.2 Погрузка танка на гусеничный самоходный паром ГСП

Погрузка производится под руководством командира парома. Паром подводится и устанавливается под погрузку только после завершения стыковки и подготовки его под погрузку техники. Аппарели парома должны надежно опираться на грунт, а сам паром закрепляется швартовыми канатами к анкерным кольям на берегу.

Въездом танка на ГСП и установкой его на пароме руководит командир ГСП, подавая механику – водителю установленные сигналы. Танки, оснащенные катковыми тралами, на паром грузятся только задним ходом.

            При погрузке танка на паром ночью командиру ГСП следует пользоваться карманным фонарем со светофильтром, а механику – водителю танка — прибором ночного видения. Для подсвета белых полос, нанесенных на аппарелях ГСП, необходимо устанавливать на передней части крыльев танка фонари КСФ со светофильтрами.

Для разгрузки у противоположного берега паром устанавливается аналогично тому, как и при погрузке: закрепив паром у берега, понтонеры убирают подкладки из-под гусениц       переправляемой машины. По сигналам, подаваемым командиром парома с берега, механик — водитель танка сводит его, на берег передним ходом (в том числе и танк с тралом). Особенность разгрузки танков с тралами состоит в том, что трал должен сходить по тем же аппарелям, по которым он грузился на паром.

3.3 Переправа в брод

На мелководных реках переправа в брод является основным видом переправ для всех родов войск и их техники. Броды    используются как при форсировании рек, так и при переправе войск в тылу.                                                                                                                                                                                       

Переправы в брод обладают большой живучестью, так как они меньше других видов переправ подвержены воздействию различных средств поражения. По пропускной способности броды приближаются к мостовым переправам.

Глубина брода для артиллерии с тягачами принимается в соответствии с типом тягача.

При разведке брода необходимо определить подходы и    выходы; наличие препятствий и минновзрывных заграждений на подходах, берегах и в воде; глубину, ширину и длину брода;      скорость течения реки; грунт дна и состояние берегов; условия маскировки переправы; наличие подручных материалов для оборудования брода; наличие естественных укрытий для личного состава и техники.

После разведки и принятия решения на переправу приступают к оборудованию брода.

Переправу в брод оборудуют на мелководных участках реки с достаточно твердым грунтом дна и берегов, с удобными съездами в воду и выездами из воды. Оборудование брода                             см. Приложение № 6.

При оборудовании переправы в брод необходимо:

1. устранить заграждения и препятствия, мешающие движению (проволочные и минновзрывные заграждения, камни, коряги); отдельные глубокие места (ямы, воронки, выбоины или дно со слабым грунтом) забросать камнем, мешками с песком, тяжелыми фашинами (с камнем);

2. оградить и обозначить вехами неустраненные заграждения и препятствия;

3. обозначить границы брода через 5 – 10 м парными указателями (вехами), а для движения в темное время суток – створными фонарями или светящимися знаками с направленным светом; указатели должны возвышаться над поверхностью воды на            20 – 40 см;

4. выше брода по течению на расстоянии 200 – 300 м при необходимости установить ограждение против сплавных мин;

5. оборудовать съезды в воду и выезды из воды шириной не менее 7 м и с уклоном не более 10% для колесных и 20% для гусеничных машин.

При переправе большого количества боевой техники для колесных и гусеничных машин оборудуют раздельные броды.

Переправу боевой техники в брод осуществляют на малых скоростях без переключения передач и без изменения направления движения. Автомобили и бронетранспортеры движутся по броду под некоторым углом к течению реки в низовую сторону, чтобы избежать затопления водой радиаторов.

Проходимость бродов и их предельные глубины для боевой техники зависят от грунта дна, скорости течения и техники         (см. Приложение № 6). 

При оборудовании переправы танков под водой ширину подготавливаемой трассы принимают не менее 25 м при ширине водной преграды до 200 м и не менее 40 м при ширине водной преграды свыше 200 м. Съезды на исходном берегу должны быть крутизной не более 25˚, а выезды на противоположном берегу – не более 15 ˚. Дистанция между танками должна быть не менее 50 м.

Для переправы боевой техники ширина брода должна быть не менее 8 – 10 м. Машины должны двигаться по броду на малых скоростях, не переключая передач и не изменяя направления движения. Расстояние между машинами должно быть 30 – 50 м. На узких реках очередная машина начинает переправу лишь после   выхода впереди идущей машины на противоположный берег.

Особенности передвижения войск и переплав через водные преграды в ходе вооруженных конфликтов.

Зимой есть возможность в ряде случаев переправляться через замерзшие реки по льду. Для этого проводится разведка места переправы, где надо определить наличие существующих дорог, возможность устройства пути к переправе по целине; наличие подручных материалов и возможность их использования для оборуования переправы; ширину водной преграды; глубину и плотность снежного покрова; толщину, строение льда и прочность сопряжения его с берегом.

Прочность ледяного покрова зависит от толщины льда, его строения, температуры воздуха и химического состава воды.  Обычно речной лед имеет два слоя верхний – мутный и нижний – прозрачный. Прозрачный слой имеет большую толщину, и он более прочный, поэтому при определении грузоподъемности в расчет надо принимать только этот слой.

Необходимая (расчетная) толщина льда для пропуска гусеничных или колесных грузов приближенно может быть определена так: к 20 см толщины льда прибавляется по 1 см на каждую тонну переправляемого гусеничного груза и по 2 см — на каждую тонну колесной нагрузки. 

Оборудование ледяной переправы для пропуска одиночных машин и подразделений в пешем строю заключается в обозначении путей подхода и трасс указателями и вехами, устройстве проходов в заграждениях и при необходимости в расчистке снега. Ширина оборудуемой трассы должна быть 4 – 6 м, а расстояние между соседними трассами – не менее 50 м. Оборудование переправы по льду см. Приложение № 7. 

Оборудование ледяной переправы для пропуска колонн машин включает: устройство проходов в заграждениях, съездов на лед, расчистку путей выходов к реке и трасс от снега и их обозначение, установку указателей грузоподъемности переправы, обваловывание снегом, проделанных во льду лунок. Ширина оборудуемой трассы должна быть не менее 20 м, а расстояние между соседними трассами – не  менее 100 м.

На трассе  предназначенной для пропуска более 15 машин, рекомендуется укладывать на лед колейное покрытие из дощатых щитов (ширина проезжей части 3 м, ширина колеи 1 – 1,5 м, толщина досок 5 – 6 см). Щиты крепят к поперечинам из досок толщиной 5 – 7 см, которые укладывают через 0,5 – 0,7 м на лед и обычно вмораживают в него.  

На каждую основную трассу необходимо оборудовать одну – две запасные, которые используют при невозможности эксплуатации основной трассы (при появлении сквозных трещин, разрушений артиллерийским огнем и т.п.).

Повысить грузоподъемность ледяной переправы можно путем укладки на лед верхнего строения.

При толщине льда 15 – 20 см верхнее строение укладывают из досок; оно позволяет увеличить грузоподъемность переправы на 50 – 70%. 

При толщине льда около 40 см верхнее строение укладывают из бревен. Бревна колей между собой и с поперечинами соединяют штырями и скобами. Ширину колей для колесных машин принимаю 1 м, для гусеничных – 1,4 м. При таком способе усиления толщина льда может быть меньше допустимой на 15 % для колесных и на 10 % для гусеничных машин.  

При толщине ледяного покрова более 40 см применение верхнего строения практически не увеличивает грузоподъемности переправы. 

Тонкий лед (толщиной 3 – 4 см) для переправы  людей усиливают досками или щитами. При толщине льда менее 3 см переправа по льду запрещается. 

Снежный покров глубиной 0,5 – 0,7 м для гусеничных машин и 0,3 м для колесных машин с трасс не убирают. При большой толщине снежного покрова трассу очищают, оставляя слой снега толщиной около 10 см. 

При надежном опирании льда на берег и погружении его в воду не менее чем  на 0,9 своей толщины съезды на лед очищают от снега и посыпают песком. При обрывистых берегах высотой до 0,5 м  на съездах укладывают хворостяной или фашинный тюфяк. При наличии трещин и разломах во льду у берегов, при зависании льда, а также при спусках с уклоном более 6˚ или с обрывом высотой более 0,5 м устраивают переходной мостик.

Количество прогонов по ширине мостика и их диаметр, а также размер настила принимают такими же, как и при строительстве деревянных мостов.

Пробоины, образующиеся во льду при обстреле переправы, окружают плотными снеговыми валиками, ограничивающими вытекание на лед воды при пропуске машины.

При образовании пробоин диаметром более 3 м на расстоянии от оси трассы менее двадцатикратной толщины льда переправу войск переносят на запасную трассу. 

В весенний период для замедления таяния льда снег сохраняют по обеим сторонам переправы, а проезжую полосу льда посыпают тонким слоем чистого снега. Наиболее тяжелые машины переправляют во время ночных и утренних заморозков.

Переправу по льду прекращают, когда лед начинает приобретать игольчатую структуру, что обычно происходит через 4 – 5 дней после появления на поверхности льда талой воды. 

На ледяной переправе соблюдают следующие правила:

· машины пропускают только в одном направлении;

· на переправу не допускают машины, масса которых превышает предельную грузоподъемность ледяного покрова;

· между машинами должна выдерживаться установленная дистанция;

· скорость движения машин по льду не более 6 км/ч;

· запрещаются остановки, рывки и развороты на льду;

· при буксировке со льда остановившихся машин допускается сокращение дистанции между машинами до сорокакратной наименьшей толщины льда;

· остановившиеся на трассе машины можно объезжать, если суммарная масса объезжающей и остановившейся машин не превышает грузоподъемности ледяной переправы.      

При организации переправы надо обращать внимание на сопряжение льда с берегом. Ввиду постоянного подъема и спада воды на реках (особенно в период их замерзания) лед у берегов ломается и отрывается, образуя полыньи и трещины. Поэтому   сопряжение льда с берегом должно всегда устраиваться надежно. При наличии хорошего сопряжения льда с берегом (лед опирается краем на берег и погружается в воду на 0,9 своей толщины)        специального сопряжения не устраивается.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

При наличии разломов и трещин у берега сопряжение льда с берегом может устраиваться посредством укладки прогонов       (см. Приложение № 7). В этом случае на берегу укладываются лежни и, отступив от кромки целого (крепкого) льда не менее 3 м, укладывают поперечины. Поверх лежней и поперечин кладут прогоны, а на них — настил из досок, накатника или пластин. Для смягчения ударов на льду укладывают еще один пролет и в конце этого пролета для плавного съезда на лед устраивают трамплины из хвороста и снега, которые заливают водой, чтобы они схватились с основным льдом.

Сопряжение льда с берегом с помощью свайных или рамных опор устраивается для придания пологого (до 5%) спуска на лед, когда берега высокие и на срезку их потребуется больше времени, чем на устройство аварийного (эстакадного) спуска, а также при тонком льде или наличии полыньи у берегов.
Приложение № 1

Основные требования, предъявляемые к военным дорогам и колонным путям

	Показатели
	Единица измерения
	Военные дороги
	Колонные пути

	Технические требования

	Число полос движения …………..
	
	2 – 1
	1

	Ширина проезжей части:

        для двухстороннего движения 

        для одностороннего движения 
	м

м
	6

3 – 4
	–

–

	Ширина проезжей полосы для колонных путей ……………………
	м
	–
	3,5 – 4

	Ширина обочин ……………………
	м
	1,5 – 2
	–

	Ширина дорожного полотна (сумма ширины   проезжей    части  и  двух обочин):

        для двухстороннего движения 

        для одностороннего движения 
	м

м
	9 – 10

6 – 8
	–

–

	Наибольший продольный уклон:

        для смешанного движения …

        только для гусеничных машин 
	%

%
	9

–
	10

20

	Радиус горизонтальной кривой:

        рекомендуемый ………………

        наименьший ………………......

        исключительный ……………..
	м

м

м
	200

50

20
	–

25

–

	Наименьшее расстояние видимости при встречном движении ………….
	м
	60
	60

	Наименьший радиус вертикальной кривой:

        выпуклой ……………………...

        вогнутой ………………………
	м

м
	500

150
	–

–

	Эксплуатационные показатели

	Пропускная способность при двухстороннем движении:

        часовая, не менее ……………..

        суточная, не менее …………...
	маш. – часы

 маш. – сутки
	50

1000
	–

500

	Средняя скорость движения в колонне
	км/ч
	20 – 25
	15 – 20

	Ширина проходов в минновзрывных заграждениях …...
	м
	на ширину дорожного полотна
	8 – 10


Приложение № 2

Характеристики путепрокладчиков

	Показатели
	БАТ – М
	БАТ – 2
	ПКТ
	ПКТ – 2

	Производительность:

    при подготовке колонных путей по

    среднепересеченной местности, км/ч ..

    при подготовке колонных путей в    

    мелколесье и по целине, км/ч ……….

    при подготовке колонных путей по 

    снежной целине, км/ч ………………...

    при проделывании проходов в лесных 

    завалах, м/ч ……………………………

    при проделывании  проходов в 

    каменных завалах, м/ч………………...

    при устройстве переходов через рвы и 

    траншеи,    подходов   к   мостам,  м3/ч

    при отрывке котлованов, при        

    самоокапывании, м3/ч………........
	4 – 5

3 – 5

8 – 10

30 – 40

15 – 20

100 – 200

80 – 120
	5 – 7

1 – 2*

8 – 10

150 – 200

80 – 100

200 – 300

160 – 200
	2 – 3

1 – 2

4 – 6

–

–

80 – 100

45 – 55
	2 – 3

2 – 3

4 – 6

–

–

120 – 130

80 – 100

	Ширина захвата, м:

    в двухотвальном положении …………

    в бульдозерном положении …………..

    в грейдерном положении …………….. 
	4,5

5

4
	4

4,6

3,4
	3,33

3,82

3,24
	3,33

3,82

3,24

	Грузоподъемность крана при любом вылете стрелы, т …………………………
	2
	2
	–
	–

	Максимальный вылет стрелы, м ………..
	5,4
	7,3
	–
	–

	Транспортная скорость, км/ч:

    средняя по грунтовым дорогам ………

    максимальная ………………………….
	20 – 22

35
	30 – 35

60
	12 – 25

45
	20 – 25

45

	Масса путепрокладчика, т ………………
	27,5
	39,7
	19,4
	21

	Экипаж, человек …………………………
	2
	2
	2
	2

	Вместимость кабины, человек ………….
	3
	8
	2
	2


* При наличии деревьев диаметром до 30 см.

Характеристики БКТ – РК2

	Показатели
	Значение

	Производительность:

       при засыпке котлованов, воронок рвов, м3/ч ………………………….

       при корчевке пней диаметром 20 – 24 см, шт/ч ………………………

       при рыхлении грунта III – IV категорий на глубину 0,4 м при 

       ширине полосы рыхления 2,2 м, км/ч …………………………………
	80 – 100

10 – 15

3 – 5

	Масса, т ………………………………………………………………………
	22

	Расчет, человек ………………………………………………………………
	2


Приложение № 3

Элементы дороги
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                                                       Земляное полотно     
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                                                            Полоса отвода
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Приложение № 4

Понтонно – мостовой парк (ПМП)

Речных звеньев – 32 шт. на машинах КРАЗ–255 – 32 шт.

Береговых звенев – 4 шт. на машинах КРАЗ–255 – 4 шт.

Выстилочных звеньев – 4 шт. на машинах КРАЗ–255 – 2 шт.   

	Тип парка
	          Мосты (м)                                                                                   Паромы (шт)

	
	50 т
	60 т
	16 т
	20 т
	16 т
	35 т
	40 т
	50 т
	60 т
	80 т
	110 т
	150 т

	ТПП (к–т)
	265
	
	335
	
	24
	16
	
	12
	
	
	
	

	ПМП (к–т) 
	
	227
	
	382
	
	
	16
	
	10
	8
	4
	4

	ПМП 

(0,5 к–т)
	
	119
	
	200
	
	
	8
	
	5
	4
	2
	2


Возможность роты ПМП 0,5 комплекта

	Грузоподъемность паромов
	Ширина проезжей части
	Длина паромов, м
	Количество паромов
	Расчет для сборки
	Время сборки (мин)

	
	
	
	взвод
	рота
	
	

	40
	6,5
	13,5
	4
	8
	8
	8

	60
	6,5
	20,25
	2  и 1
	5
	12
	10

	80
	6,5
	27
	2
	4
	16
	12

	110
	6,5
	32,25
	1
	2
	24
	13 – 15

	150
	6,5
	52, 75
	1
	2
	32
	16 – 20


Десантные средства

	Основные показатели
	К – 61
	ПТС
	ГСП

	Грузоподъемность (т):

      – на суше……………………………...

      – на воде …………………………….. 
	3

5
	5

10
	52

	Скорость км/час:

      – на суше ……………………………..

      – на воде ……………………………..
	35

10
	40

10,5
	40

10,8

	Вес (т)
	
	17
	16,3

	Перевозит грузы:

      – лич. состава (человек)……………...

      – технику (шт.) ………………………
	40

ЗИЛ – 131 без груза
	70

машины и пушки до 10 т
	Гусеничные машины до 50 т


Приложение № 5

Характеристики ТММ – 3

	Показатели
	Значение

	Длина мостового блока, м …………………………………………………..
	10,5

	Ширина проезжей части моста, м ………………………………………….
	3,8

	Ширина колеи, м …………………………………………………………….
	1,5

	Пределы изменения высоты опоры, м ……………………………………..
	1,6 – 3 

	Время установки моста, мин:

      четырехпролетного ……………………………………………………...

      трехпролетного …………………………………………………………..

      двухпролетного ………………………………………………………….

      однопролетного …………………………………………………………
	72

56

30

11

	Скорость движения по мосту, км/ч:

      гусеничной техники ……………………………………………………..

      колесной техники ………………………………………………………..
	15

20 – 25 

	Транспортная скорость мостоукладчика, км/ч:

     средняя по грунтовым дорогам ………………………………………….

     максимальная ……………………………………………………………..  
	35 – 40 

71

	Масса мостоукладчика с мостовым блоком, т …………………………….
	20,4

	Расчет на комплект моста, включая водителей, человек …………………
	8


Характеристики танковых мостоукладчиков

	Показатели
	МТУ
	МТ – 55А
	МТУ – 20

	Длина моста, м ……………………………………..
	12
	18
	20

	Ширина проезжей части моста, м ………………..
	3,2
	3,3
	3,3

	Ширина колеи, м …………………………………..
	1,2
	1,15
	1,25

	Препятствия, преодолеваемые с помощью мостоукладчиков:

      ширина преграды, м …………………………...

      превышение   противоположного  берега   над 

      исходным, м ……………………………………
	11

2,5
	17

2,2
	18

2,2

	Время установки (снятия) моста, мин ……………
	4 (10)
	3 (8)
	5 (10)

	Транспортная скорость мостоукладчика, км/ч:

      средняя по грунтовым дорогам ……………….

      максимальная …………………………………..  
	20 – 25

50
	20 – 25

50
	25 – 30

54

	Масса мостоукладчика, т ………………………….
	36
	36,5
	37

	Экипаж, человек …………………………………...
	2
	2
	2


Приложение № 6

Допустимые глубины бродов для переправы техники

	Виды машин
	Глубина брода в м. при скорости течения

	
	до 1 м/с
	до 2 м/с
	более 2 м/с

	Автомобили типа ЗИЛ – 131, Урал – 375
	1,2
	1,1
	1

	Легковые автомобили типа ГАЗ – 69
	         0,6
	0,5
	0,4

	Танки средние, САУ и АТС
	1,2
	1,1
	1

	Легкие тягачи и тракторы
	0,8
	0,7
	0,6

	Тяжелые танки, АТТ
	1,5
	1,4
	1,3

	Грузовые типа КРАЗ – 214, 255, МАЗ – 538 
	1
	0,9
	0,8


Оборудование брода
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1 – ограждение против плавучих мин; 2 — ограждение места повреждения; 3 — камни; 

4 —фашины   и  камни

Приложение № 7

Оборудование переправы по льду
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1 — усиление ледяной переправы укладкой верхнего строения; 2 — переправляемая тех​ника (скорость движения до 8 км/ч); 3 — полоса, очищенная от снега (10 м в каждую сторону от оси переправы); 4 — пробоина от снаряда (обваловывается снегом); 5 — лунки для измерения толщины льда; 6 — расчетная толщина льда; 7—снеговой лед; 8 —мут​ный лед; 9 —измерение толщины льда.

Сопряжение   льда с берегом посредством укладки прогонов
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1 — прогон;  2— настил;  3 — колесоотбой;  4 — вмороженный  хворост; 5 — доска;  

 6 — поперечина; 7 — береговой лежень

Тема 22.1  Общевоинские уставы, их основные требования и содержание. Права, обязанности и ответственность военнослужащих.

Законодательная основа Общевоинских уставов ВС РФ и их требования.

УСТАВ ВНУТРЕННЕЙ СЛУЖБЫ ВООРУЖЁННЫХ СИЛ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Утвержден указом Президента Российской Федерации
от 10 ноября 2007 г. № 1495
С изменениями в соответствие с Указом Президента Российской Федерации от 29 июля 2011 г. N 1037 «О внесении изменений в Указ Президента Российской Федерации от 10 ноября 2007 г. N 1495 и в уставы, утвержденные этим указом»
Настоящий Устав определяет права и обязанности военнослужащих Вооруженных Сил Российской Федерации и взаимоотношения между ними, обязанности основных должностных лиц полка и его подразделений, а также правила внутреннего порядка.


Настоящим Уставом руководствуются военнослужащие органов военного управления, воинских частей, кораблей, предприятий, организаций Вооруженных Сил Российской Федерации, в том числе военных образовательных учреждений профессионального образования Министерства обороны Российской Федерации (далее - воинские части), и лица гражданского персонала, замещающие воинские должности. Положения Устава, в том числе обязанности основных должностных лиц полка и его подразделений, в равной степени относятся к военнослужащим всех воинских частей и подразделений.


Обязанности должностных лиц, не указанных в Уставе, определяются соответствующими положениями, наставлениями, инструкциями и руководствами.


Действие настоящего Устава распространяется на военнослужащих других войск, воинских формирований, органов и воинских подразделений федеральной противопожарной службы, а также на граждан, призванных на военные сборы (далее - военнослужащие).


На кораблях внутренняя служба и обязанности должностных лиц дополнительно определяются Корабельным уставом Военно-Морского Флота.


В мирное и военное время на занятиях и учениях по обучению военнослужащих действиям в бою, а также в ходе выполнения задач в условиях чрезвычайного положения или вооруженных конфликтов внутренняя служба определяется боевыми уставами, наставлениями по обеспечению боевых действий, а также настоящим Уставом.

ДИСЦИПЛИНАРНЫЙ УСТАВ ВООРУЖЁННЫХ СИЛ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Утвержден указом Президента Российской Федерации
от 10 ноября 2007 г. № 1495
С изменениями в соответствие с Указом Президента Российской Федерации от 29 июля 2011 г. N 1037 «О внесении изменений в Указ Президента Российской Федерации от 10 ноября 2007 г. N 1495 и в уставы, утвержденные этим указом»


Настоящий Устав определяет сущность воинской дисциплины, обязанности военнослужащих по ее соблюдению, виды поощрений и дисциплинарных взысканий, права командиров (начальников) по их применению, а также порядок подачи и рассмотрения обращений (предложений, заявлений и жалоб).


Дисциплинарным уставом руководствуются военнослужащие органов военного управления, воинских частей, кораблей, предприятий, организаций Вооруженных Сил Российской Федерации, в том числе военных образовательных учреждений профессионального образования Министерства обороны Российской Федерации (далее - воинские части).


Действие Дисциплинарного устава распространяется на военнослужащих других войск, воинских формирований, органов и воинских подразделений федеральной противопожарной службы, а также на граждан, призванных на военные сборы (далее - военнослужащие).


Положениями Дисциплинарного устава во взаимоотношениях с военнослужащими руководствуются лица гражданского персонала, замещающие воинские должности.

СТРОЕВОЙ УСТАВ ВООРУЖЁННЫХ СИЛ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Введен в действие приказом
министра обороны Российской Федерации
от 11 марта 2006 года № 111

Настоящий Устав определяет строевые приемы и движение без оружия и с оружием; строи подразделений и воинских частей в пешем порядке и на машинах; порядок выполнения воинского приветствия, проведения строевого смотра; положение Боевого знамени воинской части в строю, порядок совместного выноса и относа Государственного флага Российской Федерации и Боевого знамени воинской части; обязанности военнослужащих перед построением и в строю и требования к их строевому обучению, а также способы передвижения военнослужащих на поле боя и действия при внезапном нападении противника.

Строевым уставом руководствуются все военнослужащие воинских частей, кораблей, органов военного управления, предприятий, учреждений, организаций и военных образовательных учреждений профессионального образования Вооруженных Сил Российской Федерации (далее - воинские части).

Действие Устава распространяется на военнослужащих других войск, воинских формирований и органов, созданных в соответствии с законодательством Российской Федерации, а также на граждан, призванных на военные сборы.

УСТАВ ГАРНИЗОННОЙ, КОММЕНДАНТСКОЙ И КАРАУЛЬНОЙ СЛУЖБ ВООРУЖЁННЫХ СИЛ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Утвержден указом Президента Российской Федерации
от 10 ноября 2007 г. № 1495
С изменениями в соответствие с Указом Президента Российской Федерации от 29 июля 2011 г. N 1037 «О внесении изменений в Указ Президента Российской Федерации от 10 ноября 2007 г. N 1495 и в уставы, утвержденные этим указом»

Настоящий Устав определяет предназначение, порядок организации и несения гарнизонной, комендантской и караульной служб, права и обязанности должностных лиц гарнизона и военнослужащих, несущих эти службы, а также регламентирует проведение гарнизонных мероприятий с участием войск.


Настоящим Уставом руководствуются военнослужащие органов военного управления, воинских частей, кораблей, предприятий, организаций Вооруженных Сил Российской Федерации, в том числе военных образовательных учреждений профессионального образования Министерства обороны Российской Федерации (далее - воинские части), и лица гражданского персонала Вооруженных Сил Российской Федерации, замещающие воинские должности.


Действие настоящего Устава распространяется на военнослужащих других войск, воинских формирований, органов и воинских подразделений федеральной противопожарной службы, а также граждан, призванных на военные сборы (далее - военнослужащие).

Общие положения Устава Внутренней службы ВС РФ.


1. Повседневная жизнь и деятельность военнослужащих в воинской части осуществляются в соответствии с требованиями внутренней службы.


Внутренняя служба предназначена для поддержания в воинской части внутреннего порядка и воинской дисциплины, обеспечивающих ее постоянную боевую готовность, безопасность военной службы, учебу личного состава, организованное выполнение им других задач в повседневной деятельности и охрану здоровья военнослужащих. Она организуется в соответствии с законодательством Российской Федерации и настоящим Уставом.


2. Внутренняя служба требует организованных действий военнослужащих независимо от их желаний.


Выполнение требований внутренней службы развивает у военнослужащих чувство ответственности, самостоятельность, аккуратность и добросовестность. Взаимопонимание, доброжелательность и готовность помочь друг другу способствуют укреплению войскового товарищества и сплочению воинских коллективов, позволяют не только выполнять задачи в повседневной деятельности, но и выдерживать тяжелые испытания в боевой обстановке.


3. Требования внутренней службы обязан знать и добросовестно выполнять каждый военнослужащий.


В начале прохождения военной службы военнослужащий нуждается в особом внимании. Строгий контроль со стороны командиров (начальников) и их личный пример помогают военнослужащему быстрее осознать требования внутренней службы.


4. Руководство внутренней службой в воинской части осуществляет командир воинской части, а в расположении подразделения - командир подразделения. При размещении в одном помещении нескольких подразделений, командиры которых не имеют общего непосредственного начальника, приказом командира воинской части руководство внутренней службой возлагается на командира одного из этих подразделений. Непосредственным организатором внутренней службы в воинской части является начальник штаба, а в расположении роты - старшина роты.


Ответственность за состояние внутренней службы в подчиненных войсках возлагается на всех прямых начальников. Они обязаны оказывать подчиненным воинским частям и подразделениям помощь в организации и обеспечении выполнения требований внутренней службы и систематически проверять ее состояние.

Права военнослужащих. Общие обязанности военнослужащих.

Военнослужащие находятся под защитой государства. Права военнослужащих и порядок их реализации с учетом особенностей военной службы определяются федеральными конституционными законами, федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.


Никто не вправе ограничивать военнослужащих в правах и свободах, гарантированных Конституцией Российской Федерации, федеральными конституционными законами, федеральными законами, а также вмешиваться в их служебную деятельность, за исключением лиц, уполномоченных на то федеральными конституционными законами, федеральными законами, общевоинскими уставами Вооруженных Сил Российской Федерации (далее - общевоинские уставы) и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.


Государство гарантирует правовую и социальную защиту военнослужащих, осуществляет охрану их жизни и здоровья, а также иные меры, направленные на создание условий жизни и деятельности, соответствующих характеру военной службы и ее роли в обществе.


Реализация мер правовой и социальной защиты военнослужащих возлагается на органы государственной власти, органы местного самоуправления, федеральные суды общей юрисдикции, правоохранительные органы в пределах их полномочий, а также является обязанностью командиров (начальников). Реализации прав военнослужащих в соответствии с законодательством Российской Федерации могут также содействовать общественные объединения.


Командиры (начальники), виновные в неисполнении обязанностей по реализации прав военнослужащих, несут ответственность в соответствии с федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.


 Приведение военнослужащих к Военной присяге (принесение обязательства) осуществляется в соответствии с положением, предусмотренным в приложении № 1.


Военнослужащий до приведения к Военной присяге (принесения обязательства) не может привлекаться к выполнению боевых задач (участию в боевых действиях, несению боевого дежурства, боевой службы, караульной службы) и задач при введении режима чрезвычайного положения и в условиях вооруженных конфликтов; за военнослужащим не могут закрепляться вооружение и военная техника, к военнослужащему не может быть применен дисциплинарный арест.


 Военнослужащие женского пола и военнослужащие, воспитывающие детей без отца (матери), пользуются социальными гарантиями и компенсациями в соответствии с федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации об охране семьи, материнства и детства.


 Военнослужащие при исполнении обязанностей военной службы, а при необходимости и во внеслужебное время, в соответствии с законодательством Российской Федерации имеют право на хранение, ношение, применение и использование оружия.


Правила хранения оружия, условия и порядок применения его военнослужащими определяются настоящим Уставом и Уставом гарнизонной, комендантской и караульной служб Вооруженных Сил Российской Федерации. При ношении и использовании оружия военнослужащие обязаны обеспечить его сохранность и исключить доступ к нему посторонних лиц.


Военнослужащие в соответствии с законодательством Российской Федерации могут применять оружие лично, а командиры (начальники) приказать подчиненным применить оружие для защиты жизни, здоровья и собственности в состоянии необходимой обороны или крайней необходимости в следующих случаях:


для отражения вооруженного либо группового нападения на охраняемые государственные и военные объекты, а также на расположения воинских частей и подразделений, здания и сооружения воинских частей, воинские эшелоны, колонны машин, единичные транспортные средства и караулы, если иными способами и средствами их защитить невозможно;


для пресечения попытки насильственного завладения вооружением и военной техникой, если иными способами и средствами их защитить невозможно;


для защиты военнослужащих и гражданских лиц от нападения, угрожающего их жизни или здоровью, если иными способами и средствами защитить их невозможно;


для задержания лица, совершившего противоправные действия и оказывающего вооруженное сопротивление, а также вооруженного лица, отказывающегося выполнить законные требования о сдаче оружия, если иными способами и средствами подавить сопротивление, задержать данное лицо или изъять у него оружие невозможно.


Командир (начальник), кроме того, имеет право применить оружие лично или приказать применить оружие для восстановления дисциплины и порядка в случае открытого неповиновения подчиненного в боевых условиях, когда действия неповинующегося явно направлены на государственную измену или срыв выполнения боевой задачи, а также при выполнении задач в условиях чрезвычайного положения.


 Применению оружия должно предшествовать четко выраженное предупреждение об этом лица, против которого применяется оружие, за исключением случаев, когда промедление в применении оружия создает непосредственную опасность для жизни военнослужащего или других граждан или может повлечь иные тяжкие последствия: при отражении нападения с использованием оружия, боевой и специальной техники, транспортных средств, летательных аппаратов, морских или речных судов; при побеге из-под охраны с оружием либо на транспортных средствах, при побеге в условиях ограниченной видимости, а также при побеге из транспортных средств, с морских или речных судов во время их движения.


Военнослужащие имеют право использовать оружие для подачи сигнала тревоги или вызова помощи, а также против животного, угрожающего жизни или здоровью людей.


При применении и использовании оружия военнослужащий обязан принять меры для обеспечения безопасности окружающих граждан, а в случае необходимости оказать первую помощь пострадавшим.


Запрещается применять огнестрельное оружие в отношении женщин, лиц с явными признаками инвалидности, несовершеннолетних, когда их возраст очевиден или известен, за исключением случаев совершения указанными лицами вооруженного либо группового нападения, угрожающего жизни военнослужащего или других граждан, если иными способами и средствами отразить такое нападение или сопротивление невозможно.


О каждом случае применения или использования оружия военнослужащий докладывает командиру (начальнику).


 Обо всех случаях хищения, утраты, порчи или выхода из строя оружия военнослужащие обязаны докладывать своему непосредственному начальнику. Командир воинской части возбуждает уголовное дело, уведомляет органы внутренних дел Российской Федерации, территориальные органы Федеральной службы безопасности Российской Федерации и органы прокуратуры Российской Федерации об обстоятельствах хищения или утраты оружия с указанием модели, калибра, серии, номера, года выпуска каждой единицы и принимает меры по розыску похищенного или утраченного оружия.


В случае возвращения похищенного или утраченного оружия в воинскую часть командир воинской части в течение трех суток обязан проинформировать государственные органы, поставленные ранее в известность о хищении или утрате оружия.

Военнослужащий в служебной деятельности руководствуется Конституцией Российской Федерации, федеральными конституционными законами, федеральными законами, общевоинскими уставами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.


Защита государственного суверенитета и территориальной целостности Российской Федерации, обеспечение безопасности государства, отражение вооруженного нападения, а также выполнение задач в соответствии с международными обязательствами Российской Федерации составляют существо воинского долга, который обязывает военнослужащего:


быть верным Военной присяге (обязательству), беззаветно служить народу Российской Федерации, мужественно и умело защищать Российскую Федерацию;


строго соблюдать Конституцию Российской Федерации и законы Российской Федерации, требования общевоинских уставов, беспрекословно выполнять приказы командиров (начальников);


совершенствовать воинское мастерство, содержать в постоянной готовности к применению вооружение и военную технику, беречь военное имущество;


быть дисциплинированным, бдительным, хранить государственную тайну;


дорожить воинской честью и боевой славой Вооруженных Сил, своей воинской части, честью своего воинского звания и войсковым товариществом, с достоинством нести высокое звание защитника народа Российской Федерации;


соблюдать общепризнанные принципы и нормы международного права и международные договоры Российской Федерации.


 Военнослужащий должен быть честным, храбрым, при выполнении воинского долга проявлять разумную инициативу, защищать командиров (начальников) в бою, оберегать Боевое знамя воинской части.


 Военнослужащий обязан проявлять патриотизм, способствовать укреплению мира и дружбы между народами, предотвращению национальных и религиозных конфликтов.


 Военнослужащий обязан уважать честь и достоинство других военнослужащих, выручать их из опасности, помогать им словом и делом, удерживать от недостойных поступков, не допускать в отношении себя и других военнослужащих грубости и издевательства, содействовать командирам (начальникам) и старшим в поддержании порядка и дисциплины. Он должен соблюдать правила воинской вежливости, поведения, выполнения воинского приветствия, ношения военной формы одежды и знаков различия.


Обо всех случаях, которые могут повлиять на исполнение военнослужащим его обязанностей, а также о сделанных ему замечаниях он обязан докладывать своему непосредственному начальнику.


За нарушение уставных правил взаимоотношений между военнослужащими, связанное с унижением чести и достоинства, издевательством или сопряженное с насилием, а также за оскорбление одним военнослужащим другого виновные привлекаются к дисциплинарной ответственности, а при установлении в их действиях состава преступления - к уголовной ответственности.


 Военнослужащий обязан знать и соблюдать в повседневной деятельности требования безопасности военной службы. Он должен заботиться о сохранении своего здоровья, повседневно заниматься закаливанием, физической подготовкой и спортом, воздерживаться от вредных привычек (курения, употребления алкоголя), не допускать употребления наркотических средств и психотропных веществ.


 По служебным вопросам военнослужащий должен обращаться к своему непосредственному начальнику, а при необходимости с разрешения непосредственного начальника - к старшему начальнику.


По личным вопросам военнослужащий также должен обращаться к непосредственному начальнику, а в случае особой необходимости - к старшему начальнику.


При обращениях (внесении предложения, подаче заявления или жалобы) военнослужащий руководствуется законодательством Российской Федерации и Дисциплинарным уставом Вооруженных Сил Российской Федерации.


 Военнослужащий обязан знать и соблюдать нормы международного гуманитарного права, правила обращения с ранеными, больными, лицами, потерпевшими кораблекрушение, медицинским персоналом, духовными лицами, гражданским населением в районе боевых действий, а также с военнопленными.


 Военнослужащий в ходе боевых действий, даже находясь в отрыве от своей воинской части (подразделения) и в полном окружении, должен оказывать решительное сопротивление противнику, избегая захвата в плен. В бою он обязан с честью выполнить свой воинский долг. Если военнослужащий, находясь в беспомощном состоянии, в том числе вследствие тяжелого ранения или контузии, будет захвачен противником в плен, он должен искать и использовать любую возможность для своего освобождения и освобождения своих товарищей из плена и возвращения в свою воинскую часть.


Военнослужащий, захваченный противником в плен, при допросе имеет право сообщить только свою фамилию, имя, отчество, воинское звание, дату рождения и личный номер. Он обязан сохранять честь и достоинство, не разглашать государственную тайну, проявлять стойкость и мужество, помогать другим военнослужащим, находящимся в плену, удерживать их от пособничества противнику, отвергать попытки противника использовать военнослужащего для нанесения ущерба Российской Федерации и ее Вооруженным Силам.


За военнослужащими, захваченными в плен или в качестве заложников, а также за интернированными в нейтральных странах сохраняется статус военнослужащих. Командиры (начальники) обязаны принимать меры по освобождению указанных военнослужащих в соответствии с нормами международного гуманитарного права.

Должностные и специальные обязанности военнослужащих.

Каждый военнослужащий, назначенный на воинскую должность, имеет должностные обязанности, которые определяют его полномочия, а также объем выполняемых им в соответствии с занимаемой воинской должностью задач.


Должностные обязанности исполняются только в интересах военной службы.


Должностные обязанности и порядок их исполнения определяются федеральными законами, общевоинскими уставами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации, а также соответствующими руководствами, наставлениями, положениями, инструкциями или приказами командиров (начальников) применительно к требованиям настоящего Устава.


Военнослужащие, находящиеся на боевом дежурстве (боевой службе), в суточном и гарнизонном нарядах, привлеченные для ликвидации последствий стихийных бедствий, а также при других чрезвычайных обстоятельствах исполняют специальные обязанности. Эти обязанности и порядок их исполнения устанавливаются федеральными законами, общевоинскими уставами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации и носят, как правило, временный характер.


Для исполнения специальных обязанностей военнослужащие могут наделяться дополнительными правами (на применение оружия, специальных средств, физической силы, предъявление требований, обязательных для исполнения, подчинение строго определенным лицам и другими правами), которые определяются федеральными законами, общевоинскими уставами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.

Ответственность военнослужащих.


Военнослужащие независимо от воинского звания и воинской должности равны перед законом и могут привлекаться к дисциплинарной, административной, материальной, гражданско-правовой и уголовной ответственности в зависимости от характера и тяжести совершенного ими правонарушения.


К дисциплинарной ответственности военнослужащие привлекаются за дисциплинарные проступки, то есть за противоправные, виновные действия (бездействие), выражающиеся в нарушении воинской дисциплины, которые в соответствии с законодательством Российской Федерации не влекут за собой уголовной или административной ответственности.


За административные правонарушения военнослужащие несут дисциплинарную ответственность в соответствии с Дисциплинарным уставом Вооруженных Сил Российской Федерации, за исключением административных правонарушений, за которые они несут ответственность на общих основаниях. При этом к военнослужащим не могут быть применены административные наказания в виде административного ареста, исправительных работ, а к сержантам, старшинам, солдатам и матросам, проходящим военную службу по призыву, курсантам военных образовательных учреждений профессионального образования до заключения с ними контракта о прохождении военной службы - также в виде административного штрафа.


К материальной ответственности военнослужащие привлекаются за материальный ущерб, причиненный по их вине государству при исполнении обязанностей военной службы, в соответствии с законодательством Российской Федерации.


К гражданско-правовой ответственности военнослужащие привлекаются за невыполнение или ненадлежащее исполнение предусмотренных федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации обязательств, за убытки и моральный вред, причиненные военнослужащими, не находящимися при исполнении обязанностей военной службы, государству, физическим и юридическим лицам, и в других случаях, предусмотренных федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.


 К уголовной ответственности военнослужащие привлекаются за совершение преступления, предусмотренного уголовным законодательством Российской Федерации.


Военнослужащие, подвергнутые дисциплинарному или административному взысканию в связи с совершением правонарушения, не освобождаются от уголовной ответственности за это правонарушение.


В случае совершения правонарушения, связанного с причинением государству материального ущерба, военнослужащие возмещают ущерб независимо от привлечения к дисциплинарной, административной или уголовной ответственности за действия (бездействие), которыми причинен ущерб.


При привлечении военнослужащих к ответственности недопустимо ущемление их чести и достоинства.

Тема 23.1 Военнослужащие и взаимоотношения между ними

Единоначалие. Командиры (начальники) и подчиненные. Старшие и младшие.

33.Единоначалие является одним из основных принципов строительства Вооруженных Сил, руководства ими и взаимоотношений между военнослужащими. Единоначалие заключается в наделении командира (начальника) всей полнотой распорядительной власти по отношению к подчиненным и возложении на него персональной ответственности перед государством за все стороны жизни и деятельности воинской части, подразделения и каждого военнослужащего.


Единоначалие выражается в праве командира (начальника), исходя из всесторонней оценки обстановки, единолично принимать решения, отдавать в установленном порядке соответствующие приказы и обеспечивать их выполнение.

34. По своему служебному положению и воинскому званию одни военнослужащие по отношению к другим могут быть начальниками или подчиненными.

Начальник имеет право отдавать подчиненному приказы и требовать их исполнения. Ондолжен быть для подчиненного примером тактичности, выдержанности и не должен допускать фамильярности и предвзятости по отношению к нему. За действия, унижающие честь и достоинство подчиненного, начальник несет ответственность.

Подчиненный обязан беспрекословно выполнять приказы начальника.

Лица гражданского персонала Вооруженных Сил, замещающие воинские должности, являются начальниками для подчиненных в соответствии с замещаемой штатной должностью.

35. Начальники, которым военнослужащие подчинены по службе, хотя бы и временно, являются прямыми начальниками.

Ближайший к подчиненному прямой начальник называется непосредственным начальником.

36. По своему воинскому званию начальниками являются проходящие военную службу:
1. маршалы Российской Федерации, генералы армии, адмиралы флота - для старших и младших офицеров, прапорщиков, мичманов, сержантов, старшин, солдати матросов;
2. генералы, адмиралы, полковники и капитаны 1 ранга -   для младших офицеров, прапорщиков, мичманов, сержантов, старшин, солдати матросов;
3. старшие офицеры в воинских званиях подполковника, капитана 2 ранга, майора, капитана 3 ранга  -  для прапорщиков, мичманов, сержантов, старшин, солдати матросов;
4. младшие офицеры - для сержантов, старшин, солдати матросов;
5. прапорщики и мичманы - для сержантов, старшин, солдат и матросов одной с ними воинской части ;
6. сержанты и старшины - для солдат и матросов одной с ними воинской части.

37. Военнослужащие, которые по своему служебному положению и воинскому званию (статьи35и36настоящегоУстава)не являются по отношению к другим военнослужащим их начальниками или подчиненными, могут быть старшими или младшими.

Старшинство определяется воинскими званиями военнослужащих.

Старшие по воинскому званию в случае нарушения младшими воинской дисциплины (правил поведения, ношения военной формы одежды, выполнения воинского приветствия и др.) должны требовать от них устранения этого нарушения. Младшие по воинскому званию обязаны беспрекословно выполнять эти требования старших.

38. При совместном исполнении обязанностей военнослужащими, не подчиненными друг другу, когда их служебные взаимоотношения не определены командиром (начальником),старший из них по воинской должности, а при равных должностях старший по воинскому званию является начальником.

Приказ (приказание), порядок его отдачи и выполнения.

· Приказ-распоряжение командира (начальника), обращенное к подчиненным и требующее обязательного выполнения определенных действий, соблюдения тех или иных правил или устанавливающее какой-либо порядок, положение.

Приказ может быть отдан в письменном виде, устно или по техническим средствам связи одному или группе военнослужащих. Приказ, отданный в письменном виде, является основным распорядительным служебным документом (нормативным актом) военного управления, издаваемым на правах единоначалия командиром воинской части. Устные приказы имеют право отдавать подчиненным все командиры (начальники).

Обсуждение (критика) приказа недопустимо, а неисполнение приказа командира (начальника), отданного в установленном порядке, является преступлением против военной службы.

· Приказание-форма доведения командиром (начальником) задач до подчиненных по частным вопросам. Приказание отдается в письменном виде или устно. Приказание, отданное в письменном виде, является распорядительным служебным документом, издаваемым начальником штаба от имени командира воинской части или военным комендантом – от имени начальника гарнизона.

· Приказ (приказание) должен соответствовать федеральным законам, общевоинским уставам и приказам вышестоящих командиров (начальников). Отдавая приказ (приказание), командир(начальник) не должен допускать злоупотребления должностными полномочиями или их превышения.

Командирам (начальникам) запрещается отдавать приказы (приказания), не имеющие отношения к исполнению обязанностей военной службы или направленные на нарушение законодательства Российской Федерации.                                                                                 Командиры (начальники), отдавшие такие приказы (приказания), привлекаются к ответственности в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Приказ формулируется ясно, кратко и четко без употребления формулировок, допускающих различные толкования.

· Командир (начальник) перед отдачей приказа обязан всесторонне оценить обстановку и предусмотреть меры по обеспечению его выполнения.

Приказы отдаются в порядке подчиненности. При крайней необходимости старший начальник может отдать приказ подчиненному, минуя его непосредственного начальника. В таком случае он сообщает об этом непосредственному начальнику подчиненного или подчиненный сам докладывает о получении приказа своему непосредственному начальнику.

· Приказ командира (начальника) должен быть выполнен беспрекословно, точно и в срок.
Военнослужащий, получив приказ, отвечает: «Есть»- и затем выполняет его.

При необходимости убедиться в правильном понимании отданного им приказа командир (начальник) может потребовать его повторения, а военнослужащий, получивший приказ, -обратиться к командиру (начальнику) с просьбой повторить его.

Выполнив приказ, военнослужащий, несогласный с приказом, может его обжаловать.

О выполнении полученного приказа военнослужащий обязан доложить начальнику, отдавшему приказ, и своему непосредственному начальнику.

Подчиненный, не выполнивший приказ командира (начальника),отданный в установленном по-рядке, привлекается к уголовной ответственности по основаниям, предусмотренным законодательством Российской Федерации.

· Командир (начальник) несет ответственность за отданный приказ (приказание) и его последствия, за соответствие содержания приказа (приказания) требованиям статьи 41 настоящего Устава и за непринятие мер по обеспечению его выполнения.

Отменить приказ (приказание) имеет право только командир (начальник), его отдавший, либо вышестоящий прямой начальник.

· Если военнослужащий, выполняющий приказ, получит от старшего командира (начальника) новый приказ, который по мешает выполнить первый, он докладывает об этом начальнику, отдавшему новый приказ, и в случае подтверждения нового приказа выполняет его.

Начальник, отдавший новый приказ, сообщает об этом начальнику,  отдавшему первый приказ.  Военнослужащий в целях успешного выполнения поставленной ему задачи обязан проявлять разумную инициативу.

Воинское приветствие. Порядок представления командирам (начальникам) и лицам, прибывшим для инспектирования (проверки).

46. Воинскоеприветствиеявляетсявоплощениемтоварищескойсплоченностивоеннослужащих,свидетельством взаимногоуважения и проявлением вежливости и воспитанности.

Все военнослужащие обязаны при встрече (обгоне) приветствовать друг друга, соблюдая правила, установленные Строевым уставом Вооруженных Сил Российской Федерации. Подчиненные (младшие по воинскому званию) приветствуют первыми начальников (старших по воинскому званию), а приравном положении первым приветствует тот, кто считает себя более вежливым и воспитанным.

47. Военнослужащие обязаны выполнять воинское приветствие, отдавая дань уважения:

· Могиле Неизвестного Солдата;
· братским могилам воинов, павших в боях за свободу и независимость Отечества;
· ГосударственномуфлагуРоссийскойФедерации,Боевомузнаменивоинскойчасти,атакжеВоенно-морскомуфлагупри каждом прибытиина корабльиубытии с корабля;
· похоронным процессиям, сопровождаемым воинскими подразделениями.

48. Воинские части подразделения при нахождении в строю приветствуют по команде:

· Президента Российской Федерации, Председателя Правительства Российской Федерации, Министра обороны Российской Федерации;
· маршалов Российской Федерации, генералов армии, адмиралов флота,генерал-полковников,адмираловивсехпрямыхначальников,атакжелиц,назначенныхдляруководствапроведениеминспектирования(проверки)воинской части (подразделения).

Для приветствия в строю на месте указанных лиц старший начальник подает команду «СМИРНО, равнение на-ПРАВО (на-ЛЕВО, на-СРЕДИНУ)», встречает их и докладывает.
Например:«Товарищ генерал-майор.46-й танковый полк на общую полковую вечернюю поверку построен. Командир полка полковник Орлов».
При построении воинской части с Государственным флагом Российской Федерации Боевым знаменем (на параде, строевом смотре, во время приведения к Военной присяге (принесения обязательства) ит.п.) в докладе указывается полное наименование воинской части с перечислением присвоенных ей почетных наименований и орденов.

При приветствии в строю, в движении начальник подает только команду.

49. Воинские части и подразделения приветствуют по команде друг друга при встрече, а также выполняют воинское приветствие, отдавая дань уважения:
· Могиле Неизвестного Солдата;
· братским могилам воинов, павших в боях за свободу и независимость Отечества;
· Государственному флагу Российской Федерации, Боевому знамени воинской части, а на военном корабле - Военно-морскому флагу при его подъеме и спуске;
· похороным процессиям, сопровождаемым воинскими подразделениями.

50. Воинское приветствие войсками,находящимисявстроюнаместе,ПрезидентаРоссийскойФедерации,ПредседателяПравительстваРоссийскойФедерациииМинистраобороныРоссийскойФедерациисопровождаетсяисполнениеморкестром«Встречногомарша»иГосударственногогимна Российской Федерации.

Приприветствиивоинскойчастьюпрямыхначальниковоткомандирасвоейвоинскойчастиивыше,атакжелиц,назначенныхдляруководствапроведениеминспектирования(проверки),оркестр исполняет только«Встречный марш».

51. Принахождениивнестроякаквовремязанятий,такивсвободноеотзанятийвремявоеннослужащиевоинскихчастей(подразделений)приветствуютначальниковпокоманде«Смирно»или «Встать.Смирно».
Вштабахприветствуютсяпокомандетолькопрямыеначальникиилица,назначенныедляруководства проведением инспектирования(проверки).

Назанятияхвнестроя,атакженасовещаниях,накоторыхприсутствуюттолькоофицеры,длявоинскогоприветствия командиров (начальников)подается команда «Товарищиофицеры».
Команды«Смирно»,«Встать.Смирно»или«Товарищиофицеры»подаетстаршийизприсутствующихкомандиров(начальников)иливоеннослужащий,первыйувидевшийприбывшегокомандира(начальника).Поэтойкомандевсеприсутствующиевстают,поворачиваютсявсторонуприбывшегокомандира(начальника)ипринимаютстроевуюстойку,апринадетомголовномуборе,кроме того,прикладывают к немуруку.

Старшийизприсутствующихкомандиров(начальников)подходиткприбывшемукомандиру(начальнику) идокладывает ему.

Прибывшийкомандир(начальник),принявдоклад,подаеткоманду«ВОЛЬНО»или«ТОВАРИЩИОФИЦЕРЫ»,адокладывавшийповторяетэтукоманду,послечеговсеприсутствующиепринимаютположение«вольно»,принадетомголовномубореопускаютрукуотголовногоубораи вдальнейшем действуют по указанию прибывшего командира(начальника).

52. Подачакоманды«Смирно»или«Встать.Смирно»идокладкомандиру(начальнику)осуществляютсяприпервомегопосещениивоинскойчастиилиподразделениявданныйдень.Командирукораблякоманда«Смирно»подаетсяприкаждомегоприбытиинакорабль(сходескорабля).Вприсутствиистаршегокомандира(начальника)командадлявоинскогоприветствиямладшемуне подаетсяи доклад непроизводится.

Припроведенииклассныхзанятийкоманды«Смирно»,«Встать.Смирно»или«Товарищиофицеры»подаются перед началом каждого занятия и по его окончании.

Команды«Смирно»,«Встать.Смирно»или«Товарищиофицеры»переддокладомкомандиру(начальнику)подаютсявтомслучае,еслиприэтомприсутствуютдругиевоеннослужащие,приихотсутствиикомандиру (начальнику)толькодокладывается.

53. ПриисполненииГосударственногогимнаРоссийскойФедерациивоеннослужащие,находящиесявстрою,принимаютстроевуюстойкубезкоманды,акомандирыподразделенийотвзводаивыше, кроме того,прикладывают рукук головномуубору.

Военнослужащие,находящиесявнестроя,приисполненииГосударственногогимнаРоссийскойФедерациипринимаютстроевуюстойку,апринадетомголовномубореприкладываюткнемуруку.

54. Командадлявыполнениявоинскогоприветствиявоинскимчастямиподразделениямнеподается:
7. приподъемевоинскойчасти(подразделения)потревоге,намарше,атакженатактическихзанятияхиучениях;

8. на пунктах управления,узлахсвязи и вместахнесения боевого дежурства (боевой службы);
9. на огневомрубеже и огневой (стартовой)позицииво времяпроведения стрельб (пусков);
10. на аэродромах вовремя проведения полетов;
11. вовремязанятийиработвмастерских,парках,ангарах,лабораториях,атакжепривыполненииработс учебной целью;
12. входе спортивных состязаний и игр;
13. приприемепищи и послесигнала «Отбой» досигнала «Подъем»;
14. впомещениях для больных.

Вперечисленныхслучаяхкомандир(начальник)илистаршийприбывшемуначальникутолькодокладывает.

Например:«Товарищмайор.1-ямотострелковаяротавыполняетвтороеупражнениеучебных стрельб. Командир роты капитанИльин».
Подразделения,участвующие в похороннойпроцессии,воинскоеприветствие не выполняют.

55. Наторжественныхсобраниях,конференцияхввоинскойчасти,атакженаспектаклях,концертахивкинокомандадлявоинскогоприветствиянеподаетсяикомандиру(начальнику)недокладывается.

Наобщихсобранияхличногосоставадлявоинскогоприветствияподаетсякоманда«СМИРНО»
или «ВСТАТЬ. СМИРНО» и докладывается командиру(начальнику).

56. Приобращенииначальникаилистаршегокотдельнымвоеннослужащимони,заисключениембольных,принимаютстроевуюстойкуиназываютсвоювоинскуюдолжность,воинскоезваниеифамилию.Прирукопожатиистаршийподаетрукупервым.Еслистаршийбезперчаток,младшийпередрукопожатиемснимаетперчаткусправойруки.Военнослужащиебезголовногоуборасопровождают рукопожатие легким наклоном головы.

57. Наприветствиеначальникаилистаршего(«Здравствуйте,товарищи»)всевоеннослужащие,находящиесявстроюиливнестроя,отвечают:«Здравияжелаем»;еслиначальникилистаршийпрощается(«Досвидания,товарищи»),товоеннослужащиеотвечают:«Досвидания».Приэтомдобавляютсяслово«товарищ»ивоинскоезваниебезуказанияслов«юстиции»или«медицинскойслужбы».

Например:«Здравияжелаем,товарищмладшийсержант»,«Досвидания,товарищглавныйстаршина»,«Здравия желаем,товарищмичман», «До свидания,товарищлейтенант».
58. Есликомандир(начальник)впорядкеслужбыпоздравляетвоеннослужащегоилиблагодаритего, товоеннослужащий отвечает командиру (начальнику): «СлужуРоссийской Федерации».Есликомандир(начальник)поздравляетвоеннослужащихвоинскойчасти(подразделения),находящихсявстрою,ониотвечаютпротяжнымтроекратным«Ура»,аесликомандир(начальник)благодаритих, военнослужащие отвечают:«СлужимРоссийской Федерации».
Порядок представления командирам (начальникам) и лицам, прибывшим
для инспектирования (проверки)


59. Прибывшему в воинскую часть старшему командиру (начальнику) представляется только командир воинской части. Другие лица представляются лишь при непосредственном обращении к ним старшего командира (начальника), называя свою воинскую должность, воинское звание и фамилию.


60. Военнослужащие представляются своим непосредственным начальникам в случаях:


назначения на воинскую должность;


сдачи воинской должности;


присвоения воинского звания;


награждения орденом или медалью;


убытия в командировку, на лечение или в отпуск и по возвращении.


Представляясь своему непосредственному начальнику, военнослужащие называют свою воинскую должность, воинское звание, фамилию и причину представления.


Например: «Товарищ майор. Командир 1-й мотострелковой роты капитан Иванов. Представляюсь по случаю присвоения мне воинского звания капитана».


61. Офицеры и прапорщики, вновь назначенные в полк, представляются командиру полка и затем его заместителям, а по получении назначения в роту - командиру батальона, командиру роты и их заместителям.


Командир полка представляет вновь прибывших офицеров офицерскому составу полка на ближайшем совещании офицеров или построении полка.


62. При инспектировании (проверке) воинской части ее командир представляется прибывшему лицу, назначенному для руководства проведением инспектирования (проверки), если инспектирующий (проверяющий) состоит в равном воинском звании с командиром воинской части или по званию старше его; если инспектирующий (проверяющий) по воинскому званию младше командира воинской части, то он сам представляется командиру воинской части.


Перед началом инспектирования (проверки) командир воинской части представляет инспектирующему (проверяющему) командиров инспектируемых (проверяемых) подразделений.


63. При посещении инспектирующим (проверяющим) подразделений командиры этих подразделений встречают его и докладывают ему.


Если инспектирующий (проверяющий) прибывает в подразделение вместе с командиром воинской части, то командир подразделения докладывает инспектирующему (проверяющему) в том случае, если последний состоит в равном воинском звании с командиром воинской части или по званию старше его.


Если во время инспектирования (проверки) прибывает старший командир (начальник), то докладывает ему командир воинской части (подразделения), а инспектирующий (проверяющий) представляется.


64.При посещении воинской части (корабля) Президентом Российской Федерации, Председателем Правительства Российской Федерации, Министром обороны Российской Федерации и его заместителями командир воинской части (корабля) встречает указанных лиц, докладывает им и сопровождает по расположению воинской части (кораблю), а членов Правительства Российской Федерации и прибывших по приглашению в воинскую часть (на корабль) ветеранов Великой Отечественной войны, ветеранов боевых действий на территории СССР, на территории Российской Федерации и территориях других государств, ветеранов военной службы, а также заслуженных деятелей науки, культуры и искусства, представителей общественных организаций Российской Федерации, иностранных государств и других почетных посетителей командир воинской части (корабля) встречает, представляется им и сопровождает, не докладывая им.


В память о посещении воинской части (корабля) почетным посетителям предоставляется для соответствующей записи Книга почетных посетителей (приложение № 4).


65. При прибытии в воинскую часть (подразделение) военнослужащих для выполнения отдельных служебных поручений старших командиров (начальников) командир воинской части (подразделения) представляется лишь старшим по воинскому званию. В остальных случаях прибывшие представляются командиру воинской части (подразделения) и докладывают о цели своего прибытия.


66. Все указания инспектирующих (проверяющих) или военнослужащих, выполняющих отдельные служебные поручения старших командиров (начальников), передаются через командира воинской части. Названные лица обязаны сообщить командиру воинской части (подразделения) о результатах инспектирования (проверки) или выполнения возложенного на них служебного поручения.


При проведении опроса военнослужащих воинской части (подразделения) инспектирующие (проверяющие) руководствуются требованиями, предусмотренными в приложении № 6.

О воинской вежливости и поведении военнослужащих.

67. Военнослужащиедолжныпостояннослужитьпримеромвысокойкультуры,скромностиивыдержанности,святоблюстивоинскуючесть,защищатьсвоедостоинствоиуважатьдостоинстводругих.Онидолжныпомнить,чтопоихповедениюсудятнетолькооних,ноиоВооруженныхСилах вцелом.

Взаимоотношениямеждувоеннослужащими строятсянаосновевзаимного уважения.Повопросамвоеннойслужбыонидолжныобращатьсядругкдругуна«Вы».Приличномобращениивоинскоезвание называетсябезуказанияслов «юстиции» или «медицинской службы».

Начальникиистаршие,обращаясьповопросамслужбыкподчиненнымимладшим,называютихповоинскомузваниюифамилииилитолькоповоинскомузванию,добавляявпоследнемслучаеперед воинским званием слово «товарищ».

Например:«РядовойПетров»,«Товарищрядовой»,«СержантКольцов»,«Товарищсержант»,
«МичманИванов».
Военнослужащих,обучающихсяввоенныхобразовательныхучрежденияхпрофессиональногообразованияинеимеющихвоинскихзванийсержантов,старшин,прапорщиков,мичманов,офицеров,атакжевоеннослужащих,обучающихсявучебныхвоинскихчастях,называютповоинскойдолжности, накоторуюони назначены.

Например:«Курсант (слушатель) Иванов», «Товарищ курсант(слушатель)».

Подчиненныеимладшие,обращаясьповопросамслужбыкначальникамистаршим,называютихпо воинскомузванию,добавляя передвоинским званиемслово «товарищ».

Например:«Товарищстарший лейтенант»,«Товарищконтр-адмирал».
Приобращенииквоеннослужащимгвардейскихсоединенийивоинскихчастейпередвоинскимзванием добавляется слово «гвардии».

Например: «Товарищгвардии старшина 1 статьи»,«Товарищгвардии полковник».
Внестрояофицерымогутобращатьсядругкдругунетолькоповоинскомузванию,ноипоименииотчеству.Вповседневнойжизниофицерамразрешаетсяприменятьутвердительноевыражение

«словоофицера»иприпрощаниидругсдругомдопускаетсявместослов«досвидания»говорить«честь имею».
ПриобращенииклицамгражданскогоперсоналаВооруженныхСил,замещающимвоинскиедолжности, военнослужащиеназываютихповоинской должности, добавляяперед названиемдолжности слово «товарищ», или по имени иотчеству.

Искажениевоинскихзваний,употреблениенецензурныхслов,кличекипрозвищ,грубостьифамильярноеобращениенесовместимыспонятиемвоинскойчестиидостоинствомвоеннослужащего.

68. Внестроя,отдаваяилиполучаяприказ,военнослужащиеобязаныпринятьстроевуюстойку,апринадетомголовномубореприложитькнемурукуиопуститьеепослеотданияилиполученияприказа.

Докладываяилипринимаядоклад,военнослужащийопускаетрукуотголовногоуборапоокончаниидоклада.Еслипереддокладомподаваласькоманда«Смирно»,тодокладывающийпокоманденачальника«Вольно»повторяет команду, а при надетом головном уборе опускает руку.

69. Приобращениикдругомувоеннослужащемувприсутствиикомандира(начальника)илистаршегоунего необходимо спроситьнаэторазрешение.

Например:«Товарищполковник. Разрешите обратиться к капитану Иванову».
Когданавопросначальникаилистаршегонадодатьутвердительныйответ,военнослужащийотвечает: «Так точно»,а когда отрицательный - «Никак нет».
70. Вобщественныхместах,атакжевтрамвае,троллейбусе,автобусе,вагонеметроипригородныхпоездахприотсутствиисвободныхмествоеннослужащийобязанпредложитьсвоеместоначальнику(старшему).

Еслипривстреченельзясвободноразойтисьсначальником(старшим),подчиненный(младший)

обязануступитьдорогуи,приветствуя,пропуститьего;принеобходимостиобогнатьначальника(старшего) подчиненный(младший) долженспросить нато разрешение.

Военнослужащиедолжныбытьвежливымипоотношениюкгражданскомунаселению,проявлятьособоевниманиекинвалидам,пожилымлюдям,женщинамидетям,способствоватьзащитечестиидостоинстваграждан,атакжеоказыватьимпомощьпринесчастныхслучаях,пожарахидругихчрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера.

71. Военнослужащимзапрещаетсядержатьрукивкарманаходежды,сидетьиликуритьвприсутствииначальника(старшего)безегоразрешения,атакжекуритьнаулицахнаходуивместах,неотведенныхдля курения.

72. Трезвыйобразжизнидолженбытьповседневнойнормойповедениявсехвоеннослужащих.Появлениенаулицах,вскверах,парках,транспортныхсредствахобщегопользования,другихобщественныхместахвсостоянииопьяненияявляетсядисциплинарнымпроступком,позорящимчестьи достоинствовоеннослужащего.

73. Длявоеннослужащихустанавливаютсявоеннаяформаодеждыизнакиразличия.Правоношениявоеннойформыодеждыимеютвсевоеннослужащие,атакжеграждане,уволенныесвоеннойслужбысправомношениявоеннойформыодежды.Военнаяформаодеждыноситсястроговсоответствиисправиламиношениявоеннойформыодеждыизнаковразличия,определеннымиМини-стромобороны Российской Федерации.

Военнослужащие,проходящиевоеннуюслужбупоконтракту,вправененоситьвоеннуюформуодеждывовремя,свободноеотисполненияобязанностейвоеннойслужбы,определенноерегла-ментомслужебноговремени,авоеннослужащие,проходящиевоеннуюслужбупопризыву,-внерасположения воинской части приувольнении или вотпуске.

74. Правилавоинскойвежливости,поведенияивыполнениявоинскогоприветствияобязательнытакже для граждан,уволенных с военной службы,при ношении имивоенной формы одежды.

Тема 24.1 Внутренний порядок. 

Размещение военнослужащих.

164. Все помещения итерриториюполка распределяетмеждуподразделениями командирполка.Придислокацииввоенномгородкенесколькихвоинскихчастейпомещенияитерриториюмеждуними распределяет начальник гарнизона или по его приказустаршийвоенногогородка.

165. Военнослужащие,проходящиевоеннуюслужбупоконтракту,исовместнопроживающиеснимичленыихсемейобеспечиваютсяжилымипомещениямипонормамивпорядке,предусмотреннымифедеральнымизаконамиииныминормативнымиправовымиактамиРоссийскойФеде-рации.

Военнослужащие,проходящиевоеннуюслужбупопризыву,размещаютсявсоответствииснастоящимУставом.

166. Военнослужащимженскогопола,проходящимвоеннуюслужбупоконтракту,атакжеобучающимсяввоенныхобразовательныхучрежденияхпрофессиональногообразования,дозаключенияимиконтрактаопрохождениивоеннойслужбыпредоставляютсяжилыепомещениявобщежитиях с оборудованием отдельноговхода.

Сержанты,замещающиевоинскуюдолжностьстаршиныротыилидолжности,подлежащиезамещениюпрапорщикамиили офицерами,размещаются вобщежитиях по возможности отдельно.

Солдаты,матросы,сержантыистаршины,проходящиевоеннуюслужбупоконтракту,висключительныхслучаяхмогутвременноразмещатьсявказармахотдельноотвоеннослужащих,проходящих военнуюслужбупопризыву.

167. Прикомплектованииротывоеннослужащими,проходящимивоеннуюслужбупопризыву,атакжевоеннослужащими,проходящимивоеннуюслужбупоконтрактунавоинскихдолжностяхсержантови старшин, последниеразмещаютсяв отдельных помещениях казармы.Военнослужащие-иностранныегражданеразмещаютсянавесьсроквоеннойслужбывобщежитиях и регистрируются по адресувоинскойчасти.

168. Военнослужащие,проходящиевоеннуюслужбупопризыву,кроменаходящихсянакораблях,размещаютсяв казармах.

Курсантывоенныхобразовательныхучрежденийпрофессиональногообразованиядозаключенияимиконтрактаопрохождениивоеннойслужбыразмещаются в казармах в порядке,установленномдлясолдатисержантов,проходящихвоеннуюслужбупопризыву.Курсанты,заключившиеконтракт,втомчислесемейныекурсанты,слушатели,неимеющиеофицерскихзваний,могутразмещатьсяв общежитиях, предназначенных для размещения курсантов на период обучения.

Начальниквоенногообразовательногоучрежденияпрофессиональногообразованияприотсутствиижилыхпомещенийвобщежитияхимеетправоразрешитьсемейнымкурсантам,заключившимконтрактопрохождениивоеннойслужбы,атакжеслушателям,неимеющимофицерскихзваний,проживатьвнетерритории,занимаемойвоеннымобразовательнымучреждениемпрофессиональногообразования,приусловиисвоевременногоприбытиятакихвоеннослужащихкместуобучения.

169. Каждый батальон (отдельное подразделение полка) по возможности располагается на отдельном этаже здания или в отдельно расположенном помещении.

В расположении батальона отводятся комнаты для командира батальона, его заместителей, штаба батальона, для подготовки к занятиям, проведения совещаний, а также для отдыха офицеров.

Для проведения занятий в полку оборудуются необходимые классы.

В каждой воинской части оборудуется комната боевой славы (истории), ведется Книга почета воинской части (корабля), а также может оборудоваться центр (пункт) психологической помощи и реабилитации.

170. Для размещения роты должны быть предусмотрены следующие помещения:

спальное помещение (жилые комнаты);

комната информирования и досуга (психологической разгрузки) военнослужащих;

канцелярия роты;

комната для хранения оружия;

комната (место) для чистки оружия;

комната (место) для спортивных занятий;

комната бытового обслуживания;

кладовая для хранения имущества роты и личных вещей военнослужащих;

комната (место) для курения и чистки обуви;

сушилка для обмундирования;

комната для умывания;

душевая;

туалет.

171.Запрещается кому бы то ни было проживать в столовых, медицинских пунктах, клубах, котельных, производственных и складских помещениях, парках и ангарах, а также в учебных и служебных помещениях.

Военнослужащим в расположении полка запрещается:

хранить в месте своего размещения агитационные политические и пацифистские материалы, спиртные напитки, наркотические средства и психотропные вещества, а также токсичные, горючие и взрывчатые вещества;

осуществлять сбор подписей под какими-либо обращениями;

организовывать азартные игры и участвовать в них.

172. Размещение военнослужащих, проходящих военную службу по призыву (кроме находящихся на кораблях), в спальных помещениях (жилых комнатах) производится из расчета не менее 12 куб. метров объема воздуха на одного человека.

Кровати в спальных помещениях (жилых комнатах) роты располагаются в последовательности, соответствующей штатно-должностному списку роты, и так, чтобы около каждой из них или около двух сдвинутых вместе оставалось место для прикроватных тумбочек, а между рядами кроватей в спальных помещениях было достаточно места для построения личного состава; кровати следует располагать не ближе 50 сантиметров от наружных стен с соблюдением равнения. Кровати должны быть единообразные.

Кровати в жилых комнатах роты должны располагаться в один ярус, а в спальных помещениях допускается два яруса.

173. Для военнослужащего, зачисленного за совершенный им подвиг в список роты (корабля, катера) навечно или почетным солдатом (матросом), в спальном помещении (жилой комнате) на видном месте устанавливается кровать, которая постоянно содержится в образцовом состоянии. Над кроватью в рамке вывешивается портрет героя и описание его подвига.

174. В прикроватной тумбочке хранятся туалетные и бритвенные принадлежности, принадлежности для чистки одежды и обуви, носовые платки, подворотнички, банные принадлежности и другие мелкие предметы личного пользования, а также книги, уставы, фотоальбомы, тетради и другие письменные принадлежности.

175. Постели военнослужащих, размещенных в казарме, должны состоять из одеял, простынь, подушек с наволочками, матрацев и подстилок. Постели заправляются единообразно. Запрещается садиться и ложиться на постель в обмундировании (кроме дежурного по роте при отдыхе).

176. Порядок хранения обмундирования, других предметов вещевого имущества личного пользования военнослужащих, проходящих военную службу по призыву и по контракту на воинских должностях солдат, матросов, сержантов и старшин, а также средств индивидуальной защиты, кроме противогазов, определяется Министром обороны Российской Федерации.

Одежда, белье и обувь военнослужащих роты при необходимости просушиваются в сушилках.

Порядок хранения фотоаппаратов, магнитофонов, радиоприемников и другой бытовой радиоэлектронной техники и порядок пользования ими в расположении полка определяется командиром полка.

177. Стрелковое оружие и боеприпасы, в том числе учебные, в подразделениях хранятся в отдельной комнате с металлическими решетками на окнах, находящейся под постоянной охраной лиц суточного наряда и оборудованной техническими средствами охраны, оснащенными основными и резервными источниками питания, с выводом информации (звуковой и световой) к дежурному по полку. Дверь комнаты должна быть металлической, решетчатой.

При невозможности установки такой двери устанавливается металлическая (обитая листовым железом) дверь со смотровым окном.

Потолочные перекрытия (потолки), полы и стены должны быть прочными и исключать возможность проникновения в эту комнату.

Пулеметы, автоматы, карабины, винтовки, приборы учебных стрельб и ручные гранатометы, а также штыки-ножи (штыки) должны храниться в пирамидах, а пистолеты и боеприпасы - в металлических, закрывающихся на замок шкафах (сейфах) или ящиках.

Учебное оружие и учебные боеприпасы должны храниться отдельно от боевых. При отсутствии отдельной пирамиды разрешается хранить учебное оружие вместе с боевым, место его хранения обозначается надписью: «Учебное оружие» и отделяется перегородкой. Учебные пистолеты хранятся вместе с боевыми пистолетами солдат и сержантов подразделения. Спортивное оружие хранится вместе с боевым, место его хранения обозначается надписью: «Спортивное оружие» и отделяется перегородкой.

Выдача учебного и спортивного оружия и учебных боеприпасов производится так же, как и выдача боевого оружия и боеприпасов.

Хранить имущество, не связанное с обслуживанием оружия, в комнатах для хранения оружия, за исключением противогазов и пехотных лопаток, запрещается.

178. Пирамиды с оружием, шкафы (сейфы) и ящики с пистолетами и боеприпасами, а также комната для хранения оружия должны закрываться на замки и опечатываться мастичными печатями: пирамиды и комната - печатью дежурного по роте, шкафы (сейфы) и ящики с пистолетами и боеприпасами - печатью старшины роты.

Ключи от комнаты для хранения оружия и пирамид должны быть в отдельной связке и постоянно находиться у дежурного по роте, а ключи от шкафов (сейфов), ящиков с пистолетами и боеприпасами - у старшины роты. Передавать ключи кому бы то ни было, в том числе во время отдыха, запрещается.

Запасные ключи хранятся: в роте - у командира роты в опечатанном тубусе (пенале) в закрытом им на замок металлическом ящике (шкатулке); в полку - у дежурного по полку в закрытом им на замок металлическом ящике (шкатулке) в тубусах (пеналах), опечатанных печатями командиров подразделений.

Все ключи должны иметь инвентарный номер. Изготовление дубликатов ключей категорически запрещено. В случае утраты (пропажи) ключей замки подлежат немедленной замене.

В комнате для хранения оружия вывешиваются опись военного имущества, в которую заносится количество пирамид, шкафов (сейфов), ящиков, стендов, плакатов и другого хранящегося в этой комнате имущества, связанного с обслуживанием оружия, а также извлечения из Уголовного кодекса Российской Федерации об ответственности граждан за хищение оружия и боеприпасов. В описи указываются инвентарные номера пирамид, шкафов (сейфов), ящиков и номер печати, которой они опечатаны.

На каждой пирамиде, шкафу (сейфе), ящике крепится ярлык с указанием подразделения, воинского звания, фамилии и инициалов ответственного лица, номера пирамиды, шкафа (сейфа), ящика и номера печати, которой они опечатаны.

В пирамиде, шкафу (сейфе), ящике прикрепляется опись с указанием вида и количества хранящихся в них оружия и имущества, связанного с его обслуживанием. У каждого гнезда пирамиды, шкафа (сейфа) должен быть прикреплен ярлык с указанием вида и номера оружия и номера противогаза, а также воинского звания, фамилии и инициалов лица, за которым они закреплены.

Все описи, находящиеся в комнате для хранения оружия, в пирамидах, шкафах (сейфах), ящиках, подписываются командиром роты.

В случае хранения в одной комнате оружия и боеприпасов нескольких рот (отдельных взводов) приказом командира полка назначается ответственный за порядок размещения, хранения и сохранность оружия и боеприпасов, который подписывает опись имущества комнаты.

179. Личное оружие офицеров и прапорщиков батальона, патроны к нему и измерители доз радиоактивного облучения хранятся в металлическом, закрытом на замок шкафу (сейфе) при одной из рот (личное оружие офицеров и прапорщиков управления полка - в комнате для хранения оружия у дежурного по полку). При этом патроны должны находиться в отдельном металлическом, закрытом на замок ящике, опечатанном печатью старшины роты (ящик с патронами, хранящийся у дежурного по полку, - печатью офицера или прапорщика, ответственного за их хранение). Патроны, выдаваемые офицерам и прапорщикам для несения службы в суточном наряде, могут храниться в шкафу (сейфе) вне ящика. Шкаф (сейф) опечатывается печатью старшины роты (печатью дежурного по полку).

Личное оружие солдат и сержантов управления полка, проходящих военную службу по контракту, хранится в комнате для хранения оружия при одной из рот.

Шкаф (сейф) с личным оружием офицеров и прапорщиков батальона, патронами к нему и измерителями доз радиоактивного облучения должен быть оборудован охранной сигнализацией (звуковой и световой) со скрытым выводом к дежурному по полку. Ключи от шкафа (сейфа) с личным оружием офицеров и прапорщиков батальона и ящика с патронами хранятся у старшины роты.

Комната для хранения оружия у дежурного по полку и находящийся в ней шкаф (сейф) с личным оружием офицеров и прапорщиков управления полка, патронами и измерителями доз радиоактивного облучения должны быть оборудованы охранной сигнализацией (звуковой и световой) со скрытым выводом к дежурному по полку и начальнику караула.

Ключи от комнаты для хранения оружия и шкафа (сейфа) с личным оружием офицеров и прапорщиков управления полка и ящика с патронами хранятся у дежурного по полку.

Запасные ключи от комнаты для хранения оружия, шкафа (сейфа) с личным оружием офицеров и прапорщиков управления полка и ящика с патронами к нему хранятся в секретной части штаба полка в тубусе (пенале), опечатанном печатью начальника штаба полка.

Порядок выдачи и приема оружия и боеприпасов устанавливается командиром полка.

180. Боеприпасы для караулов и дежурного подразделения должны находиться в металлических, закрытых на замок и опечатанных ящиках, ключи и печать от которых хранятся у старшины роты. В каждом ящике должна быть опись наличия боеприпасов. Ящики с патронами устанавливаются вблизи пирамид с оружием.

Боеприпасы для караулов, назначаемых от нескольких подразделений, а также боеприпасы для дежурного подразделения по решению командира полка могут храниться у дежурного по полку в комнате для хранения оружия.

181. Комната (место) для спортивных занятий оборудуется спортивным инвентарем.

182.В роте оборудуются: душевая - из расчета 3 - 5 душевых сеток на этажную казарменную секцию (при оборудовании жилыми ячейками с блоком санитарно-бытовых помещений - душевая на 3 - 4 человека), комната для умывания - из расчета один умывальник на 5 - 7 человек (при оборудовании жилыми ячейками с блоком санитарно-бытовых помещений - умывальник на 3 - 4 человека), туалет - из расчета один унитаз и один писсуар на 10-12 человек (при оборудовании жилыми ячейками с блоком санитарно-бытовых помещений - туалет на 3 - 4 человека), ножная ванна с проточной водой (в комнате для умывания) - на 30 - 35 человек, а также мойка на этажную казарменную секцию для стирки обмундирования военнослужащими.

При мастерских, парках, хлебопекарнях, хлебозаводах, медицинских пунктах и столовых, кроме того, должны быть оборудованы душевые с холодной и горячей водой, а при умывальниках должно быть мыло.

При отсутствии водопровода в отапливаемых помещениях устанавливаются наливные умывальники; вода в них должна быть круглосуточно. Перед наполнением умывальников свежей водой оставшаяся вода сливается, умывальники очищаются, грязная вода выносится и выливается в отведенные для этого места.

Для чистки обмундирования отводятся отдельные, специально оборудованные помещения или места.

Курение разрешается в специально отведенных и оборудованных комнатах или местах (приложение № 14).

183. Комната бытового обслуживания оборудуется столами для глажения, плакатами с правилами ношения военной формы одежды и знаков различия, ремонта обмундирования, зеркалами и обеспечивается стульями (табуретами), необходимым количеством утюгов, а также инвентарем и инструментом для стрижки волос, производства текущего ремонта обмундирования, ремонтными материалами и принадлежностями.

184. Собственные вещи (одежда, обувь) прибывшего пополнения из числа военнослужащих по призыву приводятся в порядок, упаковываются и отправляются в установленном порядке по месту жительства призванных военнослужащих.

Распределение времени и внутренний порядок в повседневной деятельности военнослужащих. Подъем, утренний осмотр и вечерняя поверка.

219. Распределение времени в воинской части осуществляется так, чтобы обеспечивалась ее постоянная боевая готовность и создавались условия для проведения организованной боевой учебы личного состава, поддержания воинской дисциплины и внутреннего порядка, воспитания военнослужащих, повышения их культурного уровня, всестороннего бытового обслуживания, своевременного отдыха и приема пищи.


Общая продолжительность еженедельного служебного времени военнослужащих, проходящих военную службу по контракту, кроме случаев, указанных в абзаце третьем настоящей статьи, не должна превышать продолжительности еженедельного рабочего времени, установленной федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации. Продолжительность служебного времени военнослужащих, проходящих военную службу по призыву, определяется распорядком дня воинской части.


Боевое дежурство (боевая служба), учения, походы кораблей и другие мероприятия, перечень которых определяется Министром обороны Российской Федерации, проводятся при необходимости без ограничения общей продолжительности еженедельного служебного времени.


Военнослужащим, проходящим военную службу по призыву, а также военнослужащим, проходящим военную службу по контракту в военных образовательных учреждениях профессионального образования, соединениях и воинских частях постоянной готовности и учебных воинских частях, предоставляется не менее одних суток отдыха еженедельно. Остальным военнослужащим, проходящим военную службу по контракту, предоставляется не менее одних суток отдыха еженедельно, но не менее шести суток отдыха в месяц.

220. Дни отдыха предоставляются военнослужащим в выходные и праздничные дни, а при привлечении их в эти дни к исполнению обязанностей военной службы отдых предоставляется в другие дни недели.

223.В распорядке дня воинской части должно быть предусмотрено время проведения утренней физической зарядки, утреннего и вечернего туалета, утреннего осмотра, учебных занятий и подготовки к ним, смены специальной (рабочей) одежды, чистки обуви и мытья рук перед приемом пищи, приема пищи, ухода за вооружением и военной техникой, воспитательной, культурно-досуговой и спортивно-массовой работы, информирования личного состава, прослушивания радио и просмотра телепередач, приема больных в медицинском пункте, а также время для личных потребностей военнослужащих (не менее двух часов), вечерней прогулки, вечерней поверки и не менее восьми часов для сна.


Промежутки между приемами пищи не должны превышать семь часов.


После обеда в течение не менее тридцати минут не должны проводиться занятия или работы.

224. Регламентом служебного времени военнослужащих, проходящих военную службу по контракту, должно предусматриваться время их прибытия на службу и убытия с нее, время перерыва для приема пищи (обеда), самостоятельной подготовки (не менее четырех часов), ежедневной подготовки к проведению занятий и время на физическую подготовку (общей продолжительностью не менее трех часов в неделю).


При определении регламента служебного времени учитывается необходимость исполнения военнослужащими должностных обязанностей в соответствии с распорядком дня, а также выполнения мероприятий, направленных на поддержание воинской части (подразделения) в постоянной боевой готовности.


Регламент служебного времени при несении службы в суточном наряде определяется общевоинскими уставами и соответствующими инструкциями.


Круглосуточное дежурство в воинской части (подразделении) офицеров, прапорщиков и мичманов, а также сержантов и старшин, проходящих военную службу по контракту, не входящих в суточный наряд, может быть введено только в исключительных случаях на ограниченное время командующим войсками военного округа, фронта, флотом, армией.

225. Каждую неделю, как правило в субботу, в полку проводится парково-хозяйственный день в целях обслуживания вооружения, военной техники и другого военного имущества, дооборудования и благоустройства парков и объектов учебно-материальной базы, приведения в порядок военных городков и производства других работ. В этот же день обычно производится общая уборка всех помещений, а также помывка личного состава в бане.


Кроме того, в целях поддержания вооружения и военной техники в постоянной боевой готовности в полку проводятся парковые недели и парковые дни с привлечением всего личного состава.


Парковые недели, парковые и парково-хозяйственные дни проводятся по планам, разрабатываемым штабом полка совместно с заместителями командира полка по вооружению и по тылу и утверждаемым командиром полка. Выписки из планов доводятся до подразделений.


Для руководства работами в парково-хозяйственные дни, в первую очередь по обслуживанию вооружения, военной техники и боеприпасов, назначается необходимое число офицеров, прапорщиков и сержантов.

226.Воскресные и праздничные дни являются днями отдыха для всего личного состава, кроме лиц, несущих боевое дежурство (боевую службу) и службу в суточном и гарнизонном нарядах. В эти дни, а также в свободное от занятий время с личным составом проводятся культурно-досуговая работа, спортивные состязания и игры.


Накануне дней отдыха спектакли, кинофильмы и другие мероприятия для военнослужащих, проходящих военную службу по призыву, разрешается оканчивать на один час позднее обычного.


В дни отдыха подъем разрешается производить позднее обычного, в час, установленный командиром воинской части, утренняя физическая зарядка не проводится.

Подъем, утренний осмотр и вечерняя поверка

227. Утром, за десять минут до сигнала «Подъем», дежурный по роте производит подъем заместителей командиров взводов и старшины роты, а в установленное распорядком дня время (по сигналу «Подъем») - общий подъем роты.

228. После подъема проводятся утренняя физическая зарядка, заправка постелей, утренний туалет и утренний осмотр.

229. Для утреннего осмотра по команде дежурного по роте «Рота, для утреннего осмотра - СТАНОВИСЬ» заместители командиров взводов (командиры отделений) выстраивают свои подразделения в назначенном месте; прикомандированные военнослужащие выстраиваются на левом фланге. Дежурный по роте, построив роту, докладывает старшине о построении роты к утреннему осмотру. По команде старшины роты заместители командиров взводов и командиры отделений проводят утренний осмотр.

230. На утренних осмотрах проверяются наличие личного состава, внешний вид военнослужащих и соблюдение ими правил личной гигиены.

Нуждающихся в медицинской помощи дежурный по роте записывает в книгу записи больных (приложение № 10) для направления их в медицинский пункт полка.

В ходе утреннего осмотра командиры отделений приказывают устранить обнаруженные недостатки, проверяют их устранение и докладывают о результатах осмотра заместителям командиров взводов, а заместители командиров взводов - старшине роты.Состояние ног, носков (портянок) и нательного белья проверяется периодически, обычно перед сном.

231. Перед вечерней поверкой военнослужащих, проходящих военную службу по призыву, во время, предусмотренное распорядком дня, под руководством старшины роты или одного из заместителей командиров взводов проводится вечерняя прогулка. Во время вечерней прогулки личный состав исполняет строевые песни в составе подразделений. После прогулки по команде дежурного по роте «Рота, на вечернюю поверку - СТАНОВИСЬ» заместители командиров взводов (командиры отделений) выстраивают свои подразделения для поверки. Дежурный по роте, построив роту, докладывает старшине о построении роты на вечернюю поверку.

Старшина роты или лицо, его замещающее, подает команду «СМИРНО» и приступает к вечерней поверке. В начале вечерней поверки он называет воинские звания, фамилии военнослужащих, зачисленных за совершенные ими подвиги в список роты навечно или почетными солдатами. Услышав фамилию каждого из указанных военнослужащих, заместитель командира первого взвода докладывает: «Такой-то (воинское звание и фамилия) пал смертью храбрых в бою за свободу и независимость Отечества - Российской Федерации» или «Почетный солдат роты (воинское звание и фамилия) находится в запасе».
После этого старшина роты поверяет личный состав роты по именному списку. Услышав свою фамилию, каждый военнослужащий отвечает: «Я». За отсутствующих отвечают командиры отделений.

Например: «В карауле», «В отпуске».
По окончании вечерней поверки старшина роты подает команду «ВОЛЬНО», объявляет приказы и приказания в части, касающейся всех военнослужащих, наряд на следующий день и производит (уточняет) боевой расчет на случай тревоги, при пожаре и возникновении других чрезвычайных ситуаций, а также при внезапном нападении на расположение воинской части (подразделения). В установленный час подается сигнал «Отбой», включается дежурное освещение и соблюдается полная тишина.

232. При нахождении в роте командира роты или одного из офицеров роты во время утреннего осмотра и вечерней поверки старшина роты докладывает ему о результатах осмотра (поверки).

233. Периодически по плану полка проводятся общие батальонные или полковые вечерние поверки. Место для проведения вечерних поверок должно быть освещено.

На общих батальонных (полковых) вечерних поверках обязан присутствовать весь личный состав батальона (полка). Вечернюю поверку всего личного состава по именному списку проводят командиры рот и о результатах докладывают командиру батальона.

На общей полковой вечерней поверке командиры батальонов и отдельных подразделений полка докладывают о результатах поверки командиру полка.

По окончании общей батальонной (полковой) вечерней поверки командир батальона (полка) подает команду «СМИРНО» и приказывает играть «Зарю». При проведении общей полковой вечерней поверки по окончании игры «Зари» оркестр исполняет Государственный гимн Российской Федерации. Затем подразделения проходят торжественным маршем. Оркестр исполняет марш. При отсутствии в батальоне (полку) оркестра используются технические средства воспроизведения звукозаписи. С началом игры «Зари» командиры подразделений от взвода и выше прикладывают руку к головному убору и опускают ее по команде «ВОЛЬНО», подаваемой командиром батальона (полка) по окончании игры оркестра.

Учебные занятия. Завтрак, обед, ужин.

Учебные занятия.

234. Боевая подготовка является основным содержанием повседневной деятельности военнослужащих. Она проводится как в мирное, так и в военное время. Занятия и учения в целях овладения военнослужащими приемами действий в современном бою должны проводиться без послаблений и упрощений.

На занятиях и учениях должен присутствовать весь личный состав полка, за исключением военнослужащих, находящихся в суточном наряде или привлеченных для выполнения задач, предусмотренных приказом командира полка.

С солдатами и сержантами, освобожденными по болезни от полевых занятий, по приказу командира роты организуются занятия в классе.

Командиры (начальники), виновные в отрыве личного состава от занятий по боевой подготовке, привлекаются к ответственности.

Мероприятия, определенные планом боевой подготовки и расписанием занятий, могут быть перенесены только командиром полка.

235. Занятия начинаются и заканчиваются в часы, установленные распорядком дня (регламентом служебного времени).

Перед выходом на занятия командиры отделений и заместители командиров взводов проверяют наличие подчиненных, а также по форме ли они одеты, правильно ли пригнано снаряжение и не заряжено ли оружие.

По окончании занятий и учений командиры подразделений должны лично проверить наличие и комплектность всего вооружения, военной техники и учебно-тренировочных средств, а также наличие стрелкового оружия, боеприпасов. Оружие и сумки для магазинов проверяются командирами отделений. Результаты проверки докладываются в порядке подчиненности. Неизрасходованные боеприпасы и гильзы сдаются в установленном порядке.

По окончании занятий и учений осуществляется уборка мест проведения занятий, чистка оружия и шанцевого инструмента, техническое обслуживание вооружения и военной техники.

Завтрак, обед и ужин

236. К часу, установленному распорядком дня, приготовление пищи должно быть закончено.

До начала раздачи пищи врач (фельдшер) совместно с дежурным по полку должен проверить качество пищи, произвести контрольные взвешивания порций, а также проверить санитарное состояние помещений столовой, столово-кухонной посуды и инвентаря. После заключения врача (фельдшера) пища опробуется командиром полка или по его указанию одним из заместителей командира полка.

Результаты проверки записываются в книге учета контроля за качеством приготовленной пищи.

В установленное время дежурный по полку дает разрешение на выдачу пищи.

237. Солдаты и сержанты должны прибывать в столовую в вычищенной одежде и обуви, в строю под командой старшины роты или по его указанию одного из заместителей командиров взводов.

В столовой во время приема пищи должен соблюдаться порядок. Запрещается принимать пищу в головных уборах, пальто (зимних полевых костюмах) и в специальной (рабочей) одежде.

238. Лица суточного наряда получают пищу в установленное командиром полка время.

Больным, находящимся в медицинском пункте полка, пища готовится в соответствии с нормами госпитального пайка и доставляется отдельно.

Выезд за пределы гарнизона. Увольнение из расположения части. Посещение военнослужащих родственниками.

Выезд за пределы гарнизона. Увольнение из расположения части.

239. Порядок выезда военнослужащих, проходящих военную службу по контракту, за пределы гарнизона, на территории которого они проходят военную службу, определяется командиром воинской части исходя из необходимости поддержания боевой готовности и обеспечения своевременности прибытия указанных военнослужащих к месту службы, а также с учетом особенностей дислокации воинской части.

Военнослужащие, проходящие военную службу по призыву, вправе свободно передвигаться в расположении воинской части.

Военнослужащим, проходящим военную службу по призыву, выезд за пределы местного гарнизона (за исключением случаев убытия в отпуск или командировку) запрещен.

240. Военнослужащий, проходящий военную службу по призыву, если на него не наложено дисциплинарное взыскание «лишение очередного увольнения», имеет право на одно увольнение в неделю из расположения полка. При этом увольнение военнослужащих должно регулироваться между подразделениями полка (корабля), чтобы не снижались боевая готовность полка (корабля), качество несения боевого дежурства (боевой службы) и службы суточного наряда.

Военнослужащие, проходящие военную службу по призыву, увольняются из расположения полка командиром роты в назначенные командиром полка дни и часы. Одновременно из подразделения может быть уволено не более 30 процентов военнослужащих. В субботу и предпраздничные дни разрешается увольнение до 24 часов, а в воскресенье и праздничные дни - до вечерней поверки. Военнослужащим, проходящим военную службу по призыву, увольнение из расположения полка может предоставляться после приведения их к Военной присяге (принесения обязательства).

С разрешения командира батальона командир роты может предоставлять военнослужащему увольнение по уважительной причине и в другие дни недели после учебных занятий до отбоя или до утра следующего дня (с учетом его возвращения не позднее чем за два часа до начала занятий).

Увольнение предоставляется военнослужащим в порядке очередности. Очередность увольнения ведется заместителями командиров взводов.

За несение боевого дежурства и службы в суточном наряде в выходные и праздничные дни увольнение военнослужащим, проходящим военную службу по призыву, не предоставляется.

241. За разрешением на увольнение военнослужащий обращается к своему непосредственному начальнику.

Заместители командиров взводов списки на увольнение военнослужащих, проходящих военную службу по призыву, подписанные командирами взводов, представляют старшине роты для доклада командиру роты.

242. В назначенное время дежурный по роте выстраивает увольняемых военнослужащих и докладывает старшине роты.

Старшина роты осматривает увольняемых, проверяет, хорошо ли они выбриты и подстрижены, состояние и подгонку их обмундирования, знание ими правил выполнения воинского приветствия, поведения в общественных местах. Затем старшина роты вручает им увольнительные записки (приложение № 10) за подписью командира роты. Дежурный по роте записывает увольняемых военнослужащих в книгу увольняемых (приложение № 10), составляет список увольняемых и представляет его и увольняемых военнослужащих дежурному по полку.

Военнослужащие, увольняемые из расположения полка, должны иметь при себе военный билет.

243. По возвращении из увольнения военнослужащие прибывают к дежурному по полку и докладывают о прибытии. Дежурный по полку делает отметку на увольнительных записках о времени прибытия возвратившихся из увольнения. Затем военнослужащие следуют в подразделение к дежурному по роте, сдают ему увольнительные записки и докладывают о прибытии своему непосредственному начальнику.

Например: «Товарищ сержант. Рядовой Рыбаков из увольнения прибыл. Во время увольнения замечаний не имел (или имел такие-то замечания от такого-то)».
Если военнослужащий прибывает в подразделение после отбоя, он докладывает непосредственному начальнику на следующий день до утреннего осмотра.

Дежурный по роте в книге увольняемых отмечает время прибытия возвратившихся из увольнения и сдает увольнительные записки старшине роты.

244. Увольнение курсантов из расположения военного образовательного учреждения профессионального образования до заключения с ними контракта о прохождении военной службы осуществляется в порядке, установленном для солдат и сержантов, проходящих военную службу по призыву. Курсанты после заключения контракта о прохождении военной службы, а также курсанты, имеющие право проживания в общежитии, могут находиться вне расположения военного образовательного учреждения профессионального образования после учебных занятий и обязательных часов самостоятельной работы, определенных распорядком дня, до 24 часов, семейные курсанты - до начала занятий следующего учебного дня.

245. В воинской части (отдельном подразделении), находящейся в отдаленной от населенных пунктов местности, и в других случаях, когда увольнение из ее расположения в указанном командиром (начальником) порядке нецелесообразно, по решению командира воинской части (отдельного подразделения) в дни отдыха могут проводиться групповые выезды в близлежащие крупные населенные пункты (города).

Посещение военнослужащих

252. Посещение военнослужащих разрешается командиром роты во время, установленное распорядком дня, в специально отведенной для этого в полку комнате (месте) посетителей.

253. Приказом командира полка из числа сержантов на время, установленное для посещения военнослужащих, назначается дежурный по комнате (месту) посетителей. Его обязанности определяются инструкцией, утвержденной командиром полка.

Лица, желающие посетить военнослужащих, допускаются в комнату (место) посетителей с разрешения дежурного по полку.

254. Члены семей военнослужащих и другие лица с разрешения командира полка могут посещать казарму, столовую, комнату боевой славы (истории) воинской части и другие помещения для ознакомления с жизнью и бытом личного состава полка. Для их сопровождения и дачи необходимых пояснений назначаются подготовленные для этого военнослужащие.

255. Посетители со спиртными напитками или в состоянии опьянения к посещению военнослужащих не допускаются. Ночевать в казармах и других помещениях посторонним лицам не разрешается.

Тема 25.1 Обязанности лиц суточного наряда.

Суточный наряд роты, его предназначение, состав и вооружение.


256. Суточный наряд назначается для поддержания внутреннего порядка, охраны личного состава, вооружения, военной техники и боеприпасов, помещений и другого военного имущества воинской части (подразделения), контроля за состоянием дел в подразделениях и своевременного принятия мер по предупреждению правонарушений.


258. В суточный наряд роты назначаются:


дежурный по роте;


дневальные по роте.


Количество смен дневальных в ротах определяется командиром полка.


Состав суточного наряда по общежитию военнослужащих женского пола, а также его обязанности определяются применительно к суточному наряду роты.


259. Вместо дежурных по ротам в некоторых батальонах в зависимости от их численности и условий размещения по решению командира полка может назначаться дежурный по батальону, а в подразделениях обеспечения полка при совместном их расположении - дежурный по этим подразделениям.


Число дневальных в указанных случаях определяется исходя из условий размещения подразделений, обеспечения охраны и поддержания внутреннего порядка.


260. Все лица суточного наряда должны знать, точно и добросовестно исполнять свои обязанности, настойчиво добиваясь соблюдения распорядка дня и других правил внутреннего порядка.


Без разрешения дежурного по полку лица суточного наряда не имеют права прекращать или передавать кому-либо исполнение своих обязанностей.


262. Все дежурные и их помощники должны иметь на левой стороне груди (левом рукаве) нагрудный знак (нарукавную повязку из красной ткани) с соответствующей надписью (приложение № 12). Нагрудный знак (нарукавную повязку) сменяемый дежурный передает заступающему дежурному после доклада дежурных о сдаче и приеме дежурства.

263.Дежурные и дневальные по подразделениям, кроме военнослужащих женского пола, входящих в состав суточного наряда по общежитию, а также дневальные по парку и посыльные вооружаются штыками-ножами в ножнах. Штык-нож должен находиться на поясном ремне с левой стороны на ширину ладони от пряжки.


При необходимости по приказу командующего войсками военного округа (флотом) в некоторых воинских частях дежурный по парку, дежурный по контрольно-пропускному пункту, дежурный по штабу полка, назначенные из числа сержантов, помощники дежурного по контрольно-пропускному пункту, суточный наряд роты и дневальные по парку могут вооружаться автоматами (карабинами) с двумя снаряженными магазинами (с 30 патронами в обоймах). Правила хранения оружия и порядок его применения указанными лицами определяются инструкциями в соответствии с настоящим Уставом и Уставом гарнизонной, комендантской и караульной служб Вооруженных Сил Российской Федерации.


265. Сменившийся состав суточного наряда освобождается в день смены от занятий и работ.

Дежурный по роте, его обязанности. Документация дежурного по роте.

298. Дежурный по роте назначается из сержантов и, как исключение, из числа наиболее подготовленных солдат. Он отвечает за выполнение распорядка дня (регламента служебного времени) и соблюдение других правил поддержания внутреннего порядка в роте; за сохранность оружия, ящиков с боеприпасами, имущества роты, личных вещей солдат и сержантов и за правильное несение службы дневальными. Дежурный по роте подчиняется дежурному по полку и его помощнику, а в порядке внутренней службы в роте - командиру роты и старшине роты.

299. Перед разводом заступающий в наряд дежурный по роте проверяет состав назначенного суточного наряда роты, осматривает его и представляет старшине роты. После осмотра, проверки знания обязанностей, требований безопасности при несении службы и проведения практических занятий старшиной роты он получает у командира роты (старшины роты) развернутую строевую записку роты (приложение № 10) и ведет суточный наряд роты на развод.

После развода заступающий в наряд дежурный вместе со сменяемым дежурным проверяет и принимает оружие, ящики с боеприпасами и печати на них, имущество по описям, проверяет наличие и исправность средств пожаротушения, связи и оповещения, после чего дежурные расписываются в книге приема и сдачи дежурства (приложение № 10).

Оружие принимается поштучно, по номерам и в комплектности. При этом проверяется исправность замков, охранной сигнализации, шкафов и другого оборудования, а также целостность печатей.

После сдачи и приема дежурства сменяемый и заступающий дежурные докладывают командиру роты или лицу, его замещающему, о сдаче и приеме дежурства, а в отсутствие командира роты (лица, его замещающего) - старшине роты.

Например: «Товарищ капитан. Сержант Иванов дежурство по роте сдал». «Товарищ капитан. Младший сержант Петров дежурство по роте принял».

Заступающий дежурный по роте докладывает обо всех сделанных замечаниях и отданных дежурным по полку на разводе указаниях, о наличии оружия, а также о неисправностях или недостаче, обнаруженных при приеме дежурства.

300. Дежурный по роте обязан:
производить при объявлении тревоги подъем личного состава и оповещать военнослужащих, проходящих военную службу по контракту; до прибытия в роту офицеров роты или старшины роты выполнять указания дежурного по полку;

следить за выполнением распорядка дня (регламента служебного времени) в роте, в установленное время производить общий подъем личного состава;

знать боевой расчет роты на случай тревоги, пожара и возникновения других чрезвычайных ситуаций, а также внезапного нападения на расположение полка (подразделения), местонахождение роты и порядок ее вызова, наличие в роте людей, число военнослужащих, находящихся в наряде, больных, содержащихся на гауптвахте, находящихся в увольнении, отправленных в составе команд, прикомандированных, а также наличие и точный расход оружия;

выдавать по тревоге механикам-водителям (водителям) ключи от замков зажигания и люков машин вместе с путевыми листами;

выдавать закрепленное за военнослужащими оружие, кроме пистолетов, только по приказу командира или старшины роты, делая запись об этом в книге выдачи оружия и боеприпасов (приложение № 10); при приеме оружия проверять номера и его комплектность; постоянно иметь при себе и никому не передавать ключи от комнаты для хранения оружия;

принимать неотложные меры к наведению порядка в случае каких-либо происшествий в роте и нарушения уставных правил взаимоотношений между военнослужащими роты; немедленно докладывать об этом дежурному по полку и командиру роты или лицу, его замещающему, а в отсутствие командира роты или лица, его замещающего, - старшине роты;

следить за наличием и исправным состоянием средств пожаротушения роты и охранной сигнализации комнат для хранения оружия, выполнением требований пожарной безопасности в роте (курение разрешать только в отведенных для этого местах, просушку обмундирования - только в сушилках, наблюдать за выполнением правил топки печей и пользования лампами);

по команде дежурного по полку закрывать двери казармы на запоры, а допуск прибывших лиц осуществлять по звонку вызывной сигнализации после предварительного ознакомления;

вызывать пожарную команду при возникновении пожара, принимать меры по его тушению и немедленно докладывать дежурному по полку и командиру роты, а также принимать меры по выводу людей и выносу оружия и имущества из помещений, которым угрожает опасность;

своевременно сменять дневальных; по приказу старшины роты отправлять подразделения, назначенные на работы, и различные команды, а также отправлять всех заболевших и подлежащих осмотру врачом в медицинский пункт;

выстраивать в назначенный час увольняемых из расположения полка, докладывать об этом старшине роты и по его приказу представлять их дежурному по полку;

передавать исполнение своих обязанностей одному из дневальных свободной смены, отлучаясь из помещения роты по делам службы, а также на время своего отдыха;

получать от старшины роты после вечерней поверки сведения об отсутствующих, а при наличии самовольно отлучившихся - список этих военнослужащих с указанием их воинского звания, фамилии, имени и отчества, предполагаемого местонахождения и докладывать дежурному по полку.

Например: «Товарищ капитан. В 1-й танковой роте вечерняя поверка произведена, все люди налицо, за исключением двух человек, находящихся в отпуске, трех человек - в наряде. Дежурный по роте сержант Иванов»;

докладывать после утреннего осмотра дежурному по полку по средствам связи о наличии личного состава роты, о происшествиях за ночь, а при наличии опоздавших из увольнения и самовольно отлучившихся представлять их список;

следить за тщательной уборкой и содержанием помещений роты, за поддержанием в них установленной температуры воздуха, соблюдением порядка освещения, отоплением, проветриванием помещений, наличием питьевой воды в бачках и воды в умывальниках, а также за уборкой участка территории, закрепленного за ротой;

поддерживать порядок при приеме пищи личным составом роты; по указанию старшины роты своевременно подавать дежурному по столовой заявки на оставление пищи лицам, находящимся в наряде или отсутствующим по служебным делам;

по прибытии в роту прямых начальников от командира роты и выше, дежурного по полку, а также инспектирующих (проверяющих) лиц подавать команду «Смирно», докладывать им и сопровождать их по расположению роты.

Например: «Товарищ майор. Во время моего дежурства происшествий не случилось (или случилось то-то). Рота занимается на войсковом стрельбище. Дежурный по роте сержант Иванов».

Другим офицерам, прапорщикам и старшине роты дежурный только представляется.

По прибытии офицеров не своей роты дежурный по роте также представляется им и сопровождает их к командиру роты.

В том случае, когда прибывшего командира (начальника) встречает командир роты и докладывает ему, присутствующий при этом дежурный по роте только представляется.

301. При расположении в населенном пункте дежурный по роте, кроме того, наблюдает, чтобы солдаты и сержанты не выходили из района расположения роты, не заходили в места, посещение которых запрещено, при нахождении на улице соблюдали порядок и установленную форму одежды, не допускали недостойных поступков по отношению к гражданскому населению. Военнослужащих, замеченных в нарушении порядка, дежурный по роте задерживает и направляет к старшине роты.

Дневальный по роте, его обязанности.

302. Дневальный по роте назначается из солдат. Разрешается назначать дневальным по роте сержантов и старшин, проходящих военную службу на воинских должностях солдат. Дневальный по роте отвечает за сохранность находящихся под его охраной оружия, шкафов (ящиков) с пистолетами, ящиков с боеприпасами, имущества роты и личных вещей солдат и сержантов. Дневальный по роте подчиняется дежурному по роте.

303. Очередной дневальный по роте несет службу внутри казарменного помещения у входной двери, вблизи комнаты для хранения оружия. Он обязан:
никуда не отлучаться из помещения роты без разрешения дежурного по роте; постоянно наблюдать за комнатой для хранения оружия;

не пропускать в помещение посторонних лиц, а также не допускать выноса из казармы оружия, боеприпасов, имущества и вещей без разрешения дежурного по роте;

немедленно докладывать дежурному по роте обо всех происшествиях в роте, о нарушении уставных правил взаимоотношений между военнослужащими роты, замеченных неисправностях и нарушениях требований пожарной безопасности, принимать меры к их устранению;

будить личный состав при общем подъеме, а также ночью в случае тревоги или пожара; своевременно подавать команды согласно распорядку дня;

следить за чистотой и порядком в помещениях и требовать их соблюдения от военнослужащих;

не позволять военнослужащим в холодное время, особенно ночью, выходить из помещения неодетыми;

следить за тем, чтобы военнослужащие курили, чистили обувь и одежду только в отведенных для этого помещениях или местах;

по прибытии в роту прямых начальников от командира роты и выше и дежурного по полку подавать команду «Смирно»; по прибытии в роту других офицеров роты, а также старшины роты и военнослужащих не своей роты вызывать дежурного.

Например: «Дежурный по роте, на выход».
Очередному дневальному запрещается садиться, снимать снаряжение и расстегивать одежду.

304. Дневальный свободной смены обязан поддерживать чистоту и порядок в помещениях роты и никуда не отлучаться без разрешения дежурного по роте, оказывать ему помощь в наведении порядка в случае нарушения уставных правил взаимоотношений между военнослужащими роты; оставаясь за дежурного по роте, исполнять его обязанности.

305. При расквартировании роты в населенном пункте один из дневальных должен безотлучно находиться на улице, на месте, установленном командиром роты и оборудованном навесом для защиты от непогоды.

Дневальный обязан всегда знать, где находится дежурный по роте, и наблюдать за соблюдением военнослужащими порядка и правил ношения военной формы одежды. Обо всех замеченных нарушениях он докладывает дежурному по роте.

Прием дежурства. Прием оружия и ящиков с боеприпасами.

299. Перед разводом заступающий в наряд дежурный по роте проверяет состав назначенного суточного наряда роты, осматривает его и представляет старшине роты. После осмотра, проверки знания обязанностей, требований безопасности при несении службы и проведения практических занятий старшиной роты он получает у командира роты (старшины роты) развернутую строевую записку роты (приложение № 10) и ведет суточный наряд роты на развод.


После развода заступающий в наряд дежурный вместе со сменяемым дежурным проверяет и принимает оружие, ящики с боеприпасами и печати на них, имущество по описям, проверяет наличие и исправность средств пожаротушения, связи и оповещения, после чего дежурные расписываются в книге приема и сдачи дежурства (приложение № 10).


Оружие принимается поштучно, по номерам и в комплектности. При этом проверяется исправность замков, охранной сигнализации, шкафов и другого оборудования, а также целостность печатей.


После сдачи и приема дежурства сменяемый и заступающий дежурные докладывают командиру роты или лицу, его замещающему, о сдаче и приеме дежурства, а в отсутствие командира роты (лица, его замещающего) - старшине роты.


Например: «Товарищ капитан. Сержант Иванов дежурство по роте сдал». «Товарищ капитан. Младший сержант Петров дежурство по роте принял».


Заступающий дежурный по роте докладывает обо всех сделанных замечаниях и отданных дежурным по полку на разводе указаниях, о наличии оружия, а также о неисправностях или недостаче, обнаруженных при приеме дежурства.

Действия суточного наряда по обеспечению выполнения распорядка дня.
Дежурный по роте обязан:
производить при объявлении тревоги подъем личного состава и оповещать военнослужащих, проходящих военную службу по контракту; до прибытия в роту офицеров роты или старшины роты выполнять указания дежурного по полку;

следить за выполнением распорядка дня (регламента служебного времени) в роте, в установленное время производить общий подъем личного состава;

знать боевой расчет роты на случай тревоги, пожара и возникновения других чрезвычайных ситуаций, а также внезапного нападения на расположение полка (подразделения), местонахождение роты и порядок ее вызова, наличие в роте людей, число военнослужащих, находящихся в наряде, больных, содержащихся на гауптвахте, находящихся в увольнении, отправленных в составе команд, прикомандированных, а также наличие и точный расход оружия;

выдавать по тревоге механикам-водителям (водителям) ключи от замков зажигания и люков машин вместе с путевыми листами;

выдавать закрепленное за военнослужащими оружие, кроме пистолетов, только по приказу командира или старшины роты, делая запись об этом в книге выдачи оружия и боеприпасов (приложение № 10); при приеме оружия проверять номера и его комплектность; постоянно иметь при себе и никому не передавать ключи от комнаты для хранения оружия;

принимать неотложные меры к наведению порядка в случае каких-либо происшествий в роте и нарушения уставных правил взаимоотношений между военнослужащими роты; немедленно докладывать об этом дежурному по полку и командиру роты или лицу, его замещающему, а в отсутствие командира роты или лица, его замещающего, - старшине роты;

следить за наличием и исправным состоянием средств пожаротушения роты и охранной сигнализации комнат для хранения оружия, выполнением требований пожарной безопасности в роте (курение разрешать только в отведенных для этого местах, просушку обмундирования - только в сушилках, наблюдать за выполнением правил топки печей и пользования лампами);

по команде дежурного по полку закрывать двери казармы на запоры, а допуск прибывших лиц осуществлять по звонку вызывной сигнализации после предварительного ознакомления;

вызывать пожарную команду при возникновении пожара, принимать меры по его тушению и немедленно докладывать дежурному по полку и командиру роты, а также принимать меры по выводу людей и выносу оружия и имущества из помещений, которым угрожает опасность;

своевременно сменять дневальных; по приказу старшины роты отправлять подразделения, назначенные на работы, и различные команды, а также отправлять всех заболевших и подлежащих осмотру врачом в медицинский пункт;

выстраивать в назначенный час увольняемых из расположения полка, докладывать об этом старшине роты и по его приказу представлять их дежурному по полку;

передавать исполнение своих обязанностей одному из дневальных свободной смены, отлучаясь из помещения роты по делам службы, а также на время своего отдыха;

получать от старшины роты после вечерней поверки сведения об отсутствующих, а при наличии самовольно отлучившихся - список этих военнослужащих с указанием их воинского звания, фамилии, имени и отчества, предполагаемого местонахождения и докладывать дежурному по полку.

Например: «Товарищ капитан. В 1-й танковой роте вечерняя поверка произведена, все люди налицо, за исключением двух человек, находящихся в отпуске, трех человек - в наряде. Дежурный по роте сержант Иванов»;

докладывать после утреннего осмотра дежурному по полку по средствам связи о наличии личного состава роты, о происшествиях за ночь, а при наличии опоздавших из увольнения и самовольно отлучившихся представлять их список;

следить за тщательной уборкой и содержанием помещений роты, за поддержанием в них установленной температуры воздуха, соблюдением порядка освещения, отоплением, проветриванием помещений, наличием питьевой воды в бачках и воды в умывальниках, а также за уборкой участка территории, закрепленного за ротой;

поддерживать порядок при приеме пищи личным составом роты; по указанию старшины роты своевременно подавать дежурному по столовой заявки на оставление пищи лицам, находящимся в наряде или отсутствующим по служебным делам;

по прибытии в роту прямых начальников от командира роты и выше, дежурного по полку, а также инспектирующих (проверяющих) лиц подавать команду «Смирно», докладывать им и сопровождать их по расположению роты.

Например: «Товарищ майор. Во время моего дежурства происшествий не случилось (или случилось то-то). Рота занимается на войсковом стрельбище. Дежурный по роте сержант Иванов».

Другим офицерам, прапорщикам и старшине роты дежурный только представляется.

По прибытии офицеров не своей роты дежурный по роте также представляется им и сопровождает их к командиру роты.

В том случае, когда прибывшего командира (начальника) встречает командир роты и докладывает ему, присутствующий при этом дежурный по роте только представляется.

Дневальный по роте обязан:
никуда не отлучаться из помещения роты без разрешения дежурного по роте; постоянно наблюдать за комнатой для хранения оружия;

не пропускать в помещение посторонних лиц, а также не допускать выноса из казармы оружия, боеприпасов, имущества и вещей без разрешения дежурного по роте;

немедленно докладывать дежурному по роте обо всех происшествиях в роте, о нарушении уставных правил взаимоотношений между военнослужащими роты, замеченных неисправностях и нарушениях требований пожарной безопасности, принимать меры к их устранению;

будить личный состав при общем подъеме, а также ночью в случае тревоги или пожара; своевременно подавать команды согласно распорядку дня;

следить за чистотой и порядком в помещениях и требовать их соблюдения от военнослужащих;

не позволять военнослужащим в холодное время, особенно ночью, выходить из помещения неодетыми;

следить за тем, чтобы военнослужащие курили, чистили обувь и одежду только в отведенных для этого помещениях или местах;

по прибытии в роту прямых начальников от командира роты и выше и дежурного по полку подавать команду «Смирно»; по прибытии в роту других офицеров роты, а также старшины роты и военнослужащих не своей роты вызывать дежурного.

Например: «Дежурный по роте, на выход».
Очередному дневальному запрещается садиться, снимать снаряжение и расстегивать одежду.

Тема 26.1 Охрана здоровья военнослужащих.

Оздоровление условий службы и быта военнослужащих.

337. Повседневная деятельность военнослужащих в любой обстановке должна осуществляться с соблюдением требований общевоинских уставов и других нормативных правовых актов Российской Федерации в части, касающейся оздоровления условий их службы и быта. При этом учитываются специфика выполняемых задач, климатические условия, экологическая обстановка в районе дислокации воинской части, состояние материального обеспечения и казарменно-жилищного фонда.

338. Основными направлениями деятельности командиров (начальников) по оздоровлению условий службы и быта военнослужащих являются:

проведение мероприятий по предупреждению гибели, увечий (ранений, травм, контузий) и снижению заболеваемости военнослужащих, определенных статьями 320 - 322 настоящего Устава;

строгое соблюдение санитарных правил и норм, выполнение требований общевоинских уставов по размещению военнослужащих, организации их питания, водоснабжению и другим видам материального обеспечения и бытового обслуживания;

организация выполнения распорядка дня и регламента служебного времени;

своевременное и полное доведение до каждого военнослужащего материальных средств согласно установленным нормам довольствия;

проведение мероприятий по сохранению и восстановлению окружающей среды и обеспечению экологической безопасности в районе расположения воинской части (подразделения).

Закаливание военнослужащих, занятия физической подготовкой спортом.

339. Закаливание военнослужащих, занятия физической подготовкой и спортом проводятся в целях повышения устойчивости их организма к различным резким изменениям физических факторов окружающей среды, к условиям, связанным с особенностями военной службы и выполнением боевых задач.

340. Мероприятия по закаливанию военнослужащих организуются их командирами (начальниками) с участием начальника медицинской службы и начальника физической подготовки и спорта.

При планировании этих мероприятий учитываются состояние здоровья военнослужащих, их возраст и климатические условия местности.

341. Закаливание военнослужащих должно проводиться систематически и непрерывно путем комплексного использования водных, солнечных и воздушных факторов в сочетании с занятиями физической подготовкой и спортом.

Основными способами закаливания военнослужащих являются:

ежедневное выполнение физических упражнений на открытом воздухе;

обмывание до пояса холодной водой или принятие кратковременного холодного душа;

полоскание горла холодной водой, а также мытье ног холодной водой перед отбоем;

проведение в зимний период лыжных тренировок и занятий, выполнение некоторых работ в облегченной одежде;

проведение в летний период занятий физической подготовкой и спортивно-массовых мероприятий в облегченной одежде, принятие солнечных ванн и купание в открытых водоемах в свободное от занятий и работ время и в дни отдыха.

342. Физическая подготовка военнослужащих осуществляется во время утренней физической зарядки, учебных занятий, спортивно-массовой работы, в процессе учебно-боевой деятельности, а также в ходе самостоятельных тренировок военнослужащих.

Во время занятий выполняются физические упражнения с использованием различных способов тренировки. Физическая нагрузка дозируется с учетом принадлежности военнослужащих к виду и роду войск Вооруженных Сил, возраста и состояния здоровья.

Военнослужащие занимаются в спортивных секциях и спортивных командах во время, установленное распорядком дня и регламентом служебного времени.

Санитарно-противоэпидемические (профилактические) мероприятия.

343. Каждый военнослужащий должен заботиться о сохранении своего здоровья, не скрывать болезней, строго соблюдать правила личной и общественной гигиены, воздерживаться от курения и употребления алкоголя, не допускать употребления наркотических средств и психотропных веществ.

344. Выполнение правил личной гигиены включает:

утреннее умывание с чисткой зубов;

мытье рук перед приемом пищи;

умывание, чистку зубов и мытье ног перед сном;

своевременное бритье лица, стрижку волос и ногтей;

принятие гигиенического душа;

помывку в бане не реже одного раза в неделю со сменой нательного и постельного белья, портянок (носков);

содержание в чистоте обмундирования и постели, своевременную смену подворотничков.

Прическа военнослужащего, усы, если они имеются, должны быть аккуратными, отвечать требованиям гигиены и не мешать использованию средств индивидуальной защиты и ношению снаряжения.

Правила общественной гигиены включают поддержание чистоты в спальных помещениях, туалетах и других комнатах общего пользования, регулярное проветривание помещений, поддержание чистоты в общественных местах, а также на территории полка.

345. Для обеспечения невосприимчивости военнослужащих к инфекционным болезням проводятся предохранительные прививки, которые могут быть плановыми и по эпидемическим показаниям.

Плановые предохранительные прививки всему личному составу полка проводятся в соответствии с календарем прививок, а по эпидемическим показаниям - по приказу старшего командира (начальника).

От прививок военнослужащие освобождаются только по заключению врача.

Отметки о прививках заносятся в медицинские книжки и военные билеты.

346. Военнослужащий обязан доложить в порядке подчиненности о случаях возникновения инфекционных заболеваний среди лиц, проживающих с ним в одной квартире (комнате общежития), и исполнять должностные и специальные обязанности с разрешения командира полка по заключению начальника медицинской службы.

347. При обнаружении в полку инфекционного больного начальник медицинской службы немедленно докладывает об этом командиру полка и старшему медицинскому начальнику, проводит активное выявление, изоляцию и госпитализацию заболевших, дезинфекцию в подразделениях, наблюдение за лицами, бывшими в контакте с больным, и усиливает медицинский контроль.

При необходимости в полку вводится режим обсервации или карантин, прекращается или ограничивается контакт с местным населением, запрещаются собрания личного состава и культурно-массовые мероприятия, устраиваются дополнительные изоляторы.

Лечебно-профилактические мероприятия.

348. Основными лечебно-профилактическими мероприятиями являются диспансеризация, амбулаторное, стационарное и санаторно-курортное лечение военнослужащих.

В целях предупреждения распространения инфекционных заболеваний лечебно-профилактические мероприятия, проводимые медицинской службой, обязательны для всех военнослужащих.

349. Диспансеризация включает медицинский контроль за состоянием здоровья личного состава, активное раннее выявление заболеваний, изучение условий военной службы и быта военнослужащих, выявление факторов, отрицательно влияющих на их здоровье, проведение профилактических и лечебно-оздоровительных мероприятий.

350. Медицинский контроль за состоянием здоровья военнослужащих осуществляется путем проведения:

ежедневного медицинского наблюдения за личным составом в ходе боевой подготовки, несения службы в суточном наряде и в быту;

медицинских осмотров военнослужащих;

углубленных и контрольных медицинских обследований военнослужащих.

351. Медицинским осмотрам подвергаются:

весь личный состав полка - перед проведением профилактических прививок;

все солдаты и сержанты - в бане перед помывкой;

личный состав дежурных сил (смен) - перед заступлением на боевое дежурство (боевую службу);

военнослужащие, служебная деятельность которых связана с возможным воздействием неблагоприятных факторов, а также лица, находящиеся под диспансерным динамическим наблюдением, - в установленные для них сроки;

лица, постоянно работающие в столовых, на продовольственных складах, объектах водоснабжения, в пекарнях, банях, прачечных, и санитары - один раз в неделю;

личный состав, назначаемый в наряд по столовой, - до развода суточного наряда;

все солдаты и сержанты, вновь прибывшие в полк, а также возвратившиеся из отпусков, командировок и лечебных учреждений по выздоровлении, - в день прибытия в полк, но до направления их в подразделения;

водители - перед выездом в рейс;

участники спортивных состязаний - перед соревнованием;

военнослужащие, подвергнутые дисциплинарному аресту, - перед направлением на гауптвахту, в последующем - в дни помывки в бане.

Углубленное медицинское обследование солдат и сержантов проводится два раза в год перед началом зимнего и летнего периодов обучения, офицеров и прапорщиков - ежегодно (в четвертом квартале; во втором квартале проводится контрольное медицинское обследование).

К углубленному медицинскому обследованию офицеров и прапорщиков привлекаются врачи-специалисты из военно-медицинских учреждений.

352. Время, место и порядок проведения медицинского обследования и осмотра личного состава подразделений полка объявляются приказом командира полка. Запрещается назначать медицинские обследования и осмотры подразделений в дни отдыха.

353. Роту на медицинское обследование представляет командир роты, на медицинский осмотр - старшина роты.

На медицинских обследованиях личного состава роты обязаны присутствовать все офицеры и прапорщики роты. Они должны сообщать врачу о своих наблюдениях за состоянием здоровья подчиненных.

Результаты медицинских обследований и осмотров личного состава роты врач заносит в медицинские книжки. Военнослужащие, нуждающиеся по состоянию здоровья в диспансерном динамическом наблюдении, берутся на учет и периодически подвергаются контрольным медицинским обследованиям. Командир роты отвечает за полный охват личного состава медицинским обследованием.

354. Военнослужащие, отсутствующие по каким-либо причинам на медицинском обследовании, при первой возможности направляются командиром роты для этого в медицинский пункт полка.

355. Результаты медицинского обследования личного состава полка, а также предложения по проведению необходимых лечебно-оздоровительных мероприятий начальник медицинской службы полка докладывает командиру полка.

356. Военнослужащий не должен скрывать своего заболевания. При заболевании он обязан немедленно доложить об этом непосредственному начальнику и с его разрешения обратиться за медицинской помощью в медицинский пункт полка.

357. Амбулаторный прием проводится в медицинском пункте полка в часы, установленные распорядком дня полка.

Военнослужащие, внезапно заболевшие или получившие травму, направляются немедленно, в любое время суток, в медицинский пункт полка (госпиталь), а при необходимости в другие учреждения государственной или муниципальной системы здравоохранения.

358. Солдаты и сержанты направляются в медицинский пункт полка дежурным по роте под командой санитарного инструктора роты или старшего, назначенного из числа больных. Книга записи больных (приложение № 10) за подписью старшины роты представляется дежурному фельдшеру (санитарному инструктору) по медицинскому пункту полка не позже чем за два часа до начала амбулаторного приема.

Врач (фельдшер) контролирует прибытие в медицинский пункт всех военнослужащих, внесенных в книгу записи больных роты.

После осмотра врачом (фельдшером) заболевшие в зависимости от характера заболевания направляются для лечения в лазарет медицинского пункта полка или госпиталь, а при необходимости в другие учреждения государственной или муниципальной системы здравоохранения либо им назначается амбулаторное лечение. Военнослужащие, проходящие военную службу по контракту, по заключению врача могут оставаться для лечения на квартирах (на дому).

После получения медицинской помощи солдаты и сержанты возвращаются в роту под командой санитарного инструктора или старшего команды. Санитарный инструктор или старший команды передает книгу записи больных дежурному по роте, который представляет ее командиру роты. Старшина роты по заключению врача, имеющемуся в книге записи больных, и соответствующему решению командира роты отдает необходимые указания.

359. Заключение о частичном или полном освобождении военнослужащего от исполнения должностных и специальных обязанностей, занятий и работ дается врачом на срок до шести суток, а в воинских частях, где должность врача штатом не предусмотрена, - фельдшером на срок до трех суток. В случае необходимости освобождение может быть продлено. Рекомендации врача (фельдшера) о частичном или полном освобождении военнослужащего от исполнения обязанностей подлежат обязательному выполнению должностными лицами.

По истечении предоставленного срока освобождения солдаты и сержанты должны быть направлены, если они в этом нуждаются, на повторный медицинский осмотр.

Об освобождении от исполнения обязанностей военной службы военнослужащих, проходящих военную службу по контракту, и о выходе их на службу после болезни объявляется в приказе командира полка.

Больные, которым назначено амбулаторное лечение, для приема лекарств и проведения других лечебных процедур, а также нуждающиеся в консультации медицинских специалистов, направляются в медицинский пункт полка в дни и часы, указанные врачом (фельдшером) в книге записи больных.

360. Зачисление солдат и сержантов, проходящих военную службу по призыву, на диетическое и дополнительное питание осуществляется приказом командира полка на срок до трех месяцев на основании решения военно-врачебной комиссии.

361. В лазарете медицинского пункта полка проводится стационарное лечение больных со сроками лечения до 14 дней. При поступлении в лазарет больные проходят санитарную обработку.

362. На стационарное лечение вне расположения полка военнослужащие направляются по заключению врача командиром полка, а для оказания неотложной помощи в отсутствие врача - дежурным фельдшером (санитарным инструктором) по медицинскому пункту с одновременным докладом начальнику медицинской службы полка и дежурному по полку.

Доставка больных в лечебное учреждение осуществляется санитарным транспортом полка в сопровождении фельдшера (санитарного инструктора).

При направлении на лечение вне расположения полка военнослужащие должны быть обмундированы в соответствии со временем года и иметь при себе направление, подписанное командиром полка, медицинскую книжку, документ, удостоверяющий личность, личные вещи и аттестат на продовольствие, в случае необходимости - справку о травме и медицинскую характеристику, а при убытии на лечение за пределы гарнизона - кроме того, аттестаты на вещевое и денежное довольствие, проездные документы до места расположения лечебного учреждения и обратно.

363. Обо всех военнослужащих, поступивших на стационарное лечение вне расположения полка, а также о выписке их по выздоровлении начальник (командир) военно-медицинского учреждения (медицинской части) обязан в тот же день сообщить командиру полка, из которого эти военнослужащие прибыли.

Об обнаружении у поступившего больного инфекционного заболевания и о поступлении больных с отравлениями, травмами начальник (командир) военно-медицинского учреждения (медицинской части) обязан немедленно известить командира того полка, из которого прибыл больной (больные), а об обнаружении у больного травмы с трудопотерями сообщить в органы военной прокуратуры. Об инфекционном заболевании следует оповестить, кроме того, ближайшее санитарно-эпидемиологическое учреждение.

Военнослужащие, заболевшие в период отпуска или командировки, направляются на стационарное лечение военными комендантами или военными комиссарами.

Выздоровевшие военнослужащие направляются из военного госпиталя или другого учреждения государственной или муниципальной системы здравоохранения в полк с соответствующими документами, которые сдаются по прибытии старшине роты.

Банно-прачечное обслуживание.

364. Помывка в бане военнослужащих, проходящих военную службу по призыву, а также проходящих военную службу по контракту, при размещении их в казарме должна производиться не реже одного раза в неделю с одновременной сменой полного комплекта белья и портянок (носков).

Повара и хлебопеки принимают душ или моются в бане ежедневно, смена белья им производится не реже двух раз в неделю, а спецодежды - по мере ее загрязнения.

Механики-водители (водители), другие военнослужащие, связанные с эксплуатацией вооружения и военной техники, принимают душ по мере необходимости.

При помывке в бане (приеме душа) личный состав обеспечивается мылом, полотенцами и продезинфицированными мочалками.

Время помывки в бане определяется заблаговременно.

Воинские части и отдельные команды, следующие железнодорожным транспортом, при нахождении в пути более семи суток помывку личного состава производят в изоляционно-пропускных пунктах железнодорожных станций, а при их отсутствии - в гарнизонных банях по распоряжению военных комендантов железнодорожных участков (станций).

Перед отправкой подразделений воинских частей и отдельных команд на полигоны и в других случаях, связанных с отрывом личного состава от воинской части, производится помывка личного состава со сменой белья, о чем делается запись в книге учета помывки личного состава, а также в сопроводительных (командировочных) документах.

365. Рота направляется в баню под командой старшины роты. Военнослужащие, проходящие военную службу по призыву, находящиеся в суточном наряде или отсутствовавшие по каким-либо иным причинам, а также возвратившиеся из командировок и отпусков, направляются в баню старшиной роты под командой старшего из числа сержантов.

Военнослужащие, содержащиеся на гауптвахте, направляются в баню отдельно, в специально отведенное для них время, в порядке, определенном Уставом гарнизонной, комендантской и караульной служб Вооруженных Сил Российской Федерации.

Для поддержания порядка в бане назначается дежурный по бане из числа сержантов.

На период помывки личного состава в бане для проведения медицинского осмотра и оказания медицинской помощи назначается дежурный фельдшер. Он обязан проводить телесный осмотр военнослужащих. При обнаружении у них гематом, ссадин, других травм, признаков (симптомов) заболеваний докладывать начальнику медицинской службы и делать об этом запись в книге медицинского осмотра личного состава при помывке в бане.

Учет помывки военнослужащих, замены белья ведется: в подразделении - старшиной роты (в книге учета помывки личного состава с указанием их фамилий); в бане - дежурным по бане (в книге учета помывки подразделений с указанием числа помывшихся военнослужащих).

Для уборки помещений бани и их дезинфекции после каждой смены моющихся в распоряжение дежурного по бане назначается необходимое число солдат.

366. Стирка белья производится в прачечных. Порядок стирки устанавливается заместителем командира полка по тылу. При отсутствии прачечных стирку хлопчатобумажного обмундирования разрешается производить самим военнослужащим в специально отведенных и оборудованных для этого помещениях (местах). Сушка обмундирования проводится в сушилках или отведенных для этого местах.

Чистое нательное белье, полотенца, портянки (носки) выдаются, а грязное белье сдается непосредственно в бане.

В случае необходимости смена белья, полотенец, портянок (носков) производится чаще.

367. Специальная обработка обмундирования, нательного белья и постельных принадлежностей производится по отдельному приказу командира полка.

Тема 27.1 Воинская дисциплина, её сущность и значение.

Поощрения
17. Поощрения являются важным средством воспитания военнослужащих и укрепления воинской дисциплины.

Командир (начальник) в пределах прав, определенных настоящим Уставом, обязан поощрять подчиненных военнослужащих за особые личные заслуги, разумную инициативу, усердие и отличие по службе.

В том случае, когда командир (начальник) считает, что предоставленных ему прав недостаточно, он может ходатайствовать о поощрении отличившихся военнослужащих властью вышестоящего командира (начальника).

18. За мужество и отвагу, проявленные при выполнении воинского долга, образцовое руководство войсками и другие выдающиеся заслуги перед государством и Вооруженными Силами Российской Федерации, за высокие показатели в боевой подготовке, отличное освоение новых образцов вооружения и военной техники командиры (начальники) от командира полка (корабля 1 ранга), им равные и выше, командиры отдельных батальонов (кораблей 2 и 3 ранга), а также командиры отдельных воинских частей, пользующиеся в соответствии со статьей 11 настоящего Устава дисциплинарной властью командира батальона, имеют право ходатайствовать о представлении подчиненных им военнослужащих к награждению государственными наградами Российской Федерации и ведомственными знаками отличия.

19. К военнослужащим могут применяться следующие виды поощрений:

снятие ранее примененного дисциплинарного взыскания;

объявление благодарности;

сообщение на родину (по месту жительства родителей военнослужащего или лиц, на воспитании которых он находился) либо по месту прежней работы (учебы) военнослужащего об образцовом выполнении им воинского долга и о полученных поощрениях;

награждение грамотой, ценным подарком или деньгами;

награждение личной фотографией военнослужащего, снятого при развернутом Боевом знамени воинской части;

присвоение рядовым (матросам) воинского звания ефрейтора (старшего матроса);

досрочное присвоение очередного воинского звания, но не выше воинского звания, предусмотренного штатом для занимаемой воинской должности;

присвоение очередного воинского звания на одну ступень выше воинского звания, предусмотренного штатом для занимаемой воинской должности;

награждение нагрудным знаком отличника;

занесение в Книгу почета воинской части (корабля) фамилии отличившегося военнослужащего (приложение № 2);

награждение именным холодным и огнестрельным оружием.

Поощрения, применяемые к солдатам,
матросам, сержантам и старшинам

20. К солдатам, матросам, сержантам и старшинам применяются следующие поощрения:

а) снятие ранее примененного дисциплинарного взыскания;

б) объявление благодарности;

в) сообщение на родину (по месту жительства родителей военнослужащего или лиц, на воспитании которых он находился) либо по месту прежней работы (учебы) военнослужащего об образцовом выполнении им воинского долга и о полученных поощрениях;

г) награждение грамотой, ценным подарком или деньгами;

д) награждение личной фотографией военнослужащего, снятого при развернутом Боевом знамени воинской части;

е) присвоение воинского звания ефрейтора (старшего матроса);

ж) досрочное присвоение сержантам (старшинам) очередного воинского звания, но не выше воинского звания, предусмотренного штатом для занимаемой воинской должности;

з) присвоение сержантам (старшинам) очередного воинского звания на одну ступень выше воинского звания, предусмотренного штатом для занимаемой воинской должности, до старшего сержанта (главного старшины) включительно;

и) награждение нагрудным знаком отличника;

к) занесение в Книгу почета воинской части (корабля) фамилий отличившихся солдат, матросов, сержантов и старшин.

К военнослужащим, проходящим военную службу по контракту на должностях солдат, матросов, сержантов и старшин, применяются все виды поощрений, указанные в настоящей статье, за исключением предусмотренного пунктом «в».

Права командиров (начальников) по применению поощрений к подчиненным им
солдатам, матросам, сержантам и старшинам

21.Командир отделения, заместитель командира взвода, старшина роты (команды) и командир взвода (группы) имеют право:

а) снимать ранее примененные ими дисциплинарные взыскания;

б) объявлять благодарность.

22. Командир роты (боевого катера, корабля 4 ранга) имеет право:

а) снимать ранее примененные им дисциплинарные взыскания, снимать дисциплинарные взыскания в случаях, указанных в статье 35 настоящего Устава;

б) объявлять благодарность;

в) сообщать на родину (по месту жительства родителей военнослужащего или лиц, на воспитании которых он находился) либо по месту прежней работы (учебы) военнослужащего об образцовом выполнении им воинского долга и о полученных поощрениях.

23. Командир батальона имеет право:

а) снимать ранее примененные им дисциплинарные взыскания, снимать дисциплинарные взыскания в случаях, указанных в статье 35 настоящего Устава;

б) объявлять благодарность;

в) сообщать на родину (по месту жительства родителей военнослужащего или лиц, на воспитании которых он находился) либо по месту прежней работы (учебы) военнослужащего об образцовом выполнении им воинского долга и о полученных поощрениях.

Командир отдельного батальона (корабля 2 и 3 ранга), а также командир отдельной воинской части, пользующийся в соответствии со статьей 11 настоящего Устава дисциплинарной властью командира батальона, кроме того, имеют право применять поощрения, предусмотренные пунктами «г» - «к» статьи 24 настоящего Устава.

24. Командир полка (корабля 1 ранга) имеет право:

а) снимать ранее примененные им дисциплинарные взыскания, снимать дисциплинарные взыскания в случаях, указанных в статье 35 настоящего Устава;

б) объявлять благодарность;

в) сообщать на родину (по месту жительства родителей военнослужащего или лиц, на воспитании которых он находился) либо по месту прежней работы (учебы) военнослужащего об образцовом выполнении им воинского долга и о полученных поощрениях;

г) награждать грамотой, ценным подарком или деньгами;

д) награждать личной фотографией военнослужащего, снятого при развернутом Боевом знамени воинской части;

е) присваивать воинское звание ефрейтора (старшего матроса);

ж) досрочно присваивать сержантам (старшинам) очередное воинское звание, но не выше воинского звания, предусмотренного штатом для занимаемой воинской должности;

з) присваивать сержантам (старшинам) очередное воинское звание на одну ступень выше воинского звания, предусмотренного штатом для занимаемой воинской должности, до старшего сержанта (главного старшины) включительно;

и) награждать нагрудным знаком отличника;

к) заносить в Книгу почета воинской части (корабля) фамилии отличившихся солдат, матросов, сержантов и старшин.

25. Командир дивизии, командир корпуса (эскадры), командующий армией (флотилией), командующий войсками военного округа, фронта, флотом, им равные и выше в отношении подчиненных им солдат, матросов, сержантов и старшин пользуются правом применять поощрения в полном объеме настоящего Устава.

Дисциплинарная ответственность военнослужащих. Дисциплинарные взыскания.

47. Военнослужащие привлекаются к дисциплинарной ответственности за дисциплинарный проступок, то есть противоправное, виновное действие (бездействие), выражающееся в нарушении воинской дисциплины, который в соответствии с законодательством Российской Федерации не влечет за собой уголовной или административной ответственности.

За административные правонарушения военнослужащие несут дисциплинарную ответственность в соответствии с настоящим Уставом, за исключением административных правонарушений, за которые они несут ответственность на общих основаниях. При этом к военнослужащим не могут быть применены административные наказания в виде административного ареста, исправительных работ, а к сержантам, старшинам, солдатам и матросам, проходящим военную службу по призыву, к курсантам военных образовательных учреждений профессионального образования до заключения с ними контракта о прохождении военной службы также в виде административного штрафа.

Военнослужащий привлекается к дисциплинарной ответственности только за тот дисциплинарный проступок, в отношении которого установлена его вина.

Виновным в совершении дисциплинарного проступка признается военнослужащий, совершивший противоправное действие (бездействие) умышленно или по неосторожности.

Вина военнослужащего, привлекаемого к дисциплинарной ответственности, должна быть доказана в порядке, определенном федеральными законами, и установлена решением командира (начальника) или вступившим в законную силу постановлением судьи военного суда.

Привлечение военнослужащего к дисциплинарной ответственности не освобождает его от исполнения обязанности, за неисполнение которой дисциплинарное взыскание было применено.

Обстоятельства, смягчающие, отягчающие дисциплинарную ответственность и исключающие ее, а также учитываемые при назначении дисциплинарного взыскания, определяются Федеральным законом «О статусе военнослужащих».

48. Военнослужащий, привлекаемый к дисциплинарной ответственности, имеет право давать объяснения, представлять доказательства, пользоваться юридической помощью защитника с момента принятия судьей гарнизонного военного суда решения о назначении судебного рассмотрения материалов о грубом дисциплинарном проступке, а в случае задержания в связи с совершением грубого дисциплинарного проступка - с момента задержания, знакомиться по окончании разбирательства со всеми материалами о дисциплинарном проступке, обжаловать действия и решения командира, осуществляющего привлечение его к дисциплинарной ответственности. Военнослужащий, в отношении которого ведется производство по материалам о грубом дисциплинарном проступке, также имеет право участвовать в судебном рассмотрении указанных материалов.

49. Военнослужащий не может быть привлечен к дисциплинарной ответственности по истечении одного года со дня совершения дисциплинарного проступка, в том числе в случае отказа в возбуждении или прекращения в отношении его уголовного дела, но при наличии в его действиях (бездействии) признаков дисциплинарного проступка.

Исполнение дисциплинарного взыскания должно быть начато до истечения срока давности привлечения к дисциплинарной ответственности. Если исполнение дисциплинарного взыскания в указанный срок не начато, то оно не исполняется.

При привлечении военнослужащего к дисциплинарной ответственности не допускаются унижение его личного достоинства, причинение ему физических страданий и проявление по отношению к нему грубости.

50. При привлечении военнослужащего к дисциплинарной ответственности выясняются обстоятельства совершения им дисциплинарного проступка и осуществляется сбор доказательств.

Доказательствами при привлечении военнослужащего к дисциплинарной ответственности являются любые фактические данные, на основании которых командир (начальник), рассматривающий материалы о дисциплинарном проступке, устанавливает наличие или отсутствие обстоятельств совершения военнослужащим дисциплинарного проступка.

В качестве доказательств допускаются:

объяснения военнослужащего, привлекаемого к дисциплинарной ответственности;

объяснения лиц, которым известны обстоятельства, имеющие значение для правильного решения вопроса о привлечении военнослужащего к дисциплинарной ответственности;

заключение и пояснения специалиста;

документы;

показания специальных технических средств;

вещественные доказательства.

Командир (начальник), рассматривающий материалы о дисциплинарном проступке, оценивает доказательства по своему внутреннему убеждению, основанному на всестороннем, полном и объективном исследовании всех обстоятельств совершения дисциплинарного проступка в их совокупности. Использование доказательств, полученных с нарушением законодательства Российской Федерации, не допускается.

Командир (начальник), рассматривающий материалы о дисциплинарном проступке, обязан принять необходимые меры по обеспечению сохранности вещественных доказательств и документов до принятия решения по результатам рассмотрения материалов о дисциплинарном проступке.

Порядок возврата, передачи и уничтожения вещественных доказательств определяется законами Российской Федерации, другими нормативными правовыми актами Российской Федерации, настоящим Уставом (приложение № 6) и Уставом гарнизонной, комендантской и караульной служб Вооруженных Сил Российской Федерации.

51. В целях пресечения дисциплинарного проступка, установления личности нарушителя, а также подготовки материалов о дисциплинарном проступке и обеспечения своевременного и правильного их рассмотрения к военнослужащему могут быть применены следующие меры обеспечения производства по материалам о дисциплинарном проступке:
доставление;

задержание;

личный досмотр, досмотр вещей, находящихся при военнослужащем, досмотр транспортного средства;

изъятие вещей и документов;

временное отстранение от исполнения должностных и (или) специальных обязанностей;

отстранение от управления транспортным средством;

медицинское освидетельствование.

Правом применения указанных мер обладают:

командиры (начальники) от командира роты, им равные и выше - к военнослужащим, подчиненным им по службе;

дежурный по воинской части - к военнослужащим, младшим или равным ему по воинскому званию, проходящим военную службу в одной с ним воинской части, в случаях, не терпящих отлагательства;

начальник гарнизона, помощник начальника гарнизона по организации гарнизонной службы, военный комендант гарнизона, дежурный по гарнизону (военной комендатуре) - к военнослужащим при несении гарнизонной, комендантской и (или) караульной служб; временно находящимся в гарнизоне; находящимся вне расположения воинской части, места службы (за пределами гарнизона, в котором они проходят военную службу) без документов, удостоверяющих личность и (или) право пребывания вне расположения воинской части, места службы (в данном гарнизоне);;

начальники военных сообщений на видах транспорта, начальники военно-автомобильных дорог и военные коменданты железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта) - к военнослужащим во время следования по путям сообщения;

должностные лица военной автомобильной инспекции гарнизона - к военнослужащим - водителям транспортных средств воинских частей, совершивших дисциплинарный проступок и (или) нарушение требований нормативных правовых актов в области обеспечения безопасности дорожного движения;

старший военнослужащий - к младшему военнослужащему при нарушении последним воинской дисциплины в случае, указанном в статье 79 настоящего Устава.

Порядок применения мер обеспечения производства по материалам о дисциплинарном проступке указан в приложении № 6.

52. При совершении военнослужащим дисциплинарного проступка командир (начальник) может ограничиться напоминанием военнослужащему о его обязанностях и воинском долге, применить к нему меры обеспечения производства по материалам о дисциплинарном проступке, а в случае необходимости привлечь к дисциплинарной ответственности. При этом он должен учитывать, что применяемое взыскание как мера укрепления воинской дисциплины и воспитания военнослужащих должно соответствовать тяжести совершенного проступка и степени вины, установленным командиром (начальником) в результате проведенного разбирательства.

Не являются дисциплинарными взысканиями замечание, порицание, критика поведения или указания на упущения по службе, выраженные командиром (начальником) подчиненному в устной или письменной форме.

53. В целях общественного осуждения военнослужащего, совершившего дисциплинарный проступок или нарушившего нормы международного гуманитарного права, по решению командира (начальника) может быть рассмотрен и обсужден: солдат и матросов - на собраниях личного состава; сержантов и старшин - на собраниях сержантов и старшин; прапорщиков и мичманов - на собраниях прапорщиков и мичманов; офицеров - на офицерских собраниях.

54. Дисциплинарное взыскание является установленной государством мерой ответственности за дисциплинарный проступок, совершенный военнослужащим, и применяется в целях предупреждения совершения дисциплинарных проступков.

К военнослужащему могут применяться следующие виды дисциплинарных взысканий:

выговор;

строгий выговор;

лишение очередного увольнения из расположения воинской части или с корабля на берег;

лишение нагрудного знака отличника;

предупреждение о неполном служебном соответствии;

снижение в воинской должности;

снижение в воинском звании на одну ступень;

снижение в воинском звании на одну ступень со снижением в воинской должности;

досрочное увольнение с военной службы в связи с невыполнением условий контракта;

отчисление из военного образовательного учреждения профессионального образования;

отчисление с военных сборов;

дисциплинарный арест.

Дисциплинарные взыскания, применяемые
к солдатам, матросам, сержантам и старшинам

55. К солдатам, матросам, сержантам и старшинам могут применяться следующие виды дисциплинарных взысканий:

а) выговор;

б) строгий выговор;

в) лишение очередного увольнения из расположения воинской части или с корабля на берег;

г) лишение нагрудного знака отличника;

д) предупреждение о неполном служебном соответствии;

е) снижение в воинской должности ефрейтора (старшего матроса) и сержанта (старшины);

ж) снижение в воинском звании ефрейтора (старшего матроса) и сержанта (старшины);

з) снижение в воинском звании со снижением в воинской должности ефрейтора (старшего матроса) и сержанта (старшины);

и) досрочное увольнение с военной службы в связи с невыполнением условий контракта;

к) дисциплинарный арест.

К солдатам, матросам, сержантам и старшинам, проходящим военную службу по призыву, применяются все виды дисциплинарных взысканий, указанные в настоящей статье, за исключением предусмотренных пунктами «д» и «и», а к проходящим военную службу по контракту - за исключением предусмотренного пунктом «в».

К военнослужащим женского пола, проходящим военную службу в качестве солдат, матросов, сержантов и старшин, дисциплинарное взыскание, предусмотренное пунктом «к» настоящей статьи, не применяется.

К курсантам военных образовательных учреждений профессионального образования, помимо дисциплинарных взысканий, указанных в настоящей статье (за исключением дисциплинарного взыскания, предусмотренного пунктом «и»), может быть применено дисциплинарное взыскание - отчисление из военного образовательного учреждения профессионального образования.
Права командиров (начальников) по применению дисциплинарных взысканий
к подчиненным им солдатам, матросам, сержантам и старшинам

56. Командир отделения, заместитель командира взвода, старшина роты (команды) и командир взвода (группы) имеют право:

а) объявлять выговор и строгий выговор;

б) лишать солдат и матросов очередного увольнения из расположения воинской части или с корабля на берег.

57. Командир роты (боевого катера, корабля 4 ранга) имеет право:

а) объявлять выговор и строгий выговор;

б) лишать солдат, матросов, сержантов и старшин очередного увольнения из расположения воинской части или с корабля на берег;

в) предупреждать о неполном служебном соответствии солдат и матросов.

58. Командир батальона имеет право:

а) объявлять выговор и строгий выговор;

б) лишать солдат, матросов, сержантов и старшин очередного увольнения из расположения воинской части или с корабля на берег;

в) предупреждать о неполном служебном соответствии солдат, матросов, сержантов и старшин.

Командир отдельного батальона (корабля 2 и 3 ранга), а также командир отдельной воинской части, пользующийся в соответствии со статьей 11 настоящего Устава дисциплинарной властью командира батальона, кроме того, имеют право применять дисциплинарные взыскания, предусмотренные пунктами «д» - «ж» статьи 59 настоящего Устава.

59. Командир полка (корабля 1 ранга) имеет право:

а) объявлять выговор и строгий выговор;

б) лишать солдат, матросов, сержантов и старшин очередного увольнения из расположения воинской части или с корабля на берег;

в) предупреждать о неполном служебном соответствии солдат, матросов, сержантов и старшин;

г) лишать нагрудного знака отличника;

д) снижать в воинской должности ефрейторов, старших матросов, сержантов и старшин;

е) снижать в воинском звании ефрейторов, старших матросов, сержантов и старшин на одну ступень от старшего сержанта, главного старшины и ниже, в том числе со снижением в воинской должности;

ж) досрочно увольнять с военной службы в связи с невыполнением условий контракта солдат, матросов, сержантов и старшин.

60. Командир дивизии, командир корпуса (эскадры), командующий армией (флотилией) и командующий войсками военного округа, фронта, флотом и им равные в отношении подчиненных им солдат, матросов, сержантов и старшин пользуются правом применять дисциплинарные взыскания в полном объеме настоящего Устава.

Учет поощрений и дисциплинарных взысканий.

102. Непосредственные командиры (начальники) должны докладывать по команде о применении ими поощрений и дисциплинарных взысканий:

на солдат, матросов, сержантов и старшин - командирам рот и им равным ежедневно;

на прапорщиков, мичманов и офицеров (кроме высших офицеров) - командирам воинских частей еженедельно;

на командиров воинских частей, а также высших офицеров - в вышестоящий штаб (орган военного управления) ежемесячно.

103. Учет поощрений и дисциплинарных взысканий ведется во всех подразделениях и воинских частях.

Все поощрения и дисциплинарные взыскания, предусмотренные настоящим Уставом, в том числе поощрения, объявленные командиром (начальником) всему личному составу воинской части (подразделения), заносятся в служебную карточку (приложение № 3) не позднее чем в семидневный срок.

При снятии с военнослужащего дисциплинарного взыскания в служебной карточке, в соответствующей графе раздела «Дисциплинарные взыскания», делается отметка о том, когда и кем взыскание снято.

Если примененное к военнослужащему дисциплинарное взыскание (за исключением предусмотренных статьей 36 настоящего Устава) по истечении года не будет снято и за этот период он не совершит другого дисциплинарного проступка, в соответствующей графе раздела «Дисциплинарные взыскания» делается отметка о том, что по истечении срока взыскание снято.

Служебные карточки ведутся:

а) в роте - на солдат и сержантов;

б) в штабе воинской части - на офицеров и прапорщиков;

в) на кораблях 1 и 2 ранга: на матросов и старшин - в боевых частях, службах и отдельных командах; на офицеров и мичманов - помощником командира корабля;

г) на кораблях 3 ранга - помощником командира корабля на весь личный состав корабля;

д) на боевых катерах и кораблях 4 ранга - в штабе дивизиона на весь личный состав дивизиона.

Служебные карточки на командиров воинских частей и соединений, а также на высших офицеров ведутся в вышестоящем штабе (органе военного управления).

104. Каждая запись в служебную карточку на солдат, матросов, сержантов и старшин должна быть заверена командиром роты (соответствующего подразделения), на офицеров и прапорщиков - начальником штаба воинской части, на командиров воинских частей, соединений и высших офицеров - начальником вышестоящего штаба (органа военного управления).

105. Командиры батальонов, полков, кораблей и им равные обязаны периодически просматривать служебные карточки для проверки правильности применения поощрений и взысканий. Каждый военнослужащий один раз в шесть месяцев, а также перед перемещением или переводом к новому месту службы должен быть ознакомлен со своей служебной карточкой под личную подпись.

При перемещении или переводе военнослужащего служебная карточка пересылается по новому месту службы, при этом в ней делается запись об общем количестве поощрений и дисциплинарных взысканий, которая заверяется гербовой печатью воинской части.

При присвоении военнослужащему воинского звания прапорщика, мичмана, первого офицерского звания, а также первого звания старшего офицера или высшего офицера на него заводится новая служебная карточка, в которую ранее примененные к военнослужащему дисциплинарные взыскания не заносятся, а заносятся только поощрения, кроме поощрений в виде снятия ранее примененного взыскания. Прежняя служебная карточка уничтожается.

Об обращениях (предложениях, заявлениях или жалобах).

106. Военнослужащие имеют право обращаться лично, а также направлять письменные обращения (предложения, заявления или жалобы) в государственные органы, органы местного самоуправления и должностным лицам в порядке, предусмотренном законами Российской Федерации, другими нормативными правовыми актами Российской Федерации и настоящим Уставом.

Военнослужащий, которому стало известно о фактах хищения или порчи военного имущества, незаконного расходования денежных средств, злоупотреблениях, недостатках в содержании вооружения и военной техники или других фактах нанесения ущерба Вооруженным Силам Российской Федерации, обязан доложить об этом непосредственному командиру (начальнику), а также направить письменное обращение (предложение) об устранении этих недостатков или заявление (жалобу) вышестоящему командиру (начальнику).

Письменные обращения, направляемые военнослужащим должностным лицам воинской части, излагаются в форме рапорта.

107. Должностные лица воинской части должны внимательно относиться к поступившим обращениям (предложениям, заявлениям или жалобам). Они несут личную ответственность за своевременное их рассмотрение и принятие мер.

Должностные лица воинской части обязаны рассмотреть полученное обращение (предложение, заявление или жалобу) и, в случае если оно будет признано обоснованным, немедленно принять меры для выполнения предложения или удовлетворения просьбы подавшего обращение (предложение, заявление или жалобу), выявления и устранения вызвавших его причин, а также использовать содержащуюся в обращении (предложении, заявлении или жалобе) информацию для изучения положения дел в воинской части (подразделении).

108.Военнослужащий подает жалобу на незаконные в отношении его действия (бездействие) командира (начальника) или других военнослужащих, нарушение установленных законами Российской Федерации прав и свобод, неудовлетворение его положенными видами довольствия непосредственному командиру (начальнику) того лица, действия которого обжалует, а если заявляющий жалобу не знает, по чьей вине нарушены его права, жалоба подается по команде.

Военнослужащий, подавший обращение (предложение, заявление или жалобу), не освобождается от выполнения приказов и своих должностных и специальных обязанностей.

109. Военнослужащий, подавший обращение (предложение, заявление или жалобу), имеет право:

представлять дополнительные материалы или ходатайствовать об их истребовании командиром (начальником) или органом, рассматривающим обращение (предложение, заявление или жалобу);

знакомиться с документами и материалами, касающимися рассмотрения его обращения (предложения, заявления или жалобы), если это не затрагивает права, свободы и законные интересы других лиц и если в указанных документах и материалах не содержатся сведения, содержащие государственную или иную охраняемую федеральным законом тайну;

получать письменный ответ по существу поставленных в обращении (предложении, заявлении или жалобе) вопросов или уведомление о переадресации письменного обращения (предложения, заявления или жалобы) в иные органы или должностному лицу, в компетенцию которых входит решение указанных вопросов;

обращаться с жалобой на принятое по обращению (предложению, заявлению или жалобе) решение или на действия (бездействие) в связи с рассмотрением обращения (предложения, заявления или жалобы) в административном и (или) судебном порядке в соответствии с законодательством Российской Федерации;

обращаться с заявлением о прекращении рассмотрения обращения (предложения, заявления или жалобы).

110.Запрещается подавать обращение (предложение, заявление или жалобу) во время несения боевого дежурства (боевой службы), при нахождении в строю (за исключением обращений (предложений, заявлений или жалоб), подаваемых на опросе военнослужащих), в карауле, на вахте, а также в другом наряде и на занятиях.

111.Запрещается препятствовать подаче обращения (предложения, заявления или жалобы) военнослужащим и подвергать его за это наказанию, преследованию либо ущемлению по службе. Виновный в этом командир (начальник), так же как и военнослужащий, подавший заведомо ложное заявление (жалобу), привлекается к ответственности в соответствии с законодательством Российской Федерации.

112. На опросе военнослужащих обращение (предложение, заявление или жалоба) может быть заявлено устно или подано в письменном виде непосредственно лицу, проводящему опрос.

Военнослужащие, по какой-либо причине отсутствовавшие на опросе, могут подавать обращение (предложение, заявление или жалобу) в письменном виде непосредственно на имя командира (начальника), проводившего опрос.

113. Личный прием военнослужащих в воинских частях проводится командиром воинской части и его заместителями.

Информация о месте приема, а также установленных для приема днях и часах доводится до сведения военнослужащих в установленном порядке.

При личном приеме военнослужащий предъявляет документ, удостоверяющий его личность.

В случае если в обращении (предложении, заявлении или жалобе) содержатся вопросы, решение которых не входит в компетенцию должностного лица воинской части, военнослужащему дается разъяснение, куда и в каком порядке ему следует обратиться.

В ходе личного приема военнослужащему может быть отказано в дальнейшем рассмотрении обращения (предложения, заявления или жалобы), если ранее ему был дан ответ по существу поставленных в нем вопросов.

114.Если в обращении (предложении, заявлении или жалобе) содержатся вопросы, не относящиеся к компетенции должностного лица воинской части, то должностное лицо, получившее обращение (предложение, заявление или жалобу), не позднее чем в семидневный срок со дня регистрации направляет его в соответствующий орган или соответствующему должностному лицу, в компетенцию которых входит разрешение поставленных вопросов, и уведомляет об этом военнослужащего, направившего обращение (предложение, заявление или жалобу).

Запрещается пересылать обращение (предложение, заявление или жалобу) на рассмотрение тех органов или должностных лиц, действия которых обжалуются. В таких случаях обращение возвращается военнослужащему с разъяснением ему прав на обжалование соответствующих решений или действий (бездействия) в суд в установленном порядке.

115. Обращение (предложение, заявление или жалоба) считается разрешенным, если рассмотрены все поставленные в нем вопросы, по нему приняты необходимые меры и даны исчерпывающие ответы в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Отказ в удовлетворении запросов, изложенных в обращении (предложении, заявлении или жалобе), доводится до сведения подавшего его военнослужащего со ссылкой на законы Российской Федерации, другие нормативные правовые акты Российской Федерации и (или) общевоинские уставы, с указанием мотивов отказа и разъяснением порядка обжалования принятого решения.

116. Все обращения (предложения, заявления или жалобы) подлежат обязательному рассмотрению в срок до 30 суток со дня регистрации.

В исключительных случаях, а также когда для разрешения обращения (предложения, заявления или жалобы) необходимо проведение специальной проверки, истребование дополнительных материалов или принятие других мер, срок разрешения обращения (предложения, заявления или жалобы) может быть продлен командиром воинской части, но не более чем на 30 суток, с уведомлением об этом военнослужащего, подавшего обращение (предложение, заявление или жалобу).

117. При рассмотрении обращения (предложения, заявления или жалобы) не допускается разглашение содержащихся в нем сведений, а также сведений, касающихся частной жизни военнослужащего, без его согласия. Не является разглашением сведений, содержащихся в обращении (предложении, заявлении или жалобе), направление этого обращения (предложения, заявления или жалобы) в орган или должностному лицу, в компетенцию которых входит решение поставленных в нем вопросов.

118. Командиры воинских частей обязаны не реже одного раза в квартал проводить внутреннюю проверку состояния работы по рассмотрению обращений (предложений, заявлений или жалоб). Для проведения такой проверки приказом соответствующего командира (начальника) создается комиссия. По результатам работы комиссии составляется аналитическая справка, которая хранится совместно с материалами по организации работы с обращениями (предложениями, заявлениями или жалобами) в делах воинской части.

119. Обращения (предложения, заявления или жалобы), поступившие в воинскую часть, в срок не более трех суток регистрируются в Книге учета письменных обращений (предложений, заявлений или жалоб) воинской части (приложение № 4) и в обязательном порядке докладываются командиру воинской части и (или) соответствующему должностному лицу.

При личном приеме содержание устного обращения (предложения, заявления или жалобы) заносится в карточку личного приема (приложение № 5), а письменное обращение (предложение, заявление или жалоба) регистрируется в установленном порядке.

Книга учета письменных обращений (предложений, заявлений или жалоб) и карточки личного приема ведутся и хранятся в штабе воинской части (органе военного управления).

120. Книга учета письменных обращений (предложений, заявлений или жалоб) и карточки личного приема представляются для проверки своевременности и правильности выполнения принятых решений: командиру воинской части - ежемесячно, инспектирующим (проверяющим) - по их требованию.

Книга учета письменных обращений (предложений, заявлений или жалоб) должна быть пронумерована, прошнурована, скреплена мастичной печатью и заверена командиром воинской части.

Тема 28.1 Права и обязанности лиц караула.

Права и обязанности часового. Выполнение часовым своих обязанностей

119. Для непосредственной охраны и обороны объектов из состава караула выставляются часовые. Часовым называется вооруженный караульный, выполняющий боевую задачу по охране и обороне порученного ему поста.

39. Часовой есть лицо неприкосновенное. Неприкосновенность часового заключается:
· в особой охране законодательством Российской Федерации его прав и личного достоинства;

· в подчинении его строго определенным лицам - начальнику караула, помощнику начальника караула и своему разводящему;
· в обязанности всех лиц беспрекословно выполнять требования часового, определяемые его службой;
· в предоставлении ему права применять оружие в случаях, указанных в настоящем Уставе.

40. Часового имеют право сменить или снять с поста только начальник караула, помощник начальника караула и разводящий, которому подчинен часовой.

В случае тяжелого заболевания (тяжелого ранения), гибели начальника караула, его помощник и разводящего или физической невозможности для них исполнять свои обязанности снятие или смена часового производится дежурным по гарнизону (воинской части) в присутствии своего командира роты (батареи) или батальона (дивизиона).

41. Заступая на пост, караульный должен в присутствии разводящего (начальника караула или его помощника) и сменяемого часового лично осмотреть, проверить наличие и исправность всего, что надлежит охранять и оборонять согласно табелю постам.

42. Часовой обязан:
·  бдительно охранять и стойко оборонять свой пост;
· нести службу бодро, ни на что не отвлекаться, не выпускать из рук оружия и никому не отдавать его, включая лиц, которым он подчинен;
· продвигаясь по указанному маршруту или находясь на наблюдательной вышке, внимательно осматривать подступы к посту, ограждение и докладывать по средствам связи о ходе несения службы в установленные табелем постам сроки;
· не оставлять поста, пока не будет сменен или снят, даже если его жизни угрожает опасность; самовольное оставление поста является преступлением против военной службы;
· иметь на посту оружие заряженным по правилам, указанным в статье 125 настоящегоУстава,ивсегда готовым к действию;
· не допускать к посту ближе расстояния, указанного в табеле постам и обозначенного на местности указателями запретной границы, никого, кроме начальника караула, помощника начальника караула, своего разводящего и лиц, которых они сопровождают;
· знать маршруты и график движения транспортных средств караула, а также их опознавательные знаки и сигналы;
· знать маршруты выдвижения, опознавательные знаки (сигналы) резервной группы караула и дежурного подразделения, занимаемые ими рубежи и позиции вблизи поста;
· уметь применять находящиеся на посту средства пожаротушения;

· вызывать начальника караула при обнаружении не исправности в ограждении объекта (на посту)и нарушениях порядка вблизи своего поста или на соседнем посту;
· услышав лай караульной собаки, а также при срабатывании и технических средств охраны немедленно сообщать в караульное помещение.

43. Часовой на посту должен иметь оружие с примкнутым штыком-ножом (штыком), при этом автомат со складывающимся прикладом без штыка-ножа, штык-нож-в ножнах на поясном ремне :в ночное время в положении изготовки для стрельбы стоя; в дневное время в положении «на ремень» или в положении изготовки для стрельбы стоя (приложение№9).На внутренних постах и на посту Боевого знамени автомат с деревянным прикладом должен находиться в положении «на ремень»,автомат со складывающимся прикладом в положении «на грудь»,карабин-«к ноге»(сумка со снаряженным магазином (обоймами) должна быть застегнутой), пистолет- в застегнутой кобуре на поясном ремне.

Вслучаетушенияпожараилиликвидациипоследствийстихийногобедствиячасовомуразрешаетсяиметьоружие в положении «за спину».

44. Часовому запрещается: спать, сидеть, прислоняться к чему-либо, писать, читать, петь, разговаривать, есть, пить, курить, отправлять естественные потребности или иным образом отвлекаться от исполнения своих обязанностей, принимать от кого бы то ни было и передавать кому бы то ни было какие-либо предметы, вызывать своими действиями срабатывание технических средств охраны, досылать без необходимости патрон в патронник.

Часовой должен отвечать на вопросы только начальника караула, помощника начальника караула, своего разводящего и лиц, прибывших для проверки.

45. Часовой обязан применять оружие без предупреждения в случае явного нападения на него или на охраняемый им объект, а также в случае непосредственной угрозы нападения (физического воздействия, когда промедление в применении оружия создает непосредственную опасность для жизни людей или может повлечь за собой иные тяжкие последствия. При этом применение оружия не должно причинить вред охраняемому объекту и третьим лицам.

46. Всех лиц, приближающихся к посту или к запретной границе поста, обозначенной на местности указателями, кроме начальника караула, помощника начальника караула, своего разводящего и лиц, сопровождаемых ими, часовой останавливает окриком «Стой, назад» или «Стой, обойти вправо (влево)».
При не выполнении этого требования и  пересечении запретной границы поста часовой предупреждает нарушителя окриком «Стой, стрелять буду» и задерживает его. О задержании нарушителя часовой сообщает в караульное помещение, следит за его поведением и ,не ослабляя внимания, продолжает охранять порученный ему пост.

Если нарушитель после предупреждения «Стой, стрелять буду» продолжает движение, часовой досылает патрон в патронник и производит предупредительный выстрел в верх .При не выполнении нарушителями этого предупреждения или обращении его в бегство часовой применяет по нему оружие.

47. В условиях плохой видимости, когда с расстояния, указанного в табеле постам, нельзя опознать приближающихся к посту или к запретной границе поста, часовой останавливает всех лиц окриком «Стой, кто идет?». Если ответа не последует и (или) нарушитель пересечет запретную границу поста, часовой предупреждает его окриком «Стой, стрелять буду» и задерживает нарушителя. О задержании нарушителя часовой сообщает в караульное помещение, следит за его поведением и, не ослабляя внимания, продолжает охранять порученный ему пост.

Если нарушитель после предупреждения «Стой, стрелять буду» продолжает движение, часовой досылает патрон в патронник и производит предупредительный выстрел в верх. При не выполнении нарушителеми этого предупреждения или обращении его в бегство часовой применяет по нему оружие.

Когда на окрик часового последует ответ: «Идет начальник караула (помощник начальника караула,  разводящий)», часовой приказывает :«Начальник караула (помощник начальника караула, разводящий), ко мне, остальные-на месте»; если необходимо, часовой требует, чтобы приближающийся к нему осветил свое лицо. Убедившись, что назвавшийся действительно является начальником караула (помощником начальника караула, разводящим), часовой допускает его и всех прибывших лиц к себе.
Если же назвавшийся начальником караула (помощником начальника караула, разводящим) окажется неизвестным или находящиеся с ним лица не выполнят требования часового оставаться на месте, часовой предупреждает нарушителей окриком «Стой, стрелять буду». При не выполнении нарушителями этого требования часовой применяет по ним оружие.

48. При необходимости вступить  в рукопашную схватку для защиты себя или охраняемого объекта часовой должен смело действовать штыком-ножом (штыком) и прикладом.

49. В случае возникновения пожара на посту часовой немедленно сообщает об этом в караульное помещение и,не прекращая наблюдения за охраняемым объектом, принимает меры по тушению пожара. При пожаре на технической территории охраняемого объекта или на объекте, имеющем внешнее и внутреннее ограждения, а также вблизи поста он сообщает об этом в караульное помещение, продолжая нести службу на посту.

50. В случае внезапного заболевания (ранения) часовой вызывает разводящего или начальника караула, продолжая нести службу.

51. В крайних, не терпящих отлагательств а случаях или при неисправности средств связи часовой может вызвать на пост начальника караула или разводящего выстрелом в верх.

52. Часовой по прибытии на пост начальников, которым он подчинен, докладывает им о результатах несения службы.

Например:«Товарищ лейтенант. Во время несения службы происшествий не случилось (или случилось то‑то)».При этом часовой приветствует их, а также начальников, при бывших на пост в их сопровождении, по правилам, изложенным в Строевом уставе Вооруженных Сил Российской Федерации. При этом автомат из положения для стрельбы стоя предварительно берется «на ремень», а карабин - «к ноге».

53. Часовой на посту у Боевого знамени исполняет свои обязанности, находясь в положении

«вольно». При приветствии военнослужащими Боевого знамени часовой принимает строевую стойку.

Во время приема Боевого знамени под охрану караульный обязан проверить исправность знаменного чехла (шкафа) и печати на нем. Выдачу Боевого знамени часовой производит только по личному приказу начальника караула и в его присутствии.

Если посту у Боевого знамени угрожает опасность (пожар или другая чрезвычайная ситуация природного и техногенного характера), часовой сообщает об этом начальнику караула и выносит Боевое знамя в безопасное место.

54. Часовой контрольно-пропускного поста, кроме изложенного в статьях 204-210 настоящего Устава, обязан:
· знать особенности охраны и пропускного режима на посту, описание и время действия пропусков, документы, удостоверяющие личность, а также обязанности, изложенные в табеле постам;
· пропускать лиц, проходящих через пост, только по личным пропускам, обращая особое внимание на соответствие их образцам, а фотокарточки личности предъявителя, при этом пропуска обязательно брать в руки; при проверке временных (без фотокарточек), специальных и разовых пропусков сверить их с документами, удостоверяющими личность владельца пропуска;
· задерживать лиц, пытающихся проникнуть на объект (с объекта) с нарушением пропускного режима, а также по недействительным пропускам (документам), и вызывать начальника караула;

· останавливать транспортные средства при проезде через границу поста, проверять документы на право проезда и осматривать их;
· проверять по материальному пропуску (путевому листу) при выносе (вносе) или вывозе (ввозе) какого-либо имущества, что именно и в каком количестве (число мест) разрешено пронести или провезти; пропускать только те машины, которые имеют путевые листы.

· Часовому контрольно-пропускного поста запрещается давать справки о действии пропусков ишифровна них, вступать в разговор, несвязанный с проверкой пропусков, допускать нахождение на посту посторонних лиц и каких-либо предметов.

55. Часовой у вскрытого хранилища (парка, склада) или вовремя производства работ на месте стоянки вооружения и военной техники исполняет обязанности, указанные в табеле постам. Часовой у огнеопасного хранилища (склада), кроме того, обязан:
· не допускать кем бы то ни было курения, разведения огня, стрельбы, а также пользования осветительными приборами, не предусмотренными табелем постам, около охраняемого объекта ближе расстояния, указанного в нем;

· не допускать в хранилище (на склад) в обуви и с фонарями, не предусмотренными табелем постам, а также с холодным и огнестрельным оружием.

56. Часовой, охраняющий гауптвахту, кроме обязанностей, изложенных в статьях 204-217 настоящего Устава, обязан:
· следить за поведением военнослужащих, содержащихся на гауптвахте, при выводе их из помещения гауптвахты (во время прогулки, занятий, уборки территории и т.п.)и в случае нарушения ими установленных правил немедленно вызывать начальника караула, его помощника или разводящего;

· предупреждать военнослужащих, содержащихся на гауптвахте, совершающих побег, окриком «Стой, стрелять буду»,а при невыполнении этого требования применять по ним оружие;
· не допускать приема военнослужащими, содержащимися на гауптвахте, каких-либо передач с улицы, выбрасывания ими вещей и записок на улицу и какого-либо общения с посторонними.

57. Часовой у входа в караульное помещение обязан охранять и оборонять караульное помещение, не допускать к нему никого, кроме лиц, которым караул подчинен, если он знает их в лицо, и тех, кого они сопровождают. О приближении этих лиц часовой извещает установленным сигналом начальника караула и беспрепятственно пропускает их в караульное помещение. Всех остальных лиц, приближающихся к караульному помещению, часовой останавливает на расстоянии, указанном в табеле постам, и вызывает начальника караула или его помощника.

При плохой видимости, когда с расстояния, указанного в табеле постам, нельзя рассмотреть приближающихся к караульному помещению, часовой останавливает их окриком «Стой» и вызывает начальника караула или его помощника.

Обо всех происшествиях в близи караульного помещения и обо всем замеченном, что может помешать выполнению караулом своей задачи, а также об услышанных сигналах с постов часовой немедленно докладывает начальнику караула или его помощнику.

58. Особыеобязанностичасовыхприменительнокусловиямохраныиобороныкаждогообъектауказываютсявтабеле постам.

Порядок применения оружия часовым.
Право применения оружия.

210. Всех лиц, приближающихся к посту или к запретной границе поста, обозначенной на местности указателями, кроме начальника караула, помощника начальника караула, своего разводящего и лиц, сопровождаемых ими, часовой останавливает окриком «Стой, назад» или «Стой, обойти в право (влево)».
При не выполнении этого требования и пересечении запретной границы поста часовой предупреждает нарушителя окриком «Стой, стрелять буду»и задерживает его. О задержании нарушителя часовой сообщает в караульное помещение, следит за его поведением и, не ослабляя внимания, продолжает охранять порученный ему пост.

Если нарушитель после предупреждения «Стой, стрелять буду» продолжает движение, часовой досылает патрон в патронник и производит предупредительный выстрел в верх. При невыполнении и нарушителем и этого предупреждения или обращении его в бегство часовой применяет по нему оружие.

211. В условиях плохой видимости, когда с расстояния, указанного в табеле постам, нельзя опознать приближающихся к посту или к запретной границе поста, часовой останавливает всех лиц окриком «Стой, кто идет?». Если ответа не последует и (или) нарушитель пересечет запретную границу поста, часовой предупреждает его окриком «Стой, стрелять буду» и задерживает нарушителя. О задержании нарушителя часовой сообщает в караульное помещение, следит за его поведением и, не ослабляя внимания, продолжает охранять порученный ему пост.

Если нарушитель после предупреждения «Стой, стрелять буду» продолжает движение, часовой досылает патрон в патронник и производит предупредительный выстрел в верх. При не выполнении нарушителеми этого предупреждения или обращении его в бегство часовой применяет по нему оружие.

Когда на окрик часового последует ответ: «Идет начальник караула (помощник начальника караула, разводящий)», часовой приказывает: «Начальник караула (помощник начальника караула, разводящий),ко мне, остальные-на месте»; если необходимо, часовой требует, чтобы приближающийся к нему осветил свое лицо. Убедившись, что назвавшийся действительно является на-чальником караула (помощником начальника караула, разводящим),часовой допускает его и всех прибывших лиц к себе.

Если же назвавшийся начальником караула (помощником начальника караула, разводящим) окажется неизвестным или находящиеся с ним лица не выполнят требования часового оставаться на месте, часовой предупреждает нарушителей окриком «Стой, стрелять буду». При невыполнении нарушителями этого требования часовой применяет по ним оружие.

212. При необходимости вступить в рукопашную схватку для защиты себя или охраняемого объекта часовой должен смело действовать штыком-ножом (штыком) и прикладом.

Ответственность, подчинённость и права разводящего. Число разводящих в составе караула.

196. Разводящий отвечает за правильное и бдительное несение службы подчиненными ему часовыми, своевременную смену и выставление их на посты, правильную сдачу и прием часовыми постов. Он подчиняется начальнику караула и его помощнику, выполняет только их приказы.

197. Разводящий имеет право применять оружие лично или составом смены караульных для отражения нападения на охраняемый объект, на часового, на смену караульных (контрольно-охранную группу) во время следования ее на посты или при возвращении в караульное помещение в порядке, указанном в статье 158 настоящего Устава.

198. Разводящий обязан:

знать свои посты, их расположение и границы, маршруты движения к ним, условия охраны и обороны (наблюдение, опасные направления ведения огня, ограждение) и особые обязанности часового на каждом посту;


принять от разводящего сменяемого караула слепки с печатей (оттиски пломб), а при выставлении часовых на посты принять и находящиеся под охраной объекты согласно табелю постам и доложить об этом начальнику караула;


проверять перед отправлением караульных на посты знание ими своих обязанностей, их внешний вид, а также оставлены ли ими в караульном помещении курительные и зажигательные принадлежности;


следить за правильностью заряжания оружия караульными перед отправлением их на посты и разряжания оружия по возвращении с постов (статьи 124, 125 и 251 настоящего Устава);


докладывать начальнику караула по возвращении каждой смены о произведенной смене, состоянии постов, обо всех недостатках и принятых мерах по их устранению;


проверять с разрешения начальника караула несение службы подчиненными ему часовыми.

199. При выставлении часовых на посты или смене их разводящий обязан:

строго соблюдать маршрут движения смены на посты и с постов, указанный в схеме расположения постов;


следить за тем, чтобы часовой и заступающий на пост караульный правильно производили сдачу и прием поста, проверять вместе с часовым и заступающим на пост караульным исправность освещения, ограждения, дверей (ворот), состояние окон, решеток и стен хранилищ (парков, складов), наличие и состояние замков, шнуров, печатей (пломб) и соответствие их слепкам (оттискам) или количество находящихся под охраной вооружения, военной техники и другого военного имущества, а также наличие и состояние технических средств охраны, средств связи, пожаротушения и постовой одежды;


указывать заступившему на пост часовому, на что обращать особое внимание, где находятся соседние посты, наиболее опасные подступы к охраняемому объекту; указывать на местности границы поста, запретную границу и опасные направления ведения огня; проверять, знает ли часовой, что он должен делать в случае нападения на него, на охраняемый им объект или на соседний пост, при несанкционированном срабатывании технических средств охраны, а также при пожаре;


проверять знание часовым порядка доклада и связи с караульным помещением.

200. Сменяя часового на посту у Боевого знамени, разводящий обязан проверять исправность чехла (шкафа) и печати на нем и сличать печать с имеющимся у него слепком. В случае обнаружения неисправности чехла (шкафа) или печати разводящий вызывает начальника караула и докладывает ему об этом.

201. При вскрытии хранилища (парка, склада) разводящий прибывает на пост со слепками с печатей (оттисками пломб) и совместно с прибывшим для вскрытия лицом осматривает хранилище (парк, склад). Если часовой согласно табелю постам должен оставаться на посту, разводящий напоминает ему особые обязанности, предусмотренные в табеле постам на это время. Вход в хранилище (парк, на склад) разводящий разрешает только при условии точного соблюдения требований, указанных в табеле постам.

202. Во время смены часового у вскрытого хранилища (парка, склада) разводящий указывает заступившему на пост часовому, кто его вскрыл или кто допущен к месту стоянки вооружения, военной техники и другого военного имущества.


При закрытии хранилища (парка, склада) разводящий обязан прибыть на пост со слепками с печатей (оттисками пломб) и лично в присутствии часового и лица, сдающего хранилище (парк, склад) под охрану, проверить печати (пломбы) и состояние окон, решеток, дверей, стен, технических средств охраны; при приеме под охрану вооружения, военной техники и другого военного имущества на стоянках проверить их количество, а при наличии на них печатей (пломб) сверить их с имеющимися слепками (оттисками).

203. В случае тяжелого заболевания (тяжелого ранения), гибели начальника караула и его помощника или физической невозможности для них исполнять свои обязанности во временное исполнение обязанностей начальника караула вступает первый разводящий. О случившемся он докладывает дежурному по гарнизону (воинской части).

147. Разводящие назначаются из числа сержантов (старшин) или ефрейторов (старших матросов).


Число разводящих определяется в зависимости от количества и расположения постов с таким расчетом, чтобы каждый разводящий выставлял на посты не более пяти часовых, а следование на посты, смена часовых и возвращение в караульное помещение занимали не более одного часа.


При назначении в караул нескольких разводящих они именуются: первый разводящий, второй разводящий и т.д.


Если караулом охраняется один пост, разводящий может не назначаться, его обязанности исполняет начальник караула.

Обязанности разводящего при подготовке караула к несению службы, перед отправлением караульных на посты и при их смене.

258. При приближении смены к часовому на расстояние 10 - 15 шагов разводящий заступающего караула командует: «Смена - СТОЙ» - и приказывает одному из караульных наблюдать (при следовании смены на машине - зарядить оружие и наблюдать) за постом и подступами к нему.


Например: «Рядовой Попов. Пост и подступы к нему под временное наблюдение принять».


Часовой при приближении смены становится лицом к ней и самостоятельно берет автомат в положение «на ремень» (карабин - «к ноге»). По команде разводящего заступающего караула «Рядовой Васильев, на пост шагом - МАРШ» часовой принимает строевую стойку, делает шаг вправо, караульный подходит к часовому и становится на его место лицом в противоположную сторону (с карабином в положении «к ноге»).


Разводящие сменяемого и заступающего караулов становятся по обе стороны часового и караульного в одном-двух шагах от них, лицом друг к другу.


По команде разводящего сменяемого караула «Часовой, СДАТЬ ПОСТ» часовой производит словесную сдачу поста. При этом часовой и караульный поворачивают друг к другу голову. Словесная сдача поста состоит в том, что часовой, назвав номер поста, перечисляет заступающему на пост караульному все подлежащее охране согласно табелю постам, а также указывает, что было замечено вблизи поста во время несения им службы.


После словесной сдачи поста караульный по команде своего разводящего «Караульный, ПРИНЯТЬ ПОСТ» обязан вместе с разводящим заступающего караула в присутствии часового и разводящего сменяемого караула обойти охраняемый объект и проверить исправность освещения, ограждения, дверей (ворот), состояние окон, решеток и стен хранилищ (складов), наличие и состояние замков, шнуров, печатей (пломб) и соответствие их слепкам (оттискам) или количество находящихся под охраной вооружения, военной техники и другого военного имущества, а также наличие и состояние технических средств охраны, средств связи, пожаротушения и постовой одежды.


Если необходимо, заступающий на пост караульный при помощи разводящего надевает постовую одежду (приложение № 8).


259.Если при приеме и сдаче поста будет обнаружена какая-либо неисправность (повреждение ограждения или печатей, пломб, замков, шнуров, дверей, окон) или несоответствие печатей (пломб) слепкам (оттискам), а также количества находящихся под охраной вооружения, военной техники и другого военного имущества количеству, указанному в табеле постам, разводящий прекращает передачу поста и вызывает начальника караула. При приеме постов заступающим караулом в таких случаях вызываются начальники сменяемого и заступающего караулов.


260. Закончив сдачу и прием поста, часовой и заступающий на пост караульный становятся лицом к разводящему и поочередно докладывают.


Например: «Товарищ сержант. Рядовой Петров пост номер такой-то сдал»; «Товарищ старший сержант. Рядовой Васильев пост номер такой-то принял».


После доклада и получения указаний от разводящего часовой берет оружие, как указано в статье 208 настоящего Устава, и приступает к исполнению своих обязанностей на посту.


261. Переход караульного на положение часового (часового на положение караульного) определяется его докладом о приеме (сдаче) поста.


262. По команде разводящего сменяемого караула «Рядовой Петров, с поста шагом - МАРШ» сменившийся караульный становится позади смены и самостоятельно берет оружие в положение «на ремень», а караульный, наблюдавший за постом и подступами к нему, становится в строй.


После этого разводящий заступающего караула командует: «Смена, за мной шагом - МАРШ» - и ведет смену к следующему посту.


263. При смене часовых внутренних постов разводящий, подведя смену ко входу в помещение, командует: «Смена - СТОЙ», оставляет одного из караульных старшим и командует караульным очередной смены: «Рядовые (называет их фамилии), за мной шагом - МАРШ». Разводящий с караульными, войдя в помещение, сменяет часовых согласно статьям 258 - 260 настоящего Устава.


264. При расположении постов по обе стороны от караульного помещения разводящий сначала сменяет часовых на постах, расположенных по одну сторону караульного помещения, а затем, оставив сменившихся в караульном помещении, выстраивает остальных караульных этой смены и ведет их на посты.


265. Построение второй и последующих смен заступающего караула для отправки их на посты и смена часовых, а также заряжание и разряжание оружия производятся в таком же порядке, как указано для первой смены.


По возвращении смены с постов и после разряжания оружия, кроме пистолетов, разводящий приказывает караульным поставить автоматы (карабины) в пирамиду (пистолеты в сейф) и докладывает о произведенной смене начальнику караула.

Права, общие и особые обязанности начальника караула. Вызов караула в ружьё. Действия начальника старого и нового караула в случае обнаружения недостатков в карауле или на постах. Убытие старого караула в подразделение.
Общие обязанности начальника караула


157.Начальник караула отвечает за охрану и оборону порученных караулу объектов; боевую готовность личного состава караула и несение им службы; сохранность и правильную эксплуатацию технических средств охраны, ограждения, средств связи и пожаротушения на постах и в караульном помещении, транспортных средств, а также за находящиеся в караульном помещении оружие, боеприпасы и другое военное имущество согласно описи.


158. Начальник караула имеет право применять оружие сам или составом караула в случае нападения на охраняемые объекты, часовых, смену караульных (контрольно-охранную группу) или на караульное помещение, а также в других случаях, предусмотренных законодательством Российской Федерации и настоящим Уставом.


Применению оружия должно предшествовать четко выраженное предупреждение о намерении его применить. Без предупреждения оружие может применяться при отражении нападения с применением оружия, боевой и специальной техники, транспортных средств, летательных аппаратов, морских или речных судов, при побеге из-под охраны с оружием либо на транспортных средствах или из транспортных средств, с морских или речных судов во время движения, при побеге в условиях ограниченной видимости, а также в случае непосредственной угрозы нападения (физического воздействия) на личный состав караула и охраняемые им объекты, когда промедление в применении оружия создает непосредственную опасность для жизни людей или может повлечь за собой иные тяжкие последствия.


159. Начальник караула обязан:

знать задачу караула, инструкцию начальнику караула и обязанности всех лиц караула;


требовать от личного состава караула знания и точного исполнения им своих обязанностей, высокой бдительности и дисциплины;


принимать по описи от начальника сменяемого караула документы, ящики с боеприпасами, опечатанный тубус (пенал) с ключами к ним, а также технические средства охраны, средства связи и пожаротушения;


проверять наружным осмотром вместе с начальником сменяемого караула состояние наиболее важных охраняемых объектов, указанных в инструкции, исправность их освещения, ограждения, окопов, технических средств охраны и средств связи, а также состояние караульного помещения и гауптвахты, а через разводящих или своего помощника - состояние остальных охраняемых объектов; обо всех выявленных неисправностях на постах и в ограждениях охраняемых объектов делать запись в постовой ведомости;


направлять в установленное время смены на посты, напоминать помощнику начальника караула (оператору) по техническим средствам охраны, разводящим и караульным особенности несения службы на каждом посту;


следить за постоянной боевой готовностью резервных (контрольно-охранных) групп; исправностью транспортных средств, средств связи; содержанием в исправном состоянии оружия и боеприпасов личным составом караула; соблюдением правил заряжания, разряжания оружия и выполнением требований безопасности при этом, а также за тем, чтобы все лица караула, отправляющиеся на посты, оставляли в караульном помещении зажигательные и курительные принадлежности;


поддерживать внутренний порядок в карауле (глава 7 настоящего Устава);


составить и производить по возвращении с постов каждой смены боевой расчет личного состава караула на резервные группы, ставить им задачи на случай нападения на охраняемые объекты или караульное помещение и на случай тушения пожара в соответствии с инструкцией;


проверять не реже двух раз в сутки (из них один раз ночью) несение службы часовыми, состояние охраняемых объектов и ограждений, средств связи и пожаротушения, делая об этом соответствующие записи в постовой ведомости, периодически высылать в этих целях своего помощника и разводящих;


высылать разводящего (своего помощника) или прибыть на пост лично в случае вызова часовым или непоступления от него в установленное время доклада о несении службы;


не допускать в караульное помещение никого, кроме лиц, имеющих на это право, руководствуясь при этом требованиями статей 167 и 168 настоящего Устава;


устанавливать личность, производить краткий опрос, а при необходимости досмотр задержанных подозрительных лиц и лиц, пытающихся проникнуть на объект с нарушением пропускного режима, докладывать о них дежурному по гарнизону (военной комендатуре, воинской части);


устанавливать причину несанкционированного срабатывания сигнализации охраны комнаты для хранения оружия или шкафа (сейфа) для хранения личного оружия и боеприпасов офицеров и прапорщиков военной комендатуры гарнизона (управления воинской части) и при необходимости высылать туда своего помощника (разводящего) или прибывать лично;


отправлять с разрешения дежурного по гарнизону (военной комендатуре, воинской части) или его помощника в воинскую часть (подразделение) или ближайшее лечебное учреждение заболевших из состава караула и требовать через дежурного по гарнизону (воинской части) их замены, принимать меры по предупреждению обморожения личного состава в зимнее время;


разбираться на месте с каждым случаем применения личным составом караула оружия и технических средств предупреждения и воздействия, немедленно докладывать об этом дежурному по гарнизону (военной комендатуре, воинской части).


160. Если при смене часового будет выявлена какая-либо неисправность на посту, начальник караула по вызову прибывает на пост и, установив характер и причины неисправности, приказывает часовому смениться; о выявленной на посту неисправности немедленно докладывает дежурному по гарнизону (воинской части) и действует по его указаниям.


161. При неисполнении кем-либо из состава караула своих обязанностей или совершении иного проступка начальник караула принимает необходимые меры и докладывает об этом дежурному по гарнизону (воинской части).


Если по характеру совершенного проступка военнослужащий не может быть допущен к дальнейшему несению караульной службы, он по приказу дежурного по гарнизону (воинской части) направляется в воинскую часть (подразделение) без оружия и боеприпасов для замены его другим военнослужащим. Его сопровождает помощник начальника караула (разводящий) или лицо, вызванное для этой цели из воинской части (подразделения). Разбор проступка проводится в подразделении.


162. Если начальник караула внезапно заболел, он докладывает об этом дежурному по гарнизону (воинской части) и поступает по его указанию.


При внезапном заболевании одного из разводящих начальник караула возлагает его обязанности на своего помощника или исполняет их лично и докладывает об этом дежурному по гарнизону (воинской части).

            163. Начальник караула обязан вызывать караул «в ружье» в случаях:


нападения либо непосредственной угрозы нападения (физического воздействия) на охраняемые объекты, часовых, смену караульных (контрольно-охранную группу) или на караульное помещение;


несанкционированного срабатывания (выхода из строя) технических средств охраны;


побега (предупреждения побега) или возникновения беспорядка среди военнослужащих, содержащихся на гауптвахте;


возникновения пожара на охраняемом объекте или в караульном помещении либо угрожающего им стихийного бедствия;


объявления тревоги в гарнизоне (воинской части);


по приказу лиц, проверяющих караул (статьи 279, 280 настоящего Устава).


Для вызова караула «в ружье» начальник караула подает команду «Караул - В РУЖЬЕ». По этой команде личный состав караула поступает, как указано в статье 273 настоящего Устава.
Смена караулов


242. После развода караул прибывает к месту расположения сменяемого караула. Начальник караула останавливает его перед входом на территорию охраняемого объекта или перед караульным помещением на расстоянии, указанном в инструкции начальнику караула, представляется начальнику сменяемого караула и сообщает ему пароль для смены караула. После этого он выстраивает свой караул на площадке перед караульным помещением фронтом к нему.


243. Начальник сменяемого караула, убедившись в правильности предъявленного ему пароля, выводит свой караул из караульного помещения, оставив в помещении своего помощника или одного из разводящих, и выстраивает караул на площадке в шести - восьми шагах перед фронтом заступающего караула. После построения начальники караулов поочередно, начиная с начальника заступающего караула, подают команды «Караул - РАВНЯИСЬ», «СМИРНО».

Подав команды, начальники караулов, вооруженные пистолетами, приложив руку к головному убору, строевым шагом идут друг другу навстречу, останавливаются в двух-трех шагах один от другого и, начиная с начальника заступающего караула, докладывают: «Товарищ лейтенант. Караул для смены прибыл. Начальник караула лейтенант Новиков»; «Товарищ лейтенант. Караул к смене готов. Начальник караула лейтенант Петров», после чего опускают руку от головного убора.


Начальники караулов, вооруженные автоматами или карабинами, руку к головному убору не прикладывают, а после команды «СМИРНО» идут друг к другу навстречу, имея автоматы в положении «на ремень», а карабины - «к ноге».


После докладов начальники караулов подают команду «ВОЛЬНО», сменяют часового у входа в караульное помещение, если он выставлен, а затем командуют своим караулам: «Напра-ВО» «Шагом-МАРШ».


Начальник заступающего караула вводит свой караул в караульное помещение, а начальник сменяемого караула отводит свой караул в указанное в инструкции начальнику караула место (помещение), приказывает поставить оружие в пирамиду, оставляет за себя старшего и вместе со своими разводящими входит в караульное помещение.


При температуре воздуха - 15°С и ниже, а также в ненастную погоду и в караулах численностью менее шести человек смена караулов производится в караульном помещении без соблюдения изложенных в настоящей статье правил. При этом начальник заступающего караула после предъявления начальнику сменяемого караула пароля для смены караула вводит свой караул в караульное помещение, а начальник сменяемого караула, убедившись в правильности предъявленного ему пароля, выводит свой караул с оружием в установленное инструкцией начальнику караула место.


244. Личный состав заступающего караула, войдя в караульное помещение, по приказу начальника караула ставит оружие в пирамиду (пистолеты в сейф) и выстраивается в общей комнате.


Начальники караулов приказывают своим разводящим сдать и принять слепки с печатей (оттиски пломб), а помощникам сдать и принять караульное помещение и наблюдают за правильностью передачи.


Помощник начальника сменяемого караула сдает, а помощник начальника заступающего караула принимает караульное помещение и находящиеся в нем оборудование, инвентарь и имущество по описи. В карауле, где нет помощника начальника караула, прием и сдачу караульного помещения, оборудования, инвентаря и имущества производит начальник караула. Начальник сменяемого караула сообщает начальнику заступающего караула обо всех замечаниях и указаниях, полученных сменяемым составом караула.


245. После приема слепков с печатей (оттисков пломб) начальник заступающего караула командует: «Первая смена - СТАНОВИСЬ». По этой команде разводящие и караульные первой смены, взяв свое оружие, выстраиваются в одну шеренгу в порядке номеров постов справа налево. Разводящие становятся на правых флангах своих смен, имея при себе слепки с печатей (оттиски пломб), при необходимости - переносные радиостанции, а в темное время суток и фонари.


Разводящие сменяемого караула становятся рядом и правее соответствующих разводящих заступающего караула.


Начальник заступающего караула проверяет радиосвязь с разводящими, знание обязанностей разводящими и караульными, напоминает караульным особенности несения службы на каждом посту, обращая особое внимание на порядок применения оружия, выводит смену из караульного помещения и, выстроив ее на площадке для заряжания оружия, командует: «Смена, справа по одному - ЗАРЯЖАЙ». По этой команде правофланговый военнослужащий делает шаг вперед, примыкает штык-нож (штык) и заряжает оружие, а начальник караула проверяет правильность заряжания оружия (статьи 124, 125 настоящего Устава). Зарядив оружие, военнослужащий докладывает: «Оружие заряжено и поставлено на предохранитель», берет его самостоятельно в положение «на ремень» и делает шаг назад.


В такой же последовательности поочередно заряжают оружие и остальные разводящие и караульные.


246. После того как смена зарядит оружие, начальник заступающего караула командует: «Смена, напра-ВО», «На посты шагом - МАРШ». Каждый разводящий командует: «Смена, за мной - МАРШ» - и ведет смену на посты.


247. Движение смен (контрольно-охранных групп) на посты и с постов совершается в колонне по одному на установленных разводящим дистанциях. Разводящий следует в голове колонны. Движение смен на посты у Боевого знамени совершается строевым шагом.


Разводящий сменяемого караула следует рядом и левее разводящего заступающего караула. Все команды подаются разводящим заступающего караула.


В караулах с большим количеством постов, а также при расположении их на большом удалении один от другого или от караульного помещения движение смен на посты может производиться на транспортных средствах.


248. Когда последний караульный первой смены заступающего караула будет выставлен на пост, разводящий сменяемого караула ведет своих смененных караульных к караульному помещению, следуя в голове смены. Разводящий заступающего караула следует рядом и левее разводящего сменяемого караула.


Все команды подаются разводящим сменяемого караула.


249. Смены караульных при следовании на посты и с постов выполняют воинское приветствие по правилам, определенным Строевым уставом Вооруженных Сил Российской Федерации.


250.При смене караула начальник заступающего караула вместе с начальником сменяемого караула проверяет путем обхода и наружного осмотра состояние наиболее важных охраняемых объектов, указанных в инструкции начальнику караула, исправность их освещения, ограждения, окопов, технических средств охраны и средств связи, состояние караульного помещения и гауптвахты, после чего принимает от него по описи документы, ящики с боеприпасами, тубус (пенал) с ключами к ним и печати на них, допуски на вскрытые охраняемые объекты, а также средства связи и пожаротушения.


251. По возвращении с постов оружие разряжается с соблюдением требований статьи 124 настоящего Устава.


Вначале оружие разряжают разводящие обоих караулов, затем разводящий сменяемого караула командует: «Справа по одному - РАЗРЯЖАЙ».

По этой команде правофланговый караульный делает шаг вперед, под наблюдением разводящего разряжает свое оружие, вкладывает снаряженный магазин (обойму с патронами) в сумку, застегивает ее и докладывает: «Оружие разряжено»; отведя затворную раму (затвор) назад, предъявляет оружие к осмотру. Разводящий осматривает оружие и, убедившись в отсутствии в патроннике патрона, подает команду «ОСМОТРЕНО». По этой команде караульный отпускает затворную раму (досылает затвор) в переднее положение, спускает курок, ставит оружие на предохранитель, отмыкает штык-нож (откидывает штык), берет оружие в положение «на ремень» и, делая шаг назад, становится на свое место.


В такой же последовательности поочередно разряжают оружие и остальные караульные смены. Затем караульные под командой старшего направляются к местонахождению сменяемого караула, а разводящие - в караульное помещение.


252. Разводящие сменяемого и заступающего караулов о произведенной смене по очереди докладывают своим начальникам караулов.


Например: «Товарищ лейтенант. Смена произведена. Посты сданы (приняты) в исправности. Первый разводящий сержант Иванов».


После приема докладов начальник заступающего караула вносит в постовую ведомость сменяемого караула замечания обо всех обнаруженных во время смены недостатках, и затем начальники караулов, начиная со сменяемого, подписывают ее.


О смене начальники караулов докладывают своему дежурному по гарнизону (воинской части) по средствам связи или лично прибывают к нему с докладом.


253. После смены караула начальник сменяемого караула уводит караул в свою воинскую часть (подразделение).


По прибытии в подразделение после смены караула начальник караула выстраивает личный состав караула и докладывает командиру подразделения о выполнении задачи.


Например: «Товарищ капитан. Караул прибыл в полном составе. Во время несения службы происшествий не случилось (случилось то-то). Лейтенант Иванов».

Затем начальник караула докладывает об отмеченных в постовой ведомости результатах проверки караула и сдает ему постовую ведомость вместе с другими документами. После этого состав караула под личным наблюдением начальника караула сдает оружие и боеприпасы.


Караульные, охранявшие объекты только ночью, по окончании срока охраны объекта и сдачи боеприпасов начальнику караула направляются им в свою воинскую часть (подразделение) под командой старшего, не ожидая смены караула. Об этом начальник караула делает запись в постовой ведомости и докладывает дежурному по гарнизону (воинской части). О прибытии в подразделение старший обязан доложить старшине подразделения и проконтролировать сдачу оружия караульными.


254. Сменившийся состав караула освобождается в день смены от занятий и работ; караульные, охранявшие объект только ночью, освобождаются от занятий и работ на четыре часа после прибытия в подразделение.


255. При объявлении тревоги смена караулов осуществляется подразделениями, выделяемыми согласно планам: в гарнизоне - мероприятий по выполнению задач гарнизонной службы, в воинской части - перевода с мирного на военное время. Развод караулов в этом случае не производится. Перед убытием в караульные помещения караулы прибывают к дежурному по гарнизону (воинской части) для проверки готовности к несению службы, краткого инструктажа и получения пароля для смены на текущие сутки.


Количество постов, особые обязанности лиц караула и новый пароль устанавливаются в документации на случай объявления тревоги (статья 144 настоящего Устава).


Начальник караула, прибывший в караульное помещение для смены, вскрывает пакет с документацией на случай объявления тревоги, уясняет задачу караула, заполняет постовую ведомость, при необходимости доводит до разводящих и караульных особые обязанности часовых и приступает к приему караула.


Смена караулов производится в установленном порядке в сокращенные сроки.


256. Снятие караула с охраняемого объекта производится дежурным по гарнизону (воинской части) согласно письменному приказу начальника гарнизона (командира воинской части), заверенному печатью, в присутствии начальника охраняемого объекта. О снятии караула составляется акт за подписью дежурного по гарнизону (воинской части), начальника караула и начальника охраняемого объекта. В акте отражаются сведения о сдаче охраняемого объекта, караульного помещения и находящихся в нем и на постах оборудования и инвентаря.


О снятии постоянного гарнизонного караула начальник гарнизона докладывает командующему войсками военного округа; о снятии постоянного внутреннего караула командир воинской части докладывает начальнику, утвердившему расписание караулов.

Порядок допуска в караульное помещение. Особые обязанности начальника караула при объявлении тревоги. Права и обязанности помощника начальника караула.


279. Караулы обязаны проверять лица, которым караулы подчинены (статья 117 настоящего Устава), командиры рот (батарей), командиры батальонов (дивизионов), от которых они назначены, а также их заместители и все прямые начальники этих командиров.


Караулы, расположенные на территории железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта), а также караулы, сопровождающие транспорты с воинскими грузами, проходящие через станцию (порт, аэропорт), кроме того, обязаны проверять военный комендант железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта) или его помощники.


Проверка гарнизонных караулов (караула при гарнизонной гауптвахте, внутренних караулов воинской части) должностными лицами проводится по графику, утвержденному начальником гарнизона (военным комендантом гарнизона, командиром воинской части).

Не менее половины проверок должно проводиться в ночное время.


280. Караулы проверяют:


лица по поручению Министра обороны Российской Федерации, его заместителей и командующего войсками военного округа (флотом);


лица по поручению главнокомандующих видами Вооруженных Сил, командующих родами (начальников родов) войск и их заместителей - караулы, назначаемые от подчиненных войск;


лица по поручению начальников управлений и других органов военного управления Министерства обороны Российской Федерации, военных округов (флотов) - караулы, охраняющие объекты, находящиеся в ведении начальников этих управлений (органов военного управления);


лица по поручению командующего объединением (командира соединения) - караулы, назначаемые от подчиненных им воинских частей;


лица по поручению командира воинской части - внутренние караулы, назначаемые от подчиненных подразделений;


лица по поручению начальника гарнизона - гарнизонные караулы данного гарнизона, в том числе лица по поручению начальника территориального гарнизона - гарнизонные караулы местных гарнизонов;

лица по поручению военного коменданта гарнизона - караул при гарнизонной гауптвахте данного гарнизона;

лица по поручению начальников военных сообщений на железнодорожном, водном и воздушном транспорте - караулы, сопровождающие транспорты с воинскими грузами, и караулы, расположенные на территории железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта);


лица, прибывшие для руководства проведением инспектирования (проверки) войск, и по их поручению офицеры из числа инспекторской (проверяющей) группы - караулы инспектируемых (проверяемых) ими воинских частей.


Проверка караулов поручается только лицам, хорошо знающим караульную службу. Военнослужащие, назначенные для проверки караулов, должны быть проинструктированы.


281.Лица, указанные в статье 280 настоящего Устава, обязаны предъявлять начальнику гарнизона (военному коменданту гарнизона, командиру воинской части, военному коменданту железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта) заверенные печатью письменные предписания начальников, по поручению которых они назначены для проверки караулов. На основании этих предписаний им выдается разовое удостоверение на право проверки караулов за подписью начальника гарнизона (военного коменданта гарнизона, командира воинской части, военного коменданта железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта), заверенное гербовой печатью, которое предъявляется дежурному по гарнизону (военной комендатуре гарнизона, воинской части), начальнику воинского караула, сопровождающего транспорт с воинским грузом. Указанное разовое удостоверение выдается начальником гарнизона также лицам, назначенным им для проверки гарнизонных караулов, комендантом гарнизона - для проверки караула при гарнизонной гауптвахте, командиром воинской части - для проверки внутренних караулов, а военным комендантом железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта) - для проверки воинских караулов, сопровождающих транспорт с воинскими грузами. 

В разовом удостоверении указывается, кому оно выдано, для проверки каких именно караулов и в течение какого времени проверка должна быть проведена. По истечении времени действия удостоверения оно сдается проверяющим начальнику гарнизона (в военную комендатуру гарнизона, в штаб воинской части, в комендатуру военных сообщений железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта).

Командиру роты (батареи), от которой назначен караул, а также его заместителям и всем прямым начальникам командира роты (батареи) удостоверение на право проверки караулов не выдается.


Военный комендант железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта) и его помощники проводят проверку караулов, расположенных на территории железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта), также без удостоверения на право проверки караулов, но по предъявлении удостоверения личности.


282.Все лица, прибывшие для проверки караулов по поручению начальников, перечисленных в статье 280 настоящего Устава, проводят проверку в сопровождении дежурного по гарнизону (воинской части), помощника дежурного по гарнизону, помощника дежурного по военной комендатуре гарнизона (помощника дежурного по воинской части, если караул ему подчиняется), а при проверке караула, сопровождающего транспорт с воинским грузом, - военного коменданта железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта) или его помощника. У этих лиц дежурный по гарнизону (военной комендатуре гарнизона, воинской части), военный комендант железнодорожного (водного) участка и станции (порта, аэропорта) проверяет удостоверение личности и разовое удостоверение на право проверки караула, сличая их с образцом.


Офицеры своей воинской части могут проверять караул без сопровождения дежурного по воинской части или его помощника.


283. В караулах проверяются:


боевая готовность караула, знание обязанностей и практическое их исполнение личным составом караула;


внутренний порядок в карауле, соблюдение правил хранения оружия и боеприпасов, правильность оформления установленной документации, в том числе ведения постовой ведомости;


соответствие оборудования караульного помещения и постов требованиям настоящего Устава, исправность технических средств охраны, средств связи, освещения и пожаротушения;


оборудование гауптвахты и соблюдение правил содержания на ней военнослужащих.


284. Лиц, проверяющих несение службы часовыми, сопровождает по постам начальник караула или его помощник с одним-двумя вооруженными караульными.


Для проверки несения службы часовыми, а также в случае вызова на пост начальник караула или его помощник (разводящий) следует на пост в сопровождении одного-двух вооруженных караульных с заряженным оружием.


Лица, прибывающие на гауптвахту для проверки соблюдения правил содержания военнослужащих на ней или выполнения других служебных задач, обязаны сдать на временное хранение начальнику караула имеющиеся у них оружие и боеприпасы. На гауптвахту их сопровождает начальник караула или его помощник с одним-двумя выводными (караульными). Для проверки несения службы контролерами, а также в случае вызова на гауптвахту начальник караула или его помощник следует в сопровождении одного-двух выводных (караульных). Во всех этих случаях лица караула находятся на гауптвахте без оружия и боеприпасов, но могут иметь специальные средства.


285. Проверяющие несение службы часовыми (за исключением лиц, которым часовые подчинены) замечаний им не делают; по всем замеченным недостаткам они дают указания сопровождающим их лицам. Результаты проверки и свои указания проверяющие записывают в постовую ведомость.


Во время проверки несения службы часовым для усиления наблюдения за постом и подступами к нему начальник (помощник начальника) караула привлекает сопровождающего его караульного.


Запрещается проверять несение службы часовыми путем скрытного приближения к посту, попытками отобрать у часового оружие и другими способами, которые могут привести к несчастным случаям.

Помощник начальника караула


191. Помощник начальника караула подчиняется начальнику караула.


Он обязан:

знать задачу караула, инструкцию начальнику караула и обязанности всех лиц караула;


принять при смене караула караульное помещение и по описи находящиеся в нем оборудование, инвентарь и имущество;


исполнять обязанности начальника караула во время его отсутствия или отдыха;


отправлять по приказу начальника караула смены на посты и проверять несение службы часовыми;


составлять график смены часовых у входа в караульное помещение и производить их смену;


следить за своевременным приемом пищи личным составом караула, за исправным содержанием оборудования, инвентаря и имущества, за чистотой и порядком в караульном помещении и на прилегающей к нему территории, а также за своевременной топкой печей и освещением;


сопровождать по приказу начальника караула лиц, проверяющих несение службы часовыми.


192. Помощник начальника караула при гауптвахте, кроме изложенного в статье 191 настоящего Устава, обязан не менее четырех раз в сутки (из них два раза ночью) проверять несение службы контролерами и состояние камер, исправность технических средств охраны, выполнение военнослужащими, содержащимися на гауптвахте, установленных для них правил содержания (приложение № 14), производить смену контролеров.


193. В случае тяжелого заболевания (тяжелого ранения), гибели начальника караула или физической невозможности исполнять им свои обязанности помощник начальника караула вступает в исполнение его обязанностей и докладывает об этом дежурному по гарнизону (военной комендатуре, воинской части).

Порядок ведения постовой ведомости. Внутренний порядок в караулах. Охрана караульного помещения.
Приложение №4

к Уставу гарнизонной, комендантской

и караульной служб

Вооруженных Сил

Российской Федерации

(к статье 154)

(1-я страница постовой ведомости)

ПОСТОВАЯ ВЕДОМОСТЬ____________________________________

(гарнизонного, военной комендатуры, внутреннего)

КАРАУЛА №______

_________________________________________________________________________

(на такое-то число месяца, года)

	

	

	

	

	

	

	



На этой странице помещаются:


записи о допуске в караульное помещение, к охраняемым объектам и подписи начальника караула и лиц, допущенных к вскрытию хранилищ;


подписи начальников сменяемого и заступающего караулов о смене караула и записи об обнаруженных при этом недостатках;


записи командира роты (батареи) о принятых мерах по замечаниям в несении службы караулом.

(2-я и 3-я страницы постовой ведомости)
РАСПИСАНИЕ ПОСТОВ

караула № _____от____________________________________________

(подразделение, условное наименование воинской части)

Начальник караула________________________________________________________

(воинское звание, фамилия, имя, отчество)

Помощники начальника караула_____________________________________________

(воинское звание, фамилия, имя, отчество)

	Номерапостов
	Номера, воинские звания, фамилиии инициалы разводящих
	Воинские звания, фамилии и инициалы часовых

	
	
	1-я смена
	2-я смена
	3-я смена

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Выводные: ________________________________________________________________

Конвойные:_______________________________________________________________

Контролеры:______________________________________________________________

Время заступления караульных, операторов технических средствохранына посты:

с тремя сменами_______________________________________________________

с двумя сменами_______________________________________________________

Командир роты (батареи)__________________________________________________

(воинское звание, фамилия, имя, отчество)


Примечания: 1. Если часовые сменялись через один час, то указываются время смены и кто выставлял эти смены.


2. В случае каких-либо изменений в личном составе смен делается запись в соответствующих графах.


3. В графу 2 дополнительно заносятся: при выделении в состав караула операторов технических средств охраны - их воинские звания, фамилии и инициалы, а при наличии постов караульных собак - воинские звания, фамилии и инициалы вожатых караульных собак.


4. При выделении в караул транспортных средств их марки и номера, а также воинские звания, фамилии и инициалы водителей записываются перед выводными.

(4-я страница постовой ведомости)


На этой странице делаются записи:


о результатах проверки караула (время, дата, что проверялось, выявленные недостатки, должность, подпись, фамилия проверяющего);


о времени выставления (снятия) часовых при закрытии (вскрытии) хранилищ (складов, парков);


о происшествиях в карауле;


о допуске для свидания с подозреваемыми, обвиняемыми и осужденными;


о выводе караульных собак на посты и снятии их с постов;


обо всех выявленных неисправностях в технических средствах охраны, в ограждении охраняемых объектов и о времени их устранения, а также о времени и причинах срабатывания технических средств охраны.


Примечания: 1. Все записи в постовой ведомости делаются чернилами (пастой) без помарок и исправлений.


2. Постовые ведомости сменившихся накануне караулов начальник штаба воинской части представляет ежедневно командиру воинской части на просмотр и для принятия решения. После этого постовые ведомости гарнизонных караулов (военной комендатуры) с указанием, какие меры приняты для устранения отмеченных в них недостатков, начальник штаба воинской части не позднее чем через двое суток возвращает помощнику начальника гарнизона по организации гарнизонной службы (военному коменданту гарнизона).

3. Постовые ведомости караулов хранятся у помощника начальника гарнизона по организации гарнизонной службы (в военной комендатуре, в штабе воинской части) в течение года, следующего за текущим годом.
Внутренний порядок в караулах


267. Никто из состава караула не имеет права оставлять караульное помещение без разрешения начальника караула.


268. В караульном помещении должны соблюдаться тишина и порядок. Запрещается петь и играть на музыкальных инструментах. Разрешается устанавливать телевизор и, не мешая выполнению задачи караулом и сну отдыхающей смены, смотреть телепередачи в определенное инструкцией начальнику караула время, слушать радиотрансляцию через головные телефоны, читать, писать, играть в шахматы и шашки.


Курение и чистка обуви разрешаются только в отведенных для этого местах.


269. Автоматы и пулеметы ставятся в пирамиды без магазинов, с затворами в переднем положении, карабины ставятся в пирамиды незаряженными, со спущенными курками. Пирамиды в караульном помещении оборудуются механическим запирающим устройством, открывающимся из комнаты начальника караула, и содержатся с постоянно включенными техническими средствами охраны.


Сумки со снаряженными магазинами к автоматам (обоймами к карабинам) и ножны со штыком-ножом с поясных ремней не снимаются. Начальники караулов, вооруженные пистолетами, в караульном помещении кобуру с пистолетом не снимают.


Магазины (коробки с лентами) к пулеметам хранятся в специальном ящике пирамиды, закрытом на замок, ключ от которого находится у начальника караула.


Пистолеты караульных контрольно-пропускных постов хранятся заряженными в кобурах в металлическом ящике (сейфе), автоматы - в пирамиде, сумки со снаряженными магазинами - в отдельном ящике (сейфе). Пирамида с автоматами, ящики (сейфы) с пистолетами и сумками с магазинами закрываются на замки и опечатываются начальником караула. При убытии начальника караула из караульного помещения и на время отдыха ключи передаются помощнику начальника караула, при этом печать начальник караула оставляет у себя. Пистолеты выдаются караульным перед заступлением на пост по специальным карточкам.


Оружие из пирамиды берется только с разрешения начальника караула или его помощника. Чистка оружия производится без разборки под руководством начальника караула или его помощника.


270. Личному составу караула разрешается в караульном помещении быть без головных уборов и верхней одежды, но при снаряжении. Снятые верхняя одежда и головные уборы должны находиться на вешалке.


271. Личному составу караула, за исключением начальника караула и его помощника, запрещается вступать в разговоры с прибывшими в караульное помещение; разрешается только отвечать на вопросы лиц, проверяющих караул.


272. Разрешается отдыхать лежа (спать) без обуви, не снимая снаряжения и не раздеваясь, расстегнув воротник и ослабив поясной ремень:


начальнику караула - четыре часа в определенное инструкцией дневное (при гауптвахте - в ночное) время;


помощнику начальника караула, помощнику начальника караула по техническим средствам охраны - четыре часа каждому с разрешения начальника караула;


помощнику начальника караула по службе караульных собак, разводящим, выводным, конвойным, вожатым караульных собак и водителям транспортных средств - в свободное от исполнения обязанностей время с разрешения начальника караула;


составу одной смены караульных (операторам технических средств охраны, контролерам) - перед заступлением на посты (дежурство), после того как возвратится в караульное помещение сменившаяся с постов другая смена и караулу будет произведен боевой расчет;


смене караульных, которые несут охрану объектов только ночью, - по возвращении их в караульное помещение до отправления вновь на посты;


караульным контрольно-охранной группы - поочередно, по четыре часа с разрешения начальника караула.

Тема 29.1 Общее устройство изучаемых  машин.

Ознакомление с общим устройством машин воинской части.

     Слово "автомобиль"  появилось в Европе слиянием двух слов:

греческого "аутос" - сам и латинского "мобилис" - подвижный,  образовавших начало  прилагательное в буквальном переводе " самодвижущийся" или "автомобильный".

     Автомобиль родился в 80-х годах прошлого века. Сегодня установлено, что это был 1889 год.

     Первыми запатентованными аппаратами подобного рода оказались экипажи Готлиба Даймлера и Карла Бенца. Но это отнюдь не означает, что эти господа лучше всех справились с задачей.  Просто с немецкой педантичностью они смогли быстрее других изобретателей  оформить патенты  на свои машины,  что и принесло им славу первых.  А вообще, на звание первоизобретателя автомобиля  претендует  более 100 (400) человек во многих странах мира.

Датой рождения отечественного автомобилестроения является 14 июля 1896 года.  Именно тогда, чуть более 100 лет назад, русскими промышленниками  Яковлевым Е.А и Фрезе П.А был продемонстрирован построенный на их заводе автомобиль.

     Затем, в 1898 году Яковлев Е.А умер,  а на фабрике Фрезе П.А были построены:

· первый русский грузовик (1901 г);

· фургоны для развозки почты (1902 г);

· первый русский троллейбус (1902 г);

· автобус (1903 г);

· пожарный автомобиль (1904);

· один из первых в мире грузовиков с электрической трансмиссией (прообраз "БелАЗА").

· автомобильный поезд с шестью активными прицепами (1905 г).

     Отец отечественной  автомобильной  промышленности Петр Александрович Фрезе умер в 1918 году и был похоронен в  Петрограде  в Троице-Невской лавре.

В армии впервые автомобили применили в 1898 году во Франции, а затем в Германии.

     В России же автомобили в армии появились в 1902 году и уже в 1904-1905 годах приняли участие в боевых действиях во время Русско-Японской войны, где зарекомендовали себя хорошо и доказали целесообразность их использования. В 1913 году автомобили использовались в русской армии уже массово.

     Тогда же появилась эмблема автомобильных войск,  почти такая же, как сейчас.

     Что означает эта эмблема ?

     - руль    -> маневренность;

     - колеса  -> скорость;

     - крылья  -> надежность.

Старшие поколения не пожалели сил,  чтобы раскрутить маховик производства: и до ВОВ,  и в 50-е  годы  выпуск  автомобилей  рос быстрыми темпами.  Больше всего делалось грузовиков и к 1970 году отечественный автопром вышел на 3-е место в мире (после США (2) и Японии (1)) и первое место в Европе по выпуску грузовых машин.

К автомобильной технике относятся принятые на вооружение (снабжение) Вооруженных сил:

автомобили;

многоосные тяжелые колесные тягачи;

транспор​теры-тягачи и транспортеры; 

тракторы для буксировки техники и вспомогательных работ; 

прицепы и полуприцепы;

подвижные средства технического обслуживания, ремонта и эвакуации авто​мобильной техники;

автомобильные кузова-фургоны на шасси автомобильной техники;

обитаемые кузова-контейнеры перемен​ного и постоянного объемов;

специальные колесные шасси;

автомобильные базовые шасси вооружения и техники видов ВС РФ, родов войск и служб; 

автомобильные шасси.

Для обеспечения транспортных потребностей на снабжение войск при объявлении мобилизации поступает автомобильная техника народнохозяйст​венного назначения, которая разрабатывается по планам и техническим заданиям гражданских ведомств с учетом до​полнительных требований Министерства обороны.

К автомобильному имуществу относятся применяемые при эксплуатации и ремонте автомобильной техники:

· агрегаты,

· запасные части,

· резинотехнические изделия,

· электрооборудование,

· аккумуляторные батареи,

· материалы,

· краски,

· стартерные аккумуля​торные батареи к автомобильной технике,

· пневматические шины, 

· приспособления,

· инструмент, 

· принадлежности, 

· парковое, произ​водственное и технологическое оборудование для стационарных и подвижных ремонтных средств, автомобильных баз и складов,

· учебно-тренировочные средства для подготовки специалистов автомобильной службы и подготовки по автомобильной специаль​ности личного состава других родов войск и служб, 

· двигатели, агрегаты и сборочные единицы автомобильного типа и тракторного, входящие в состав комплексов вооружения и военной техники, 

· приборы ночного видения для автомобильной техники.

Автомобили по типам разделяются на:

· легковые — предназначенные для обеспечения служебной деятельности, перевозки личного состава (2-7 человек) транс​портирования мелких грузов и техники,

· грузовые — имеющие грузовые платформы, предназначенные для перевозки личного состава, вооружения с расчетами различ​ных материальных средств или для буксирования вооружения и техники, а также самосвалы и седельные тягачи с грузовыми полуприцепами;                                

· специальные — автомобили с установленными (смонтирован​ным) на них вооружением, оборудованием или приспособленные для перевозки определенного груза и имеющие соответствующие ему типы кузовов, а также санитарные автомобили, пассажирские, штабные и другие автобусы.

По назначению автомобильная техника в мирное время разделяется на группы эксплуатации:

· боевую, 

· строевую, 

· транспор​тную 

· учебную. 

К группе боевых машин относятся машины, предназначенные для буксировки вооружения и военной техники, перевозки расчетов артиллерийских и других боевых систем, используемых вместо БТР и БМП, входящих в состав комплексов вооружения, а также специальные колесные и автомобильные базовые шасси вооружения и военной техники управления и разведки.

К группе строевых относятся машины, предназначенные для перевозки личного состава, вооружения, боеприпасов, военно-технического имущества, других материальных средств, для буксирования и обслуживания летательных аппаратов, эвакуации вооружения и техники, а также машины со штатным оборудо​ванием и техникой инженерных, дорожных, трубопроводных и других частей и подразделений специальных войск, частей и подразделений технического обеспечения.

К группе транспортных относятся машины, предназначенные для повседневного обеспечения служебной деятельности должнос​тных лиц, хозяйственного, культурно-бытового, медицинского и другого обслуживания воинской части.

К группе учебных относятся машины, предназначенные для обучения личного состава практическому вождению и применению спецоборудования, смонтированного на машинах.

Зачисление машины в группу эксплуатации производится на основании штата и объявляется приказом командира воинской части. В группы боевых и строевых машин зачисляются новые и лучшие, технически исправные машины, имеющие наибольший ресурс до очередного ремонта.

Вооружение и техника, как известно, составляют материальную основу боевой мощи Вооруженных Сил РФ. В настоящее время на укомплектование частей и соединений Вооруженных Сил поступает современная, надежная, но в то же время более сложная в конструктивном отношении автомобильная техника, которая используется не только как транспортное средство общего назначения, но и как автомобильные базовые шасси (АБШ) под монтаж вооружения и техники.

Изучение расположения и крепления агрегатов, механизмов и приборов.
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В   качестве   силовой   установки   на автомобильной технике применяются двигатели внутреннего сгорания (ДВС) - агрегат с внутренним преобразованием скрытой термохимической энергии топлива в механическую работу.

Различают следующие типы ДВС

· Роторные

· Поршневые

· Газотурбинные

К наиболее часто используемым в автомобильной технике ДВС относятся поршневые бензиновые (карбюраторные) и дизельные двигатели. Различия между ними заключаются в следующем:

Карбюраторные
Дизели

внешнее смесеобразование;
внутреннее смесеобразование;

легкое топливо;
тяжелое топливо;

воспламенение от электрической искры;   воспламенение от сжатия;
количественное регулирование
качественное регулирование мощности

мощности

Несмотря на вышеперечисленные различия конструкция поршневых двигателей включает в себя кривошипно-шатунный и газораспределительный механизмы и ряд систем, а именно: Система смазки; Система охлаждения; Система питания двигателя топливом Система питания двигателя воздухом Система зажигания (для бензиновых ДВС) 

Шасси автомобиля включает следующие составные части:

· трансмиссию;

· ходовую часть;

· кузов

Трансмиссия автомобиля представляет собой совокупность агрегатов и механизмов, передающих крутящий момент двигателя ведущим колесам и изменяющих крутящий момент и частоту вращения коленчатого вала двигателя по величине и направлению. В трансмиссии осуществляется преобразование (увеличение) крутящего момента и распределение его между ведущими колесами таким образом, чтобы обеспечить возможность движения автомобиля в изменяющихся дорожных условиях.
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Рис. 1.2. Схемы механических трансмиссий полноприводных автомобилей:

а — двухосного автомобиля; 6 — трехосного автомобиля; в — трехосного автомо​биля с проходным промежуточным мостом; 1 — передний мост; 2 — сцепление и коробка передач; 3,5 — карданные валы; 4 — раздаточная коробка; 6 — задний мост; 7 — промежуточная опора; 8 — промежуточный мост.

Сцепление предназначено: для передачи крутящего момента двигателя трансмиссии автомобиля; для кратковременного отсоединения двигателя от трансмиссии при переключении передач и резком торможении; для плавного трогания с места путем плавного соединения двигателя с трансмиссией; для предохранения двигателя и трансмиссии от ударных нагрузок и гашения крутильных колебаний.

Сцепление используют, чтобы отсоединять двигатель от коробки передач при переключении передач и тем самым обеспечивать это с минимальными ударами между зубьями соединяемых муфт или зубчатых колес и при торможении автомобиля, чтобы уменьшать вредное воздействие возникающих инерционных нагрузок на детали двигателя и трансмиссии. Кроме того, сцепление предохраняет трансмиссию и двигатель от перегрузок, например, при быстром отпускании педали и резком изменении скорости движения автомобиля. Если возникающий в этом случае инерционный момент превышает момент трения сцепления, сцепление бук​сует, частично или полностью разъединяя двигатель и трансмиссию

Коробка передач (КП) — агрегат трансмиссии автомобиля, преобразующий крутящий момент по величине и направлению в зависимости от изменяющихся дорожных условий. Преобразующие свойства коробки передач оценивают по числу и величине передаточных чисел. Делитель передач КП (мультипликатор) представляет собой устройство для разбивки интервалов ступеней основного ряда передаточных чисел коробки передач автомобиля. Например, передний делитель коробки передач автомобиля КамАЗ-5320 позволяет еще и удвоить число передач в трансмиссии. Дополнительная коробка (демультипликатор) передач расширяет диапазон преобразования крутящего момента коробки передач автомобиля. Механизмом трансмиссии, распределяющим крутящий момент между ведущими мостами, является раздаточная коробка (РК). Как правило, дополнительная коробка передач и раздаточная коробка размещены в одном картере.

Раздаточная коробка, устанавливаемая в полно приводных автомобилях, предназначена для распределения крутящего момента, передаваемого от коробки передач, между ведущими мостами автомобиля. Как правило, она выполняет дополнительно функцию демультипликатора, что дает возможность увеличивать диапазон передаточных чисел и силу тяги, которая целенаправленно распределяется между всеми ведущими колесами, тем самым повышая проходимость автомобиля. На автомобилях, предназначенных для работы в тяжелых условиях, устанавливают обычно дополнительную коробку передач (демультипликатор) с одной прямой и одной понижающей передачами и конструктивно объединяют с раздаточной коробкой.

Привод к ведущим колесам от раздаточной коробки

Карданная передача автомобиля предназначена для передачи крутящего момента внутри трансмиссии между агрегатами и механизмами, оси валов которых не совпадают и могут изменять свое положение (например, между раздаточной коробкой и редукторами ведущих мостов, между дифференциалом и управляемыми ведущими колесами). Карданная передача представляет собой механизм трансмиссии, состоящий из одного или нескольких карданных валов и карданных шарниров. Действие указанных агрегатов и механизмов основано на жесткой связи ведущих и ведомых деталей. Механизмом, действие которого основано на использовании сил трения, является сцепление. Сцепление позволяет кратковре​менно разобщать (отсоединять) двигатель от трансмиссии и вновь их плавно соединять.

Межколесный симметричный дифференциал, установленный в ведущих мостах, обеспечивает между ведущими колесами одного моста дифференциальную связь, заключающуюся в способности увеличивать в определенных обстоятельствах скорость вращения одного колеса и настолько же уменьшать скорость вращения другого колеса ив способности равномерно распределять крутящий момент между ведущими колесами. При этом обеспечивается, так называемое, «чистое» (без скольжения) качение колес при повороте и устойчивое прямолинейное движение автомобиля. Если бы оба ведущих колеса на одной оси были закреплены жестко, то при повороте наружное колесо пробуксовывало, внутреннее — двигалось юзом, то есть оба колеса скользили. То же самое происходило бы при движении колес одного моста по неровностям различной высоты, при различных диаметрах правого и левого ведущих колес вследствие, например, неодинакового давления воздуха в шинах, неодинакового износа протектора. Таким образом, дифференциал автомобиля — это механизм трансмиссии, распределяющий крутящий момент между ведущими колесами и позволяющий им вращаться с разными скоростями. На автомобилях КамАЗ установлены симметричные межколесные конические дифференциалы, так как шестерни полуосей одинаковые, то и дифференциалы поровну распределяют между колесами подводимый крутящий момент

Главная передача (ГП) постоянно увеличивает крутящий момент и передает его под прямым углом. Межосевой дифференциал распределяет крутящий момент между ведущими мостами и позволяет колесам мостов вращаться с различной частотой. Межколесный дифференциал вместе с главной передачей составляют, так называемый, редуктор ведущего моста. Межколесный дифференциал служит для распределения крутящего момента между правым и левым колесами ведущего моста, позволяя им вращаться с различной частотой. Колесная передача - составная часть главной передачи, размещена внутри колеса, служит для постоянного увеличения крутящего момента. Все названные устройства постоянно включены в работу.

Все более значительное распространение получает вместо сцепления и коробки передач гидромеханическая передача (ГМП), состоящая из гидродинамического трансформатора (ГДТ) и механической коробки передач. Коробку передач включают в связи с недостаточной степенью преобразования крутящего момента в гидротрансформаторе. Гидромеханическая передача имеет значительные преимущества перед механической по возможности автоматизации управления, по
плавному изменению крутящего момента, что уменьшает проскальзывание колес по лучшей само приспособляемости трансмиссии к изменению дорожных условий, но значительно сложнее в устройстве. Дополнительно функцию демультипликатора, что дает возможность увеличивать диапазон передаточных чисел и силу тяги, которая целенаправленно распределяется между всеми ведущими колесами, тем самым повышая проходимость автомобиля. На автомобилях, предназначенных для работы в тяжелых условиях, устанавливают обычно дополнительную коробку передач (демультипликатор) с одной прямой и одной понижающей передачами и конструктивно объединяют с раздаточной коробкой.

Привод к ведущим колесам от раздаточной коробки

Карданная передача автомобиля предназначена для передачи крутящего момента внутри трансмиссии между агрегатами и механизмами, оси валов которых не совпадают и могут изменять свое положение (например, между раздаточной коробкой и редукторами ведущих мостов, между дифференциалом и управляемыми ведущими колесами). Карданная передача представляет собой механизм трансмиссии, состоящий из одного или нескольких карданных валов и карданных шарниров. Действие указанных агрегатов и механизмов основано на жесткой связи ведущих и ведомых деталей. Механизмом, действие которого основано на использовании сил трения, является сцепление. Сцепление позволяет кратковре​менно разобщать (отсоединять) двигатель от трансмиссии и вновь их плавно соединять.

Межколесный симметричный дифференциал, установленный в ведущих мостах, обеспечивает между ведущими колесами одного моста дифференциальную связь, заключающуюся в способности увеличивать в определенных обстоятельствах скорость вращения одного колеса и настолько же уменьшать скорость вращения другого колеса ив способности равномерно распределять крутящий момент между ведущими колесами. При этом обеспечивается, так называемое, «чистое» (без скольжения) качение колес при повороте и устойчивое прямолинейное движение автомобиля. 
Если бы оба ведущих колеса на одной оси были закреплены жестко, то при повороте наружное колесо пробуксовывало, внутреннее — двигалось юзом, то есть оба колеса скользили. 
То же самое происходило бы при движении колес одного моста по неровностям различной высоты, при различных диаметрах правого и левого ведущих колес вследствие, например, неодинакового давления воздуха в шинах, неодинакового износа протектора. 
Таким образом, дифференциал автомобиля — это механизм трансмиссии, распределяющий крутящий момент между ведущими колесами и позволяющий им вращаться с разными скоростями. 
На автомобилях КамАЗ, Урал  установлены симметричные межколесные конические дифференциалы, так как шестерни полуосей одинаковые, то и дифференциалы поровну распределяют между колесами подводимый крутящий момент

Главная передача (ГП) постоянно увеличивает крутящий момент и передает его под прямым углом .Межосевой дифференциал распределяет крутящий момент между ведущими мостами и позволяет колесам мостов вращаться с различной частотой. Межколесный дифференциал вместе с главной передачей составляют, так называемый, редуктор ведущего моста. Межколесный дифференциал служит для распределения крутящего момента между правым и левым колесами ведущего моста, позволяя им вращаться с различной частотой. Колесная передача —составная часть главной передачи, размещена внутри колеса, служит для постоянного увеличения крутящего момента. Все названные устройства постоянно включены в работу.

На некоторых автомобилях (Урал-4320, КрАЗ-260, КамАЗ-4310 и др.) в трансмиссию включают несимметричный межосевой дифференциал, который целесообразнее распределяет подводимый от двигателя крутящий момент между передним и двумя задними мостами для исключения опасности их перегрузки и лучших условий для образования сил тяги. Дополнительной коробкой передач пользуются для получения необходимой силы тяги на ведущих колесах при преодолении больших сопротивлений. 

Ходовая часть

Рама является основанием для крепления кузова, агрегатов, механизмов и дополнительного оборудования автомобиля, выполняя роль остова.

 Состоит из двух продольных балок — лонжеронов, как правило, швеллерного сечения и поперечных балок-поперечин. Лонжероны изготавливают штамповкой из листовой стали. Балки рамы, также изготавливаемые штамповкой, жестко скрепляют поперечинами. Элементы рамы соединяют между собой заклепками. К раме приклепывают и приваривают кронштейны для крепления элементов подвески, буферов, водяного радиатора, силового агрегата, буксирного устройства, подножек и т. д. Для этого специально приспосабливают форму балок и поперечин. Лонжероны по длине выполнены неодинакового сечения: там, где больше нагрузка (у двухосных автомобилей — в средней части, трехосных — в задней части), они имеют большую высоту или усилены. Лонжероны и поперечины (траверсы) изготавливают из углеродистой и низколегированной сталей.

Подвеска служит для восприятия, смягчения и поглощения энергии толчков и ударов, возникающих при движении автомобиля по неровностям дороги и гашения колебаний. Тем самым она улучшает плавность хода автомобиля, обеспечивает комфорт для людей и сохранность груза. К подвеске относят совокупность устройств, осуществляющих упругофрикционную связь рамы с мостами. Она состоит из упругого (рессоры), направляющего (рессоры или специальные устройства) и гасящего (амортизаторы) устройств. Направляющее устройство определяет характер перемещения колеса относительно рамы, а также воспринимает и передает на раму силы и моменты, действующие между колесом и рамой. Наиболее распространенной является рессорная подвеска, которая обладает необходимой упругостью и жесткостью, чтобы передавать толкающие и скручивающие усилия.

Мост является устройством, связывающим трансмиссию с ходовой частью, колеса автомобиля с рамой через подвеску. Он воспринимает и передает различные нагрузки — вертикальные, осевые, поперечные. Мосты подразделяют на ведущие и ведомые. И те, и другие могут быть неуправляемые или управляемые. 

Балки ведущих мостов бывают разъемные и неразъемные (цельные), по способу изготовления — литые или штампованно-сварные, по форме — круглые, прямоугольного и других форм сечения.

Картеры ведущих мостов изготавливают из стали и ковкого чугуна, кожухи полуосей — из углеродистой, хромистой и хромоникелевой сталей.

Колеса с шинами непосредственно осуществляют связь автомобиля с дорогой. Они обеспечивают его поступательное движение, передают силу тяжести автомобиля на опорную поверхность, а также частично смягчают толчки и удары при движении по неровностям. Ведущие колеса реализуют крутящий момент в силу тяги, тормозной момент в тормозную силу. Ведомые колеса катятся под действием толкающих сил. Управляемые колеса поворачиваются с помощью рулевого управления. Автомобильное колесо в сборе состоит из ступицы, соединяющего их элемента (как правило, диска), пневмошины, деталей крепления пневмошины. Передние, задние, управляемые и неуправляемые колеса, как правило, одинаковые и взаимозаменяемые.

        Электрооборудование. 

Электрооборудование военной автомобильной техники представляет собой  комплекс электротехнических систем, предназначенных для обеспечения рабочих процессов, безопасности движения и эргономических требований, предъявляемых    к    транспортным    средствам.    От    надежной    работы электрооборудования в значительной степени зависит эффективность использования  военной  автомобильной  техники.   Это  объясняется  теми разнообразными функциями, которые выполняют системы электрооборудования. 

Для автомобилей устанавливается следующий перечень систем электрооборудования: 

электроснабжения, 

пуска, 

зажигания, 

наружного и внутреннего освещения, 

световой сигнализации, 

звуковой сигнализации, 

отопления и вентиляции, 

контрольно-измерительных приборов, 

очистки стекол, 

дополнительного  электрооборудования,  

радиооборудования.  

На некоторых  гусеничных машинах устанавливаются системы коллективной защиты и жизнеобеспечения экипажа.

Электрооборудование автомобилей подразделяется на 

Источники

Потребители электроэнергии.

Источники.

Для   питания  системы  электрического  пуска  применяются  свинцово-кислотные аккумуляторные батареи, для которых основным направлением : развития является выпуск необслуживаемых батарей. Аккумуляторные батареи, вместе с 'генераторной установкой составляют систему электроснабжения.

Аккумуляторные батареи как необходимые элементы систем электроснабжения стали применяться на автомобилях одновременно с применением систем электрического пуска. Они предназначены для питания электрической энергией системы электрического пуска машины, включенных приемников, когда двигатель не работает или когда он работает, а генератор не обеспечивает необходимой мощности. При наличии резерва мощности генераторной установки батарея заряжается и восполняет расходованную ранее  электроэнергию. Таким образом, на машинах батареи работают в режиме  разряда и заряда.

Генераторная   установка   (генератор   с   реле-регулятором)   является первичным   источником   электрической   энергии   на   автомобиле.    Она предназначена для питания приемников и заряда аккумуляторной батареи. Генератор преобразует механическую энергию двигателя внутреннего сгорания в электрическую. Реле-регулятор автоматически управляет работой генератора. 

Генератор механически связан с коленчатым валом двигателя. Это в основном   определяет  те   специфические  условия,   в  которых  работает генераторная     установка:     переменная     частота     вращения     ротора, пропорциональная частоте вращения коленчатого вала двигателя; широкий диапазон изменения нагрузки (в 5 - б раз), пропорциональный мощности включенных приемников: большой диапазон изменения температуры (от минус 40°С до плюс 80°С); запыленность и влажность воздуха; возможность полного погружения в воду при преодолении брода.

Назначение и условия работы определяют следующие требования к генераторной установке:

-
обеспечить положительный баланс электрической энергии в бортовой сети, т. е. вырабатывать ее столько, сколько необходимо приемникам и аккумуляторной батарее. Масса и размеры генераторной установки должны быть минимальными;

-
напряжение питания должно быть постоянным во всем диапазоне рабочих режимов частоты вращения и нагрузки;

-
ресурс работы должен быть равен или больше ресурса работы двигателя. Мощность генераторных установок различна; от сотен ватт до десятков киловатт  генераторов и создание совмещенного с генератором полупроводникового бесконтактного регулятора на интегральных микросхемах.

Потребители.

Система   электрического   пуска   предназначена   для   проворачивания

коленчатого вала двигателя с частотой, превышающей минимальную пусковую частоту вращения. Она включает в себя электрический стартер, аппараты для « его включения и выключения и соединительные провода.

На    всех     машинах     установлены     электропусковые    системы     с электростартерами прямого действия, электродвигатели которых вращают коленчатый вал через понижающий редуктор.

Стартеры могут быть классифицированы по типу электрической машины, ; привода, способу управления.

По    типу   применяемой   электрической   машины   различаются   два Принципиально    отличных    один    от    другого    тяговых    устройства: jэлектродвигатель и комбинированная машина, состоящая из стартера и генератора.   Наибольшее   распространение   получили   электродвигатели   с последовательным возбуждением, рабочие характеристики которых полнее удовлетворяют требованиям, предъявляемым к системе пуска.

Стартеры имеют следующие типы приводов: 

инерционный, 

электромагнитный, 

механический 

комбинированный.

При инерционном приводе ввод и вывод шестерни привода происходит автоматически.   При   электромагнитном   приводе   шестерни   вводятся   в зацепление электромагнитом. При механическом приводе ввод шестерни происходит через систему рычагов под воздействием силы водителя.

Комбинированный привод представляет собой сочетание нескольких типов приводов.

Но способу управления стартеры бывают с непосредственным механическим и дистанционным электромагнитным включением.

При непосредственном управлении водитель через систему рычагов замыкает силовую цепь стартера. Этот способ применялся ранее довольно широко, но в настоящее время почти не применяется даже на легковых автомобилях.

При дистанционном управлении вначале замыкается вспомогательная цепь реле стартера, а она, в свою очередь, замыкает силовую цепь.

Отключение стартера может быть автоматическим и неавтоматическим.

При автоматическом отключении может предусматриваться и автоблокировка, исключающая возможность включения стартера при работающем двигателе. Это повышает ресурс работы стартера.

Система зажигания обеспечивает воспламенение рабочей смеси в
цилиндрах карбюраторных двигателей.

Наибольшее распространение получили батарейные системы зажигания: контактные и электронные. Ведутся работы нал, созданием бесконтактных j систем с цифровым электронным регулированием момента зажигания, что позволит повысить точность подачи искры для воспламенения смеси и тем  самым улучшить экономические и мощностные показатели двигателя.

Система освещения и сигнализации обеспечивает требуемую видимость  дороги в темное время суток, туман, снегопад. Требования к ней регламентированы нормативными актами по безопасности движения. В связи с подписанием нашей с граней международной дорожной конвенции и принятием : многими странами новых, более высоких норм на светотехнические  характеристики внешних световых приборов нашей промышленностью разработаны новые световые приборы автомобильной техники с учетом современных международных требований и достижений в области новых ; источников света. В настоящее время получают широкое распространение головные фары с европейским асимметричным светораспределением и галогенными лампами.

Для обеспечения скрытого перемещения ВАТ применяются специальные светомаскировочные устройства и приборы ночного видения.

Контрольно-измерительные приборы обеспечивают водителя требуемой информацией о состоянии контролируемого параметра. В результате усовершенствования конструкций разработаны унифицированные контрольно-измерительные приборы, которые должны устанавливаться на все грузовые автомобили

Все изделия электрооборудования и автоэлектроники должны быть работоспособными при эксплуатации в различных климатических условиях. По принципу действия унифицированные приборы, за исключением спидометра и тахометра, как правило, магнитоэлектрического (логометрического) типа. 

Изделия электрооборудования устанавливаются на различных агрегатах машин: на двигателе, в кабине, кузове, на раме и др.; работают они под воздействием различных механических и температурных нагрузок, а поэтому должны иметь максимально эффективную функциональную характеристику и обладать заданной надежностью в реальных условиях эксплуатации.
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Изделия электрооборудования, погружаемые в воду при преодолении брода, должны быть водостойкими. 

Тактико-технические характеристики автомобиля «УРАЛ»

	Наименование характеристики
	УРАЛ

 4320

	Масса перевозимого груза, кг
	5000

	Масса размещаемого и перевозимого груза на шасси, кг
	5875

	Масса автомобиля в снаряжённом состоянии, кг
	8150/8570*

	Полная масса автомобиля, кг
	13375/13795*

	Распределение полной массы автомобиля на дорогу, кг

Через шины переднего моста(тележки)

Через шины задней тележки
	4330/4240*

9045/9555*



	Максимальная скорость движения на высшей передаче при полной массе, км/ч
	85

	Контрольный расход топлива при движении с постоянной скоростью,           л/100 км

40 км/ч

60 км/ч
	26

-

	Запас хода по контрольному расходу топлива, км

40 км/ч

60 км/ч
	1040

-



	Путь торможения при движении со скоростью 60 км/ч, при полной массе автомобиля, м, не более
	15(при скорости 40 км/ч)

	Максимальный подъём, преодолеваемый автомобилем при полной массе, %
	58

	Наименьший радиус поворота по оси следа переднего внешнего(относительно центра поворота) колеса, м, не более 
	11,4

	Глубина преодолеваемого брода с твёрдым дном с учётом естественной волны(не от движения автомобиля), м
	1,5
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	ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

АВТОМОБИЛЯ КамАЗ-5350

	Масса автомобиля в снаряжённом состоянии, кг
	7080

	Масса перевозимого груза, кг
	8000

	Полная масса автомобиля с грузом, кг
	15305
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Полная масса прицепа с грузом, кг
	11500

	Полная масса автопоезда с грузом, кг
	26525

	Максимальная скорость, км/ч
	80…100

	Контрольный расход топлива при скорости 50 км/ч, л/100км
	

	автомобиля 
	26

	автопоезда 
	35

	Запас хода по топливу, км
	

	автомобиля 
	1040

	автопоезда 
	710

	Наименьший радиус поворота, м
	8,5

	Максимальный преодолеваемый подъём, %
	

	автомобиля
	35

	автопоезда
	18


	ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	КамАЗ-43101
	КамАЗ-43105
КамАЗ-43106

	Грузоподъемность, кг
	6000
	7000

	Снаряженная масса, кг
	8745
	8230

	Полная масса с учетом дополнительного снаряжения, кг 
	15205
	15635

	Макс. скорость автомобиля, км/ч
	85
	85

	То же, автопоезда
	80
	80

	Время разгона автомобиля до 60 км/ч, с
	35
	35

	Макс. угол преодолеваемого автомобилем подъема, град
	31
	31

	То же, автопоездом
	20
	20

	Выбег автомобиля с 50 км/ч, м
	600
	600

	Контрольный расход топлива, л/ 100 км, автомобиля при 60 км/ч
	30,0
	31,0

	То же, автопоезда
	37,0
	40,0

	Глубина преодолеваемого брода с твердым дном при номинальном давлении в шинах, м:
	
	

	без подготовки
	0,8
	0,8

	с предварительной подготовкой продолжительностью не более 15 мин
	1,5
	0,81

	Радиус поворота, м:
	
	

	по внешнему колесу
	10,5
	10,5

	габаритный
	11,3
	11,3
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	Наименование
	6350

	параметров
	автомобиль
	шасси

	Колесная формула
	8x8

	Колесная база, мм
	1940+3340+1320

	Снаряженная масса, кг
	11900* 12400"
	10500

	Масса перевозимого груза, кг
	10500* 10000"
	

	Максимально допустимая масса надстройки с
	
	12000

	Полная масса автомобиля, кг
	22600
	22700

	Двигатель
	740.50-360

	Кабина
	Трехместная, расположенная над двигателем

	Платформа (для автомобиля)
	Бортовая, металлическая, с откидными задним и боковыми бортами

	Наибольшая глубина погружения автомобиля при преодолении брода 
	

	без подготовки
	1,5

	с предварительной подготовкой продолжительностью не более 10 мин.
	1,75

	Наибольшая высота вертикальной стенки, преодолеваемой автомобилем, м, не менее
	0,5

	Ширина рва. преодолеваемого автомобилем, м
	1,4

	Минимальный радиус поворота, м, не более
	13,9

	Удельная оперативная трудоемкость ТО, чел.ч/тыс. км. не более
	2,8

	Полная масса буксируемого прицепа
	12000

15000***

	Полная масса автопоезда
	34800

37600***
	34700

37700***

	Полная масса буксируемого прицепа по аэродрому, кг
	50000

	Время разгона до скорости 60 км/ч,
	35
	70

	Максимальная скорость движения км/ч
	36,5
	80

	Контрольный расход топлива при скорости движения, км/ч
	
	

	40
	30,0
	38,0

	60
	36,5
	45,0

	Запас хода по контрольному расходу топлива, км, не менее
	1000
	800

	Наибольший угол подъема (град), преодолеваемого автомобилем при полной массе, не менее
	31
	20

	* - Автомобиль минимальной комплектации: без лебедки и предпускового подогревателя двигателя; платформа без каркаса и без тента; кабина без спального места.
** - Автомобиль максимальной комплектации: с лебедкой; с предпусковым подогревателем;
платформа со скамейками и тентом; кабина со спальным местом. 

*** - При эксплуатации автомобилей с прицепом по улучшенным фунтовым дорогам и дорогам с твердым покрытием.


Тема 30.1 Карбюраторные двигатели.

Особенности устройства и обслуживания механизмов карбюраторного двигателя.

Особенности устройства двигателей армейских автомобилей. 

Двигатель – энергосиловая машина, преобразующая какой либо вид энергии в механическую работу. 

Поршневым ДВС называется двигатель, в котором топливо сгорает непосредственно внутри цилиндра и энергия, образующихся при этом газов, воспринимается поршнем, движущемся в цилиндре.

Для обеспечения нормальной работы двигатель внутреннего сгорания имеет следующие механизмы и системы:

· кривошипно-шатунный механизм;

· газораспределительный механизм;

· систему охлаждения;

· систему смазки;

· систему питания;

· систему зажигания.

Особенности устройства кривошипно-шатунного и распределительного механизмов. 

Кривошипно-шатунный  механизм   воспринимает   давление   газов   при   их расширении и преобразует прямолинейное, возвратно-поступательное движение поршня во вращательное движение коленчатого вала двигателя. Кривошипно-шатунный механизм состоит из:

· блока цилиндров с картером;

· головки цилиндров;

· поршней с кольцами;

· поршневых пальцев;

· шатунов;

· коленчатого вала;

· маховика;

· поддона картера.

Газораспределительный механизм служит для своевременного впуска в камеры сгорания горючей смеси (карбюраторные и газосмесительные двигатели) или воздуха (дизельные двигатели) и выпуска из них отработавших газов.

Газораспределительные механизмы различают по расположению клапанов в двигателе. Они могут быть с верхним (в головке цилиндров) и нижним (в блоке цилиндров) расположением клапанов. Наиболее распространен газораспределительный механизм с верхним расположением клапанов, что облегчает доступ к клапанам для их обслуживания, позволяет получить компактную камеру сгорания и обеспечить лучшее наполнение ее горючей смесью или воздухом.

Газораспределительный механизм состоит из:

· распределительного вала;

· механизма привода распределительного вала;

· клапанного механизма.

Обслуживание механизмов двигателя. 

Техническое обслуживание кривошипно-шатунного механизма. 
В процессе эксплуатации надежная работа кривошипно-шатунного механизма обеспечивается своевременным уходом за ним, применением для смазки масел, рекомендуемых заводом-изготовителем.

Неисправности в кривошипно-шатунном механизме возникают в результате изнашивания поршневых колец, поршней и гильз цилиндров, коренных и шатунных подшипников и шеек коленчатого вала, поршневых пальцев, отверстий в бобышках поршня или бронзовых втулок верхней головки шатуна, повреждения прокладок головок блока цилиндров или ослабления крепления головок блока. Внешними признаками указанных неисправностей являются характерные стуки, которые прослушиваются с помощью стетоскопа. Его наконечником прикасаются к различным местам двигателя и по характеру стука или шума определяют вид неисправности.

Для того чтобы по стуку (шуму) правильно определить причину его появления, нужно знать характер стуков при различных неисправностях. Так, стуки поршней характеризуются глухим щелкающим звуком, который прослушивается выше плоскости разъема картера при резком уменьшении частоты вращения коленчатого вала сразу после пуска холодного двигателя.

Стук коренных подшипников сопровождается сильным, глухим, низкого тона звуком, прослушивается в плоскости разъема картера двигателя при резком изменении частоты вращения коленчатого вала.
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Стук шатунных подшипников более резкий и звонкий по сравнению со стуком коренных подшипников. Прослушивается в зоне вращения кривошипа соответствующего цилиндра. Исчезновение или заметное уменьшение стука при выключении зажигания или форсунки в этом цилиндре свидетельствует о неисправности подшипника.

Стук поршневого пальца, резкий, звонкий, высокого тона, слышен в зоне расположения цилиндров, в местах, соответствующих верхнему и нижнему положениям поршневого пальца, при изменении частоты вращения коленчатого вала двигателя. Однако этот стук не следует смешивать с детонационными стуками, которые появляются при большом угле опережения зажигания и исчезают при его уменьшении.

Минимальная частота вращения коленчатого вала на холостом ходу карбюраторных двигателей должна составлять 400—450 об/мин, а у дизелей – 500-600 об/мин.

Все перечисленные неисправности, связанные с изнашиванием деталей кривошипно-шатунного механизма, устраняются при ремонте двигателя.

Снижение мощности двигателя (двигатель “плохо тянет”) часто происходит из-за увеличенного износа рабочих поверхностей деталей цилиндропоршневой группы – поршня, гильзы цилиндра, компрессионных колец, а также неплотного прилегания клапанов к седлам, повреждения прокладки головки блока цилиндров или ослабления крепления головки блока цилиндров. 

Эти неисправности вызывают потерю компрессии — снижение давления в цилиндре в конце такта сжатия. Потеря компрессии возникает также при поломках или “залеганиях” компрессионных колец в канавках поршня, что бывает следствием перегрева двигателя, применения масла, не предусмотренного заводом-изготовителем, или длительной работы двигателя под нагрузкой при пониженных температурах охлаждающей жидкости. 
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При этом в камере сгорания на стенках головки, цилиндра, днище поршня, головках клапанов откладывается нагар, образование которого происходит также вследствие износа поршневых колец и цилиндров, работы двигателя при повышенном уровне масла в картере, перебоев в зажигании и работы двигателя на богатой смеси.

Компрессометры:
а —для карбюраторных двигателей; б — для дизелей; 1 — корпус; 2 — манометр; 3 — штуцер; 4 – прокладки; 5 — контргайки; б — трубка; 7 — резиновый наконечник; 8 — золотник; 9 — стержень золотника; 10 — выпускной клапан; 11 — шланг; 12 — переходник; 13 —зажимная гайка; 14 — клапан; 15 — пружина клапана; 16 — седло клапана; 17 — наконечник.

Давление сжатия проверяют с помощью компрессометра (рис. 5) на прогретом двигателе при температуре охлаждающей жидкости 75—80 С. Проверка производится при снятых форсунке или свече зажигания и установленном вместо них наконечнике компрессометра.

Нормальное давление сжатия в цилиндрах должно быть не менее 3,0 МПа при частоте вращения коленчатого вала 500 об/мин для дизелей КамАЗ-740, ЯМЭ-236, 238. Разница в показаниях компрессометра по цилиндрам не должна превышать 0,2 МПа. В цилиндрах карбюраторных двигателей при провертывании коленчатого вала с помощью стартера на 12—15 оборотов давление сжатия (МПа) составляет: для двигателя ЗИЛ-130 0,75-0,85, Урал-375 – 0,7, 3M3-53 – 0,75-0,78. Разница в давлении по цилиндрам допускается 0,05 МПа.

Снижение давления масла в системе в основном связано с увеличением зазоров в подшипниках коленчатого вала в процессе их изнашивания. Устраняется эта неисправность при ремонте двигателя. Однако прежде всего надо убедиться в наличии необходимого количества масла в поддоне двигателя и исправности манометра.

Повышенный расход масла и увеличение дымности отработавших газов могут быть результатом “залегания” поршневых колец или повышенного их износа, а также результатом подтекания масла через неплотности в соединениях. Последние неисправности устраняются путем подтяжки штуцеров, пробок и креплений агрегатов и узлов системы смазывания, соединения шлангов, замены уплотнительных элементов или изношенных поршневых колец.

Для устранения “залегания” поршневых колец необходимо двигатель прогреть, а затем залить в каждый цилиндр через отверстия для свечей или форсунок 20-25 г смеси равных частей керосина и денатурированного спирта на 8-10 ч. После этого в цилиндры заливают немного масла, пускают двигатель и дают ему проработать 20—25 мин. Размягченный нагар выгорает и выбрасывается с отработавшими газами. Закончив операцию удаления нагара, необходимо заменить масло в картере двигателя.

Если указанный способ не дает положительного результата, то для удаления нагара необходимо произвести частичную разборку двигателя со снятием головок цилиндров и прокладок. Для размягчения нагара его необходимо обильно смочить с помощью ветоши керосином и спустя несколько часов удалить его деревянными или текстолитовыми скребками с днищ поршней, головок клапанов и цилиндров. После очистки рекомендуется поверхности деталей промыть керосином.

Если двигатель работал на этилированном бензине, то перед очисткой нагара необходимо детали смачить в керосине, соблюдая при этом правила обращения с ядовитыми отложениями этилированного бензина.

Чтобы не повредить прокладку головки, при ее снятии нужно соблюдать особую осторожность. Перед постановкой прокладки ее поверхности с обеих сторон натираются графитовым порошком для предохранения от пригорания к поверхностям головки и блока цилиндров. Места прокладки, прилегающие к отверстиям под болты или шпильки крепления головки блока, с обеих сторон смазываются специальной пастой для предупреждения проникновения воды к резьбовым соединениям.

Наличие воды в системе смазывания может быть результатом ослабления затяжки болтов (гаек) крепления головок блока цилиндров, стаканов форсунок, наличия трещин в головке или блоке цилиндров, а также нарушения уплотнения гильз с блоков цилиндров. Ослабленные болты (гайки) крепления головок блока цилиндров и стаканов форсунок следует подтянуть, а неисправности уплотнений гильз цилиндров (резиновых колец) или трещин в гильзах цилиндров и головках блока устраняются ремонтом двигателя.

Последовательность затяжки болтов (гаек) крепления головки блока цилиндров показана на рис. 6.

Плотность прилегания головки к поверхности блока обеспечивается правильной затяжкой болтов (гаек) крепления головок цилиндров. Для обеспечения равномерности затяжки и предупреждения коробления головки затяжку начинают с середины головки. У чугунных головок болты (гайки) затягивают на прогретом двигателе, а у головок из алюминиевого сплава — на холодном. Окончательную затяжку производят торцовым ключом с динамометрической рукояткой.
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Рис. 6. Порядок затяжки болтов (гаек) крепления головки блока цилиндров двигателей автомобилей: 
а – ГАЗ-53-12, -66-11, -14 “Чайка”; б – ЗИЛ-130, Урал-375Д, автобусы ЛиАЗ-677, ЛАЗ-695Н, -699Р; в – MA3-5335; г – ГАЗ-24, -3102 “Волга”; д – КамАЭ-5320; е – ЗИЛ-4331; ж –Икарус-260; 3 – торцовый ключ с динамометрической рукояткой

При слабой затяжке головки цилиндров герметичность цилиндров в последующем может быть нарушена, что может вызвать прогорание прокладки и попадание охлаждающей жидкости в цилиндр. В результате пуск двигателя затрудняется, двигатель на малых частотах вращения коленчатого вала работает неустойчиво, а иногда и останавливается. При сильной же затяжке болты (шпильки) растягиваются и могут даже оборваться.

Техническое обслуживание механизма газораспределения 
Механизм газораспределения двигателя должен обеспечивать своевременный впуск в цилиндры двигателя свежего заряда воздуха или горячей смеси и выпуск из цилиндров отработавших газов. Возникновение неисправностей в механизме газораспределения нарушает нормальную работу двигателя, уменьшает его мощность и ухудшает экономичность.

Основными неисправностями механизма газораспределения являются: нарушение тепловых зазоров между стержнями клапанов и носками коромысел, подгорание рабочих фасок клапанов и седел, потеря упругости или поломка пружин клапанов, повышенный износ толкателей, штанг, коромысел, направляющих втулок клапанов, опорных шеек, втулок и кулачков распределительного вала, его упорного фланца и зубьев распределительной шестерни.

Тепловой зазор в клапанном механизме обеспечивает плотную посадку клапана на седло и компенсирует тепловое расширение деталей механизма в процессе работы двигателя.

При увеличенном тепловом зазоре в механизме впускного клапана уменьшается высота подъема и соответственно проходное сечение клапана, в результате чего уменьшается наполнение цилиндра свежим зарядом воздуха или горючей смеси. Увеличение теплового зазора в механизме выпускного клапана приводит к ухудшению очистки цилиндра от отработавших газов, что в свою очередь ухудшает процесс сгорания. При данной неисправности происходит повышенное изнашивание стержней клапанов и снижение мощности двигателя. Характерным признаком увеличенного теплового зазора является резкий звонкий стук, который хорошо прослушивается при работе двигателя без нагрузки с малой частотой вращения коленчатого вала. При уменьшенном тепловом зазоре клапанов нарушается герметичность их посадки в седлах, а как результат уменьшается компрессия в цилиндрах, подгорают фаски клапанов и их седла, двигатель работает с перебоями, падает мощность.

Признаками неплотного закрытия клапанов являются периодические хлопки в впускном или выпускном трубопроводе. У карбюраторных двигателей при уменьшенных тепловых зазорах впускных клапанов возникают хлопки в карбюраторе, а выпускных клапанов — в глушителе. Причинами указанной неисправности могут быть также отложения нагара на седлах клапанов, поломки пружин клапанов, обгорания рабочих поверхностей клапанов и седел. Зазоры между стержнями клапанов и носками коромысел следует систематически проверять и при необходимости регулировать в последовательности, показанной на рис. 7 и 8. 
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Рис.7.Механизм газораспределения двигателя:
а — устройство механизма: А — тепловой зазор; 1 — распределительный вал; 2 — толкатель; 3 — направляющая толкателя; 4 — штанга; 5 — прокладка крышки; 6 — коромысло 7 — гайка; 8 — регулировочный винт; 9 — болт крепления крышки головки; 10 — сухарь; 11 — втулка тарелки; 12 — тарелка пружины; 13 и 14— клапанные пружины; 15 — направляющая клапана; 16 — упорная шайба; 17 — клапан; б — регулировка тепловых зазоров в клапанном механизме.
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Рис.8.Механизм газораспределения двигателя ВАЗ-2101: 
а — устройство механизма: 1 — клапан; 2 — направляющая втулка клапана; 3 — уплотнительный колпачок; 4 и 5 — клапанные пружины; б — сухарь; 7 — тарелка пружины; 8 — шпилечная пружина рычага; 9 — рычаг; 10 — корпус распределительного вала; 11 — кулачок; 12 — крышка клапанного механизма; 13 — сферическая опора рычага; 14 — регулировочный болт; 15 — контргайка регулировочного болта; 16 — стальная втулка; 17 — нижняя опорная шайба; 18 — стопорное кольцо; 6— последовательность регулировки тепловых зазоров клапанов: А и Б — метки, при совмещении которых поршень в четвертом цилиндре достигает в. м. т. в такте сжатия; В — регулировочный болт; Г — контргайка; 1—4 — очередность регулировки клапанов

Стуки распределительных шестерен и шум в крышке распределительных шестерен сливаются с общим шумом, но они прослушиваются в крышке распределительных шестерен, в зоне зацепления зубьев.

Неисправности, вызванные повышенным износом деталей механизма газораспределения, устраняются при ремонте двигателя.

Регулировка тепловых зазоров в клапанных механизмах (на холодном двигателе)

Двигатели ЗИЛ-131, -375, -375ЯТ, -375Я5
Первый способ (регулировка зазоров по цилиндрам согласно порядку их работы): – отвернуть гайки крепления крышек головок цилиндров, снять крышки, установить поршень первого цилиндра в положение в. м. т. в такте сжатия. Для этого провернуть коленчатый вал до совмещения отверстия на шкиве коленчатого вала с меткой в. м. т. указателя установки момента зажигания, расположённом на датчике ограничителя максимальной частоты вращения коленчатого вала. 

В этом положении коленчатого вала оба клапана первого цилиндра полностью закрыты, между стержнем клапана и носком коромысла образуется зазор; – для этого, придерживая отверткой, регулировочный винт, ослабить контргайку, затем вложить щуп в зазор между стержнем клапана и носком коромысла и вращать отверткой регулировочный винт до начала закусывания щупа в зазоре, – оставить щуп в зазоре и, придерживая винт отверткой, затянуть контргайку; вытащить щуп и проверить установку зазора (щуп 0,25 мм должен входить в зазор свободно, а щуп 0,30 мм проходить не должен); – отрегулировать зазоры в клапанных механизмах остальных цилиндров согласно порядку их работы – 1-5-4-2-6-3-7-8, последовательность регулировки показана сплошными стрелками на рис. 9. После регулировки зазоров в клапанных механизмах очередного цилиндра следует провернуть коленчатый вал на четверть оборота.

Второй способ (регулировка зазоров в клапанных механизмах одновременно в нескольких цилиндрах): – установить поршень 1-го цилиндра в положение в. м. т. в такте сжатия указанным выше способом; – отрегулировать зазоры в механизмах следующих клапанов – впускного и выпускного 1-го цилиндра, выпускного 2-го, впускного 3-го, выпускных 4-го и 5-го, впускных 7-го и 8-го цилиндров; – отрегулировать зазоры в остальных клапанных механизмах (регулируют после поворота коленчатого вала на 360°).

После окончания регулировки зазоров тем или иным способом поставить и закрепить крышки головок цилиндров, пустить двигатель и прослушать его работу.

Основные неисправности механизмов двигателей, их признаки, причины и способы устранения.

Неисправности КШМ.
Снижение мощности двигателя повышенный расхож масла, топлива, дымление и увеличение стуков при работе двигателя - вот основные неисправности КШМ. 

Признаки: двигатель не развивает полной мощности.                                   

Причины: снижена компрессия из-за износа гильз цилиндров, поршней, поломки или пригорания поршневых колец.                                                         

Признаки: расход масла и топлива, дымление двигателя.                               

Причины: изнашивание деталей шатунно-поршневой группы, поломка поршневых колец,     

закоксование поршневых колец, в канавках, прорезей в малосъемных кольцах, отверстий в канавке под малосъемные кольца.                                                   

Признаки: стук коленчатого вала. Причины: вызывается либо недостаточными давлением и подачей масла, либо недопустимо увеличившимися зазорами между шейками коленчатого вала и вкладышами коренных и  шатунных подшипников из-за изнашивания этих деталей. Признаки: стуки поршней и поршневых пальцев.                                        

Причины: свидетельствует об изнашивании деталей шатунно-поршневой группы.           

Способы устранения неисправности, диагностические, регулировочные и очистительные работы.                                                                             

При значительных изнашиваниях и поломках детали КШМ восстанавливают или заменяют. 

Эти работы, как правило, выполняют, отправляя в централизованный ремонт.            

Закоксование поршневых колец в канавках можно устранить без разборки двигателя. Для этого в конце рабочего дня, пока двигатель не остыл, в каждый цилиндр через отверстие для свечей зажигания заливают по 20 г смеси равных частей денатурированного спирта и керосина. Утром двигатель пускают и после его работы 10-15 мин на холодном ходу останавливают и заменяют масло.                          

Диагностирование кривошипно-шатунного механизма производится на посту Д-2. При выявлении пониженных тяговых качествах, замеренных во всех цилиндрах автомобиля на стенде тягово-экономических качеств.                                                

Компрессию двигателя определяют при вывернутых свечах у прогретого двигателя при t =70-80(С и полностью открытых воздушных и дроссельных заслонках. Установив резиновый наконечник компрессометра в отверстие свечи проверяемого цилиндра, проворачиваем коленчатый вал стартером на 10-15 оборотов и записываемпоказания монометра. Компрессия должна быть для исправного автомобиля 0,75 - 0,80 мПа. Разница в показателях между цилиндрами не должна быть более 0,07 - 0,1 мПа.  

Неисправности ГРМ.

К основным неисправностям газораспределительного механизма относится: неплотная посадка клапанов в гнезде; неполное открытие клапанов, стуки в механизме, нарушение работы механизма поворота выпускного клапана в двигателе автомобиля ЗИЛ-130.

Признаками неплотной посадки клапанов в гнезда есть снижение компрессии в цилиндре (цилиндрах}, периодические «выстрелы» (хлопки) во впускном или выпускном трубопроводе, снижение мощности и экономичности работы двигателя.

Неплотная посадка клапанов в гнезда может быть при образовании нагара на гнезде и рабочей фаске клапана, образование раковин на рабочих поверхностях (фасках) клапанов и гнезд, коробление тарелки клапана или гнезда, поломка клапанных пружин, заедание стержня клапана в направляющей втулке, отсутствие зазора или недостаточная его величина между стержнем клапана и толкателем (при нижнем расположении клапанов) или коромыслом (при верхнем расположении клапанов).

Нагар на рабочих поверхностях клапанов и гнезд, удаляют, смачивая их в керосине или специальном растворе с последующим снятием шабером. При наличии на рабочих поверхностях незначительных раковин, задирав, царапин их необходимо притереть. В случае значительных повреждений рабочих поверхностей клапаны и гнезда шлифуют или заменяют исправными. Клапаны с покоробленными головками или погнутыми стержнями, поломанные пружины, изношенные шарики и пружины механизма поворота клапана заменяют исправными.

Для этого снимают рабочую пружину и под тарелку клапана устанавливают другую пружину с меньшей упругостью, но чтобы она приподнимала клапан над гнездом. С тарелки клапана и гнезда удаляют нагар, после чего смазывают рабочую поверхность клапана и гнезда притирочной пастой ГОИ. При ее отсутствии пасту приготавливают из мелко толченного стекла или иного абразивного материала, смешивая его с моторным маслом до пастообразного состояния.

С помощью специального притирочного приспособления, а при его отсутствии – коловоротом или дрелью притирают клапан, сообщая ему возвратно-вращательное движение. Притирают до тех пор, пока появится сплошная матовая фаска на тарелке клапана и гнезде шириной 2-3 мм.

Ориентировочный конец притирки можно определить, нанеся три метки (риски) простым карандашом на фаске клапана под углом 120° друг к другу. После этого опускают клапан в гнездо и поворачивают его на пол-оборота. Вынимают клапан: если метки стерлись, то клапан притерт.

Окончательно проверяют притирку после полной сборки клапана с установкой его рабочей пружины и сухариков крепления. После этого заливают керосин со стороны впускного или выпускного канала. Дают некоторое время ему постоять, если керосин не прошел через сопряжения фаски с гнездом, то притирка произведена правильно. В противном случае притирку продолжают.

К признакам неполного открытия клапана относятся стуки в двигателе, снижение его мощности и экономичности. Причина этого – увеличенный зазор между стержнем клапана и толкателем или коромыслом.

Стуки в газораспределительном механизме возникают при увеличении зазора между стержнем клапана и толкателем или коромыслом, износе распределительных шестерен или ослаблении их крепления на валах, износе толкателей и направляющих, втулок и осей коромысел, направляющих втулок и стержней клапанов и распорного кольца, приводящем к увеличению осевого смещения распределительного вала. Изношенные детали заменяют новыми или исправными с последующей регулировкой отдельных деталей и всего механизма.

Тепловой зазор между стержнем клапана и толкателем регулируют в соответствии с указаниями завода-изготовителя. Тепловой зазор регулируют на холодном двигателе или после его остановки не ранее чем через 30 мин.

Для этого снимают крышку клапанов, проворачивают коленчатый вал двигателя так, чтобы в цилиндре был конец такта сжатия, что можно определить по проскакиванию искры между электродами вывернутой свечи 5 (рис.25). В этом положении коромысло 3 должно свободно покачиваться на осях в пределах зазора.
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Рис.25. Регулировка теплового зазора между стержнем клапана и коромыслом.

Пластинчатым щупом 6 проверяют зазор между стержнем клапана 4 и носком коромысла 3. Гаечным ключом отвертывают контргайку 1 и, вращая регулировочный винт 2, добиваются требуемого зазора. Затем, удерживая винт от проворачивания, затягивают контргайку и обязательно проверяют зазор. Пластина требуемой толщины щупа должна входить между стержнем клапана и носком коромысла с небольшим усилием. Таким путем проверяют и регулируют остальные клапаны.

При нижнем расположении клапанов зазоры регулируют в той же последовательности, но ключом вращают регулировочный болт при отпущенной контргайке, удерживая за лыски толкатель.

1. Особенности устройства и обслуживания систем карбюраторного двигателя

Особенности устройства и работы системы охлаждения двигателей. 

Система охлаждения двигателя (рис. 1) жидкостная, закрытого типа, с принуди​тельной циркуляцией охлаждающей жидкости. Для нормальной работы двигателя тем​пературу охлаждающей жидкости поддер​живают в пределах 80—95° С.

В систему охлаждения входят: рубашка охлаждения блока и головок цилиндров, водяной насос с приводом, вентилятор с ко​жухом (диффузором), радиатор, пробка с клапанами, жалюзи радиатора, термостат, соединительные патрубки со шлангами, сливные краники и контрольные приборы. К системе охлаждения подключен котел пускового подогревателя.




Охлаждающая жидкость, нагретая до тем​пературы 80—95° С, поступает из нижнего бачка радиатора 2 к водяному насосу 5 через патрубок и резиновые шланги; затем нагнетается насосом в обе полости рубашки охлаждения блока цилиндров 16, омывая гильзы цилиндров со всех сторон. 

Одновре​менно жидкость через отверстия в блоке цилиндров устремляется в полость рубашки охлаждения головок цилиндров, омывая и охлаждая приливы для гнезд клапанов, после чего жидкость поступает в полость впускного трубопровода 11, где подогревает рабочую смесь, поступающую в цилиндры двигателя. 

Из полости впускного трубопро​вода жидкость поступает в верхний бачок радиатора, проходя через верхний патру​бок 19 термостат 10 и резиновый шланг. 

В радиаторе жидкость охлаждается, и снова повторяется процесс циркуляции по замкну​тому кругу через полости охлаждения дви​гателя.
В том случае, когда двигатель холодный, и пока жидкость прогревается, она цирку​лирует по (малому) замкнутому кругу в следующем порядке. 

Из полости впускного трубопровода 11 жидкость поступает через шланг 7 в полость компрессора, затем через шланг 6 в полость насоса 5, откуда снова направляется в систему охлаждения двигателя, минуя радиатор. Когда охлаж​дающая жидкость прогреется и достигнет определенной температуры, клапан термо​стата откроется и начнет пропускать в ра​диатор жидкость, которая будет циркулиро​вать по (большому) замкнутому кругу через радиатор.

Для улучшения условий работы системы охлаждения двигателя и для исключения возможности перегрева двигателя с 1967 г. введена отводная магистраль, соединяющая полости рубашки охлаждения головок ци​линдров с всасывающей полостью водяного насоса через дополнительный шланг 22 и нижний патрубок 21. При этом отвод го​рячей воды происходит постоянно при закрытом и при открытом клапане термостата.

Двигатели ЗИЛ-130 первых выпусков имели термостат жидкостного типа. Двигате​ли последующих выпусков имеют термостат с твердым наполнителем.

Обслуживание системы охлаждения.

Система охлаждения служит для обеспечения нормального теплового режима работы двигателя. От технического состояния системы охлаждения в значительной степени зависят экономичность работы и надежность двигателя.

Для обеспечения нормальной работы двигателя необходимо, чтобы температура охлаждающей жидкости в системе поддерживалась в определенных пределах: 80—95 °С для автомобилей ЗИЛ-130, ЗИЛ-131, ЗИЛ-375Я5; 75-95 °С для ЗИЛ-375ЯТ, ЗИЛ-645; 80-98 °С для КамАЗ-740; 80-90 °С для 3M3-53, ЗМЗ-66, ЗМЗ-24Д. При загорании контрольной лампы — сигнализатора аварийного перегрева охлаждающей жидкости двигатель должен быть остановлен для устранения причины перегрева,

При заливке охлаждающей жидкости в систему необходимо открыть кран контроля уровня на расширительном бачке, пробку радиатора, сливные краны радиатора и блока цилидров и закрыть их после появления из них жидкости. В радиаторе уровень охлаждающей жидкости должен достигать нижнего торца его горловины.

После пуска двигателя и его работы на режиме холостого хода около минуты нужно проверить уровень жидкости в радиаторе и при необходимости долить ее.

Если необходимо слить жидкость из системы охлаждения, нужно снять пробку радиатора и открыть сливные краны радиатора, блока цилиндров и отопителя. При наличии предпускового подогревателя открыть краны котла, насосного агрегата. После полного слива жидкости у автомобиля на стоянке спускные краны следует оставить открытыми. Воду при сливе ее из системы охлаждения следует собрать и использовать вновь. При замерзании кранов в открытом положении закрывать их нужно после заливки в систему жидкости в процессе прогрева двигателя, когда из кранов потечет жидкость. Необходимо систематически следить за состоянием всех уплотнений, не допускать течи жидкости из системы охлаждения.

Заливать холодную жидкость в горячий двигатель нельзя, так как это может привести к образованию трещин в рубашке охлаждения блока цилиндров.

Запрещается пуск и кратковременная работа двигателя после слива охлаждающей жидкости, так как это может привести к разрушению уплотнительных резиновых колец гильз цилиндров, выпаданию седел клапанов, прогоранию прокладок головок блоков и короблению головок блоков цилиндров.

Необходимо помнить, что частая смена воды в системе охлаждения ускоряет процессы коррозии и образования накипи.

В летнее время нужно следить за чистотой сердцевины радиатора системы охлаждения. При засорении сердцевины ее следует прочистить струей воды или сжатого воздуха, направленной на сердцевину со стороны вентилятора. Для удаления из системы охлаждения накипи, ржавчины, осадков нужно промыть систему охлаждения.

Систему охлаждения необходимо промывать после обкатки нового автомобиля и два раза в год при сезонных ТО.

При незначительном отложении накипи систему охлаждения промывают чистой водой.

Двигатель и радиатор. Сначала нужно промыть двигатель, а затем радиатор, направляя поток промывочной воды обратно циркуляции охлаждающей жидкости в двигателе. Перед этим нужно с двигателя снять термостаты, вывернуть из блока цилиндров и радиатора сливные краны, отсоединить трубопроводы, идущие к расширительному бачку (двигатели КамАЗ), и закрыть отверстия пробками.

Промывать двигатель нужно до тех пор, пока сливаемая вода станет совершенно чистой. Затем устанавливают трубопроводы, соединяющие двигатель с радиатором и расширительным бачком. После этого нужно направить из шланга воду под сильным напором в отверстие патрубка термостата и прекратить подачу лишь после того, как из отверстий сливных кранов потечет чистая вода без примесей. Перед установкой сливные краны следует прочистить, промыть и проверить их исправность.

Радиатор нужно промывать, пользуясь шлангом под сильным напором воды, через его нижний патрубок, чтобы вода выливалась через верхние патрубки. Для отвода воды на верхние патрубки радиатора нужно надеть шланги.

Если вода жесткая, то перед заливкой в систему охлаждения ее необходимо смягчить, т. е. удалить соли кальция и магния, используя следующие способы:
— кипячение воды в течение 30—40 мин в котлах различной конструкции. Часть солей оседает на стенках котла, другая часть собирается в шлакоотстойнике, установленном на пути движения горячей воды;
— добавление в воду технического трилона, порошка белого цвета; он легко растворяется в воде, не ядовит, не вызывает ее вспенивания при нагреве и кипячении, не оказывает вредного влияния на детали системы охлаждения;
— применение специальных очистных установок для смягчения воды с помошью натрийкатионитных фильтров, выпускаемых промышленностью различных размеров и пропускной способности.

Если отложения накипи в рубашке системы охлаждения двигателя и радиатора велики, необходимо применить химический способ удаления накипи для разрушения нерастворимых солей специальными составами.

Для двигателей с чугунными и алюминиевыми головками блока применяют четырехпроцентный раствор ингибированной соляной кислоты. В качестве ингибиторов, присадок для уменьшения разъединяющего действия соляной кислоты на чугун и алюминий применяют составы типа ПБ-5 и ПБ-6, а также уротропин, формалин, фурфурол, столярный клей и др. При отсутствии ингибированной соляной кислоты заводского приготовления берут на 10 л воды 0,5 л крепкой (дымящей) соляной кислоты и 15 г уротропина.

Для двигателей с чугунными головками цилиндров применяют также раствор каустической соды (едкого натра) — 0,8 кг соды и 0,5 л керосина на 10 л воды.

Перед заливкой первого раствора систему охлаждения промывают холодной водой в течение 5—10 мин, после чего заполняют раствором, пускают двигатель и прогревают его, пока температура раствора в системе охлаждения не поднимется до 40 °С. Раствор сливают через 5 мин, но если автомобиль постоянно находится на безгаражном хранении и имеет более 30 тыс. км пробега после последней промывки системы охлаждения, раствор сливают через 15 мин.

Для нейтрализации действия соляной кислоты следует заполнить систему другим раствором — 20 г кальцинированной или 40 г бельевой соды на 10 л воды, затем пустить двигатель и прогреть раствор до 60 °С, после чего слить раствор и промыть систему водой.

Второй раствор следует залить в систему охлаждения на 8—10 ч (на ночь), затем прогреть двигатель, слить раствор и промыть систему проточной водой.

Для удаления накипи при обнаружении в воде значительных количеств продуктов коррозии рекомендуется систему охлаждения промыть следующим образом. Подготовить раствор из расчета на 1 л воды 20 г технического трилона и залить его в систему охлаждения. После одного дня работы автомобиля (не менее 6—7 ч) этот раствор слить и залить свежий. Так менять раствор в течение 4—5 дней работы автомобиля. По окончании промывки в систему охлаждения залить раствор, содержащий в 1 л воды 2 г трилона.
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Рис.10. пробка радиатора:
а — открытие выпускного (парового) клапана; 6 — открытие впускного (воздушного) клапана; 1 — крышка пробки; 2, 9 – шайбы; 3,8- пружины; 4 — стержень выпускного клапана; 5 — тарелка выпускного клапана; б, 11 — уплотни-тельные шайбы; 7 — чашка впускного клапана; 10 — стержень впускного клапана; 12 — пароотводное отверстие

Заливная горловина радиатора (расширительного бачка на автомобилях КамАЗ, ЗИЛ-645) герметически закрывается пробкой с двумя клапанами (рис. 10) — впускным (воздушным) и выпускным (паровым) . Эти клапаны предохраняют радиатор от повреждения как при повышении давления в системе охлаждения на 0,65 МПа в случае закипания воды, так и при разрежении, когда жидкость остывает, пары конденсируются и давление падает ниже 0,013-0,001 МПа.

При прогреве двигателя, а также при движении с пониженной температурой охлаждающей жидкости следует закрывать жалюзи.

Термостат (рис. 11) предназначен для автоматического регулирования температуры жидкости в системе охлаждения двигателя и ускорения прогрева после пуска.

Термостаты, установленные на двигателях ЗИЛ-130, КамАЗ-740, 3M3-53, ЗМЗ-66, имеют твердый наполнитель церезин (нефтяной воск) — термоактивное вещество, обладающее высоким коэффициентом объемного расширения в определенных диапазонах температур.

На двигателях ЯМЗ установлены термостаты с герметически закрытым гофрированным баллоном на 1/2 объема, заполненным легкоиспаряющейся жидкостью — смесью этилового спирта с водой.

У двигателя КамАЗ-740 термостаты размещены в коробке, закрепленной на переднем торце правого ряда блока цилиндров; у двигателей ЯМЗ установлены в специальных коробках, которые прикреплены к верхним трубопроводам цилиндров. Коробки термостатов соединены между собой перепускной трубой. У двигателя ЗИЛ-375 термостат помещен между верхним и нижним патрубками водяной рубашки.

Исправный термостат должен обеспечивать отключение радиатора при температурах до нижнего предела нагрева охлаждающей жидкости (жидкость циркулирует по малому кругу). Полное включение радиатора должно происходить при достижении жидкостью в системе охлаждения верхнего температурного предела (жидкость циркулирует по большому кругу).
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Рис. 11. Термостат системы охлаждения двигателя ЗИЛ-131:
а — термостат закрыт; б — термостат открыт; 1 — баллон; 2 — твердый наполнитель; 3 — мембрана; 4 — шток; 5 — шток коромысла; б — заслонка; 7 -корпус; 8 — возвратная пружина; 9 — нижний патрубок; 10 — верхний патрубок

Исправность термостата можно проверить непосредственно на автомобиле. При исправном термостате во время прогрева двигателя верхний резервуар радиатора должен быть холодным. Нагрев резервуара должен начинаться после показания стрелки указателя температуры охлаждающей жидкости на щитке приборов у двигателя КамАЗ-740 — 80 С, у двигателей ЯМЗ, ЗИЛ, 3M3-53 – 66-70 °С.

Для более точной проверки термостата его следует снять с двигателя при повторных ТО-2, очистить от накипи и приступить к проверке исправности.

Так, например, для проверки термостата двигателя КамАЗ-740 его нужно погрузить в подогреваемую ванну 5 (рис. 12) с водой емкостью Зле таким расчетом, чтобы уровень воды был выше фланца термостата. После достижения водой температуры 70 ° С нагревать воду следует постепенно, перемешивая, с интенсивностью до 3 град/мин. Для замера температуры воды используют термометр 2 с ценой деления не более 1 С. Индикатором 3 проверить начало открытия клапана термостата, соответствующее температуре, при которой ход клапана составит ОД мм. Начало открытия клапана термостата должно происходить при температуре 78—82 С, а полное открытие наступать при температуре 91—95 С. Величина полного хода клапана термостата должна быть не менее 8,5 мм.
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Рис. 12. Схема установки для проверки термостата: 
1 — кронштейн; 2 – термометр; 3 -индикатор; 4 — термостат; 5 — ванна с водой; 6 — электронагреватель
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Рис. 13. Жидкостный насос двигателя ЗИЛ-130:
1 — корпус подшипников; 2 — пробка; 3 — масленка; 4 — прокладка; 5 — корпус насоса; 6 — крыльчатка насоса; 7 — уплотнения; 8 — уплотнитель-ная шайба; 9 — отражатель; 10 и 12 — шарикоподшипники с уплотнением; 11 — распорная втулка; 13 — вал водяного насоса
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Рис. 14. Жидкостный насос двигателей 3M3-53, -66:
Конструктивные особенности жидкостных насосов двигателей ЗИЛ-130, 3M3-53, -66 элементы их уплотнения показаны на рис. 13, 14, 15. Насосы для поддержания их в исправном состоянии требуют своевременного обслуживания. ТО жидкостного насоса заключается в своевременной регулировке натяжения приводного ремня, смазке шариковых подшипников, замене деталей уплотнения крыльчатки насоса (если через контрольное отверстие наблюдается подтекание жидкости) . У автомобилей семейства ГАЗ во избежание поломки корпуса водяного насоса при его разборке необходимо пользоваться специальными съемниками.

Не допускается зажимать корпус в тисках. Для съема крыльчатки тасос зажимается в тисках за ступицу шкива, для съема ступицы – за валик.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРОИЗВОДИТЬ РАЗБОРКУ И СБОРКУ НАСОСА С ПРИМЕНЕНИЕМ УДАРОВ МОЛОТКА
Смазывают подшипники насоса через пресс-масленку до тех пор, пока свежая смазка не появится из контрольного отверстия. Избыток смазки следует удалить, так как она может попасть на приводной ремень.

У жидкостного насоса двигателей ЗИЛ перед смазкой подшипников необходимо предварительно отвернуть пробку контрольного отверстия, а затем завернуть ее.
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Рис. 18. Схема проверки натяжения приводных ремней двигателя ЗИЛ-130:
1 — шкив коленчатого вала; 2 — шкив генератора; 3 — шкив компрессора; 4 — шкив водяного насоса; 5 — шкив насоса гидроусилителя рулевого привода

Нужную температуру срабатывания выключателя устанавливают, изменяя число регулировочных колец, помешенных под термосиловой датчик. Если изменением числа регулировочных колец не удается установить необходимую температуру срабатывания, то датчик следует заменить.

Натяжение ремня привода вентилятора или жидкостного насоса (рис.18) проверяют замером прогиба ремня при нажатии посередине между шкивами с усилием примерно 30—40 Н. Прогиб должен быть в пределах 8—14 мм.

Работу термостата проверяют при замедленном прогреве двигателя после пуска или, наоборот, при быстром его прогреве и перегреве в процессе работы. Снятый термостат погружают в подогреваемую ванну с водой, контролируя температуру термометром. Момент начала и конца открытия клапана должен происходить соответственно при температурах 65—70 и 80—85 °С. Неисправный термостат заменяют.

При ЕО проверяют герметичность системы охлаждения тщательным осмотром всех соединений. При необходимости подтягивают соединения. Уровень жидкости в радиаторе должен быть на 20—30 мм ниже верхней кромки заливной горловины. При необходимости жидкость доливают.

При ТО-1, выполняя уборочно-моечные работы, тщательно промывают двигатель, удаляя грязь и масляные пятна с его поверхности, промывают радиатор сильной струей, направив ее из подкапотного пространства через радиатор наружу. Проверяют натяжение ремней вентилятора и водяного насоса и при

необходимости регулируют, используя точки 2 регулировки, предусмотренные конструкцией данного автомобиля. Проверяют работу парового и воздушного клапанов, пробки радиатора. Смазывают подшипники водяного насоса и шкива вентиляторного устройства (у двигателей ЯМЭ-236 и ГАЗ-бЗА). Проверяют действие жалюзи радиатора и его привод.

При ТО-2 подтягивают крепления гайки ступицы шкива вентилятора. Проверяют работу датчика и указателя температуры охлаждающей жидкости. Проверяют работу гидромуфты или электромуфты включения вентилятора.

При СО (через 40—60 тыс. км пробега) для удаления шлама систему охлаждения промывают струей воды под давлением 0,15—0,2 МПа (при снятом термостате) раздельно (сначала рубашку охлаждения, а потом радиатор) в направлении, обратном циркуляции охлаждающей жидкости. Промывку выполняют до появления чистой воды.

Для удаления накипи, приводящей к снижению мощности двигателя, увеличению расхода топлива (на 5—6%), возникновению детонации и интенсивному износу деталей ци-линдропоршневой группы, систему охлаждения промывают различными растворами. Наиболее эффективным является раствор соляной кислоты с ингибитором, смачивателем и пеногасителем. Раствор заливают в систему охлаждения, пускают двигатель и прогревают раствор до температуры 60 °С (термостат должен быть снят). Через 10— 15 мин раствор сливают, а систему промывают горячей водой.

Сливные краники прочищают мягкой проволокой.

Для уменьшения образования накипи в системе охлаждения необходимо использовать воду малой жесткости. Смягчение воды можно обеспечить предварительным кипячением, добавлением соды, извести или пропуская ее через магнитные фильтры, а также добавлением в воду различных антинакипинов.

Наиболее опасно в зимнее время размораживание системы охлаждения. Для повышения надежности работы системы применяют антифризы (жидкости с низкой температурой замерзания —минус 40 °С). У антифриза значительно больше коэффициент объемного расширения, поэтому заполнять систему надо на 90—95% (если нет расширительного бачка).

Основные неисправности системы охлаждения, их признаки, причины и способы устранения. 

Основные неисправности системы охлаждения: течь охлаждающей жидкости, переохлаждение и перегрев двигателя, а также попадание охлаждающей жидкости в систему смазки. 
             Признаками течи могут быть подтеки жидкости па двигателе, радиаторе, патрубках, шлангах и приборах, а также частая потребность долива жидкости в систему. Причинами течи жидкости могут быть: ослабление крепления хомутов шлангов, гаек (болтов) крепления головок блока цилиндров, повреждение шлангов или уплотнительных прокладок, износ сальников. Для устранения неисправности следует подтянуть крепления и заменить поврежденные детали. 
             Признаком переохлаждения двигателя являются: понижение температуры охлаждающей жидкости менее 70°С, перерасход топлива, снижение мощности. Наиболее вероятные причины переохлаждения: не прикрыты жалюзи или шторка радиатора, не утеплен капот, неисправен термостат. Чтобы устранить переохлаждение, необходимо прикрыть жалюзи или шторку радиатора, неисправный термостат заменить. 
Признаки перегрева двигателя: высокая температура охлаждающей жидкости (выше 100 °С), горит лампочка аварийной сигнализации, падение мощности, прорыв пара через пароотводную трубку. 
            Причины перегрева: недостаточно жидкости в системе, прикрыты жалюзи, слабо натянуты ремни привода вентилятора и водяного насоса, засорен радиатор, большие отложения накипи в рубашке охлаждения, неисправен термостат. 
           Для устранения перегрева необходимо добавить охлаждающей жидкости до нормы, открыть жалюзи, отрегулировать натяжение ремней привода вентилятора и водяного насоса, промыть радиатор снаружи и внутри, удалить накипь из системы охлаждения, заменить термостат. 

Признаками попадания охлаждающей жидкости в систему смазки могут служить повышенный уровень масла в картере и понижение уровня охлаждающей жидкости, хотя подтекания отсутствуют. Причины попадания охлаждающей жидкости в систему смазки: подтекания через уплотнения гильз блока цилиндров или повреждение прокладок головок блока. Неисправные уплотнения необходимо заменить.

Особенности устройства и работы системы смазки двигателей. 

[image: image290.jpg]



Рис.35. Схема системы смазки двигателя ЗИЛ-131: а - общая схема ; б - подача масла к осям коромысла; в - подача масла от оси коромысла к наконечнику штанги; г - смазка стенок цилиндра; 1 - трубка подачи масла в маслянный радиатор; 2 - кран отключения радиатора: 3 - смазочный, насос: 4 - канал подачи масла к фильтрам; 5 -маслораспределительная камера; б - центробежный масляный фильтр; 7 - компрессор; 8 - левый магистральный канал; 9 - трубка подачи масла к. компрессору; 10 - трубка для слива масла от компрессора; 11 - масляный радиатор; 12 - трубка для слива масла из радиатора; 13 -маслоприемник; 14 - грязесборник; 15 - правый магистральный канал; 16 - канал в стойке коромысла; 17 -ось коромысла; 18 -отверстие в шатуне; 19 -указатель давления масла; 20 -контрольная лампа.

Эта система (рис. 35) состоит из маслозаливного патрубка, поддона насоса с маслоприемником, фильтра, радиатора, указателя уровня масла, магистралей, трубопроводов, контрольных приборов. Смазочный насос 3 шестерной, двухсекционный, приводится в дейст​вие от шестерни на распределительном валу, крепится в задней части двигателя с правой стороны (по ходу движения автомобиля). Верхняя сек​ция насоса подает масло в систему смазки, а нижняя - через кран в радиатор. Верхняя секция насоса имеет редукционный клапан, поддерживающий давление в системе 320 кПа; в нижней секции насоса установлен клапан, отрегулированный на давление 120 кПа.

Масляный фильтр 6 центробежной очистки с реактивным приводом, полнопоточный, установлен на крышке блока цилиндров сверху в задней части. В фильтре имеется два жиклера (сопла), выбрасывающих масло струями в противоположных направлениях, что обеспечивает вращение ротора в сборе с колпаком с высокой частотой и центробежную очистку масла. Правильно работающая центрифуга продолжает вращаться после остановки двигателя 2...3 мин, при этом слышен своеобразный звук. При засорении фильтра или высокой вязкости масла оно поступает в систему без очистки через перепускной клапан, установленный в корпусе фильтра.

Масляный радиатор 11 воздушного охлаждения из посеребренной алюминиевой трубки, установлен перед радиатором системы охлаждения двигателя. Кран 2 включения радиатора находится в корпусе нижней секции смазочного насоса. При эксплуатации автомобиля в весенне-летний период кран 2 должен быть открыт.

Указатель уровня масла установлен с правой стороны двигателя, На его стержне имеется три метки: "Долей", "Полно" и метко в виде прямоугольника выше метки "Полно".

Давление в системе смазки контролируется мембранным манометром непосредственного действия, в нем имеются контакты выключения лампы аварийного падения давления. Манометр и лампа установлены на щитке приборов.

При работе двигателя верхняя секция насоса подает масло через канал в задней перегородке блока в фильтр. Очищенное масло попадает в распределительную камеру 5 в задней перегородке блока, откуда оно поступает в два продольных магистральных канала 8 и 15. Из правого канала масло подается к коренным подшипникам коленчатого вала, а от них - к подшипникам и упорному фланцу распределительного вала. По каналам в коленчатом валу масло поступает к шатунным подшипникам. 

В момент совпадения отверстия в теле шатуна с каналом в шейке вала масло выпрыскивается на стенку цилиндра. Через два радиальных отверстия в шейке среднего подшипника распределительного вала масло по каналам в блоке цилиндров, головках блока, стойках и осях коромысел периодически подается к втулкам коромысел, а по отверстиям в коромыслах к  верхним наконечникам штанг. Толкатели смазываются маслом из продольных магистральных каналов. Из переднего конца левого магистрального канала масло подается для смазки компрессора, а из него по трубопроводу 10 стекает в картер. Давление в смазочной системе должно быть 200 ...400 кПа.
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Рис. 36. Схема вентиляции картера двигателя ЗиЛ - 131: 1 - воздушный фильтр вентиляции картера; 2 - маслоулавливатель; 3 - клапан вентиляции; 4 - кран отключения вентиляции.

Вентиляция картера (рис. Зб) закрытая, с отсосом картерных газов через масло улавливатель 2, клапан 3 и трубку во впускной трубопровод, где они смешиваются с горючей смесью и поступают в цилиндры двигателя. Маслоулавливатель отделяет капельки масла от газов. При холостом ходе двигателя, когда разрежение во впускном трубопроводе больше, шарик клапана 3 приподнимается вверх и проходное сечение уменьшается при работе под нагрузкой разрежение уменьшается, шарик клапана под собственным весом опускается и проходное сечение увеличивается; тем самым регулируется количество отсасываемых газов из картера.

Свежий воздух поступает в картер через фильтр 1, установленный на маслозаливном патрубке.

Перед преодолением брода вентиляция крана отключения с помощью крана 4. Во время преодоления брода рукоятка крана должна быть расположена вертикально, все остальное время она должна быть в гори​зонтальном положении.

Обслуживание системы смазки. 

Долговечность работы двигателя зависит от чистоты масла. Загрязненное масло способствует быстрому изнашиванию трущихся поверхностей деталей.

Простейший способ определения качества (чистоты) масла — проверить его на ощупь. Если растирать масло между пальцами, то можно обнаружить присутствие    механических    примесей.

Если несколько капель масла нанести на белую  (лучше фильтровальную)   бумагу, то, растекаясь, загрязненное масло оставит в середине бумаги темное пятно. Это свидетельствует о том, что активная присадка масла выпадает в осадок. У чистого масла она находится во взвешенном состоянии и на фильтровальной бумаге будет иметь форму кольца.

Техническое обслуживание смазочной системы заключается в проведении следующих  операций:  проверка  уровня масла в картере двигателя и плотности всех соединений в системе; наблюдение за температурой и давлением масла в системе при прогреве двигателя и работе его под нагрузкой; промывка смазочной системы и смена масла.

При ежесменном техническом обслуживании смазочной системы двигателя необходимо не раньше чем через 10 мин после остановки двигателя проверить уровень масла в картере и долить его до верхней риски масломерного щупа; устранить подтекание масла в соединениях деталей и трубок; во время работы следить за показаниями масляного манометра. После остановки двигателя на слух проверить работу ротора масляного фильтра. Если шум вращающегося по инерции ротора продолжается менее 30 с (что является признаком его загрязнения), необходимо разобрать фильтр и прочистить отверстия жиклеров ротора.

Через каждые 120 моточасов промывают ротор фильтра. Для этого выполняют следующие операции: отвернув болты крепления, снимают колпак; отвернув гайку крепления ротора, снимают его с оси; разбирают ротор; удаляют отложения со стенок стакана ротора и тщательно промывают его детали в дизельном топливе. Выходные отверстия жиклеров прочищают медной проволокой диаметром 1,5 мм; собирают ротор, проследив за правильным положением уплотнительного кольца стакана в канавке корпуса ротора.

После выполнения всех работ ротор и колпак устанавливают на место.

Через каждые 240 моточасов тракторист обязан менять масло в системе, предварительно промыв ее (на неработающем двигателе) с помощью специальной установки смесью, состоящей из 80% дизельного топлива и 20% моторного масла.

Через каждые 960 моточасов необходимо промывать топливом поддон картера и маслоприемник насоса, сняв их с двигателя.

Основные неисправности системы смазки, их признаки, причины и способы устранения. 

Основными неисправностями смазочной системы двигателя, требующими проверки и технического обслуживания, являются подтекание масла в соединениях, уменьшение или увеличение давления масла против установленной нормы.

Подтекание масла обнаруживают внешним осмотром автомобиля и по масляным пятнам на месте его стоянки. Устраняют подтекание подтягиванием соединений, сменой прокладок и сальников.

Падение давления масла определяют по указателю на щитке приборов. На двигателе Зил-131 при падении давления ниже 34...44 кПа загорается красная лампа. Причинами падения давления могут быть понижение уровня и разжижение масла, неплотность в соединениях, большой износ коренных и шатунных подшипников, неисправность масляного насоса или редукционного клапана.

В случае внезапного падения давления нужно заглушить двигатель и проверить уровень масла. Если он нормальный, надо вывернуть датчик из корпуса фильтра и быстро вращать коленчатый вал рукояткой — выбивание при этом сильной струи масла является внешним признаком неисправности датчика. Чтобы удостовериться в этом, надо сделать проверку контрольным манометром: отсутствие струи свидетельствует о полном прекращении подачи масла.

Повышение давления масла может возникнуть в результате избыточной вязкости масла, загрязнения маслопроводов и заедания редукционного клапана. Нормальное давление масла в прогретом двигателе должно быть в пределах 200...400 кПа.

При техническом обслуживании смазочной системы проверяют уровень масла и доливают его, проверяют герметичность соединения, очищают и промывают устройства вентиляции картера, своевременно заменяют масло и полнопоточный фильтр.

Для замены масла в картере в процессе эксплуатации надо выполнить следующие операции:
после работы двигателя (пока масло теплое) вывернуть сливную пробку поддона картера и слить отработавшее масло, одновременно вывернуть сливную пробку полнопоточного фильтра и слить масло из его корпуса;

вывернуть центральный болт полнопоточного фильтра у двигателей «Москвич-412» и ГАЗ-24, снять корпус, заменить фильтрующий элемент, собрать фильтр и завернуть сливные пробки поддона картера и фильтра; на двигателях ВАЗ заменить фильтр в сборе;

залить в картер свежее масло до верхней части метки маслоизмерительного стержня;

запустить двигатель на 3...5 мин и заглушить, через 10 мин снова проверить уровень масла и при необходимости долить до верхней метки маслоизмерительного стержня.

Если слитое масло окажется слишком загрязненным и темным, рекомендуется до заправки свежим маслом промыть смазочную систему, для чего залить в картер 2...2,5 л масла (индустриального или веретенного-2), вывернуть свечи зажигания и стартером или пусковой рукояткой вращать коленчатый вал 1... 1,5 мин; затем слить промывочное масло, залить свежее и завернуть свечи.

На двигателях ВАЗ для промывки применяют масло ВНИИНП-ФД, для чего, не снимая полнопоточного фильтра, необходимо залить в картер 3 л промывочного масла, завести двигатель и дать ему поработать на малых оборотах холостого хода 20...25 мин, затем слить промывочное масло, заменить масляный фильтр и залить в картер свежее масло в соответствии с сезоном.

Особенности устройства и работы приборов системы питания двигателей. 

[image: image292.png]



Схема работы систем питания всех двигателей принципиально одинакова (рис. 1).

Топливные баки сварные, штампованные из освинцованного лис​та. Подача топлива из баков — принуди​тельная при помощи топливного насоса диафрагменного типа. Все карбюраторы вер​тикальные, с падающим потоком, одно- или двухкамерные. Воздушные фильтры масляно-инерционные. Все двигатели снабжаются ограничителями максимального числа обо​ротов.


При разборке все мелкие детали агрега​тов следует укладывать в специальные коробки или в ящики, разделенные ячей​ками.

Нельзя допускать чистку калиброванных отверстий (жиклеров и клапанов) карбюра​торов и насосов металлическими стержня​ми, так как такая операция может изменить размеры отверстий, привести их в негод​ность

Топливные баки, в зависимости от назна​чения автомобиля на нем установлены топ​ливные баки различных емкостей, В табл. 1 приведены емкости и количество баков.

баков.



Топливные насосы. На двигатели ЗИЛ устанавливают диафрагменные топливные насосы следующих типов:

на двигатель ЗИЛ-157К— Б-9Б (рис. 4) или Б-10Б; на двигатель ЗИЛ-130—Б-9 (рис. 5) или Б-10; на двигатель ЗИЛ-131— Б-10 (рис. 6).

Характеристики топливных насосов при​ведены в табл.2

 2.



Топливный насос Б-10Б отличается от на​соса Б-10 только изогнутым коромыслом.

Давление всех насосов при нулевой по​даче— не более 0,296 кГ/смА.




 

Работоспособность топливного насоса ха​рактеризуется производительностью (л/ч), максимальным давлением (мм рт. ст. или кГ/см2), которые определяют на специаль​ных установках или непосредственно на двигателе. Указанные параметры на уста​новках замеряются обычно при 1300— 1400 об/мин распределительного вала дви​гателя, эксцентрик которого приводит в действие топливный насос, при высоте вса​сывания и нагнетания топлива по 0,5 м, при топливопроводах с внутренним диаметром 6 мм и при нулевой подаче топлива в по​плавковую камеру карбюратора.




Для различных режимов работы двигате​ля топливным насосом автоматически по​дается различное (неодинаковое) по объему

количество топлива, в зависимости от его расхода. Происходит это следующим об​разом.

Изменение расхода топлива вызывает не​которое колебание его уровня в поплавко​вой камере карбюратора, а следовательно, и изменение запорного усилия игольчатого клапана подачи топлива. Поэтому в топли​вопроводе, соединяющем топливный насос с карбюратором, создается противодавле​ние топлива, которое имеет переменную ве​личину, Это противодавление тем больше, чем меньше открыт игольчатый клапан, т. е. чем меньше расход топлива двигателем. 

Вследствие противодавления диафрагма насоса перемещается вверх не на полный ход, а только частично, в зависимости от расхода топлива в данный момент работы двигателя. 

Когда топливо в поплавковой камере карбюратора достигает заданного уровня (в соответствии с регулировкой по​плавка), игольчатый клапан закрывается, противодавление достигает максимальной величины и насос прекращает подачу топ​лива; это явление называется нулевой по​дачей топлива, при которой замеряется дав​ление насоса с помощью манометра, уста​новленного на выходном топливопроводе (на переходнике) насоса.

Устройство и работа ограничителей числа оборотов двигателей. Максимальная частота вращения коленчатого вала на двигателях ЗиЛ-508.10 с карбюратором К-88АТ устанавливается пневмоцентробежным ограничителем (рис. 1-99), состоящим из двух механизмов: центробежного датчика, вращающегося от распределительного вала двигателя, и диафрагменного исполнительного механизма.


Рис. 1-99. Схема  пневмоцентробежного ограничителя частоты вращения коленчатого вала двигателя ЗиЛ-508.10 автомобиля ЗИЛ-130: 1 - дроссельная заслонка карбюратора; 2 и 4 - жиклеры; 3 - рычаг; 5 - пружина мембранного механизма; 6 - крышка мембранного механизма; 7 - мембрана; 8 - шток; 9 и 10 - отверстия; 11 - рычаг привода дроссельных заслонок; 12 и 13 - трубки; 14 - пружина центробежного датчика; 15 - прокладка; 16 - паз ротора для соединения с распределительным валом; 17 - манжета; 18 - крышка; 19 - винт регулировки натяжения пружины; 20 - пробка (может быть заглушка); 21 - ротор; 22 - втулка из порошкового материала; 23 - корпус датчика; 24 - канал; 25 - клапан; 26 - седло клапана; 27 - центробежный датчик; 28 - карбюратор с ограничителем частоты вращения; 29 - соединительная муфта; А и В - полости

Разборка центробежного датчика двигателя ЗиЛ-508.10. Детали центробежного датчика показаны на рис. 1-100. Центробежный датчик разбирается и собирается отдельно от диафрагменного механизма, но регулируется совместно с ним. Разборку центробежного датчика проводят в следующем порядке:

отвернуть винты крепления крышки 18 (см. рис. 1-99), снять ее с корпуса в сборе с резиновой манжетой 17, вынуть манжету из крышки (в случае ее замены вследствие отсутствия натяга на валике ротора);

вынуть из корпуса ротор 21 в сборе с опорной шайбой, затем снять шайбу с ротора, который является неразборным. Для промывки достаточно положить его в бензин на 1...2 ч, после чего продуть сжатым воздухом;

вывернуть из корпуса штуцер трубки, соединяющий наддроссельное пространство карбюратора.


Рис. 1-100. Детали центробежного датчика ограничителя частоты вращения коленчатого вала двигателя ЗиЛ-508.10 автомобиля ЗИЛ-130:

 1, 9, 13 и 16 - прокладки; 2 - крышка датчика; 3 - манжета; 4 - седло клапана; 5 - прокладка седла; 6 - клапан; 7 - пружина клапана; 8 - ротор датчика; 10 - опорная шайба; 11 - пробка; 12 - масленка; 14 - корпус датчика; 15 - регулировочный винт

Проверка центробежного датчика двигателя ЗиЛ-508.10. Внутренний размер втулки оси ротора должен быть 13,000...13,035 мм. Номинальный размер валика ротора 12,93...12,95 мм.

При наличии износа втулку надо заменить. Новую втулку запрессовать с натягом 0,005...0,040 мм. Следует подогнать втулку к оси по диаметру с зазором 0,055...0,105 мм.

Манжета крышки должна быть исправной, а острые кромки резины манжеты без признаков разбухания. Резьба в отверстиях под штуцера должна быть без дефектов.

Сборка центробежного датчика двигателя ЗиЛ-508.10. Сборку датчика осуществляют в последовательности, обратной разборке. При этом необходимо:

надеть на ротор опорную шайбу, установить его в корпусе, направив ось во втулку ротора;

вставить в крышку резиновую манжету, установить крышку на корпус с прокладкой и закрепить ее винтами.

Бобышка на корпусе должна быть заполнена моторным маслом в количестве до 2 см3 и затем закрыта резьбовой пробкой с фибровой прокладкой.

Регулирование центробежного датчика двигателя ЗиЛ-508.10. В процессе эксплуатации пружина клапана центробежного датчика может потерять свою упругость и ограничитель начнет срабатывать при меньшей частоте вращения коленчатого вала двигателя, вследствие чего максимальная скорость автомобиля будет снижена. Чтобы этого не произошло, собранный центробежный датчик надо проверять и при необходимости регулировать так, чтобы он в соединении с диафрагменным механизмом срабатывал на заданной максимальной частоте вращения коленчатого вала двигателя.

Проверку и регулировку центробежного датчика 26 (см. рис. 1-99) следует проводить в процессе испытания двигателя на стенде после ремонта.

Для регулировки проверяемый центробежный датчик устанавливают на двигатель и закрепляют болтами. После пуска двигателя проводят плавное в течение 3...5 с полное открывание дроссельных заслонок карбюратора и наблюдают за показаниями тахометра. Частота вращения коленчатого вала двигателя должна быть не выше 3450 мин-1, но не ниже 3300 мин-1.

При последующем увеличении частоты вращения необходимо отрегулировать жесткость пружины клапана в центробежном датчике. Для этого надо остановить двигатель и затем проворотом пусковой рукоятки установить такое положение вала двигателя, при котором шлиц на регулировочном винте в роторе датчика установится перед отверстием под штуцер, служащий для соединения датчика с верхним корпусом карбюратора.

Затем при помощи отвертки следует повернуть регулировочный винт в роторе датчика: по часовой стрелке, если установившаяся частота вращения не соответствует диапазону 3300...3450 мин-1; против часовой стрелки, если частота вращения больше 3450 мин-1.

После регулировки следует завернуть штуцер в отверстие корпуса датчика и присоединить трубку для установки центробежного датчика на верхнем корпусе карбюратора.

Обслуживание системы питания. 

Техническое состояние системы питания определяет мощностные и экономические показатели работы автомобиля, влияние его на окружающую среду.

Характерные неисправности системы питания: нарушение герметичности, течь топлива из топливных баков, трубопроводов, загрязнение топливных и воздушных фильтров.

У карбюраторных двигателей изменяется пропускная способность калиброванных отверстий и жиклеров карбюратора, происходит разрегулировка жиклеров холостого хода, нарушается герметичность игольчатого клапана поплавковой камеры карбюратора, изменяется уровень топлива в поплавковой камере, изменяется упругость и длина пружины в ограничителях максимальной частоты вращения коленчатого вала. В топливном насосе карбюраторного двигателя возможны прорывы диафрагмы и уменьшение жесткости диафрагменной пружины.

В результате перечисленных неисправностей повышается расход топлива и увеличивается токсичность отработавших газов.

Диагностическими признаками неисправностей системы питания являются: затруднение пуска двигателя, увеличение расхода топлива под нагрузкой, падение мощности двигателя и его перегрев, изменение состава и повышение токсичности отработавших газов.

Диагностирование системы питания карбюраторных двигателей проводится методами ходовых и стендовых испытаний.

При диагностике методом ходовых испытаний определяют расход топлива при движении автомобиля с постоянной скоростью на мерном горизонтальном участке дороги с малой интенсивностью движения. Движение осуществляется в обоих направлениях.

Контрольный расход топлива определяют для грузовых автомобилей при постоянной скорости 30—40 км/ч и для легковых — при скорости 40— 80 км/ч. Количество израсходованного топлива измеряют расходомерами, которые используют не только для диагностики системы питания но и для обучения водителей экономичному вождению.

Диагностирование системы питания можно проводить и одновременно с испытанием тяговых качеств автомобиля на стенде с беговыми барабанами. Диагностирование системы питания на стенде с беговыми барабанами значительно сокращает потери времени и исключает неудобства метода ходовых испытаний. Для этого автомобиль устанавливают на стенде таким образом, чтобы ведущие колеса опирались на беговые барабаны. Перед замером расхода топлива предварительно прогревают двигатель и трансмиссию автомобиля в течение 15 мин при скорости 40 км/ч на прямой передаче и при полном открытии дросселя, для чего на ведущих колесах создают нагрузку нагрузочным устройством стенда. После этого у карбюраторных двигателей проверяют работу топливного насоса (если стенд с беговыми барабанами не оборудован манометром для контроля работы топливного насоса) прибором модели 527Б на развиваемое им давление и герметичность клапана поплавковой камеры карбюратора. Давление замеряют при малой частоте вращения коленчатого вала двигателя и при открытом запорном кране. Результаты проверки сравнивают с данными таблицы, помещенной на крышке футляра прибора, и, если есть необходимость, устраняют неисправности.

Нормальное давление у топливных насосов Б-9 и Б-10 автомобилей ЗИЛ-130, ГАЗ-53А, «Урал-375Д» и «Урал-377» равно 0,025—0,03 МПа. Для определения расхода топлива, отсоединив прибор 527Б, подсоединяют расходомер. По количеству израсходованного топлива за время испытания рассчитывают расход топлива (в л/100 км), соответствующий определенной скорости движения, и сравнивают полученный результат с нормативом.

Токсичность отработавших газов двигателей проверяют на холостом ходу. Для карбюраторных двигателей при этом используют газоанализаторы, а для дизельных — фотометры (дымомеры). Для проведения замеров газоанализаторами ГАИ-1 и ГАИ-2 газоотборник прибора вставляется в выпускную трубу на глубину 300 м от ее среза. Анализ отработавших газов в соответствии с ГОСТом проводят на двух частотах вращения коленчатого вала двигателя: минимальной nmin и на повышенной, равной 0,6 ятах (где «шах— номинальная частота вращения коленчатого вала двигателя). В первом случае содержание СО не должно превышать 1,5 % по объему, во втором —2 %. Отбор газов осуществляют при прогретом двигателе и полностью открытой воздушной заслонке. Перед замерами двигатель должен проработать не менее 1 мин в режиме проверки. Состав отработавших газов характеризует процесс сгорания, протекающий в цилиндрах двигателя, и качество рабочей смеси.

Дымность отработавших газов оценивают по светопроникновению (оптической плотности) отработавших газов и определяют по шкале прибора. Основой прибора является прозрачная стеклянная трубка, которую пересекает световой поток. Степень поглощения света зависит от задымленности газов, проходящих по трубке.

Измерение дымности проводится при ТО-2 после ремонта или регулировки топливной аппаратуры на холостом ходу в двух режимах работы двигателя: свободного ускорения (т. е. разгона двигателя от минимальной до максимальной частоты вращения коленчатого вала) и на максимальной частоте вращения коленчатого вала. Температура отработавших газов должна быть не ниже 70 °С.

Дымность отработавших газов в режиме свободного ускорения не должна быть выше 40%, а на максимальной частоте вращения коленчатого вала — выше 15 %.

Работы, выполняемые по системе питания карбюраторных двигателей. При ЕО перед выездом автомобиля на линию проверяют плотность соединений трубопроводов и приборов системы питания (фильтра-отстойника, топливного насоса, фильтра тонкой очистки, карбюратора). Подтекание топлива не допускается. Количество топлива в баке проверяют по шкале указателя уровня топлива на щитке приборов.

При ТО-1 проверяют работу привода дросселей и воздушной заслонки. Для этого снимают воздушный фильтр и проверяют полноту открытия и закрытия воздушной заслонки и дросселей. При неполном открытии и закрытии дросселей и заслонки регулируют длину соответствующих тросов прибора.

Сливают отстой из фильтра отстойника, отвернув спускную пробку. После этого заворачивают пробку и протирают насухо фильтр-отстойник. Проверяют крепление карбюратора к впускному трубопроводу. Снимают масляно-контактный воздушный фильтр с двигателя, разбирают его, сливают масло, промывают керосином или бензином, продувают сжатым воздухом и заливают в корпус чистое масло для двигателя до необходимого уровня, собирают фильтр и устанавливают его на двигатель. Проверяют и при необходимости регулируют содержание окиси углерода (СО) в отработавших газах.

При ТО-2 проверяют и при необходимости регулируют уровень топлива в поплавковой камере карбюратора и герметичность запорного клапана поплавковой камеры.

Для проверки уровня топлив а большинство карбюраторов (карбюратор К-88А автомобиля ЗИЛ-130) имеют в корпусе поплавковой камеры контрольное отверстие. Высота уровня топлива в поплавковой камере у большинства карбюраторов располагается ниже плоскости разъема на 17—19 мм. При работающем двигателе на частоте вращения холостого хода (в карбюраторах с контрольным отверстием) отворачивают пробку и наблюдают за уровнем топлива (рис. 30.4, а). При нормальном уровне топливо должно быть видно, но при этом оно не должно вытекать из контрольного отверстия.

Проверка уровня топлива стеклянной трубкой показана на рис. 30.4, б.

У карбюратора К-126 со смотровым окном (у автомобилей «Москвич-2140», ГАЗ-24 «Волга» и ГАЗ-53А) уровень топлива определяют по меткам 1 (рис. 30.4, в), расположенным в корпусе поплавковой камеры. Стабильность уровня топлива в поплавковой камере карбюратора при ручной подкачке топлива говорит о герметичности запорного клапана. Если клапан не герметичен, его необходимо заменить. Если уровень не соответствует норме, его регулируют.

Регулировка карбюратора на малую частоту вращения коленчатого вала двигателя должна обеспечить работу двигателя на этом режиме и не допускать при этом резкого изменения частоты вращения коленчатого вала. Перед началом регулировки проверяют работу системы зажигания и убеждаются в отсутствии подсосов воздуха во впускном трубопроводе. Двигатель должен быть прогрет, воздушная заслонка открыта.

Регулировку выполняют в следующем порядке: завертывают регулировочный винт качества смеси до упора, затем отвертывают его на 1,5—2 оборота и пускают двигатель; вращением упорного винта дросселя добиваются наименьшей устойчивой частоты вращения коленчатого вала двигателя; при данном положении дросселя устанавливают винт качества смеси в положении, при котором двигатель будет развивать наибольшую частоту вращения коленчатого вала; вывертывая упорный винт дросселя, уменьшают частоту вращения коленчатого вала, сохраняя устойчивую работу двигателя. Далее проверяют работу карбюратора, резко открывая и прикрывая дроссель. Двигатель при этом не должен останавливаться.


Рис. 30.4. Проверка уровня топлива в поплавковой камере карбюратора: Н—расстояние от уровня топлива до плоскости разъема

В двухкамерных карбюраторах К-88А, К126Б и др. состав смеси регулируют следующим образом: заворачивают два регулировочных винта качества смеси до отказа, затем отворачивают каждый винт на 2— 2,5 оборота. Пускают двигатель и отворачиванием упорного винта дросселя добиваются минимальной, но устойчивой частоты вращения коленчатого вала двигателя, затем регулировочные винты поочередно заворачивают до тех пор, пока двигатель не начнет работать с перебоями. Затем для обогащения горючей смеси отворачивают каждый винт на ‘/4—’/2 оборота. Проверяют работу карбюратора, резко открывая и прикрывая дроссель. Двигатель при этом не должен останавливаться.

После достижения минимальной и устойчивой частоты вращения коленчатого вала двигателя необходимо проверить содержание СО в отработавших газах и при необходимости обеднить смесь. Частота вращения коленчатого вала на режиме холостого хода двигателей ЗИЛ-130, ГАЗ-5ЭА и ГВЗ-24 должна быть 450—550 об/мин.

Герметичность топливного насоса проверяют следующим образом. При обнаружении подтекания топлива из мест соединений крышки, головки и корпуса насоса подтягивают крепления. При недостаточной подаче топлива (недостаточном развиваемом давлении) топливным насосом проверяют герметичность диафрагмы. Для этого отворачивают пробку в корпусе насоса, и если при этом из отверстия корпуса начинает вытекать топливо, то диафрагма неисправна и ее необходимо заменить. При разборке насоса для замены дифрагмы следует одновременно промыть в керосине и продуть сжатым воздухом фильтрующую сетку, впускные и выпускные клапаны, проверить упругость (рис. 30.5) пружины топливного насоса по шкале на специальном приборе при помощи грузов, насаженных на втулку. После сборки топливного насоса на карбюраторном участке АТП его необходимо проверить на специальном приборе по следующим параметрам: развиваемому максимальному давлению, производительности и создаваемому разрежению.


Рис. 30.5. Прибор для проверки упругости пружины диафрагм топливных насосов

Для промывки топливного фильтра-отстойника закрывают кран топливного бака, отворачивают болт крепления крышки фильтра и осторожно снимают корпус фильтра вместе с фильтрующим элементом. Затем промывают корпус и фильтрующий элемент без разборки в керосине и продувают их сжатым воздухом. После промывки кладут на место прокладку, соединяют корпус с крышкой и затягивают болт.

Для промывки (см. рис. 6.9) фильтра тонкой очистки топлива снимают стакан-отстойник, выливают отстой, промывают стакан-отстойник и фильтрующий элемент (заменяют сменный фильтрующий элемент) в керосине и продувают его сжатым воздухом. Затем все детали собирают и ставят на место.

При СО один раз в год (при осеннем СО) разбирают и промывают карбюратор, топливный насос и ограничитель максимальной частоты вращения коленчатого вала двигателя с последующей регулировкой в карбюраторном цехе АТП. Один раз в год при осеннем СО снимают и промывают топливный бак, продувают топливопроводы сжатым воздухом, проверяют исправность клапанов в пробке топливного бака.

Основные неисправности системы питания, их признаки, причины и способы устранения.

Основными неисправностями в системе питания карбюраторных двигателей могут быть: несоответствие приготовления карбюратором горючей смеси режиму работы двигателя, чаще это выражается в приготовлении бедной или богатой смеси; прекращение подачи топлива из топливного бака в поплавковую камеру карбюратора или подача его в недостаточном  количестве.

Признаками работы двигателя на бедной горючей смеси являются: перегрев двигателя; снижение его мощности и экономичности; появление «хлопков» в карбюраторе; работа двигателя с перебоями.

«Хлопки» в карбюраторе могут привести к пожару на автомобиле, поскольку – это выброс пламени из цилиндров двигателя через впускной клапан в момент впуска. Если при этом имеется подтекание топлива, оно испаряется под капотом двигателя и появление искры от проводов свечей зажигания, вследствие короткого замыкания, ведет к пожару. Длительная работа перегретого двигателя ведет к выгоранию масла на стенках цилиндров, поршней, поршневых колец и других деталей и их повышенному износу. Кроме того, возможны потеря упругости поршневых колец и их залегание в канавках поршней, что ведет к потере компрессии в цилиндрах двигателя.

Причинами образования бедной горючей смеси могут быть: низкий уровень топлива в поплавковой камере карбюратора; засорение топливных жиклеров или неправильная их регулировка; засорение топливопроводов, топливных фильтров и распылителей карбюратора; залегание запорной иглы в поплавковой камере в закрытом положении; разобщение топливного бака с атмосферой (заедание воздушного клапана в крышке топливного бака, потеря крышки и герметичное закрывание заливной горловины ветошью); недостаточная подача топлива топливным насосом; подсос воздуха в местах соединения карбюратора с впускным трубопроводом или впускного трубопровода с двигателем из-за ослабления крепления, повреждения прокладок, образования трещин.

К признакам работы двигателя на богатой горючей смеси относятся: черный дым из выхлопной трубы; «выстрелы» из глушителя; снижение мощности; перерасход топлива. При длительной работе на богатой смеси увеличивается отложение нагара в камере сгорания, на днищах поршней, тарелках клапанов, электродах свечей, в глушителе. Из-за этого свечи работают с перебоями, что снова ведет к снижению мощности двигателя и увеличению расхода топлива. Если через некоторое время будут устранены причины, вызвавшие обогащение горючей смеси, но не очищен нагар из камер сгорания и днищ поршней, в двигателе будет происходить калильное зажигание, то есть зажигание горючей смеси тлеющим нагаром до прихода поршня в ВМТ, что создает ударные нагрузки в кривошипно-шатунном механизме и приводит к преждевременному износу деталей двигателя.

Богатая горючая смесь может образовываться при оставлении воздушной заслонки карбюратора в прикрытом положении после пуска двигателя или ее неправильной установке во время сборки или ремонта; применении более легких сортов топлива; неплотном закрытии клапана экономайзера или нагнетательного клапана ускорительного насоса; повышении уровня топлива в поплавковой камере из-за неправильной регулировки или залегания запорной иглы в открытом положении, либо нарушения герметичности поплавка; увеличении пропускной способности топливных жиклеров; засорении воздушных жиклеров.

Причинами прекращения подачи топлива в поплавковую камеру карбюратора могут быть: отсутствие топлива в топливном баке; неисправность топливного насоса; образование ледяных пробок в холодное время года из-за несвоевременного слива отстоя из топливного бака и фильтров или попадания воды в топливо при заправке; засорение фильтра топливозаборника, топливопроводов, топливных фильтров грубой и тонкой очистки топлива.

В топливном насосе могут возникать такие неисправности: прорыв (прокол) диафрагмы; ослабление или поломка рабочей пружины; неплотная посадка клапанов в гнезда или поломка их пружин; износ коромысла; нарушение герметичности топливопроводов и частей насоса, приводящие к подсосу воздуха во всасывающей полости или к подтеканию топлива, если нарушение произошло в нагнетательной полости.

Прорванную диафрагму топливного насоса заменяют новой или исправной. Если такой возможности нет, то следует ее разобрать и повернуть листы прорывом в разные стороны, а между ними положить листики из целлофана. После этого собрать диафрагму и проверить исправность работы насоса. Осмолившиеся клапаны промывают в ацетоне. Поломанные пружины, прорванные прокладки, изношенное коромысло заменяют новыми. Засоренные фильтры промывают в неэтилированном бензине или ацетоне и продувают сжатым воздухом.

Топливо может подтекать из-за неплотностей в соединениях трубопроводов и шлангов, образования трещин в топливном баке и других приборах, прорыва уплотнительных прокладок.

Неисправные детали, приборы, топливопроводы, уплотнительные прокладки заменяют исправными или новыми. Ослабшие крепления подтягивают. Засоренные или осмолившиеся жиклеры, распылители и каналы промывают ацетоном с последующей продувкой сжатым воздухом. Запрещается прочищать жиклеры, распылители и каналы металлическими предметами, так как это ведет к увеличению их пропускной способности, переобогащению горючей смеси и перерасходу топлива. 

Содержание окиси углерода (СО) в отработавших газах контролируют с помощью газоанализатора в соответствии с ГОСТ 16533-70. Во время проверки частоту вращения коленчатого вала прогретого двигателя увеличивают до 1900±100 об/мин и заглубляют заборную трубку в выпускную трубу на 600 мм, открывают заборный клапан и проверяют наличие СО. Оно не должно превышать 4,5% по объему. Затем забор повторяют, но на глубине 200 мм. Содержание СО в этом случае не должно превышать 2%. При необходимости регулируют карбюратор на обеднение смеси.

Тема 31.1 Техническое обслуживание карбюраторных двигателей.

1. Выполнение заправочных и регулировочных работ на карбюраторном двигателе.

Заправка двигателей охлаждающей жидкостью и маслом. 

В радиатор необходимо заливать охлаждающую жидкость до нижнего торца его горловины. 

После пуска двигателя и работы его на холостом ходу около одной минуты нужно проверить уровень жидкости в радиаторе и, если нужно, долить ее. В сильные морозы необходимо укрывать радиатор, используя для этого теплый капот, и внимательно следить за указателем температуры охлаждающей жидкости. Работа непрогретого двигателя вызывает интенсивный износ поршневых колец и цилиндров. Для повышения надежности работы системы охлаждения и предохранения ее от замерзания во время сильных морозов рекомендуется применять специальную жидкость, не замерзающую при низкой температуре (антифриз). 

Охлаждающая жидкость ядовита, поэтому необходимо соблюдать меры предосторожности при обращении с ней. Попадание даже небольшого количеств; этой жидкости в организм человека может вызвать тяжелое отравление. 

При заливании охлаждающей жидкости надо следить, чтобы в системе охлаждения не образовалась воздушная пробка, мешающая заполнению системы. Во избежание этого нужно открыть сливной кран радиатора. Зарывать кран следует только после появления из него жидкости Охлаждающую жидкость из системы охлаждения надо сливать через три крана: кран патрубка радиатора и два крана рубашки блока цилиндров; при наличии подогревателя также через три крана: кран патрубка радиатора и два крана пускового подогревателя. 

Зимой после слива жидкости из системы охлаждения необходимо закрыть кран отопителя кабины и открывать его снова только после пуска и прогрева двигателя. Краны для слива охлаждающей жидкости снабжены дистанционным управлением (рис.32), 

                                   Рис 32.

рукоятки управления выведены через первую поперечину рамы под буфер. Для слива жидкости из системы охлаждения надо повернуть на несколько оборотов рукоятку привода крана. Завертывать краны необходимо очень плотно. 

Кран котла подогревателя дистанционного управления не имеет. После полного слива жидкости краны следует оставить открытыми, если автомобиль установлен на стоянку.

 Если краны замерзнут в открытом положении, закрывать их надо после заливки жидкости при прогреве двигателя, когда из кранов потечет жидкость. При пуске двигателя в зимнее время необходимо внимательно следить за тепловым режимом работы двигателя. 

Если двигатель холодный, то клапан термостата будет препятствовать поступлению охлаждающей жидкости в радиатор, пока она не прогреется в рубашке блока цилиндров; в этот период возникает опасность замерзания жидкости в радиаторе. Тем не менее удалять термостат из системы охлаждения двигателя ни при каких условиях эксплуатации автомобиля не рекомендуется. 

Заливать холодную жидкость в горячий двигатель нельзя, так как могут образоваться трещины в рубашке блока. Следует периодически проверять состояние клапанов пробки радиатора, следить за состоянием всех уплотнений, не допуская течи жидкости. 

Не допускается пуск и кратковременная работа двигателя после слива охлаждающей жидкости для удаления ее остатка из системы, так как это может привести к разрушению уплотнительных резиновых колец гильз цилиндров, выпадению седел клапанов, прогоранию прокладки головки блока и короблению алюминиевой головки. 
            Проверка и регулировка клапанных зазоров. 
Проверка и регулировка зазоров в клапа​нах двигателя необходимы при появлении стуков в клапанах. Перед регулировкой за​зоров необходимо снять провода высокого напряжения, отъединив их от свечей зажи​гания, отвернуть гайки крепления крышек головок цилиндров и снять крышки с про​кладками. Зазоры между клапанами и ко​ромыслами регулируют на холодном двига​теле регулировочным винтом с контргайкой, установленным на коротком плече коро​мысла.

Регулировку зазоров первым спосо​бом производят в следующем порядке. Установить поршень первого цилиндра в в. м. т. (такт сжатия) при помощи устано​вочного зубчатого указателя (рис. 1). Для этою следует повернуть коленчатый вал до совмещения метки на шкиве вала с меткой ВМТ на указателе.



В этом случае оба клапана, впускной и выпускной, первого цилиндра будут закры​ты, а между стержнем клапана и нажим​ным концом коромысла образуется самый наибольший зазор, который измеряют щупом и, если нужно, регулируют.
Для регулировки зазора надо, придер​живая отверткой регулировочный винт (рис. 2, а), ослабить ключом контргайку, после чего вложить щуп между стержнем клапана и нажимным концом коромысла и вращать отверткой регулировочный винт (рис. 2, б) устанавливая необходимый зазор. Затем, оставив щуп в зазоре, закре​пить регулировочный винт контргайкой при помощи ключа и отвертки (рис. 2, в). После регулировки зазор должен быть равен 0,25—0,30 мм для впускного и выпускного клапанов, при этом щуп 0,25 мм должен проходить свободно через зазор, а щуп 0,30 мм не должен проходить.



Для регулировки зазора в клапанах остальных семи цилиндров надо коленчатый вал повертывать рукояткой на одну четверть оборота (на 90°) и проводить регулировку по указанному методу, причем регулировку зазоров вести последовательно, согласно порядку работы цилиндров 1—5—4—2—6— 3—7—8, который изображен пунктирными линиями со стрелками на рис. 2, г. Чтобы точно провертывать коленчатый вал на одну четверть оборота, надо нанести мелом метки на шкиве коленчатого вала, разметив их под углом 90° при положении поршня первого цилиндра в в. м. т. (такт сжатия).

При втором способе регулируют клапаны одновременно для нескольких ци​линдров. Регулировка проводится в следую​щей последовательности. Установить пор​шень первого цилиндра в в. м. т. (такт сжатия) по методу, указанному ранее, и от​регулировать зазоры: впускного и вы​пускного клапанов первого ци​линдра, выпускного клапана второго цилиндра, впускного клапана третьего цилиндра, вы​пускного клапана четвертого цилиндра, выпускного клапана пятого цилиндра, впускного клапана седьмого цилиндра, впускного клапана восьмого цилиндра. Зазоры у остальных клапанов следует регулировать после поворота колен​чатого вала на 360° (полный оборот). После окончания регулировки зазоров в клапанах надо поставить крышки клапанов с проклад​кой на место и закрепить их ганками с плос​кими шайбами. Пустить двигатель и прослу​шать его работу. Прогретый двигатель дол​жен работать без стуков клапанов, «чиха​ний» в карбюраторе и «выстрелов» в глу​шителе.

Для предотвращения перетирания пружин шариков необходимо при любой разборке двигателя, прошедшего 70 000 км пробега, разбирать механизм вращения выпускного клапана и перевертывать дисковые пружины шариков выработанной стороной вниз.

Регулировка натяжения ремней вентилятора, генератора и компрессора. Приводные ремни генератора, вентилятора и насоса рулевого усилителя двигателя ЗиЛ-508.10 должны быть натянуты так, чтобы прогиб одной ветви ремня под действием усилия 40 Н (4 кгс) находился в пределах 8...14 мм, а для ремня компрессора 5...8 мм.
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Рис. 1-112.

 Схема проверки натяжения приводных ремней агрегатов двигателя ЗиЛ-508.10: 1, 2, 3, 4, 5 - шкивы соответственно коленчатого вала, генератора, компрессора, жидкостного насоса и вентилятора, насоса рулевого усилителя.

Схема расположения ремней на двигателе показана на рис. 1-112. Проверка натяжения ремня привода насоса рулевого усилителя показана на рис. 1-113. Натяжение ремней генератора, вентилятора (жидкостного насоса) и насоса рулевого усилителя осуществляется при перемещении генератора и насоса рулевого усилителя. Натяжение ремня привода компрессора регулируют при перемещении компрессора в направлении, перпендикулярном оси двигателя.
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Очистка масляных, топливных и воздушных фильтров. 

Очистка масляного фильтра.

Масляный фильтр (рис. 18) центробежный (центрифуга), с ре​активным приводом, включен в масляную систему последовательно.

Корпус 3 фильтра вращается под действием реактивной силы, создаваемой струей масла, вытекающей из корпуса через /два жиклера 1. 

Правильность вращения центрифуги проверяют на слух. При ос​тановке двигателя исправная центрифуга продолжает вращаться еще 2-3 



Рис. 18. Масляный фильтр (центрифуга): 1 - жиклер; 2 - прокладка; 3 - корпус; 4 - уплотнительное кольцо; 5 - крышка корпуса; 6 - сетчатый фильтр; 7 - вставка; 8 - кожух; 9 - ось; 10 - кольцо вставки; 11 - стопорное кольцо; 12 - про​кладка гайки; 13 - шайба гайки; 14 - гайка крышки; 15 - гайка- барашек крепления кожуха; 16 - гайка; 17 - упорная шайба; 18 - трубка оси; 19 - упорное кольцо шарикоподшипника; 20 - упор​ный подшипник; 21 - корпус фильтра; 22 - пробка; 23 - перепуск​ной клапан

мин; при этом слышен своеобразный звук. Под действием возни​кающих центробежных сил механические частицы, находящиеся в масле, отбрасываются к боковым стенкам крышки 5 корпуса, на кото​рых они откладываются, образуя плотный осадок. Этот осадок удаля​ют при чистке центрифуги, проводимой одновременно со сменой мас​ла в картере двигателя.

Для очистки центрифуги надо остановить двигатель и дать стечь маслу. Для этого требуется от 20 до 30 мин. Снятие крышки 5 корпуса до полного опорожнения центрифуги приведет к вытеканию масла на двигатель.

Для очистки центрифуги необходимо:

1. Отвернуть гайку 15 кожуха и снять кожух 8.

2. Отвернуть пробку 22 и вставить в отверстие большой боро​док, удерживающий корпус от вращения.

3. Отвернуть гайку 14 крышки, снять крышку 5 корпуса вместе с гайкой 14.

4. Снять вставку 7 центрифуги и сетчатый фильтр 6.

5. Очистить от отложений и грязи снятые детали, промыть их бензином или керосином.

6. При сильном засмолении сетки фильтра, если ее нельзя про​мыть и продуть, а также при ее разрывах сменить сетчатый фильтр.

7. Очистить от грязи прокладку 2 кожуха.

Повреждение прилегающего к прокладке 2 торца кожуха недо​пустимо, так как это приводит к течи масла.

Сборку проводить в последовательности, обратной разборке.

Сетчатый фильтр 6 установить, как показано на рис. 18, обеспе​чив его центрирование на буртике корпуса 3 центрифуги.

Перед установкой кожуха необходимо проверить, легко ли вра​щается от руки центрифуга. Гайку 15 кожуха затягивать только от руки.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ отвертывать гайку 16 на оси центрифуги и снимать корпус центрифуги с оси для очистки центрифуги от отложе​ний, грязи во избежание повреждения подшипников скольжения кор​пуса центрифуги.

Только в случае неудовлетворительного вращения корпуса 3 на оси 9 необходимо после снятия крышки 5 корпуса отвернуть гайку 16 на оси, снять шайбы, снять корпус 3 с оси и проверить состояние узла ось - втулка. При снятии корпуса с оси необходимо принять меры про​тив выпадания упорного кольца 19 шарикоподшипника в корпус 21 фильтра. При засорении втулок надо промыть их бензином или керо​сином. В случае засорения жиклеров 1 прочистку следует вести таким образом, чтобы не повредить калиброванные отверстия.

Установку корпуса 3 на ось 9 вести в последовательности, обратной разборке.

После очистки и окончательной сборки проверить вращение центрифуги на прогретом двигателе на слух.

Очистка топливных фильтров.

Фильтр тонкой очистки топлива с керамическим фильтрующим элементом и съемным пластмассовым стаканом- отстойником 5, установлен перед карбюратором.

Периодически следует фильтр промывать ацетоном, фильтрую​щий элемент продувать сжатым воздухом, подводя его изнутри эле​мента, для чего предварительно отвернуть гайку и снять стакан-отстойник в сроки, указанные в разд. «Техническое обслуживание автомобиля». При разборке и промывке фильтра необходимо особенно осторожно обращаться с фильтрующим элементом.

Фильтр-отстойник необходимо промывать бензином.

Очистка воздушного фильтра.
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Рис. 28. Воздушный фильтр:
I - зона над отражателем; 2 - зона над уровнем масла; 3 - отверстия; 4 - трос; 5 - окно; 6 - рычаг; 7 - центральная трубка: 8 - корпус; 9 - набивка; 10 - кронштен; 11 - болт крепления стойки; 12 - дросселирующая кассета из капронового волокна; 13 резиновая прокладка; 14 - пружина; 15 - отражатель; 16 - масляная ванна; 17 - стойка; 18 - центральное отверстие; 19 - эжектор; 20 - полость масляной ванны; 21 - входная трубка вентиляции распределителя зажигания; 22 - резиновый шланг; 23 - выходная трубка вентиляции распределителя зажигания; 24 - карбюратор; 25 - трубка вентиляции топливного насоса.
В теплое время года надо открывать отверстие, питающее канал наружным воздухом. Использование наружного воздуха, температура которого ниже температуры воздуха в подкапотном пространстве, по​зволяет улучшить наполнение цилиндров, получить большую мощ​ность двигателя и уменьшить расход горючего.

Воздушный фильтр необходимо чистить и заправлять вновь маслом в соответствии с картой смазки. При очистке все детали фильтра следует тщательно промыть бензином или керосином.

Фильтрующий элемент после промывки надо смочить в масле; перед установкой элемента на место излишки масла должны стечь.

Масло заливают в ванну до специальных горизонтальных отме​ток, выштампованных на стенке ванны. Если уровень масла в ванне фильтра выше установленного нормой, то излишки масла будут уне​сены потоком воздуха в двигатель, что недопустимо.

Для смазки фильтрующего элемента и заправки масляной ванны фильтра применяют масло, употребляемое для смазки двигателя. Смазку фильтрующего элемента и заправку масляной ванны маслом следует проводить, предварительно сняв фильтр с двигателя.

Работа двигателя без фильтра или с фильтром без масла недопустима.
Следует помнить, что срок службы двигателя в значительной степени зависит от правильной работы воздушного фильтра и от свое​временной его очистки и заправки.

Регулировка уровня бензина в поплавковой камере карбюратора. 

В карбюраторе проверяют герметичность запорного клапана поплавковой камеры, уровень топлива, пропускную способность жиклеров и распылителей, а также выполняют другие контрольные и регулировочные работы, обусловленные конструкцией карбюратора.

Высота и стабильность уровня топлива в поплавковой камере оказывают большое влияние на качество работы карбюратора, особенно при малом числе оборотов коленчатого вала двигателя. Поэтому перед регулировкой уровня топлива необходимо убедиться в исправности работы поплавка (он должен быть герметичным и иметь строго определенный вес), а также в том, что запорный клапан поплавковой камеры плотно прилегает к своему седлу. Обычно герметичность запорного клапана про-веряют на простейших пневматических приспособлениях. При разрежении под клапаном до 1000 мм вод. ст. скорость падения воды в контрольной трубке не должна превышать 10 мм за 30 сек. Клапан, не соответствующий техническим условиям, притирают к седлу; если притирка не дает нужного результата, то клапан и его седло заменяют новыми.

Уровень топлива в поплавковой камере карбюратора можно проверять, используя принцип сообщающихся сосудов. Эта проверка может производиться на специальной установке (при снятом карбюраторе) или непосредственно на двигателе (без снятия карбюратора). Для проверки уровня топлива в карбюраторе непосредственно на двигателе необходимо отвернуть пробку под главным жиклером (в карбюраторах К-123, К-22Н и К-88), контрольный штуцер ввернуть в отверстие канала клапана механического экономайзера, отвернув предварительно пробку, которой он закрыт, и вместо нее ввернуть штуцер с резиновым шлангом и стеклянной трубкой. В карбюраторах К-49А, К.-22Г и К-22А резиновый шланг со стеклянной трубкой присоединяют к корпусу регулировочной иглы главного жиклера, вывернув предварительно иглу главного жиклера вместе с гайкой и сальником. При установке стеклянной трубки в вертикальное положение уровень бензина в ней по отношению к плоскости разъема карбюратора должен соответствовать техническим данным.

Уровень бензина в поплавковой камере карбюратора можно проверить также по положению поплавка относительно плоскости разъема карбюратора. Это расстояние проверяют шаблоном. При замере расстояния А запорный клапан должен быть закрыт, а вес поплавка должен соответствовать техническим данным. В карбюраторах К-82М, К-84М и К 88 уровень топлива в поплавковой камере проверяют через контрольное отверстие, расположенное в поплавковой камере и закрываемое пробкой. При горизонтальном положении автомобиля и работе двигателя на малых оборотах холостого хода уровень топлива должен быть по нижнюю кромку отверстия (но не вытекать из него).

Необходимый уровень бензина в поплавковой камере устанавливают изменением толщины прокладок под штуцером игольчатого клапана (карбюраторы К-21, К-49, К-80) или подгибанием на рычажке поплавка «язычка», упирающегося в игольчатый клапан (карбюраторы К-2Г, К-49А, К-24 и К-25, К-47). В карбюраторе К-84М уровень топлива регулируют подгибанием кронштейна поплавка.
Регулировка карбюратора на малую частоту вращения коленчатого вала на холостом ходу. 

Малая частота вращения коленча​того вала на режиме холостого хода двигателя в карбюраторе К-135 (рис. 2) регулируется с помощью двух вин​тов 2 качества смеси (по одному на каждую камеру) и одного упорного винта 1 дроссельных заслонок (винт количества смеси). Причем при завер​тывании каждого винта 2 смесь обед​няется, а в случае отвертывания обо​гащается. Регулировочный винт коли​чества смеси регулирует минималь​ное открытие дроссельной заслонки, при котором двигатель устойчиво ра​ботает без нагрузки.

Малая частота вращения на режи​ме холостого хода регулируется на прогретом до температуры охлажда​ющей жидкости 80 — 90 °С двигателе с исправным зажиганием. Перед ре​гулировкой необходимо проверить правильность регулировки зазоров между

коромыслами и клапанами. Сначала завертывают винты 2 до от​каза, однако не туго, а затем отверты​вают каждый на три оборота. После этого пускают двигатель и устанавли​вают упорным винтом 1 такое наи​меньшее открытие дросселя, при ко​тором двигатель работает вполне ус​тойчиво. Далее регулируют каждую камеру в отдельности, завертывая один из винтов 2, находят для пего на​ивыгоднейшее положение. Наивыгод​нейшему положению винта соответст​вуют наибольшая частота вращения коленчатого вала двигателя при неиз​менном открытии дроссельных засло​нок. Далее повторяют те же операции со вторым винтом 2.

Отрегулировав состав смеси, необ​ходимо попытаться уменьшить часто​ту вращения на режиме холостого хо​да до575 — 625 мин,отвертывая по​немногу упорный винт 1 дроссельных заслонок. После этого необходимо снова подрегулировать состав смеси обоими винтами 2 поочередно, как указано ранее. С целью снижения со​держания окиси углерода в отрабо​тавших газах плавно заворачивать оба винта 2 до ощущаемого падения частоты вращения (обычно ощущает​ся падение 20 — 50 мин1).

Проверка правильности регулировки минимально устойчивой часто​ты вращения на режиме холостого хо​да осуществляется путем резкого от​крытия дроссельной заслонки и сбро​са газа. Двигатель при этом не должен глохнуть. Если двигатель глохнет, на​до несколько увеличить частоту вра​щения, ввернув упорный винт, а затем снова проверить правильность регу​лировки.

При необходимости проверка со​держания окиси углерода (СО) в отра​ботавших газах на холостом ходу дви​гателя производится на малой часто​те вращения и частоте враще​ния, равной 0,6л, с помощью специального прибора. Для этого га​зосборник прибора заглубляют в от​водящую трубу глушителя. Замер осуществляют на полностью прогре​том двигателе с отрегулированными и проверенными системами (особенно системой зажигания).

При необходимости производят подрегулировку карбюратора с целью снижения содержания СО в от​работавших газах до нормы путем за​вертывания винтов 2 качества смеси (обеднения смеси) и повышения ма​лой частоты вращения на режиме хо​лостого хода, но не более чем до 600 мин-1 (без учета погрешности прибо​ра). При этом допускается незначи​тельное снижение качества работы двигателя на малых частотах враще​ния режима холостого хода.

Выполнение крепежных работ, поиск, обнаружение  и устранение неисправностей карбюраторного двигателя.

Крепежные работы на двигателе. 

Перечень крепежных работ на карбюраторном двигателе

При ТО-1

Осмотреть крепление карбюратора и топливопроводов, проверить исправность привода управления карбюратором

Осмотреть крепление вентилятора и всех шкивов, проверить натяжение при​водных ремней

На новом автомобиле при проведении первого ТО-1 проверить затяжку болтов крепления головок блока и гаек крепления впускного и выпускного трубопроводов (на холодном двигателе). Затем крепление болтов и гаек необходимо проверять при ТО-2. Проверить затяжку гаек крепления компрессора. Удалить тканевый фильтр из сетчатого фильтра в бачке насоса гидро​усилителя и проверить уровень масла в бачке

Осмотреть аккумуляторную батарею, протереть батарею и прочистить отверстия в пробках. Проверить состояние проводов, уровень и плотность электролита: если 1 надо, долить дистиллированную воду и подзарядить батарею

Осмотреть все соединения выпускных газопроводов и глушителя. При необхо​димости устранить пропуск газов
Проверить крепление генератора. При необходимости очистить его от масла и грязи

Проверить состояние и укладку шлангов высокого и низкого дав​ления гидроусилителя рулевого привода. Проверить затяжку болтов крепления на​соса к кронштейну и кронштейна с насо​сом к головке блока двигателя

Осмотреть переднее крепление двига​теля и при необходимости подтянуть де​тали крепления

Проверить состояние карданных ва​лов, крепление фланцев, а также крепле​ние подшипников крестовин.

При ТО-2.

Проверить затяжку болтов крепления головок блока и гаек крепления выпуск​ных газопроводов (на холодном двигате​ле), крепление шкива водяного насоса.

Проверить и при необходимости от​регулировать зазоры между стержнями клапанов и коромыслами толкателей.

Осмотреть и при необходимости под​тянуть хомуты уплотнения разъемов вы​пускных газопроводов двигателя.

Продуть генератор сжатым воздухом, подтянуть детали крепления генератора и гайку крепления его шкива.

Проверить чистоту наконечников проводов и надежность их крепления к выводам регулятора напряжения.

Осмотреть крепление стартера, его выводов, а также крепление выключателя аккумуляторной батареи

Вывернуть свечи зажигания, проверить и отрегулировать зазор между электродами, проверить съемные детали свечей. При необ​ходимости сменить резиновую уплотнитель- ную муфту. Неисправные свечи заменить

Проверить состояние изоляции элек​тропроводов и их крепление.

Осмотреть заднее крепление двига​теля, при необходимости подтянуть детали крепления.

При девятом ТО-2 снять стартер и проверить его работоспособность. При необходимости разобрать, промыть и устранить неисправности.

При СО.

Снять генератор и проверить его работоспособность.


Обнаружение и устранение неисправностей в работе механизмов и систем двигателя.

Повышенный расход масла
Повышенный расход масла может быть вызван одной из следующих причин:

– негерметичностью системы смазки. Затяните резьбовые соединения и/или замените, если это необходимо, прокладки и уплотнительные кольца;

– неправильные измерения уровня моторного масла с помощью указателя уровня масла. При определении уровня масла поставьте автомобиль на ровную горизонтальную площадку и подождите достаточное время, чтобы масло стекло в поддон;

– слишком низкая частота вращения коленчатого вала на холостом ходу. Если частота вращения коленчатого вала двигателя на холостом ходу не контролируется электронным блоком, отрегулируйте частоту вращения холостого хода в соответствии с требованиями;

– не соответствует тип установленного датчика давления или неисправен датчик давления;

– неправильный тип установленного манометра или неисправный манометр, который необходимо заменить;

– несоответствующая вязкость моторного масла или жидкое масло. Залейте масло для соответствующего сезона, или замените масло, разжиженное из-за попадания влаги или несгоревшей топливной смеси;

– изношенный или загрязненный масляный насос. Замените масляный насос;

– загрязненный масляный фильтр. Замените масляный фильтр;

– отвинтился или забит сетчатый фильтр на приемном патрубке масляного насоса. Очистите и/или промойте сетчатый фильтр;

– боковое отверстие в приемном патрубке масляного насоса. Замените патрубок;

– вязкость моторного масла не соответствует спецификации. Используйте масло стандарта SAE для соответствующих температур эксплуатации;

– длительное движение на больших скоростях или с прицепом обычно приводит к повышению расхода масла;

– неисправность в системе принудительной вентиляции картера;

– износ маслоотражательных колпачков и/или направляющих втулок клапанов или отсутствие маслоотражательных клапанов. Расточите направляющие втулки и установите клапана ремонтного размера и/или новые маслоотражательные колпачки;

– плохо приработанные, изношенные или сломанные поршневые кольца. Дайте новым поршневым кольцам притереться в течение некоторого времени. При необходимости замените сломанные или изношенные поршневые кольца;

– неправильная установка поршня или неправильный его размер.

Низкое давление масла
Низкое давление масла может быть вызвано следующими причинами:

– увеличенный зазор в подшипниках. При необходимости замените подшипник;

– трещины, поры или пробки в каналах блока цилиндров. Отремонтируйте или замените блок цилиндров;

– отсутствуют или неправильно установлены заглушки системы смазки. Установите заглушки или при необходимости замените.

Шум в газораспределительном  механизме
Шум в газораспределительном механизме может быть вызван любой из перечисленных ниже причин:

– низкое давление масла. Устраните причину;

– ослабление крепления рычагов клапанов. Проверьте и при необходимости устраните;

– изношенный рычаг и/или толкатель клапана;

– поломка пружин клапана;

– заедание клапанов;

– изношенные, грязные или неисправные толкатели клапанов. Очистите от грязи, проверьте и при необходимости замените;

– изношенный или с дефектами распределительный вал. Замените распределительный вал;

– изношены направляющие клапанов.

Поиск и устранение  причин, вызывающих  стук в двигателе
Стуки в холодном двигателе,  продолжающиеся 2–3 мин  и/или усиливающиеся при  возрастании нагрузки
· Маховик задевает за кожух. Отрегулируйте установку кожуха.

· Отвинтился или сломался балансир или шкив привода.

· Увеличенный зазор между поршнями и цилиндрами. Расточите цилиндр и отхонингуйте под ремонтный размер и замените поршни. Стук поршней на холодном двигателе обычно исчезает после притирки. Стук поршней холодного двигателя, исчезающий через 1,5 мин, является допустимым.

· Погнут шатун.

Сильный стук прогретого двигателя, возникающий под нагрузкой
· Сломан балансир или ступица шкива. При необходимости замените.

· Ослабление болтов крепления автоматической коробки передач.

· Перетянуты ремни привода вспомогательного оборудования. Замените или отрегулируйте натяжение.

· Выхлопная труба касается поверхности дороги. Закрепите выхлопную трубу.

· Трещина в маховике.

· Увеличенный зазор в коренных подшипниках. При необходимости замените.

· Увеличенный зазор в шатунных подшипниках. При необходимости замените.

Легкий стук при работе прогретого двигателя
· Детонация в цилиндрах двигателя.

· Проверьте установку угла опережения зажигания и качество топлива.

· Ослабление болтов крепления автоматической коробки передач.

· Нарушение герметичности выпускного коллектора. Затяните болты и/или замените прокладку.

· Увеличены зазоры шатунных подшипников. При необходимости замените подшипники.

Стуки при пуске двигателя, длящиеся всего несколько секунд
· Масло несоответствующей вязкости.

· Залейте масло, вязкость которого соответствует условиям эксплуатации.

· При неработающем двигателе некоторые клапана будут находиться в открытом положении. Давление пружины на гидравлический механизм регулировки зазора клапана будет приводить к уменьшению гидростатического давления. Ремонт требуется, только если этот дефект присутствует постоянно.

· Увеличен осевой люфт коленчатого вала – замените упорный подшипник.

· Увеличен зазор в переднем коренном подшипнике. Замените изношенные детали.

Стуки прогретого двигателя  на холостом ходу
· Недостаточное натяжение или износ приводных ремней. При необходимости натяните и/или замените ремни.

· Поврежден подшипник компрессора кондиционера или генератора. При необходимости замените.

· Неисправности в газораспределительном механизме. При необходимости замените вышедшие из строя детали.

· Вязкость моторного масла не соответствует требованиям. Залейте масло с вязкостью, соответствующей сезону эксплуатации автомобиля.

· Увеличен зазор в поршневом пальце. Замените поршневой палец и поршень.

· Увеличен зазор шатуна. Проверьте зазоры и при необходимости замените шатун.

· Недостаточный зазор между цилиндром и поршнем. Отхонингуйте цилиндр и установите новый поршень.

· Отвинтился противовес коленчатого вала. Затяните и/или замените изношенные детали.

· Поршневой палец смещен сторону от оси. Установите поршень правильно.

Двигатель перегревается
· Негерметичность системы охлаждения двигателя, негерметичность в системе охлаждения трансмиссионного масла. Проверьте на наличие течи и устраните ее. Проверьте расширительный бачок, шланг и пробку горловины радиатора.

· Приводной ремень проскальзывает или поврежден. При необходимости заменить ремень или натяжитель.

· Термостат не открывается. Проверьте и при необходимости замените.

· Нарушена работа электрического вентилятора радиатора.

· Течь через прокладку головки цилиндров. Проверьте и при необходимости устраните.

При работе двигателя на холостом ходу горит контрольная лампа  низкого давления моторного масла
· Загрязнен трубопровод циркуляции охладителя масла или трубопровод охладителя.

· Низкое давление, создаваемое масляным насосом.

Проверка компрессии
Приводимая ниже проверка проводится перед разборкой двигателя. Она используется для подтверждения необходимости разборки и капитального ремонта двигателя и восстановления его параметров.

Тема 32.1 Дизели
Особенности устройства кривошипно-шатунного механизма, механизма передач, механизма газораспределения. 

БЛОК ЦИЛИНДРОВ И ПРИВОД АГРЕГАТОВ

Блок цилиндров отлит из легированного серого чугуна заодно с верхней частью картера. Картерная часть блока связана с крышками коренных опор поперечными болтами-стяжками, что придает проч​ность конструкции. Для увеличения продольной же​сткости наружные стенки блока выполнены криволи​нейными. Бобышки болтов крепления головок ци​линдров представляют собой приливы на поперечных стенках, образующих водяную рубашку блока.

Левый ряд цилиндров смещен относительно право​го вперед на 29,5 мм, что вызвано установкой на одной кривошипной шейке коленчатого вала двух шатунов.

Спереди к блоку крепится крышка, закрывающая гидромуфту привода вентилятора, сзади — картер махо​вика, который служит крышкой механизма привода агрегатов, расположенного на заднем торце блока.

Гильзы цилиндров «мокрого» типа легкосъемные, изготовлены из специального чугуна, объемно зака​лены для повышения износостойкости.

Зеркало гильзы обработано плосковершинным хонингованием для получения сетки впадин и пло​щадок под углом к оси гильзы. Такая обработка способствует удержанию масла во впадинах и луч​шей прирабатываемости гильзы.

В соединении гильза — блок цилиндров водяная полость уплотнена резиновыми кольцами круглого сечения. В верхней части установлено кольцо под бурт в проточку гильзы, в нижней части два кольца установлены в расточки блока.

Привод агрегатов (рис. 22) шестереночный с пря​мозубыми шестернями, газораспределительный ме​ханизм приводится в действие от ведущей шестерни 24, установленной с натягом на хвостовике коленча​того вала, через блок промежуточных шестерен 2 и 21. Блок промежуточных шестерен вращается на сдвоенном коническом роликоподшипнике 19. Ше​стерня распределительного вала 13 установлена на хвостовик вала с натягом. При сборке надо следить, чтобы метки на торце шестерен, находящихся в зацеплении, были совмещены.

Привод топливного насоса высокого давления осу​ществляется от шестерни 12, находящейся в зацеплении

с шестерней распределительного вала. Вращение к топливному насосу высокого давления передается че​рез ведущую и ведомую полумуфты с упругими плас​тинами, которые компенсируют несоосность.

С шестерней 12 привода топливного насоса на​ходятся в зацеплении шестерня привода компрессора и шестерня привода насоса гидроусилителя руля.

Моменты затяжки болтов 18 крепления оси про​межуточных шестерен 49,1...60,8 Н-м (5...6,2 кгс.м), болта 1 крепления роликоподшипника 88,3... 98,1 Н-м (9...10 кгс-м).

Окружной зазор в шестернях привода агрегатов — 0,1...0,3 мм.

КРИВОШИПНО-ШАТУННЫЙ МЕХАНИЗМ

Коленчатый вал (рис. 23) стальной, изготовлен горячей штамповкой, упрочен азотированном или закалкой токами высокой частоты шатунных и ко​ренных шеек.
Коленчатый вал имеет пять коренных опор и четыре шатунные шейки. В шатунных шейках вала выполнены внутренние полости, закрытые заглуш​ками 5, где масло подвергается дополнительной центробежной очистке. Полости шатунных шеек сообщаются наклонными отверстиями с поперечны​ми каналами в коренных шейках.
На носке и хвостовике коленчатого вала установ​лены шестерня 6 привода масляного насоса и веду​щая шестерня 3 в сборе с маслоотражателем 2. Выносные противовесы 4 и 7 съемные, закреплены на валу прессовой посадкой.
Осевые перемещения коленчатого вала ограни​чены четырьмя сталеалюминевыми полукольцами, установленными в проточках задней 
коренной опоры так, чтобы сторона с канавками прилегала упорным торцам вала, а ус входил в паз на крышке заднего коренного подшипника.

Хвостовик коленчатого вала уплотнен резиновым самоподжимным сальником, установленным в картере маховика.

Маховик (рис. 24) из серого специального чугуна, закреплен болтами на заднем торце коленчатого вала и зафиксирован двумя штифтами и установочной втулкой 8. Зубчатый венец 1 посажен на маховик по горячепрессовой посадке и служит для пуска двигателя стартером. Число зубьев венца маховика 113

На наружной поверхности маховика имеется паз под фиксатор 2 маховика, который используется при регулировании двигателя.

Шатуны 3 (рис. 25) стальные, двутаврового сечения; нижняя головка выполнена с прямым и плоским разъемом. Шатун окончательно обработан сборе с крышкой, поэтому крышки шатунов невзаимозаменяемые. На крышке и шатуне нанесены метки спаренности 7 в виде трехзначных порядковых номеров. При сборке метки на шатуне и крышке должны находиться с одной стороны. Кроме того, на крышке шатуна выбит порядковый номер цилиндра. На каждой шатунной шейке коленчатого вала установлено по два шатуна. Подшипниками скольжения служит втулка 2 из биметаллической ленты в верхней головке шатуна и съемные взаимозаменяемые вкладыш 8 — в нижней. Крышка шатуна закреплена двум шатунными болтами 4 с гайками 6.

Таблица 2

Подбор поршня по расстоянию от образующей

шатунной шейки коленчатого вала в верхнем ее

положении до уплотнительного бурта гильзы цилиндра (рис. 26)

	Индекс варианта

исполнения

поршня
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	10
	260,12...
	260,24
	75,67..
	75,71

	20
	260,24...
	260,35
	75,78..
	75,82

	30
	260,35...
	260,46
	75,89..
	75,93

	40
	260,46...
	260,57
	76,00..
	76,04


Поршни 1 из высококремнистого алюминиевого сплава со вставкой (специальный чугун) под верхнее компрессионное кольцо и коллоидно-графитным покрытием юбки. На поршне установлены два компрессионных кольца 12 и одно маслосъемное кольцо 11. Компрессионные кольца в сечении представляю одностороннюю трапецию, изготовлены из чугуна 

специального химического состава. Рабочая поверх​ность верхнего компрессионного кольца покрыта хромом, нижнего — молибденом.
Маслосъемное кольцо прямоугольного сечения с витым пружинным расширителем и хромированной рабочей поверхностью.
В головке поршня расположена камера сгорания. Подбором варианта исполнения поршня (табл. 2), с целью уменьшения надпоршневого зазора, при сбор​ке двигателя обеспечено выступание поршня над уплотнительным торцом гильзы в пределах 0,5...0,7 мм. Индекс варианта поршня нанесен на его днище: 10; 20; 30; 40, а также на нерабочем торце выступа гильзы. В запасные части поставляются поршни с индексом «10», которые при ремонте допускается устанавливать в гильзы с любым индексом.
Поршень с шатуном соединен пальцем 10 (см. рис. 25) плавающего типа, осевое перемещение пальца в поршне ограничено стопорными кольцами 9. Пор​шневой палец изготовлен из хромоникелевой стали в виде пустотелого цилиндрического стержня, уп​рочнен цементацией и закалкой.
Вкладыши подшипников коленчатого вала и ниж​ней головки шатуна сменные, тонкостенные, трех​слойные, с рабочим слоем из свинцовистой бронзы. Верхний и нижний вкладыши коренного подшипни​ка коленчатого вала невзаимозаменяемые. В верхнем вкладыше имеются отверстие для подвода масла и канавка для его распределения.
МЕХАНИЗМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ

Механизм газораспределения предназначен для впуска в цилиндры воздуха и выпуска отработавших газов. Открытие и закрытие впускных и выпускных клапанов происходит в строго определенных поло​жениях по отношению к верхней и нижней мертвым точкам, которые соответствуют углам поворота шей​ки колечатого вала, указанным в диаграмме фаз газораспределения (см. рис. 21).

Механизм газораспределения двигателя — верхнеклапанный (рис. 27). Кулачки распредели​тельного вала 1 в определенной последовательности приводят в действие толкатели 2. Штанги 4 сообща​ют качательные движения коромыслам 6, которые, преодолевая сопротивление пружин 13, 14, открыва​ют клапаны. Клапаны закрываются под действием силы сжатых пружин.

Крутящий момент на распределительный вал пе​редается от коленчатого вала через шестерни приво​да агрегатов.

           Головки цилиндров, отлитые из алюминиевого сплава, имеют полости для охлаждающей жидкости, сообщающиеся с рубашкой блока. Стыки головки цилиндра и гильзы, головки и блока уплотнены прокладками. В канавку на привалочной плоскости головки запрессовано кольцо газового стыка, кото​рым головка непосредственно устанавливается на бурт гильзы цилиндра (рис. 28).                                 

           Герметичность уп​лотнения обеспечивается высокой точностью обра​ботки сопрягаемых поверхностей кольца и гильзы цилиндра и, дополнительно, нанесением на поверх​ность кольца свинцовистого покрытия для компен​сации микронеровностей уплотняемых поверхнос​тей. Уплотнение перепускных каналов для охлажда​ющей жидкости осуществляется уплотнительными кольцами из силиконовой резины, устанавливаемы​ми хвостовиками в отверстия головки цилиндра. Подголовочное пространство, отверстие стока мо​торного масла и прохода штанг уплотнены формованной прокладкой головки цилиндра.

            Впускные и выпускные каналы расположены на противоположных сторонах головки. Впускной ка​нал имеет тангенциальный профиль для завихрения воздуха в цилиндре.

           В головку запрессованы чугунные седла и металлокерамические направляющие втулки клапанов, кото​рые растачиваются после запрессовки. Каждая голов​ка закреплена на блоке четырьмя болтами. Клапан​ный механизм закрыт алюминиевой крышкой, под которой размещена уплотнительная прокладка.

Распределительный вал (рис. 29) стальной, по​верхности кулачков и опорных шеек цементированы и закалены токами высокой частоты. Вал установлен в развале блока на пяти подшипниках скольжения.

Подшипник задней опоры представляет собой втулку, плакированную бронзой и запрессованную в съемный чугунный корпус. Втулки из биметал​лической ленты, запрессованные в поперечные пе​регородки блока, служат подшипниками для ос​тальных опор вала.

Осевое перемещение распределительного вала ограничено корпусом 2 подшипника, в торцы ко​торого упираются с одной стороны ступица ше​стерни 8, с другой — упорный бурт задней опоры шейки вала. Корпус подшипника задней опоры за​креплен на блоке тремя болтами.

Толкатели 2 (см. рис. 27) — грибкового типа, пусто​телые, с цилиндрической направляющей частью, изго​товлены холодной высадкой из стали с последующей наплавкой тарелки отбеленным чугуном. Внутренняя цилиндрическая часть толкателя заканчивается сфери​ческим гнездом для упора нижнего конца штанги.

Клапаны впускной и выпускной изготовлены из жаропрочных сталей. Диаметр головки выпускного клапана меньше диаметра головки впускного клапа​на. Стержни обоих клапанов на длине 125 мм от торца покрыты графитом для улучшения приработки.

Во время работы двигателя стержни клапанов смазываются маслом, вытекающим из сопряжений коромысел с осями и разбрызгиваемым пружинами клапанов. Для предотвращения попадания масла в цилиндр по зазору стержень клапана — направ​ляющая втулка на втулке впускного клапана уста​новлена резиновая манжета.

Направляющие толкателей, отлитые из серого чугуна, выполнены съёмными для повышения ремонтоспособности и технологичности блока. На дви​гатель установлены четыре направляющие, в ко​торых перемещаются по четыре толкателя. Каждая направляющая установлена на двух штифтах и при креплена к блоку цилиндров двумя болтами. Болты застопорены отгибными шайбами.

Особенности устройства и работы системы охлаждения. 
Система охлаждения двигателя жидкостная за​крытого типа с принудительной циркуляцией ох​лаждающей жидкости. Основными элементами си​стемы (рис. 56) являются водяной насос 8, радиатор, термостаты 22, вентилятор 10, гидромуфта привода вентилятора, включатель 15 гидромуфты, расшири​тельный бачок 20, перепускные трубы, жалюзи.

Во время работы двигателя циркуляция охлаж​дающей жидкости в системе создается центробеж​ным насосом. Жидкость нагнетается в водяную по​лость левого ряда цилиндров, а через трубу 12 — в водяную полость правого ряда цилиндров. Омывая наружные поверхности гильз цилиндров, ох​лаждающая жидкость через отверстия в верхних привалочных плоскостях блока цилиндров посту-собенности устройства и 
пает в водяные полости головок цилиндров. Из головок цилиндров горячая жидкость по водяным трубам 4 и 6 поступает в коробку 16 термостатов, из которой в зависимости от температуры направляется в радиатор или на вход водяного насоса.

Температура охлаждающей жидкости в системе плюс 80...98°С. Тепловой режим двигателя регулиру​ется автоматически термостатами и включателем гидромуфты привода вентилятора, которые управля​ют направлением потока жидкости и работой венти​лятора в зависимости от температуры охлаждающей жидкости в двигателе.

Для ускорения прогрева двигателя, а также поддер​жания температурного режима двигателя в холодное время года перед радиатором установлены жалюзи.

Термостаты (рис. 57) с твердым наполнителем и прямым ходом клапана, предназначенные для авто​матического регулирования теплового режима двига​теля, размещены в коробке (см. рис. 56), закрепленной на переднем торце правого ряда блока цилиндров.

На холодном двигателе вход жидкости в радиатор перекрыт клапаном 5 (см. рис. 57), а вход в перепус​кную трубу к водяному насосу открыт клапаном 1. Охлаждающая жидкость циркулирует, минуя радиа​тор, что ускоряет прогрев двигателя.

При достижении температуры охлаждающей жид​кости 80 °С активная масса — церезин 10, за​ключенная в баллоне 9, плавится, увеличиваясь в объеме. При этом баллон 9 начинает перемещаться вправо, открывая клапан 5 и закрывая клапан 1. Охлаждающая жидкость начинает циркулировать через радиатор. При диапазоне температур 80.... 93 °С охлаждающая жидкость продолжает поступать через перепускную трубу на вход насоса и через радиатор, клапаны 1 и 5 открыты частично.

При температуре 93°С происходит полное от​крытие клапана 5, при этом вся жидкость цирку​лирует через радиатор.

При снижении температуры охлаждающей жид​кости до 80 °С и ниже объем церезина уменьшается, и клапаны под действием пружин 2 и 4 термостата занимают первоначальное положение.

Гидромуфта привода вентилятора (рис. 58) пере​дает крутящий момент от коленчатого вала к венти​лятору.

Передняя крышка 1 блока и корпус 2 подшипника соединены винтами и образуют полость, в которой установлена гидромуфта. Ведущий вал 6 в сборе с кожухом 3, ведущее колесо 10, вал 12 и шкив 11, соединенные болтами, составляют ведущую часть гидромуфты, которая вращается в шариковых под шипниках 8, 19. Ведущая часть гидромуфты приво​дится во вращение от коленчатого вала через шлице- вой вал 7. Ведомое колесо 9 в сборе с валом 16, на котором закреплена ступица 15 вентилятора, состав​ляет ведомую часть гидромуфты, вращающуюся в шарикоподшипниках 4, 13. Гидромуфта уплотнена резиновыми манжетами 17, 20.

На внутренних тороидальных поверхностях ве​дущего и ведомого колес отлиты радиальные лопатки. На ведущем колесе тридцать три лопатки, на ведо​мом — тридцать две. Межлопаточное пространство колес образует рабочую полость гидромуфты.
Передача крутящего момента с ведущего колеса 10 гидромуфты на ведомое колесо 9 происходит при заполнении рабочей полости маслом. Частота вра​щения ведомой части гидромуфты зависит от коли​чества масла, поступающего в гидромуфту.

Масло поступает через включатель (рис. 59), кото​рый управляет работой гидромуфты привода венти​лятора. Он установлен в передней части двигателя на патрубке, подводящем охлаждающую жидкость к правому ряду цилиндров.

Включатель имеет три фиксированных положения и обеспечивает работу вентилятора в одном из режимов:

· автоматический — рычаг установлен в поло​жение А (рис. 60).

При повышении температуры охлаждающей жид​кости, омывающей термосиловой датчик, активная масса, находящаяся в баллоне датчика, начинает плавиться и, увеличиваясь в объеме, перемещает шток датчика и шарик 8 (см. рис. 59).

При температуре жидкости 86...90°С шарик 8 от​крывает масляный канал. Масло из главной масля​ной магистрали двигателя по каналам в корпусе включателя, блоке и его передней крышке, трубке 5 (см. рис. 58), каналам в ведущем валу поступает в рабочую полость гидромуфты; при этом крутящий момент от коленчатого вала передается крыльчатке вентилятора.

При температуре охлаждающей жидкости ниже 86 °С шарик под действием возвратной пружины пере​крывает масляный канал и подача масла в гидромуф​ту прекращается; при этом находящееся в гидромуф​те масло через отверстие в кожухе 3 сливается в картер двигателя и вентилятор отключается.

—вентилятор отключен—рычаг установлен в поло​жение О (см. рис. 60), масло в гидромуфту не подается, при этом крыльчатка может вращаться с небольшой частотой, увлекаясь трением в подшипниках и уплот​нениях гидромуфты и набегающим на вентилятор потоком воздуха при движении автомобиля.

· вентилятор включен постоянно — рычаг уста​новлен в положение II; при этом в гидромуфту постоянно подается масло независимо от темпера​турного режима двигателя, вентилятор вращается постоянно с частотой, приблизительно равной ча​стоте вращения коленчатого вала.

Основной режим работы гидромуфты — авто​матический. При отказе включателя гидромуфты в автоматическом режиме (характеризуется перегревом двигателя) включить гидромуфту в постоянный ре​жим (установить рычаг включателя в положение II) и при первой возможности устранить неисправность.
При форсировании глубоких бродов рычаг вклю​чателя гидромуфты установите в положение О.

Насос водяной (рис. 61) центробежного типа, установлен на передней части блока цилиндров сле​ва. На шкив 1 насоса крутящий момент передается ремнями от шкива гидромуфты, который вращается с угловой скоростью, равной частоте вращения ко​ленчатого вала.

Валик 9 вращается в подшипниках 4 и 6 полу​закрытого типа. Смазывание подшипников в про​цессе эксплуатации проводится через пресс-мас- ленку 5. Манжета 7 предохраняет подшипники от попадания охлаждающей жидкости при нарушении герметичности уплотнения 13. Шкив 1 дополнительно закреплен болтом 2.

Для контроля исправности уплотнения в корпусе насоса выполнено дренажное отверстие. Заметное подтекание охлаждающей жидкости через это отвер​стие является признаком неисправности уплотнения.

Радиатор водяной — трубчато-ленточный, трех​рядный, с трубками овального сечения, расположен перед двигателем. Он состоит из верхнего и нижнего бачков, остова и каркаса.

Верхний и нижний бачки припаяны к остову, состоящему из трубок, расположенных в три ряда.. Промежутки между трубками заполнены гофри​рованной медной лентой, изогнутой змейкой и при​паянной к трубкам. К верхнему и нижнему бачкам припаяны две боковые стойки, представляющие со​бой стальные пластины. Вместе с нижней пластиной образуют они каркас радиатора.

В верхний бачок впаян подводящий патрубок, в нижний — отводящей патрубок.

Радиатор крепят на автомобиле в трех точках на резиновых подушках, степень затяжки которых ог​раничивается распорными втулками.

Жалюзи — створчатые, управляются из кабины водителя ручкой, расположенной под щитком при​боров, справа от рулевой колонки. Чтобы закрыть жалюзи, надо потянуть ручку на себя. Закрывать жалюзи следует при прогревании двигателя, а также при движении в случае понижения температуры охлаждающей жидкости.
Жалюзи радиатора предназначены для регу​лирования потока воздуха, прокачиваемого через решетку радиатора. Они выполнены в виде набора горизонтальных пластин из оцинкованного железа, объединены общей рамкой и снабжены шарнирным устройством, обеспечивающим одновременный по​ворот их около осей. Жалюзи прикрепляют к каркасу радиатора перед охлаждающей решеткой.

Вентилятор — осевого типа, пятилопастный, установлен на ведомом валу гидромуфты. Венти​лятор вращается в установленном на рамке радиа​тора диффузоре, который уменьшает подсос ло​пастями воздуха с боков и тем самым способствует увеличению потока воздуха, просасываемого венти​лятором через радиатор.

Бачок расширительный установлен на двигателе с правой стороны по ходу автомобиля и соединен с коробкой термостатов, верхним бачком радиатора и компрессором. Расширительный бачок служит для компенсации изменения объема охлаждающей жид​кости при ее расширении от нагревания, а также позволяет контролировать степень заполнения сис​темы охлаждения и способствует удалению из нее воздуха и пара.

В горловине расширительного бачка установлена паровоздушная пробка 21 (см. рис. 56) с впускным (воздушным) и выпускным (паровым) клапанами. Выпускной клапан, нагруженный пружиной, под​держивает в системе охлаждения избыточное давле​ние до 56,9... 78,5 кПа (0,58... 0,80 кгс/см2), впускной клапан, нагруженный более слабой пружиной, пре​пятствует созданию в системе разрежения при осты​вании двигателя. Впускной клапан открывается и сообщает систему охлаждения с атмосферой при разрежении 0,98... 12,7 кПа (0,01... 0,13 кгс/см2).

Охлаждающая жидкость заливается в двигатель через горловину расширительного бачка. Проверка уровня жидкости производится визуально на холод​ном двигателе. Нормальный уровень должен нахо​дится между отметками «MIN» и «МАХ» на боковой поверхности бачка.

Контроль за температурой охлаждающей жид​кости в системе осуществляется указателем на щитке приборов. При возрастании температуры в системе охлаждения до 98 °С в указателе загорается конт​рольная лампа аварийного перегрева охлаждающей жидкости.

Обслуживание системы охлаждения. 

Ежедневное обслуживание. Доведите до нормы:
· уровень жидкости в системе охлаждения.

Сервис 1:

· смажьте подшипники водяного насоса.

Сервис 2. Проверьте:

· состояние и действие жалюзи радиатора;

Отрегулируйте:

· натяжение приводных ремней;

Сервис С. Закрепите:

· радиатор;

  Смените:

· охлаждающую жидкость (TOCOЛ А-40). 

Основные неисправности системы охлаждения, их признаки, причины и способы устранения. 

	Повышенная температура жидкости в системе охлаждения

	Причина неисправности
	Способ устранения

	Включатель гидромуфты установлен в положение «О» Неисправен включатель гидромуфты

Слабо натянуты или обо​рвались ремни привода водяного насоса 

Неисправны термостаты

Загрязнилась внешняя поверхность сердцевины радиатора
	Переведите рычаг включателя в положение «А».

Временно переведите рычаг включателя в положение II; при первой возможности отрегулируйте включатель.

Натяните ремни.

Замените термостаты.

Очистите от грязи сердцевину радиатора.

	Повышенный расход охлаждающей жидкости

	Поврежден радиатор

Утечка жидкости через соединения в системе ох​лаждения

Течь жидкости через тор​цевое уплотнение водяно​го насоса

Охлаждающая жидкость попадает в систему сма​зывания по резиновым уплотнительным кольцам гильз цилиндров или че​рез резиновую прокладку головки цилиндра
	Устраните неисправнос​ти или замените радиатор

Подтяните соединения; при необходимости заме​ните прокладки и уплотнительные кольца

Замените торцовое уп​лотнение

Замените уплотнительные кольца гильз цилинд​ров или резиновую про​кладку головки цилиндра




Если температура включения вентилятора не выдерживается в диапазоне 86... 90 °С, замените термосиловой клапан, состоящий из датчика 7 (см. рис. 59), корпуса 6 и седла.

Для снятия и разборки включателя гидромуфты:

· выверните болты крепления включателя к пат​рубку подводящей трубы, снимите включатель;

—- закрепите включатель за корпус в тисках;

· снимите крышку 2, выньте пробку 4, пружину 10 и шарик 8;

· выньте клапан 6 в сборе с термосиловым датчи​ком 7.

Клапан и пробка должны перемещаться в корпусе без заеданий.

На привалочной поверхности корпуса не допус​кайте риски глубиной более 0,05 мм; неплоскост​ность поверхности должна быть не более 0,05 мм.

На поверхности корпуса датчика не должно быть очагов кавитационного разрушения, повреждений.

Особенности устройства и работы системы смазки. 

СИСТЕМА СМАЗЫВАНИЯ

Система смазывания двигателя комбинирован​ная, с «мокрым» картером. Масло под давлением подается к коренным и шатунным подшипникам коленчатого вала, к подшипникам распределитель​ного вала, втулкам коромысел, к подшипникам топ​ливного насоса высокого давления и компрессора. Предусмотрена пульсирующая подача масла к верх​ним сферическим опорам штанг толкателей.

Система смазывания включает в себя масляный насос, картер масляный, фильтры — полнопоточный и центробежный, воздушно-масляный радиатор, мас​ляные каналы в блоке и головках цилиндров, пере​дней крышке и картере маховика, наружные масло​проводы, маслозаливную горловину, клапаны для обеспечения нормальной работы систем и конт​рольные приборы.

Схема системы смазывания показана на рис. 30. Из картера 17 через маслоприемник 16 масло по​ступает в нагнетающую и радиаторную секции мас​ляного насоса 7; из нагнетающей секции через канал в правой стенке блока оно подается в фильтр 15 очистки масла, где очищается двумя фильтрующими элементами, затем поступает в главную магистраль 18, откуда по каналам в блоке и головках цилиндров направляется к коренным подшипникам коленчато​го вала, втулкам коромысел и верхним наконечни​кам штанг толкателей. К шатунным подшипникам коленчатого вала масло подается по отверстиям внутри вала от ближайшей коренной шейки. Масло, снимаемое со стенок цилиндра маслосъемным коль​цом, отводится в поршень и смазывает опоры поршневого пальца в бобышках и подшипник верхней головки шатуна. Через каналы в задней стенке блока цилиндров и картере маховика масло под давлением поступает к подшипникам: компрессора 1, через каналы в передней стенке блока—к подшипникам топливного насоса 2 высокого давления. Предусмот​рен отбор масла из главной магистрали для подачи к включателю 3 гидромуфты 4, который установлен на переднем торце блока и управляет работой гидро​муфты привода вентиляторов. Из радиаторной сек​ции масляного насоса масло поступает к центро​бежному фильтру 11, далее — в радиатор и затем сливается в картер. При закрытом кране 10 масло из центробежного фильтра через сливной клапан 9, минуя радиатор, сливается в картер.
Остальные детали и сборочные единицы двига​теля смазываются разбрызгиванием и масляным ту​маном.

Масляный насос (рис. 31) закреплен на нижней плоскости блока цилиндров. Нагнетающая секция насоса подает масло в главную магистраль двигателя, радиаторная секция — в центробежный фильтр и радиатор. В корпусах секций 1 и 5 установлены предох​ранительные клапаны 11 и 18, отрегулированные на давление открытия 833,6...931,7 кПа (8,5...9,5 кгс/см2) и предназначенные для ограничения максимального давления на выходе из секций насоса. Клапан 14 системы смазывания, срабатывающий при давле​нии 392,4...441,31 кПа (4,0...4,5 кгс/см2), предназ​начен для ограничения давления в главной магист​рали двигателя.

Фильтр очистки масла (рис. 32), установленный на правой стороне блока цилиндров, состоит из корпуса 19, колпаков 24 и двух бумажных фильт​рующих элементов 23. В корпусе фильтра установ​лен перепускной клапан 16 с сигнализатором за​соренности фильтроэлементов. Сигнальная лампа засоренности фильтроэлементов расположена на щитке приборов в кабине. Допускается свечение или мигание лампы при пуске и прогреве двигателя. При постоянном свечении лампы на прогретом двигателе замените фильтрующие элементы.

В корпусе фильтра установлены датчики давления

масла и сигнализации о недопустимом понижении [менее 68,7 кПа (0,7 кгс/см2)] давления масла в главной магистрали.
Перепускной клапан перепускает неочищенное масло в главную магистраль, минуя фильтрующий элемент, при низкой температуре масла или зна​чительном засорении фильтрующих элементов при перепадах давления на элементах 245,8... 294,2 кПа (2,5... 3,0 кгс/см2).
Фильтр центробежный масляный (рис. 33) — с активно-реактивным приводом ротора, установлен на передней крышке блока цилиндров с правой стороны двигателя. Ротор 3 (рис. 34) в сборе с колпаком 2 приводится во вращение струёй масла, вытекающей из тангенциальной щели в оси 11 рото​ра, а также реактивными силами, возникающими при входе масла в тангенциальные каналы ротора.
При работе двигателя масло из радиаторной сек​ции насоса под давлением подается в фильтр, обес​печивая вращение ротора. Под действием цент​робежных сил механические частицы отбрасыва​ются к стенкам колпака ротора и задерживаются, а очищенное масло через отверстие в оси ротора и трубку 17 поступает в воздушно-масляный радиатор или через сливной клапан в корпусе фильтра, отре​гулированный на давление 49,0... 68,7 кПа (0,5... 0,7 кгс/см2), в картер двигателя. Перепускной клапан, установленный в корпусе фильтра, отрегулирован на давление 588,4.. .637,5 кПа (6,0... 6,5 кгс/см2).
Чтобы не нарушить балансировку ротора при обслу​живании фильтра, на роторе и колпаке нанесены метки, которые необходимо совмещать при его сборке.
Картер масляный стальной штампованный за​креплен на нижней плоскости блока цилиндров болтами. Между картером и блоком установлена резинопробковая прокладка для обеспечения гер​метичности соединения. В нижней части картера имеется сливная пробка.
Радиатор воздушно-масляный трубчато-пластинчатый, двухрядный, воздушного охлаждения, установлен перед радиатором системы охлаждения двигателя.
Обслуживание системы смазки. 

Закрепите:

·     масляный картер двигателя;

· гайку ротора фильтра центробежной очистки масла;

Отрегулируйте:

При всех видах технического обслуживания про​верьте, нет ли течи из магистрали слива и подвода масла к турбокомпрессорам. При необходимости замените уплотнительные кольца магистрали слива масла из турбокомпрессора.

Сервис С.
Для проверки уровня масла установите автомобиль на горизонтальной площадке, остановите двигатель и после выдержки 4...5 мин уровень масла на маслоизмерительном щупе должен быть около отметки Б.


Рис. 62. Проверка уровня масла в картередвигателя:
     1 - указатель уровня масла;

     2 - горловина маслозаливания

Смену масла в картере двигателя, очистку ротора центробежного фильтра и смену фильтрующих эле​ментов масляного фильтра проводите в следующем порядке:

· прогрейте двигатель до температуры охлаж​дающей жидкости 70...90°С, остановите двигатель и слейте масло, вывернув из картера сливную пробку; после слива масла пробку вверните;

—откройте горловину 2 (рис. 62), предварительно очистив ее от пыли и грязи;

· залейте масло до отметки В на указателе уровня масла 1;

· пустите двигатель и дайте ему поработать 5 мин на малой частоте вращения для заполнения масля​ных полостей;

· остановите двигатель и после выдержки 4...5 мин долейте масло до отметки В.

Для смены фильтрующих элементов полнопоточ​ного фильтра очистки масла:

· выверните сливные пробки на колпаках и слей​те масло из фильтра в подставленную посуду;

· выверните болт крепления колпака фильтра и снимите колпак вместе с элементом;

· выньте фильтрующий элемент из колпака;

· в указанном порядке, снимите второй колпак и фильтрующий элемент;

· промойте дизельным топливом колпаки филь​тров;

· замените фильтрующие элементы и соберите фильтр; проверьте, нет ли течи масла в соединениях фильтра на работающем двигателе. При подтекании подтяните болты крепления колпаков. Если течь по уплотнению колпаков не устраняется подтягивани​ем болтов, замените резиновые уплотнительные про​кладки;

· после замены (фильтрующих элементов уровень масла доведите до нормы (раздел «Замена масла в картере»).

Для промывки ротора центробежного фильтра:

· отверните гайку колпака фильтра и снимите колпак;

· поверните ротор вокруг оси так, чтобы сто​порные пальцы вошли в отверстие ротора:
· отвернув гайку крепления колпака ротора, сни​мите его;

· проверьте затяжку гайки крепления ротора на оси, при необходимости подтяните ее с моментом 78,5... 88,3 Н-м (8...9 кгс-м). Не снимайте ротор при обслуживании;

· удалите осадок из колпаков и промойте их дизельным топливом;

· соберите фильтр, совместив метки на колпаке и роторе. Перед установкой наружного колпака ото​жмите пальцы стопорного устройства и проверьте вращение ротора на оси, ротор должен вращаться легко, без заеданий. Гайки колпаков затягивайте с моментом 19,6... 29,4 Н-м (2 ... 3 кгс-м).

При техническом обслуживании масляного ра​диатора, основными дефектами которого являются загрязнение полостей и течь масла, очистите его продувкой и промывкой горячим 10 %-ным рас​твором каустической соды, горячей водой, затем керосином в направлении, противоположном пото​кам воздуха и масла. Для промывки раствором кау​стической соды применяйте установки, которые обеспечивают циркуляцию жидкости.

Герметичность проверьте заполнением радиатора маслом под давлением не более 196 кПа (2 кгс/см2). При обнаружении течи радиатор замените.

Основные неисправности системы смазки, их признаки, причины и способы устранения. 

	Пониженное давление в системе смазывания

	Высокая температура масла

Загрязнились фильтрую​щие элементы фильтра очистки масла

Засорился заборник мас​ляного насоса

Неплотности и утечки в системе смазывания

Засорились или неисп​равны клапаны масляно​го насоса

Недопустимо увеличен​ный зазор в подшипниках коленчатого вала


	Откройте кран включе​ния масляного радиато​ра; устраните неисправ​ность системы охлажде​ния масла

Замените фильтрующие элементы

Промойте заборник

Проверьте крепление маслонасоса, заборника и маслопроводов, масляных фильтров, масляный ра​диатор на отсутствие течи; устраните неисправность

Промойте клапаны, за​мените сломанные пру​жины

Замените вкладыши под​шипников коленчатого вала



	Повышенное давление в системе смазывания

	Высокая вязкость масла 

Заедает клапан системы смазывания


	Замените масло на со​ответствующее сезону

Проверьте клапан и уст​раните заедание, при не​обходимости замените неисправные детали




Прежде чем искать причину неисправности в системе смазывания и охлаждения, убедитесь в исправности контрольных приборов.
Тема 33.1 Техническое обслуживание дизелей.

1. Особенности производства заправочных и настроечных работ при техническом обслуживании дизелей.

Заправка дизелей охлаждающей жидкостью и маслом. 

Для эксплуатации дизеля следует применять охлаждающие жидкости и масла из перечисленных в разделе «Эксплуата​ционные материалы», но только те конкретные марки, которые ука​заны в паспорте (формуляре) автомобиля.

Использование нерекомендованных эксплуатационных мате​риалов допускается только после официального разрешения их применения заводом-изготовителем дизеля.

Категорически запрещается смешивать смазочные масла раз​личных марок.
Заправку охлаждающей жидкостью и маслом ре​комендуется производить закрытой струей или с использованием специальных воронок с фильтрами.

Заправка дизеля охлаждающей жидкостью производится через заливную горловину расширительного бачка.

Перед заполнением системы охлаждения двигателя Камаз-740 надо предварительно открыть кран системы отопления.

Проверка уровня жидкости производится визуально на холодном двигателе. Нормальный уровень должен находится между отметками "MIN" и "МАХ" на боковой поверхности бачка.

Для слива охлаждающей жидкости в системе охлаждения двигателя Камаз-740 следует открыть сливные краны нижнего колена водяного трубопровода, теплообменника и насосного агрегата предпускового подогревателя, подводящей трубы отопителя кабины и отвернуть пробку расширительного бачка.

Смазочная система дизеля КамАЗ-740 (рис. 5.1). Она является типичным примером комбинированной смазочной системы.

Заправка дизеля маслом происходит через заливной патрубок, установленный на картере маховика справа. Для периодического контроля за уровнем масла в поддоне картера служит указатель. Особенностью смазочной системы дизеля является то, что в ней имеется два фильтра тонкой очистки: полнопоточный со сменным фильтрующим элементом и неполнопоточный — центрифуга, включенные между собой параллельно.

Рис. 5.1. Смазочная система дизеля КамАЗ-740

Проверка и регулировка клапанных зазоров. 

Тепловые зазоры в механизме газораспределения регулируйте на холодном двигателе не ранее чем через 30 мин после его останова.

При регулировании тепловых зазоров коленчатый вал устанавливайте последовательно в положения I, II, III, IV (табл. 3), которые определяются поворотом коленчатого вала относительно начала впрыска топлива в первом цилиндре на угол, указанный в таблице. При каждом положении регулируйте одновременно зазоры клапанов двух цилиндров в порядке работы: 1—5—4—2—6—3—7—8.

Углы  поворота коленчатого вала относительно начала впрыскивания топлива в первом цилиндре при регулировании тепловых зазоров

Таблица 3. 
	Параметр
	Значение параметра при положениях коленчатого вала

	
	I
	II
	III
	V

	Угол поворота коленчатого вала
	60°
	240°
	420°
	600°

	Цилиндры регулируемых клапанов
	1; 5
	4; 2
	6; 3
	7; 8


Регулируйте тепловые зазоры в следующем порядке:

· снимите крышки головок цилиндров; 

· проверьте момент затяжки и при необходимости втяните болты крепления головок цилиндров; 

· установите фиксатор маховика в нижнее поение; 

· снимите крышку люка в нижней части картера сцепления; 

· вставляя ломик в отверстия на маховике, проворачивайте коленчатый вал до тех пор, пока фиксатор не войдет в зацепление с маховиком; 

· проверьте положение меток на торце корпуса муфты опережения впрыскивания топлива и фланце ведущей полумуфты привода топливного насоса высокого давления. Метки должны находиться в верхнем положении. Если риски находятся внизу, выверите фиксатор из зацепления с маховиком, проверни коленчатый вал на один оборот, при этом фиксатор должен войти в зацепление с маховиком; 

· установите фиксатор маховика, в верхнее положение; 

· проверните коленчатый вал по ходу вращения (против часовой стрелки, если смотреть со стороны маховика) на угол 60° (поворот маховика на угловое стояние между двумя соседними отверстиями соответствует повороту коленчатого вала на 30°), т. е. в положение I. При этом клапаны 1-го и 5-го цилиндров закрыты (штанги клапанов легко проворачиваются от руки); 

· проверьте момент затяжки гаек крепления стоек коромысел регулируемых цилиндров и при необходимости затяните их; 

· проверьте щупом зазор между носками коромысел и торцами стержней клапанов 1-го и 5-го цилиндров. Щуп толщиной 0,3 для впускного и 0,4 для выпускного клапанов должен входить с усилием (передние клапаны правого ряда цилиндров впускные, левого ряда — выпускные); 

· для регулирования зазора приспособлением И801.14.000 (рис. 63) ослабьте гайку регулировочного винта, вставьте в зазор щуп и, вращая винт отверткой 2, установите требуемый зазор. Придерживая винт отверткой, затяните гайку и проверьте величину зазора; 

· дальнейшее регулирование зазоров в клапанном механизме проводите попарно в цилиндрах 4 и 2 (положение II), 6 и 3 (положение III), 7 и 8 (положение IV), проворачивая коленчатый вал по ходу вращения каждый раз на 180° (см. табл. 3); 

· пустите двигатель и проверьте его работу, при правильно отрегулированных зазорах стука в клапанном механизме не должно быть;
установите крышки люка картера сцепления и головок цилиндров.
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Рис. 63. Регулирование тепловых зазоров приспособлением И801.14.000: 1 - ключ; 2 — отвертка

Очистка и промывка масляных, топливных и воздушных фильтров. Замена фильтрующих элементов. 

Повышенное давление масла при прогретом дизеле указывает на то, что масляный насос подает масло с избытком; пониженное давление — на то, что масло к трущимся поверхностям подается в недостаточном количестве.

В обоих случаях промыть и при необходимости отрегулировать редукционный клапан масляного насоса, для чего снять масляный картер дизеля, отвинтить пробку редукционного клапана и вынуть клапан с пружиной. Если на клапане имеются задиры, зачистить их, промыть клапан и гнездо клапана в масляном насосе. При пониженном давлении масла в системе смазки дополнительно затянуть пружину клапана, завинчивая регулировочную пробку в крышку масляного насоса. После промывки клапана и регу​лировки затяжки пружины завинтить пробку до отказа и уста​новить на место масляный картер.

Масляные фильтры грубой очистки промывать через каждые 50 ч работы дизеля и при смене масла в картере дизеля. Фильтры тонкой очистки промывать через 100 ч. При промывке фильтров фильтрующий элемент заменяется новым или очищенным и промытым. Промывку проводить в следующем порядке:

1)    После остановки дизеля слить масло из корпуса масляных фильтров, отвинтить сливные пробки в корпусе фильтров и дать маслу стечь.

2)    Очистить от грязи наружную поверхность фильтров.

3)    Отвинтить стяжные болты колпаков фильтров гру​бой и тонкой очистки и, постепенно наклоняя колпаки, снять их с корпуса вместе с болтами и фильтрующими элементами.

4)    Промыть внутреннюю полость корпуса фильтров керо​сином или дизельным топливом. Дать стечь керосину и поставить на место сливные пробки.

5)    Промыть фильтрующий элемент фильтра грубой очистки, для чего:

вынуть из отверстия стержня стяжного болта шплинт, сиять направляющую втулку, войлочные кольца, осто​рожно вынуть наружную и внутреннюю секции фильтрую​щего элемента и пружину с тарелкой;

промыть секции фильтра грубой очистки в дизельном топ​ливе, пользуясь для очистки наружной поверхности щеткой из щетины или гладкой деревянной палочкой; не применять для этой цели металлические скребки, так как можно повредить намотку;

проверить состояние набивки секции фильтра и при обра​зовании широких щелей пропаять поврежденные места третником (общая площадь пайки должна быть не больше 10 см2);

промыть в дизельном топливе колпак, стяжной болт, коническую пружину и остальные детали фильтра;

после промывки надеть последовательно на стержень стяж​ного болта  фильтра грубой очистки медное кольцо, колпак, пружину, тарелку, наружную и внутреннюю секции фильтрующего элемента с проложенным между ними войлочным кольцом, войлочное кольцо на нижнюю втулку внутренней секции, навинтить направляющую втулку на стяжной болт. При сборке обратить особое внимание на правильность установки уплотнительных войлочных колец; все детали фильтра на стержне стяжного болта закрепляются шплинтом, вставленным в от​верстие стержня;

проверить резиновую прокладку колпака в канавке кор​пуса фильтра и при необходимости заменить новой;

поставить на корпус собранный фильтрующий элемент с колпаком и плотно затянуть стяжным болтом; при затяжке колпака фильтра, имеющего новую резиновую прокладку, стяжной болт завинчивать с небольшим усилием; дополнительную затяжку проводить после запуска дизеля, если обнаружится подтекание масла.

6)    Промыть фильтр тонкой очистки и заменить фильтрующий элемент, для чего:

после снятия колпака вместе с фильтрующим элементом вывести из канавки на конце стержня стяжного болта пружин​ный замок и снять элемент;

промыть в дизельном топливе колпак, стяжной болт и кони​ческую пружину; прочистить медной проволокой калиброванное отверстие в стержне стяжного болта;

после промывки надеть на стержень болта медное уплотнительное кольцо, колпак, коническую пружину и новый фильтрую​щий элемент и заложить в канавку на стержне болта пружинный замок; новый элемент надевать на стер​жень осторожно, чтобы не повредить сальники, установленные на  крышках; проволочная ручка на крышке фильтра должна нахо​диться сверху;

поставить на место собранный фильтрующий элемент с кол​паком.

7)    После промывки картера дизеля и заливки в него свежего масла  запустить дизель и проверить, нег ли течи масла из-под колпаков фильтров, а также убедиться в правильности показа​ний масляного манометра.

8)    Остановить дизель, проверить уровень масла и при необходимости долить его до верхней метки масломерного стержня.

Обслуживание топливных фильтров. 

Промывка фильтра грубой очистки топлива:

– вывернуть на два-три витка сливную пробку и слить топливо из фильтра;
– вывернуть четыре болта крепления стакана к корпусу фильтра и снять стакан вместе с фланцем;
– вывернуть фильтрующий элемент из корпуса;
– промыть сетку фильтрующего элемента и полость стакана дизельным топливом и продуть сжатым воздухом;
– надеть на фильтрующий элемент уплотнительную шайбу, распределитель и ввернуть фильтрующий элемент в корпус;
– установить стакан и закрепить его болтами, затянуть сливную пробку;
– прокачать топливную систему ручным топливоподкачивающим насосом;
– пустить двигатель и убедиться в отсутствии подсоса воздуха через фильтр.
Промывка и замена фильтрующих элементов фильтра тонкой очистки:
– вывернуть на два-три витка сливные пробки и слить топливо, затем завернуть пробки;
– вывернуть болты крепления колпаков фильтра, снять колпаки и удалить загрязненные фильтрующие элементы; 

-  промыть колпаки дизельным топливом;
– установить в каждый колпак новый фильтрующий элемент; 
– установить колпаки с элементами и затянуть болты; 
– пустить двигатель и убедиться в герметичности фильтра. 

При обслуживании воздухоочистителя необходимо очис​тить его фильтрующий элемент, предочиститель и бункер. Для очистки бункера от пыли снять крышку, отвернуть три гайки крепления, вывернув заглушки из отверстия в перего​родке, удалить пыль и вытереть бункер.

[image: image113.jpg]RemEUAETOARTRIFOGAYE ALTANGN CHATLIM
Bo3AYXOM MO, 199, BakHa AN IPOMBIBKM.
BUNBTPYIOLUX INEMEHTOB.





Крышку следует ус​тановить так, чтобы стрелка была направлена вверх при го​ризонтальном расположении воздухоочистителя. Очищать фильтрующий элемент и предочиститель можно продувкой или промыв​кой, предварительно сняв предочиститель с фильтрующего элемента. Продувка целесообразна в случае загрязнения пылью без сажи и необходимости использования фильтру​ющего элемента сразу же после очистки. 

Для продувки надо направить внутрь фильтрующего элемента сухой сжатый воздух (под углом к поверхности внутреннего его кожуха под давлением не более 294 кПа (КилоПаскалей) (3 кгс/см2). Элемент нужно обдувать до полного удаления пыли. Предочиститель очис​тить встряхиванием или продувкой.

Для проверки состояния картона фильтрующего элемента подсветить его изнутри лампой и осмотреть картон через отверстия наружного ко​жуха. Для удобства можно раздвигать фильтрующую штору деревянной лопаткой. При наличии разрывов или других сквозных повреждений картона заменить элемент.

Промывку применяют при загрязнении предочистителя и фильтрующего картона пылью, сажей, маслом, топливом.
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Промывать фильтрующий элемент в теплом (температура 40-50 °С) водном растворе нейтральных моющих средств (20-25 г порошка на 1 л воды) с последующим прополаски​ванием в чистой воде. Так как при промывке вымываются фенольные смолы из картона фильтрующей шторы, вслед​ствие чего прочность картона снижается, рекомендуется промывать фильтрующий элемент не более 3 раз.

После промывки фильтрующий элемент рекомендуется проверить опрессовкой сжатым воздухом в воде в следую​щем порядке:

Поставить мокрый фильтрующий элемент 6 между крыш​ками 4 и 7, затем погрузить его в воду на глубину 60 миллиметра. Пе​ред проверкой или непосредственно в испытательной уста​новке сухой фильтрующий элемент выдержать в воде в те​чение 5-10 мин для заполнения водой пор в картоне; подать к воздушному баллону 1 и тем самым внутрь элемента воз​дух под давлением 1,6 кПа (КилоПаскалей) (160 миллиметра вод. ст.). Это давление поддерживается постоянным жидкостным клапаном 2, труб​ка которого погружена в воду на глубину 160 миллиметра и контроли​руется по манометру 3.

Во избежание разрушения фильтру​ющий шторы элемента давление воздуха не должно повы​шаться даже кратковременно свыше 2,0 кПа (КилоПаскалей) (200 миллиметра вод. ст.); медленно поворачивать элемент, обращая внима​ние на выделение пузырьков воздуха с его наружной поверхности; подвести к месту выделения пузырьков воздуха прозрачный колпак 5, заполненный водой, и измерить вре​мя заполнения его воздухом. При заполнении колпака объе​мом 0,5 л менее чем за 20 с через одно повреждение филь​трующий элемент выбраковывать.

Исправный фильтрующий элемент, а также пред очиститель перед установкой на автомобиль тщательно просу​шить. Нельзя сушить открытым пламенем или горячим (тем​пература свыше 50 °С) воздухом.

При установке фильтрующего элемента и пред очистителя на автомобиль проверить целостность резиновых прокла​док. Не допускается контакт наружного кожуха с пред очистителем (кожух можно выправить).

Если после обслуживания фильтрующего элемента и пре​д очистителя промывкой или продувкой срабатывает инди​катор засоренности при пробеге автомобиля КамАЗ меньшем, чем до очередного ТО-1, фильтрующий элемент и предочиститель заменить.

Удаление воздуха из системы питания.

 Удаление воздуха из системы питания. Для удаления воздуха из топливной системы при работающем двигателе следует слегка вывернуть болты в крышке фильтра тонкой очистки топлива. Появление пузырьков под болтом свидетельствует о наличии воздуха в системе. Когда струя выходящего топлива будет прозрачной, болт фильтра необходимо плотно завернуть. После этого проделать такую же операцию с пробками топливных каналов THВД.

Воздух при неработающем двигателе удаляют в такой же последовательности, создавая давление в топливной системе насосом ручной подкачки или специальным приспособлением.

2. Особенности производства регулировочных работ при техническом обслуживании дизелей.

Проверка и регулировка одновременности и равномерности подачи топлива насосными секциями. 

ТНВД на стенде проверяют по следующим параметрам: начало подачи топлива секциями, величина и равномерность подачи топлива.
            Начало подачи топлива секциями проверяют на стенде с помощью моментоскопа. Перед регулировкой проверить герметичность нагнетательных клапанов. Для этого к корпусу ТНВД с помощью топливоподкачивающего насоса стенда подводят топливо под давлением 0,1-0,2 МПа и, вывернув пробки топливного канала в корпусе ТНВД, выпускают воздух. При положении реек, соответствующем выключенной подаче, подтекание топлива из соединительных ниппелей в течение 2 минут не допускается.
             Для проверки начала подачи топлива необходимо к штуцеру восьмой секции для ТНВД двигателей КамАЗ-740, а для насосов ЯМЗ-236, 238 - к первой секции, присоединить моментоскоп и провернуть вручную вал насоса до появления топлива в трубке моментоскопа.
              Проворачивая вал стенда по часовой стрелке, определить момент начала подачи топлива по началу движения топлива в моментоскопе. В момент начала движения топлива в моментоскопе метки на корпусе ТНВД и ведомой полумуфте должны совпадать.

                Если в момент начала движения топлива в моментоскопе метки не совпали, необходимо определить действительное начало подачи топлива, которое у правильно отрегулированного ТНВД двигателя КамАЗ-740 должно происходить за 40°30±30* и 41°30±30* до оси симметрии кулачка.
               Для определения положения оси симметрии кулачка нужно, поворачивая вал стенда по часовой стрелке, следить за уровнем топлива в трубке моментоскопа и в момент начала его подъема зафиксировать этот момент на лимбе стенда. После этого повернуть вал стенда еще на 90° и, вращая затем вал против часовой стрелки, снова зафиксировать на лимбе момент начала подъема топлива в моментоскопе. Середина между двумя зафиксированными точками определяет ось симметрии кулачка.
               Регулировка начала подачи топлива у ТНВД двигателя КамАЗ-740 производится путем установки под плунжер пяты толкателя определенной толщины, а у ТНВД двигателей ЯМЗ-236, 238 - болтом толкателя.
              Изменение толщины пяты толкателя на 0,05 мм соответствует 0°12' угла поворота кулачкового вала.
              Если угол, при котором начинается подача топлива, принять за 0°, то остальные секции должны начать подачу топлива в следующем порядке (см. табл.2).


Таблица 2

	
	
	
	

	Двигатель КамАЗ-740
	Двигатель ЗИЛ-645
	Двигатель ЯМЗ-236
	Двигатель ЯМЗ-238

	Секция N 8 - 0°
	Секция N 1 - 0°
	Секция N 1 - 0°
	Секция N 1 - 0°

	Секция N 4 - 45°
	Секция N 2 - 45°
	Секция N 4 - 45°
	Секция N 3 - 45°

	Секция N 5 - 90°
	Секция N 8 - 90°
	Секция N 2 - 120°
	Секция N 6 - 90°

	Секция N 7 - 135°
	Секция N 4 - 135°
	Секция N 5 - 165°
	Секция N 2 - 135°

	Секция N 3 - 180°
	Секция N 3 - 180°
	Секция N 3 - 240°
	Секция N 4 - 180°

	Секция N 6 - 225°
	Секция N 6 - 225°
	Секция N 6 - 285°
	Секция N 5 - 225°

	Секция N 2 - 270°
	Секция N 5 - 270°
	
	Секция N 7 - 270°

	Секция N 1 - 315°
	Секция N 7 - 315°
	
	Секция N 8 - 315°



Неточность интервала между началом подачи топлива любой секцией ТНВД допускается не более 1/3°.
           Величину и равномерность подачи топлива секциями регулируют с рабочим комплектом форсунок, закрепленных за секциями и соответствующих модели двигателя.
Регулировку ТНВД производят при давлении топлива на входе в насос 0,05-0,1 МПа при 1300 мин[image: image115] для двигателей КамАЗ-740 и 0,05-0,1 МПа при 1050 мин[image: image116] - для двигателей ЯМЗ-236, 238.
              Проверку и регулировку величины и равномерности подачи топлива секциями ТНВД необходимо выполнять в следующей последовательности:
             - проверить и при необходимости отрегулировать, в пределах 350-400 мин[image: image117] для двигателей КамАЗ-740 и 250-300 мин[image: image118] - для двигателей ЯМЗ-236, 238, частоту вращения кулачкового вала насоса при полном включении подачи топлива регулятором при упоре рычага управления регулятором в болт ограничения минимального скоростного режима;
- повернуть рычаг управления регулятором до упора в болт ограничения максимального скоростного режима, и проверить [image: image119], при которой начинается выброс реек в сторону уменьшения подачи.
Начало выброса реек должно происходить у двигателей автомобилей КамАЗ-740 при 1350+10 мин[image: image120], а у двигателей ЯМЗ-236, 238 - при 1070+10 мин[image: image121]. Вывертывание болта ограничения максимального скоростного режима увеличивает частоту вращения вала для начала выброса рейки.

При том же положении рычага управления регулятором проверить частоту вращения для полного включения подачи, которая должна быть равной 1500+50 мин[image: image122] для двигателей КамАЗ-740 и 1120+30 мин[image: image123] - для двигателей ЯМЗ-236, 238.

Чтобы снизить частоту вращения при конце выброса реек, следует несколько вывернуть регулировочный болт пружины регулятора у двигателей КамАЗ-740 или винт двуплечего рычага - у двигателей ЯМЗ-236, 238. После этого необходимо снова установить болтом ограничения максимального скоростного режима у соответствующего двигателя частоту вращения для начала выброса реек, равную 1350+10 мин[image: image124] или 1070+10 мин[image: image125];
- при упоре рычага управления регулятором в болт ограничения максимального скоростного режима и 1290±10 мин[image: image126] для двигателей КамАЗ-740, а для двигателей ЯМЗ-236, 238 - при 1030±10 мин[image: image127] кулачкового вала насоса, проверить производительность секций ТНВД. Объем подаваемого топлива должен быть: для двигателей КамАЗ-740 - 73,0-74,5 мм[image: image128]/цикл, для двигателей ЯМЗ-236, 238 - 105-107 мм[image: image129]/цикл.
В случае необходимости подачу топлива отдельной секцией у двигателей КамАЗ-740 следует регулировать поворотом корпуса секции относительно корпуса ТНВД, а двигателей ЯМЗ-236, 238 - изменением положения поворотной втулки секции относительно ее зубчатого венца;
- для двигателей КамАЗ-740 проверить и отрегулировать корпусом корректора на режиме 700 мин[image: image130] величину средней цикловой подачи, которая для двигателей КамАЗ-740 должна быть 76,0-80,5 мм[image: image131]/цикл, для ЗИЛ-645 - 65,0 мм[image: image132]/цикл;
- проверить величину пусковой подачи двигателя. Величина пусковой подачи для двигателей КамАЗ-740 должна быть 195-210 мм[image: image133]/цикл при 100+10 мин[image: image134] и для двигателей ЯМЗ-236, 238 - 220-240 мм[image: image135]/цикл при 80+10 мин[image: image136] кулачкового вала;
- проверить выключение подачи рычагом выключения подачи.
Проверка и регулировка форсунок (насосов-форсунок). 

Проверять работу форсунки можно при помощи топливного насоса, установленного на двигателе; или лучше на специальном стенде (рис. 1).

Передвигая рычаг 1, действуют на плунжер насоса 2. Последний забирает топливо из бака 3 и, прокачивая его через тройник 4 и трубопровод 5, подает в форсунку 6. Перед проверкой открывают кран 7 и, передвигая рычаг, удаляют воздух из системы.

Форсунку, подлежащую осмотру и регулировке, разбирают на чистом и хорошо освещенном месте, промывают керосином или чистым топливом, обдувают сжатым воздухом и снова собирают. У форсунок, которые имеют регулируемый подъем иглы, регулировочный винт завертывают до упора, а затем отвертывают на часть оборота, обеспечивающую необходимый подъем иглы. Последнее указывается в инструкции по эксплуатации двигателя.

[image: image137.png]



Рис. 1. Приспособление для проверки форсунок.

Чтобы не смешать детали разных форсунок, рекомендуется разбирать и собирать их поочередно. При проверке надо соблюдать осторожность, так как попадание струи топлива на кожу рук вызывает долго незаживающую рану. Обтирать детали форсунки можно только салфетками из бязи или батиста.

Проверка отсутствия засорения отверстии в соплах. Форсунку закрепляют на стенде, удаляют из системы воздух, краном 7 (см. рис. 1) выключают манометр 8, под форсунку кладут бумагу и резко впрыскивают топливо. Если на бумаге прорванных мест или следов от струй топлива будет меньше, чем отверстий в распылителе, это означает, что часть отверстий засорена.

Для прочистки отверстий форсунку разбирают, промывают в керосине, нагар с наружных поверхностей снимают при помощи деревянного скребка, отверстия прочищают стальной проволокой (диаметр которой должен быть меньше диаметра сопловых, отверстий на 0,05 — 0,1 мм) и только затем собирают форсунку.

Прочищать отверстия без разборки форсунки не разрешается, так как в этом случае грязь останется внутри форсунки.

Если диаметры отверстий сопла увеличились на 10 - 12% па сравнению с номинальным размером или отличаются друг от друга на ±5%, то сопла заменяют.

Проверка плотности пары игла — направляющая втулка. Плотность посадки иглы в ее направляющей проверяют следующим образом:

· пружину форсунки затягивают таким образом, чтобы давление открытия иглы соответствовало указанному в инструкции по эксплуатации двигателя или в его паспорте; 

· создают давление в форсунке, несколько превышающее оговоренное инструкцией, и по секундомеру определяют время падения давления на 50 кгс/см2 от установленного; 

· время, за которое давление упадет на 50 кгс/см2, указывается в инструкции по эксплуатации двигателя и должно быть не меньше 15 сек для новых распылителей и 5 сек для распылителей, бывших в употреблении.

При уменьшении плотности пары значительно увеличиваются протечки топлива через зазор во время работы двигателя. Нормальным (для новой форсунки) считается протечка топлива 1 — 4% количества топлива, поданного в цилиндр. Количество топлива, сливаемого из разных форсунок за одно и то же время, не должно различаться более чем на 50%.

При необходимости пару игла — направляющая заменяют запасной. Переставлять иглы в направляющих втулках не рекомендуется, так как эти детали очень точно (прецизионно) пригнаны друг к другу. При наклоне направляющей на 45° игла должна выходить из нее на 1/3 длины направляющей части под действием собственного веса при любом повороте вокруг своей оси.

Проверка и регулировка давления подъема иглы форсунки. Для проверки рабочего давления открытия иглы форсунки устанавливают на стенде (см. рис. 1) и насосом 2 создают давление топлива, контролируемое по манометру 9. Величина давления указывается в инструкции по эксплуатации двигателя и регулируется изменением силы натяжения пружины форсунки.

Отклонение величины давления открытия иглы форсунки от нормы допускается в пределах ±(5÷10) кгс/см2.
Проверка подтекания форсунки. Плотность притирки уплотняющего конуса (или торца) иглы проверяют медленным повышением давления топлива в форсунке, плавно передвигая для этого рычаг 1 (см. рис. 1). При давлении на 5 - 10 кгс/см2 меньше давления впрыска конец распылителя должен быть сухим.

Если форсунка подтекает, то слегка притирают иглу к ее седлу при помощи тонкой пасты ГОИ, разведенной на керосине. При притирке следят за тем, чтобы паста не попадала в зазор между иглой и ее направляющей. После притирки детали тщательно промывают в керосине или чистом топливе, обдувают воздухом и снова проверяют на отсутствие подтекания.

Проверка качества распыливания топлива. Во время подачи топлива форсунка должна давать резкий и четкий дробный впрыск с характерным резким звуком. Для удобства наблюдения за качеством распиливания рекомендуется направить форсунку на лист чистой бумаги. Следы топлива на бумаге должны быть одинаковой густоты и расположены на равном расстоянии от центра. Если форсунка не дает равномерного по окружности распыливания, ее разбирают, отверстия сопла прочищают тонкой мягкой проволокой.

При большой разработке сопловых отверстий увеличивается их суммарное сечение и нарушается правильная форма сверления, что вызывает снижение скорости выхода топлива из форсунки и, следовательно, ухудшает качество распыла. В этом случае обычно сопло заменяют запасным.

	
	
	
	
	
	


Регулировка регулятора числа оборотов на малую частоту вращения коленчатого вала на холостом ходу. 

Прежде чем приступать к регулировкам двигатель следует разогреть до нормальной рабочей температуры. Удостоверьтесь в правильности регулировок троса газа. Отрегулировать болтом 6 обороты холостого хода до величины 600 об/мин по тахометру.


Рис. 44. Крышка регулятора:
1 — болт регулирования пусковой подачи; 2 — рычаг останова; 3 — бол* регулирования хода рычага останова; 4 — болт ограничения максимальной частоты вращения; 5 — рычаг управления регулятором (рейкой топливного насоса); 6 — болт ограничения минимальной частоты вращения; I — работа; II — выключено.

Регулировка привода управления подачей топлива. 


Рис.45. Привод управления подачей топлива: 1-рукоятка тяги останова двигателя; 2-рукоятка тяги ручного управления подачей топлива; 3, 10-задние рычаги; 4-тяга рычага управления регулятором; 5-ТНВД; 6-рычаг останова двигателя; 7-рычаг управления регулятором; 8-поперечный валик; 9-задний кронштейн; 11-телескопическая тяга; 12-кронштейн педали; 13-педаль; 14-регулировочный болт
Для проверки и регулирования привода управления подачей топлива:

· нажмите педаль 13 (см. рис. 45) до упора, при этом педаль должна упереться в болт ограничения ее хода. При свободном положении рычаг 4 управления регулятором должен упираться в болт 5 ограничения минимальной частоты вращения, а ось нижнего плеча переднего рычага 18 должна совпадать с осью вращения кабины. Это можно проверить, наклонив кабину в первое положение (42°), при работающем двигателе с минимальной частотой вращения холостого хода. Частота вращения коленчатого вала не должна увеличиваться при наклоне кабины. В противном случае отрегулируйте привод в следующем порядке:

· нажмите на нижнее плечо переднего рычага 13 против   хода   автомобиля до упора его в кронштейн 14;

· отрегулируйте длину промежуточной тяги 12 так, чтобы рычаг 4 упирался в болт 5 ограничения минимальной частоты вращения;

· соедините верхнее плечо переднего рычага 13 тягой 15 с педалью 17, выдержав угол между ней и подпятником 130°;

· нажмите на педаль так, чтобы рычаг 4 управления регулятором упирался в болт 3 ограничения максимальной частоты вращения;

· выверните болт ограничения хода педали до соприкосновения с педалью и законтрите его.

При правильной регулировке привода педаль должна свободно перемещаться, обеспечивая максимальную частоту вращения коленчатого вала двигателя.

Обнаружение и устранение неисправностей в системе питания дизелей.

Неисправности отдельных приборов системы питания вызывают следующие неисправности в работе двигателя.

Трудный пуск двигателя. Причины: засорение топливопроводов или топливозаборника в баке; загрязнение фильтрующих элементов топливных фильтров; попадание воздуха в топливную систему; нарушение угла опережения впрыска топлива; отказ в работе топливоподкачивающего насоса; загустение топлива в топливопроводах зимой; заедание рейки топливного насоса.

Двигатель не развивает поляной мощности и дымит. Причины: загрязнение воздушного фильтра; нарушение угла впрыска топлива; засорение клапанов топливоподкачивающего насоса; засорение или нарушение регулировки форсунки; поломка пружины толкателя в секции насоса высокого давления; ослабление крепления или зависание плунжера секции насоса высокого давления.

Двигатель идет «вразнос». Эта неисправность специфична только для дизельных двигателей, когда двигатель идет «вразнос», т. е. происходит самопроизвольное увеличение частоты вращения коленчатого вала двигателя, которое невозможно остановить обычными приемами (отпусканием педали подачи топлива или вытягиванием кнопки служебного останова). Такое явление может привести к обрыву шатунов, поломке поршней, к аварийному разрушению двигателя.

Причины, когда двигатель идет «вразнос»: заедание одного из плунжеров насоса высокого давления; заедание рейки или ее отсоединение от системы центробежного регулятора.

Если двигатель работает «вразнос», необходимо его немедленно остановить, включив с места прямую передачу и рабочую тормозную систему, или снять воздушный фильтр и закрыть любыми подручными средствами впускной трубопровод так, чтобы в цилиндры двигателя не поступал воздух.

Двигатель стучит и дымит. Причины: разрегулирован насос высокого давления  на раннюю подачу топлива, кроме того,

стук может появляться из-за износа деталей муфты опережения впрыска топлива или усадки ее пружин.

Черный цвет отработавших газов. Причины: позднее начало подачи топлива насосом высокого давления, низкое давление начала впрыска топлива у форсунок, большая подача топлива насосом высокого давления в цилиндры, засорен воздушный фильтр, применение топлива с низким цетановым числом. Надежная работа и продолжительный срок службы дизельных двигателей в значительной степени зависят от исправности приборов системы питания. Беспере​бойность работы дизельного двигателя во многом зависит от чистоты топлива. Большинство неполадок топливной аппаратуры вызываются грязью, попавшей в топливо.

Основные работы и приемы их выполнения при техническом обслу​живании системы питания дизельного двигателя. Ежедневное обслуживание. Проверить уровень топлива в баках, уровень масла в картере топливного насоса высокого давления и регулятора, проверить отсутствие подтекания топлива во всех соединениях. Слить отстой из топливного бака и фильтра в количестве по 0,1 л и прокачать топливную систему.

Тема 34.1 Пусковые подогреватели двигателей.

1. Необходимость и способы подогрева двигателей.

Необходимость подогрева двигателя перед пуском в холодное время года.

Исследования, проведенные на протяжении многих лет ведущими отечественными и зарубежными автотехцентрами и исследовательскими экспертными организациями, бесспорно показывают, что за внешним благополучием скрываются серьезные и до конца еще не решенные проблемы. Одна из самых актуальных для стран с суровым зимним периодом - запуск остывшего двигателя, так называемый "холодный старт".
          Затрудненный пуск холодного мотора - частое явление зимой. В той или иной степени с этим сталкиваются владельцы как отечественных, так и иностранных а/м. Но само по себе это затруднение - лишь внешняя, видимая часть проблемы. Для непосвященного в тонкости автотехники человека незнакома закулисная сторона вопроса. А между тем:
               - каждый холодный пуск по износу равносилен для мотора пробегу 200-400 км в нормальных температурных условиях (сколько таких пусков у Вас каждый зимний день?);
               - первые несколько километров пробега после пуска расход топлива у среднего легкового а/м может достигать 40 (!) л/100 км, и только после пробега 5-10 км начинает приближаться к заявленному заводом расходу;
               - выброс СО и СН в этот момент превышает допустимые нормы в 10-20 раз даже на хорошо отрегулированном двигателе (исключение составляют лишь а/м с новыми двухступенчатыми каталитическими нейтрализаторами).
          При запуске непрогретого двигателя топливо конденсируется на поверхности цилиндра, смывает масляную пленку, тем самым увеличивая трение, что приводит к ускоренному износу деталей цилиндропоршневой группы.
          Выход из этой невеселой ситуации напрашивается сам собой - мотор перед запуском необходимо прогреть. Именно этой цели и служат предпусковые подогреватели.
          Большая часть населения России проживает на территории, расположенной в зоне умеренного климата, где примерно 180 дней в году температура опускается ниже + 5*С и около 100 дней - ниже 0*С. По норвежской технологии, применять предпусковой подогрев следует, когда столбик термометра опускается ниже отметки плюс пять градусов. Следовательно, в наших условиях, при использовании предпусковых подогревателей, ежегодная экономия моторесурса Вашего а/м при ежедневной эксплуатации составит около 60 000 километров!
           Способы подогрева.

Зимним периодом эксплуатации называется такой период, когда.температура окружающего воздуха устанавливается ниже +5C.

Эксплуатация машин в зимних условиях затрудняется из-за низких температур воздуха наличия снежного покрова, сильных ветров и метелей, а также сокращения светлого времени суток. Низкая температура окружающего воздуха затрудняет пуск двигателя, оказывает отрицательное влияние на работу всех его систем и поддержания нормального теплового режима. Вследствие низких температур окружающего воздуха значительно ухудшается испаряемость бензина и увеличивается плотность воздуха, что приводит к значительному обеднению гор горючей смеси и плохому ее воспламенению при пуске карбюраторных двигателей. В дизелях вследствие повышения вязкости топлива и снижения температур воздушного заряда в цилиндрах нарушаются условия смесеобразования и ухудшается самовоспламенение дизельного топлива.

Переохлаждение двигателя в процессе его работы приводит к ухудшению смесеобразования и усилению конденсации горючего, в результате чего увеличивается его расход и снижается мощность двигателя. Конденсат горючего смывает масляную пленку со стен цилиндров и разжижает масло в картере, что приводит к резкому нарастанию износа деталей двигателя и сокращению срока его службы. Особенно сильно изнашиваются детали при пуске холодных двигателей.

Повышение вязкости масла при низких температурах воздуха вызывает резкое увеличение сопротивления вращению коленчатого вала, что затрудняет достижение требуемой для пуска двигателя частоты вращения коленчатого вала.

Как же все-таки обеспечить уверенный пуск двигателя зимой? Есть несколько способов.

Первый способ -- применять масла с низкой вяз костью М-5 /10 или М-5 /12 и аналогичного, с маркировкой SAE 10W-30.

Таких масел сегодня в продаже достаточно. Они дадут возможность стартеру развить пусковые обороты при температурах воздуха до -20-25С. Если в вашей местности температуры ниже, причем в течении длительного времени, то целесообразно использовать более "жидкие" масла -- класса вязкости SAE 5W-30.

Однако резко возрастает с морозом вязкость масла в двигателе, да же у М5 /10 при 30-ти градусном морозе становится чуть ли не твердым. Ясно, двигать детали в таком масле и "прокачать" по магистралям настолько трудно, что стартер при пуске с этим может не справиться.

Если мотор все - таки удаться пустить, вас может подстеречь большая беда -- часто, проработав полминуты, мотор заклинивается! Происходит это из-за того, что масло, выброшенное вначале в магистраль маслонасосом, другим из картера не заменяется -- под насосом образуется воздушная яма. Вас оповестит об этом лампа "НЕТ ДАВЛЕНИЯ", да и мотор начнет лязгать. Тут-то его и надо немедленно выключить иначе повреждений не миновать.

Но как тому, кого мороз застал врасплох? Ведь и так бывает: надо ехать, а на дворе минус тридцать, и подогреть масло в картере нечем -не будешь же под машиной костер разводить - она, чай своя не дядина!

Слить и подогреть тоже не выйдет -- масло-то почти как вакса. В подобных случаях мы поступали так. В какой-нибудь емкости нагревали литр-поллитра масла до 90-120C, затем заливали его в двигатель(в дополнение к имеющемуся) плюс туда же - бензин. И сразу весь этот коктейль смешивали стартером. После мотор, как правило, пускался без проблем, при чем контрольная лампа давления не загоралась, не было лязга, повреждений. Даже если переохлажденная часть масла и не смешивалась с вновь залитым, то мотор исправно начинал работать, а потом температура всего объема масла выравнивалась. Не надо опасаться, что превышение уровня масла в двигателе грозит катастрофой - куда хуже пускать его на холодном масле, когда некоторые детали вынуждены работать всухую. Педант может, конечно, после этого на всякий случай слить излишек, я, например, этого не делал -- в процессе естественного угара масло все равно выработается. Кому-то подготовка может показаться слишком хлопотной. Но, уверяю, из всех зол от мороза это - меньшее. Еще одна "дедовская хитрость". Оставляя машину на несколько часов, совсем не вредно укрыть двигатель (под капотом) старым ватником, одеялом или чем-нибудь подобным. Даже после стоянки в течении 5 часов при 20- ти градусном морозе мотор под такой шубой на ощупь имел плюсовую температуру. Характеристики вязкости масла с увеличением мороза не линейные -- тут каждый новый градус играет все большую роль, и такое утепление здорово помогает при пуске двигателя на морозе. Главное, о чем, надо помнить, -- шуба не должна касаться горячих выхлопных патрубков, иначе ВАМ грозит ПОЖАР !!!

Второй способ - нагреть двигатель через систему охлаждения. Для предпусковой подготовки карбюраторных двигателей, заправленных загущенным моторным маслом, требуется вода, нагретая до температуры 75-80C: при температуре окружающего воздуха -35C - две заправки, при температуре ниже -35C - не менее трех заправок. Заливать горячую воду в горловину радиатора необходимо через воронку так, чтобы скорость подачи ее в систему охлаждения автомобилей и легких транспортеров-тягачей составляла примерно 5 л/мин. При этом сливные краники системы охлаждения должны быть открыты, отверстия их прочищены, а жалюзи радиатора закрыты. С началом вытекания из сливных краников теплой воды краники на половину прикрывают и продолжают заливать воду. После того как из краника вытечет 6-8 литров воды, их перекрывают и заполняют всю систему охлаждения горячей водой, опускают капот и выдерживают горячую воду в системе для лучшего прогрева стенок цилиндров. Затем сливают часть воды ( одну треть или одну вторую часть вместимости системы охлаждения ) и вновь доливают систему горячей водой до нормы.

По окончании пролива через систему охлаждения горячей воды пускают двигатель с применением пусковой жидкости и прогревают его при малой частоте вращения на холостом ходу в течение 3-4 минут.

Третий способ -- поднять температуру масла, подогревая картер двигателя паяльной лампой, газовой горелкой или любым другим доступным способом, например, с помощью примуса " Шмель" ( конечно, приняв меры пожарной безопасности). Имейте ввиду, что интенсивный нагрев поддона (особенно алюминиевого) вызывает местный перегрев нижних слоев масла, термическое разрушение присадок. Это тоже приводит к ускорению старению масла. Поддон не СКОВОРОДКА, А МАСЛО НЕ КАРТОШКА - не "жарьте" его на открытом огне. Отведите пламя, пусть время прогрева увеличится, но так будет лучше.

Для нагрева масла таким образом лучше всего пользоваться горелками с инфракрасным излучением ( со специальной керамикой). Таких сегодня много в продаже, например, примус " Эверест". Как показывает опыт, на 25-ти градусном морозе через 15 минут он достаточно нагревает масло.

На ином техническом уровне подошла к делу производственно-коммерческая фирма " Бета", разработавшая так называемый подогреватель топливовоздушной смеси ПТС-45. По сути дела это лента, полоска ( ширина 10 мм, и толщина 1.250 мм) из токопроводящего материала, согнутая по форме колодца в выпускном коллекторе. Материал этот, успешно применяющийся в военной технике, стал доступен благодаря конверсии ( сколько еще "открытий" она может принести!).

Для нас он интересен тем, что исключает опасность пожара при пропускании тока на неработающем двигателе ( то есть без охлаждения потоком смеси) температура нагревательного элемента составляет 285C, а пары бензина, как известно, воспламеняются при 480C.

Какова же практическая отдача от ПТС-45 ? Прежде всего - облегчение пуска двигателя в морозную погоду, поскольку нагревательный элемент резко улучшает испарение бензина. Суть этого метода широко известна и особых пояснений не требует. Нужно лишь заметить, что прибор потребляет относительно небольшой ток - около 3.5 А, такая дополнительная нагрузка вполне допустима даже для полуразряженного аккумулятора.

Когда мотор запущен, но еще не достиг рабочей температуры, подогреватель способствует уменьшению расхода топлива. Проведенные НАМИ стендовые испытания силового агрегата МеМЗ-245 (двигатель "Таврии"), на котором был установлен ПТС-45, показали, что при температуре охлаждающей жидкости 8C подогреватель позволяет экономить от трех до восьми процентов бензина (экономия тем больше, чем ниже обороты), при этом на холстом ходу двигатель без подогрева устойчиво работает при скорости вращения коленчатого вала не менее 1000 об/мин, а с подогревателем - 850 об/мин. Соответственно часовой расход топлива снижается с 0.82 до 0.68 кг/ч, а также несколько уменьшается концентрация СО в выхлопных газах.

По мере подогрева двигателя влияние подогревателя уменьшается.

Когда температура охлаждающей жидкости доходит до 40C, экономия снижается до 2-3%, при рабочей температуре мотора подогреватель бесполезен. Однако в отличие от множества дополнительных устройств, помещаемых во впускной коллектор, он не вреден; никакой помехи потоку рабочей смеси он не оказывает, что подтверждено характеристиками двигателя на испытательном стенде.

Четвертый способ - в полевых условиях для разогрева двигателей с помощью горячей воды применяются подвижные водомаслогрейки и водомаслогрейки и водомаслозаправщики (ВМГ-40-51, ВГ-50-51, ВМЗ), а так же МП-Север.

Для работы подогревателей используют горючие, на котором работает двигатель.

Подогреватели Рис 1. работающие на бензине, состоят из котла 8 с горелкой, электровентилятора 4, электромагнитного клапана 6, топливного бачка, поддона масляного картера, трубопроводов и пульта управления. 

Рис 1.Предпусковой подогреватель на автомобиле Зил-131.

Подача бензина из топливного бака через электромагнитный клапан 6 в камеру сгорания происходит самотеком, воздух нагнетается вентилятором 4, циркуляция жидкости между рубашками котла и блока цилиндров во время работы подогревателя - термосифонная.

Подогреватели, работающие на дизельном топливе, имеют ряд конструктивных отличий от бензиновых подогревателей, что обусловлено различиями физических свойств дизельного топлива и бензина. К особенностям этих подогревателей следует отнести наличие принудительной циркуляции жидкости между подогревателем и системой охлаждения двигателя в период его подогрева, а также принудительной подачи топлива из бачка к форсунке подогревателя с помощью насосного агрегата, состоящего из вентилятора, топливного и жидкостного насосов, приводимых вот одного электродвигателя.

В комплект современных дизельных предпусковых подогревателей Рис 2, Рис 3. входят: котел подогревателя, насосный агрегат, топливный бачёк, электромагнитный клапан, электронагреватель топлива, источник высокого напряжения и искровая свеча, пульт управления.

Рис 2. Предпусковой подогреватель на автомобиле КамАЗ.


Рис 3. Предпусковой подогреватель на автомобиле Урал.

Подготовка подогревателя к работе и предпусковой разогрев двигателя проводится согласно рекомендациям, изложенным в заводской конструкции по эксплуатации соответствующей машины.

Пятый способ - использование химических средств (аэрозолей), гарантирующих запуск двигателя при низких температурах.

Можно, конечно, бегать из дома к машине с кастрюлей горячей воды. Можно рискнуть прогреть двигатель паяльной лампой...

По мнению экспертов, разумнее использовать химические средства (аэрозоли), гарантирующие запуск двигателя при низких температурах (таких, как "Blizstart" или "Starting fuild"), целесообразно использовать при температуре ниже -20 С. Поскольку эти средства представляют легкоиспаряющиеся жидкости, их воспламенение в цилиндрах может происходить, как показывает опыт, даже при отключенной системе зажигания.

Распыляемые в патрубок воздушного фильтра непосредственно перед пуском, аэрозоли обеспечивают практически мгновенный запуск как бензиновых двигателей, так и дизелей.

Если говорить исключительно о дизелях, которые, как известно, в зимних условиях запустить сложнее, чем бензиновые, то 100% гарантию при -27С дает присадка в топливо "Дизель кальтеншультц". 200-миллилитрового флакона этой присадки хватает на 200 литров топлива. Такого же объема присадки "Дизель адитив" хватает только на 40-60 литров топлива. Зато это не только обеспечивает запуск двигателя при -20С, но и снизит уровень токсичных выхлопов вашего авто и повысит октановое число топлива.

Шестой способ -- в качестве крайней меры применяют пуск двигателя буксированием, т.е. раскручивание коленчатого вала ведущими колесами автомобиля. Такой метод пуска двигателя наиболее гарантированный, но допустим лишь в исключительных случаях, так как при этом ходовая часть, трансмиссия и двигатель испытывают большие ударные нагрузки, которые могут привести к поломкам. Движение начинают при нейтральном положении рычага коробки передач (КП). Когда автомобиль наберет достаточную скорость (желательно 15-20 км/ч), водитель включает высшую передачу в КП и отпускает педаль сцепления. Если двигатель при этом не начал работать, а скорость движения уменьшилась, педаль сцепления вновь выжимают и при наборе нужной скорости движения попытку пуска повторяют. Как только двигатель начнет работать, педаль сцепления быстро выжимают, устанавливают среднюю частоту вращения коленчатого вала, рычаг переключения передач переводят в нейтральное положение и педаль сцепления отпускают.

Если при нескольких таких попытках двигатель все же не начал работать, то в движении на буксировке продувают цилиндры, для чего плавно нажимают до упора на педаль управления дроссельной заслонкой, полностью открывают воздушную заслонку и включают высшую передачу в КП. В таком положении автомобиль движется на буксире 2-3 мин. После продувки пуск двигателя повторяют обычным порядком на более высокой скорости буксирования.

Пуск двигателя буксированием требует включения в коробке передач именно высшей передачи, а не 2-ой или 1-ой, как это делают ошибочно некоторые водители. При включении высшей передачи коленчатый вал раскручивается с частотой, вполне достаточной для пуска двигателя. Напомним, что частота вращения коленчатого вала, обеспечивающая пуск двигателя, совсем не велика и составляет примерно 50 об/мин и лишь при низких температурах - около 100 об/мин. Движению автомобиля, например ВАЗ, со скоростью 15-20 км/ч на прямой передаче 1500-2000 об/мин, что для пуска двигателя совершенно не требуется.

Крoме того, при включении первой или второй передачи в КП для проворачивания колес и коленчатого вала буксируемого автомобиля должна быть создана очень большая сила. Преодолеть такую силу не всегда удается и буксировщику. Да и нужна соответствующая сила сцепления ведущих колес с дорогой. Иначе колеса буксируемого автомобиля начинают скользить юзом.

При отсутствии буксировщика пуск двигателя возможен также методом толкания с использованием мускульной силы людей или скатыванием автомобиля на спуске. Порядок работы при этом остается таким же, как и при пуске двигателя буксированием.

2. Особенности устройства, работы, правила пользования предпусковыми подогревателями.

Устройство и работа пусковых подогревателей карбюраторных и дизельных двигателей.

            На двигателе Зил-131 установлен жидкостной подогреватель ПЖБ 12 произ​водительностью 17,4 кДж/с и работающий на бензине. Подогреватель состоит из топливного бачка 1 (рис.4) котла 15 , электродвигателя с вентилятором 15, электромагнитного клапана 23 с регулировочной иглой 4 и топливным фильтром, пульта управления 18.

[image: image138.jpg]



Рис. 4. Предпусковой подогреватель двигателя ЗИЛ-131: 1 - топливный бачок; 2 - пробка бачка; 3 - наливная воронка; 4 -регулировочная игла; 5 -электродвигатель с вентилятором; 6 - ручка управления краном; 7. 14 - сливные краны; 8 -соединитель проводов; 9 - конденсатор; 10 - шланг подвода воздуха; 11 - свеча; 12 - отводящая трубка от двигателя к котлу; 13 - лоток; 15 - котел; 16 - трубка от электромагнитного клапана; 17 - подводящая трубка от котла к двигателю; 18 - пульт управления; 19 - контрольная спираль; 20 - выключатель свечи; 21 - переключатель; 22 - трубка топливного бочка; 23 -электромагнитный клапан; 24 - кран; 25 -спираль подогрева электромагнитного клапана.

Котел соединен трубопроводами с системой охлаждения двигателя. На нем установлена свеча накаливания 11 и имеется сливной кран 14. Топливо в камеру сгорания котла подается из бачка самотеком, вода заправляется через воронку 3, воздух подается от вентилятора по шлангу 10. Подача необходимо количество топлива обеспечивается электромагнитным клапаном 23 и регулировочной иглой 4. Для подогрева электромагнитного клапана в его корпусе установлена спираль, соединенная последовательно со свечой 11.

Пульт управления расположен на щите двигателя. На пульте разме​щены выключатель 20 свечи, контрольная спираль 19, переключатель ре​жимов работы подогревателя 21.

Ручка выключателя 20 может зажимать три положения: 0 - все выключено (ручка нажата до отказа); 1 - включен электродвигатель вентилятора (ручка вытянута наполовину); II - включен электродвигатель вентилятора и электромагнитный клапан (ручка вытянута до отказа). 

На двигателе КамАЗ – 740 установлен предпусковой подогреватель ПЖД-ЗО.
- Тип: жидкостной, на дизельном топливе.
- Тепловая производительность- 26000 ккал/ч.
- Расход топлива- 4,5 кг/ч.
- Воспламенение топлива- электроискровой свечой от транзисторного коммутатора с катушкой зажигания.
- Время работы свечи - не более 30с. 

Рис.5 Предпусковой подогреватель КамАЗ-740

Подогреватель установлен под передней поперечиной рамы автомобиля и состоит из следующих узлов и систем: котла 2 (рис.5) в сборе с горелкой, электромагнитного топливного клапана 1 с форсункой и электронагревателем топлива в сборе, насосного агрегата 7 с электродвигателем, вентилятором, жидкостным и топливным насосами, системы электроискрового розжига с искровой свечой и транзисторным коммутатором, системы дистанционного управлении подогревателем с переключателем режимов работы, контактором электродвигателя и реле электронагревателя топлива. 
             В горелке топливо смешивается с воздухом. Образовавшаяся смесь воспламеняется и сгорает. Горелка съемная, крепится к котлу подогревателя болтами. На горелке установлены электроискровая свеча и топливный электромагнитный клапан в сборе с форсункой и электронагревателем топлива. 
               Котел подогревателя состоит из двух связанных между собой полостей: внутренней и наружной. В нем охлаждающая жидкость нагревается. 
    Насосный агрегат служит для подачи воздуха в котел, подачи топлива под давлением к форсунке и циркуляции охлаждающей жидкости в рубашке охлаждения и состоит из вентилятора (нагнетателя), топливного и жидкостного насосов, приводимых в действие от одного электродвигателя. Жидкостный насос центробежного типа предназначен для обеспечения циркуляции теплоносителя между предпусковым подогревателем и системой охлаждения двигателя. Вентилятор центробежного типа обеспечивает подачу воздуха в горелку котла подогревателя. Топливный насос шестеренного типа обеспечивает подачу топлива под давлением к форсунке котла подогревателя.
                 Система электроискрового розжига предназначена для обеспечения искрового разряда в горелке при пуске подогревателя.
Состоит из:
- искровой свечи;
- катушки;
- транзисторного коммутатора.
Топливная смесь в горелке котла подогревателя воспламеняется высоковольтным разрядом, который образуется между электродами свечи . Высокое напряжение на электродах свечи создается транзисторным коммутатором и индукционной катушкой.
                  Система дистанционного управления подогревателем дает возможность управлять работой подогревателя как при рабочем положении кабины автомобиля, так и при опрокинутой кабине.
Состоит из:
- переключателя режимов работы;
- реле включения нагревателя;
- реле включения насосного агрегата;
- предохранителя.
                  Переключатель управления работой подогревателя (Рис. 2), установленный на кронштейне в кабине, имеет четыре положения:
- положение 0 - все выключено;
- положение I - включен электродвигатель насосного агрегата, электромагнитный топливный клапан и электроискровая свеча;
- положение II - включен электродвигатель насосного агрегата и электромагнитный топливный клапан;
- положение III - включен электродвигатель насосного агрегата и электронагреватель топлива. 

Рис.6  Схема работы предпускового
подогревателя.


1 - картер двигателя; 2 - насосный агрегат; 3 - труба отвода газов; 4 - котел подогревателя; 5 - воздухопровод к горелке подогревателя; 6 - труба подвода жидкости из подогревателя в блок; 7 и 11 - трубы отвода жидкости из блока в подогреватель; 8 - фильтр тонкой очистки топлива; 9 - подводящий топливопровод к насосу низкого давления; 10 - сливной топливопровод; 12 - ручной топливоподкачивающий насос; 13 - водяной насос системы охлаждения двигателя; 14 - топливный бачок подогревателя; 15 - топливный кран подогревателя; 16 - подводящий топливопровод к топливному насосу подогревателя 
               Подогреватель работает следующим образом: топливный насос подогревателя отбирает топливо из бачка 14 (рис.6), которое через открытый электромагнитный клапан подводится к форсунке и впрыскивается во внутреннюю полость горелки котла подогревателя. Распыленное топливо смешивается с подаваемым вентилятором воздухом, воспламеняется и сгорает, нагревая в котле 4 охлаждающую жидкость. Продукты сгорания топлива через выпускную трубу 3 направляются под масляный картер 1 двигателя и нагревают в нем масло. 
             Топливо очищается фильтрами тонкой очистки, установленными в электромагнитном клапане и форсунке.
Питание подогревателя осуществляется из специального топливного бачка, заполнение которого происходит автоматически при работающем двигателе. При неработающем двигателе бачок может быть наполнен ручным топливоподкачивающим насосом, установленным на топливном насосе высокого давления. 
             Расход топлива регулируется с помощью редукционного клапана, установленного на топливном насосе. Для увеличения количества топлива отверните колпачковую гайку, контргайку регулировочного винта и проворачивайте винт вправо до выхода подогревателя на устойчивый режим работы. 
            При эксплуатации предпускового подогревателя следите, чтобы не было течи охлаждающей жидкости и топлива в соединениях трубопроводов, шлангов и кранов. Соединения топливопроводов с подогревателем должны быть герметичны, так как подсос воздуха в топливную систему не допускается. Наличие воздуха или течь в топливной системе подогревателя приводит к ненадежной работе и произвольной остановке подогревателя.
          Работа подогревателя с открытым пламенем на выпуске недопустима.
Предпусковой подогреватель автомобиля Урал-4320 (ПЖД-30) Рис 3. в основном аналогичен предпусковому подогревателю автомобилей КамАЗ-5320 и КамАЗ-4310. Его конструктивные особенности — несколько иное расположение агрегатов, вызванное компоновочными соображениями, и специальный пульт управления, установленный под капотом автомобиля на левой боковине радиатора.

Вместо одного рычажка переключателя режимов работы подогревателя, находящегося в кабине водителя автомобилей КамАЗ-5320 и КамАЗ-4310, на пульте управления подогревателем автомобиля Урал-4320 размещены выключатели электромагнитного топливного клапана, насосного агрегата, транзисторного коммутатора с искровой свечой и электрического нагревателя топлива.
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Рис. 7. Пульт управления подогревателем автомобиля Урал-4320:
1 —выключатель электромагнитного топливного клапана: 2 — выключатель насосного агрегата; 3 — выключатель транзисторного коммутатора с искровой свечой: 4,6— таблички; 5 — выключатель электроподогрева топлива
Правила пользования пусковыми подогревателями. 

Правила пользования подогревателем на автомобиле Зил-131.

       1. При пользовании подогревателем необходимо постоянно помнить, что невнимательное обращение с ним, а также его неисправность могут явиться причинами пожара.

2. К пользованию подогревателем допускаются лица, хорошо изучившие настоящие правила.

3. Необходимо, чтобы водитель присутствовал при прогреве двигателя, следил за горением топлива в котле до выключения подогревателя и имел огнетушитель на случай пожара.

4. Запрещается прогревать подогревателем двигатель в закрытых помещениях во избежание отравления угарным газом.

5. Необходимо содержать в чистоте и исправности не только пусковой подогреватель, но и двигатель, так как замасленность двигателя (особенно его картера) и подтекание топлива могут явиться причинами возникновения пожара.

6. Пуск подогревателя без воды в котле запрещается.

7. Кран  питания подогревателя надо открывать только на время работы подогревателя. В остальное время его следует держать плотно закрытым.

8. В летнее время в топливном бачке подогревателя не должно быть топлива.

          Правила пользования подогревателем на автомобиле КамАЗ-4310, урал-4320.

1. Постоянно помнить, что небрежное обращение с по​догревателем, а также его неисправность могут явиться причиной пожара.
2. Пускать подогреватель могут лица, хорошо изучив​шие указания инструкции.
3. Водитель должен всегда присутствовать при про​греве двигателя, следить за горением топлива в котле до выключения подогревателя и иметь огнетушитель на случай возникновения пожара.
4. Во избежание отравления угарным газом не раз​решается прогревать двигатель в закрытых помещениях с плохой вентиляцией.
5. Содержать в чистоте и исправности не только пред​пусковой подогреватель, но и двигатель, так как замасленность двигателя (особенно его картера) и подтекание топлива могут послужить причиной возникновения по​жара.
6. Не допускать работу подогревателя более 15 с без воды в котле.
7. Во избежание повреждения котла нельзя дозапра​влять подогреватель при перегреве водой (когда нет жидкости). Эта операция может быть выполнена только после того, как котел несколько охладится.
8. Запрещается пользоваться подогревателем до устра​нения неисправности в случае появления открытого пла​мени на выпуске при установившемся режиме работы подогревателя.

3. Уход, основные неисправности подогревателей, признаки, причины и способы устранения неисправностей.

Уход за подогревателями. 

При подготовке автомобиля к зимней эксплуатации проверяют креп​ление котла и насосного агрегата, очищают все приборы от грязи, проверяют состояние проводов и крепление пульта управления подогревателем (автомобили Урал-4320, ЗиЛ-131). Продувают сжатым воздухом котел, камеру сгорания, отсоединив шланг подачи воздуха. Очищают от нагара электрод и изолятор свечи. Промывают в керосине или ацетоне форсунку и ее топливный фильтр (автомобили КамАЗ-4310, Урал-4320), а также топливный фильтр и каналы электромагнитного клапана, а на автомобиле ЗиЛ-131 - регулировочную иглу и сердечник клапана.

Весной при сезонном обслуживании промывают котел от загрязнений, не снимая его с автомобиля, до тех пор пока из сливного крана не пойдет чистая вода, вывертывают и очищают от накипи сливные краны.

После мойки или преодоления брода воду, попавшую в воздушный тракт подогревателя, удаляют включением насосного агрегата на 2...3 минуты.

Особенности ТО предпускового подогревателя на автомобиле КамАЗ:

При СТО (осенью): очистите от нагара искровую свечу; промойте редукционный клапан топливного насоса; промойте топливные фильтры, установленные перед электромагнитным клапаном и форсункой, топливные каналы в корпусе клапана; проверьте герметичность электромагнитного клапана;
выверните запорный кран топливного бачка и очистите его защитную сетку от грязи;
снимите горелку и металлическим ершом очистите от нагара факелообразующие отверстия, очистите дренажное отверстие горелки;
проверьте целостность гофрированных шлангов воздухопровода, отсутствие пережатых участков угловых шлангов и труб подвода и отвода охлаждающей жидкости;
прочистите выпускную трубу подогревателя; проверьте работу предпускового подогревателя.
При проверке работы предпускового подогревателя не допускайте подтекания охлаждающей жидкости и топлива в соединениях трубопроводов и кранах. Нормальная работа подогревателя определяется по равномерному гулу горения в котле и выходу отработавших газов без дыма
и открытого пламени. 

При необходимости отрегулируйте расход топлива редукционным клапаном топливного насоса в следующем порядке: отверните колпачковую гайку на топливном насосе; ослабьте контргайку регулировочного винта;
проворачивая регулировочный винт вправо (подача топлива увеличивается) или влево (подача топлива уменьшается), отрегулируйте режим работы подогревателя.
По окончании регулирования застопорите регулировочный винт контргайкой и наверните колпачковую гайку.
            Для обеспечения нормальной работы подогревателя регулирование подачи топлива следует производить при отрицательных температурах окружающего воздуха (не выше — 5°С).
          После мойки автомобиля или преодоления брода в холодное время года удалите воду, попавшую в воздушный тракт вентилятора, включением насосного агрегата на 3—4 мин.   Для этого переведите ручку переключателя в положение III, предварительно отсоединив провод электронагревателя топлива.

Особенности ТО предпускового подогревателя на автомобиле Урал:

Необходимо помнить, что нарушение правил эксплуатации, а также работа с неисправным подогревателем могут послужить причинами пожара. Необходимо следить, чтобы не было подтекания охлаждающей жидкости и топлива в соединениях трубопроводов, шлангов и кранов, а также за состоянием затяжки стяжных хомутов на патрубках котла подогревателя и трубопроводов.

Нельзя заливать воду в перегретый (из-за отсутствия жидкости) котел подогревателя во избежание его повреждения, перед заливкой воды котел подогревателя нужно охладить. После мойки автомобиля или преодоления брода необходимо удалить воду, попавшую в воздушный тракт подогревателя, включением насосного агрегата на 2...3 мин. Нужно следить за правильностью регулирования топливного насоса подогревателя
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Рис. 9. Клапан топливного насоса редукционный:
1 — болт топливопровода; 2 — угольник поворотный; 3,8,9,13 — кольца уплотнительные; 4 — штуцер;5, 7 —гайки; в — винт регулировочный; 10 — пружина; // — шарик; 12— корпус топливного насоса; 14 — про-ставка; 15— крышка топливного насоса

При подготовке автомобиля к зимней эксплуатации необходимо провести следующую работу:

вывернуть из дренажного отверстия топливного насоса транспортную пробку. При переходе на летнюю эксплуатацию пробку установить на место;

открыть кран топливного бачка подогревателя и оставить его открытым на весь период зимней эксплуатации. При переходе на летнюю эксплуатацию топливный кран закрыть;

проверить крепления котла и насосного агрегата, очистить все приборы от грязи. Проверить состояние проводов и крепление пульта управления подогревателем. Очистить газоход котла и камеру сгорания, Для чего продуть сжатым воздухом котел, камеру сгорания и газоход, отсоединив шланг подачи воздуха. Прочистить дренажную трубку горелки котла подогревателя с целью исключения скопления топлива;

очистить от нагара электрод и изолятор искровой свечи. Разобрать и промыть в керосине или ацетоне форсунку и ее топливный фильтр, а также топливный фильтр электромагнитного клапана;

проверить правильность регулирования топливного насоса подогревателя. Оптимальная подача топлива в камеру сгорания в эксплуатации определяется по устойчивой работе подогревателя без выброса пламени из котла.

Расход топлива регулируется редукционным клапаном топливного насоса (рис. 9). Для изменения количества тепла, поступающего через форсунку в подогреватель, отвернуть на топливном насосе колпачковую гайку 7, расконтрить регулировочный винт 6 и для увеличения количества топлива поворачивать его вправо, для уменьшения подачи топлива— влево. Работа подогревателя с открытым пламенем на выпуске недопустима. По окончании регулирования регулировочный винт законтрить контргайкой 5 и навернуть колпачковую гайку 7.

Неисправности подогревателей, их признаки, причины и способы устранения.

Основными неисправностями могут быть: подогреватель не запускается, работает с дымлением или выбросом пламени, длительный прогрев двигателя и неустойчивая работа, перегрев котла подогревателя.

Причинами отказа при включении подогревателя могут явиться про​мерзание крыльчатки вентилятора (следует отогреть корпус вентилятора горячей водой); не работает свеча или источник высокого напряжения (автомобили КамАЗ-4310, Урал-4320), не работает электродвигатель насосного агрегата или вентилятора, не срабатывает электромагнитный клапан, засорение фильтров в клапане или форсунке, засорение самой форсунки. У электрических приборов следует проверить затяжку проводов на выводах, неисправные приборы заменить, засорившиеся фильтры очистить.

Причинами дымления или выброса пламени из подогревателя являются: образование нагара в котле и камере сгорания или неправильная регулировка топливного насоса (на автомобиле ЗиЛ-131 - топливоподающего устройства). Нагар удаляют продувкой котла сжатым воздухом. Расход топлива регулируют редукционным клапаном насоса. Для этого необходи​мо отвернуть на топливном насосе колпачковую гайку, расконтрить регулировочный винт и его вращением установить необходимую подачу топлива. На автомобиле ЗиЛ-131 такая же операция выполняется с помощью регулировочной иглы 4 (см.рис.4).

Продолжительный прогрев двигателя и неустойчивое горение подо​гревателя может быть из-за засорения фильтров, негерметичности трубо​проводов, нарушения регулировки подачи топлива, малой частоте враще​ния вентилятора из-за разрядки аккумуляторных батарей.

Перегрев котла, выброс жидкости через заливную горловину подо​гревателя свидетельствует об отсутствии циркуляции вследствие образования ледяных пробок в подводящих патрубках. В этом случае следует отогреть трубы горячей водой или периодическим включением и выключением подогревателя на 2.. .3 минуты.

Наиболее характерные неисправности подогревателей ПЖД-30, их признаки, причины и способы их устранения указаны в таблице 1

Таблица 1
	Причина неисправности
	Способ устранения


При пуске подогревателя не вращается электродвигатель насосного агрегата, срабатывает предохранитель.
	Примерзание крыльчатки вентилятора из-за неполного уда​ления воды после мойки авто​мобиля или преодоления брода
	Подручными средствами (факел, паяльная лампа) подогреть корпус вентилятора и жидкостный насос. При этом необходимо следить, что​бы пламя не попадало на шланги и провода


Отсутствует искра на электродах пусковой свечи.
	Нет напряжения на клеммах проводов, подводящих ток низ​кого напряжения к индукцион​ной катушке
	Определить место повреждения электрической цепи и устранить неисправность

	Не работает индукционная ка​тушка
	Отсоединить провод высокого на​пряжения от свечи и закрепить его конец на расстоянии 3—5 мм от массы автомобиля. Если при пере​воде переключателя в положение I искра отсутствует, индукционную катушку следует заменить

	Не работает пусковая свеча
	Заменить свечу


Не работает электронагреватель.
	Отсутствует напряжение на клемме питания нагревателя
	Нет контакта в цепи питания элек​тронагревателя; сгорело реле в це​пи электронагревателя. Подтянуть контакты; реле при необходимости заменить

	Не работает нагревательный элемент
	Заменить


Отсутствует или недостаточная подача топлива к форсунке.
	Не работает электродвигатель насосного агрегата
	Проверить цепь электродвигателя; Проверить затяжку наконечника на клеммах

	Не срабатывает электромагнит​ный клапан (нет щелчка при переводе переключателя в по​ложение II)
	Проверить исправность цепи, под​водящей ток к клапану и затяжку клемм

	Засорился топливный фильтр в электромагнитном клапане или в форсунке
	Снять фильтр, промыть и продуть сжатым воздухом; при необходи​мости заменить фильтр

	Засорилась форсунка
	Снять форсунку и разобрать ее. Промыть детали в бензине или аце​тоне. Собрать форсунку и прове​рить распыливание топлива, не вворачивая форсунку в горелку

	Наличие воздуха в топливной магистрали
	Прокачать топливную систему, ослабив крепление трубки к элек​тронагревателю топлива. При по​явлении топлива закрепить трубку. Устранить подсос воздуха, прове​рив соединения трубопроводов

	Недостаточное давление топли​ва, подаваемого насосом
	Отрегулировать расход топлива ре​дукционным клапаном топливного насоса


Подогреватель при работе дымит или наблюдается открытое пламя.
	Неправильно отрегулирована производительность топливного насоса
	Уменьшить расход топлива, отре​гулировав редукционный клапан на топливном насосе

	Малая частота вращения вала электродвигателя
	Подзарядить аккумуляторную ба​тарею; проверить исправность элек​тродвигателя

	Образовался нагрев в камере сгорания и котле подогревателя
	Разобрать узел, удалить нагар и продуть сжатым воздухом


Продолжительный прогрев двигателя подогревателем.
	Мал расход топлива из-за засо​рения фильтров, форсунки, не​герметичности топливопроводов, неправильной регулировки топ​ливного насоса
	Промыть фильтры, форсунки, устра​нить негерметичность топливопро​водов, отрегулировать редукцион​ный клапан топливного насоса

	Малая частота вращения вала электродвигателя
	Подзарядить аккумуляторную бата​рею; проверить исправность элек​тродвигателя


Тема 35.1 Устройство и обслуживание электрооборудования автомобилей.

1. Общая схема электрооборудования автомобиля, генераторы переменного тока и реле-регуляторы.

Общая схема электрооборудования автомобиля. 

Электрооборудование автомобилей (рис. 1) состоит из систем электро​снабжения I, электропуска II, зажи​гания III, освещения и световой сигнализации V. Кроме того, в си​стему входят контрольно-измери​тельные приборы IV и дополнитель​ное электрооборудование VI.


Рис.1. Принципиальная схема электрооборудования автомобиля:

1- аккумуляторная батарея; 

2- генераторная установка; 

3- регулятор напряжения (реле-регулятор); 

4-выключатель зажигания; 

5- реле стартера; 

6-стартер; 

7-свеча; 

8- распределитель зажигания; 

9-катушка зажигания; 

10, 20, 24-термобиметаллические предохранители; 

11, 12, 17-указатели соответственно уровня топлива, температуры и давления; 13, 14, 15- датчики соответственно уровня топлива, температуры и давления; 

16-переключатель указателей поворота; 

18- контрольная лампа указателей поворота; 

19- реле-прерыватель указателей поворота; 

21, 25- передние фонари; 

22, 23— фары; 

26— выключатель сигналов торможения; 

27— контрольная лампа дальнего света; 

28— централь​ный переключатель света; 

29—переключатель света фар; 

30—звуковой сигнал; 

31—электродвигатель стеклоочистителя; 

32— переключатель электродвигателя стеклоочистителя; 

33— кнопка включения зву​кового сигнала; 

34, 36— задние фонари; 

35— фонарь освещения номерного знака

Система электроснабжения I пред​назначена для питания электричес​кой энергией всех потребителей и поддержания постоянства напряже​ния в бортовой сети автомобиля. Она состоит из источников тока -аккумуляторной батареи 1 и генера​торной установки 2, соединенных параллельно с потребителями тока и между собой. 

Генераторная установка является основным источником тока в системе электроснабжения автомобиля, в которую входят гене​ратор и устройство, обеспечивающие постоянство его напряжения и при необходимости его защиту - регуля​тор напряжения 3, или реле-регу​лятор.

На современных автомобилях при​меняют источники тока и потреби​тели с номинальным напряжением 12 или 24 В.

Система электропуска II служит для принудительного проворачива​ния коленчатого вала двигателя при пуске с частотой вращения, при которой обеспечиваются необ​ходимые условия для смесеобразования и воспламенения рабочей сме​си. Для этой цели используют стартер 6, питаемый от аккумуляторной батареи 1. Включение стар тера в режим пуска осуществляется выключателем 4 зажигания и реле 5 стартера.

Система зажигания III обеспечи​вает на всех режимах работы двига​теля своевременное воспламенение рабочей смеси электрической искрой высокого напряжения, возникающей между электродами свечей 7. Источ​ником высокого напряжения служит катушка зажигания 9, преобразую​щая ток низкого напряжения от источников тока в ток высокого напряжения. В систему зажигания также входит распределитель 8 зажигания, который обеспечивает подачу высокого напряжения по свечам отдельных цилиндров.

Контрольно-измерительные при​боры IV — это приборы служащие для измерения уровня топлива 11, температуры 12, давления 17 и их датчики 13, 14, 15, а также ско​рости движения автомобиля и прой​денного пути, частоты вращения коленчатого вала двигателя, контро​ля зарядного режима аккумулятор​ной батареи и др. К контрольно-измерительным приборам относятся также сигнализаторы, реагирующие на определенное, чаще всего пре​дельное, значение измеряемого пара​метра и информирующие об этом водителя световым или звуковым сигналом.

Система освещения и световой сигнализации V служит для освеще​ния пути следования автомобиля в темное время суток (фары головно​го света 22 и 23, противотуманные фары), световой сигнализации (габаритные и стояночные фонари 21, 25, 34, 36, указатели поворота и др.), а также освещение номер​ного знака.

Дополнительное электрооборудо​вание VI выполняет вспомогательные функции на автомобиле. К нему относятся звуковой сигнал 30, стек​лоочистители, устройства, обеспечи​вающие отопление и вентиляцию кузова или кабины, коммутацион​ные приборы (предохранители 10, 20, 24, провода, выключатели и др.).

Характеристика и маркировка аккумуляторных батарей. 

Аккумуляторная батарея служит для питания электрическим током стартера при пуске двигателя и всех потребителей электрической энергии при неработающем двигателе, а также для питания потребителей сов​местно с генератором на малой час​тоте вращения коленчатого вала дви​гателя. 

Если мощность, потребляе​мая включенными потребителями, превышает мощность, развиваемую генератором, аккумуляторная ба​тарея, разряжаясь, обеспечивает питание потребителей одновременно с работающим генератором.

Аккумуляторная батарея является электрохимическим устройством, в котором электрическая энергия, по​ступающая в процессе зарядки от внешнего источника постоянного то​ка, преобразуется в химическую, а в процессе разрядки химическая энергия преобразуется в электричес​кую.

Аккумуляторные батареи, установ​ленные на автомобилях и автобусах, называются стартерными, так как они обладают свойствами крат​ковременно отдавать большой ток (до 300—800 А при пуске двигателя стартером) при малом внутреннем падении напряжения.

Аккумуляторные батареи стартерного типа бывают свинцовокислотные (получившие наибольшее рас​пространение) и щелочные. Послед​ние отличаются 

высокой надеж​ностью в работе, однако имеют большие габариты, массу и дороги в изготовлении.

Э.Д.С., развиваемая одним акку​мулятором, не превышает 2,2 В. Поэтому для получения Э.Д.С. в 12 В отдельные аккумуляторы объединя​ют в батарею и соединяют их между собой последовательно. Такая батарея состоит из шести аккумуля​торов, размещенных в одном общем баке.

Свинцово-кислотная аккумулятор​ная батарея. 

Батарея (рис.2) состоит из блока положительных 11(рис. 2, а, б) и отрицательных 9 пластин, сепараторов 10, сосуда (бака) 12 и крышки 1 с пробкой 3. В сосуде находится электролит, залитый через наливное отверстие в крышке.

Рис.2. Свинцово-кислотная аккумуляторная батарея (а), пластины (б) и устройство венти​ляции (в)

Положительные 11 и отрицательные 9 пластины ак​кумулятора отливают в виде решет​ки из сплава, содержащего 92— 94% свинца, 6—8% сурьмы с добав​лением 0,1—0,2% мышьяка. Сурьма увеличивает механическую прочность пластин, коррозионную стойкость и облегчает их отливку. Для увели​чения емкости аккумулятора ячейки решеток отрицательных пластин заполняют активной массой, приго​товленной из свинцового порошка и раствора серной кислоты, а поло​жительных пластин — активной массой, приготовленной из свинцо​вого сурика, свинцового глета и раствора серной кислоты.

Пластины подсушиваются, затем помещаются в баки с электролитом (состоящим из раствора химически чистой серной кислоты в дистилли​рованной воде) и заряжают по​стоянным током. Этот процесс назы​вается формированием. В ре​зультате нескольких зарядок актив​ная масса 18 становится пористой, что увеличивает ее площадь в не​сколько раз. В конце формирования активная масса положительных пла​стин почти полностью превращается в перекись свинца (темно-коричнево​го цвета), а отрицательных — в губ​чатый свинец (серого цвета). По окончании формирования пластины оставляют в заряженном состоянии.

Пластины соединены между собой с помощью бареток (перемычек) 8 в полублоки положительных и отри​цательных пластин. Полублоки со​бирают в блоки так, чтобы каждая положительная пластина была расположена между двумя отрицатель​ными. Чтобы предотвратить замыка​ние разноименных пластин, их отде​ляют друг от друга тонкими про​кладками- сепараторами 10.

Сепараторы должны быть тонкими и пористыми, чтобы не препятство​вать циркуляции электролита и прохождению электрического тока. Материалом для сепараторов слу​жит:

мипор-Р, 

стекловолокно-С, 

мипласт или комбинированный материал-М, 

состоящий из хлорвинило​вого волокна и других материалов. Для облегчения лучшей циркуляции электролита сторона сепаратора, об​ращенная к положительной пласти​не, делается ребристой.

Аккумуляторные батареи выпус​каются в сосудах (моноблоках), изготовленных в виде бака 12 с перегородками. Материалом для со​судов служит:

термопласт-Т, 

эбо​нит или другая пластмасса-Э. 

На дне бака выполнены ребра 14, на ко​торые опираются полублоки положи​тельных и отрицательных пластин. В пространстве между ребрами в шла​мовых камерах 15 скапливается осы​пающаяся с течением времени ак​тивная масса пластин, что на некото​рое время предупреждает замыка​ние шламом разноименных пластин. Верхние края пластин предохраняют​ся от случайного короткого замыка​ния щитками 7 из винипласта.

Полюсные штыри (выводные клем​мы) Ш бареток 8 пропускают через свинцовые втулки 6 и приваривают к ним. Места соединения крышки 1и сосуда уплотняют асбестом и заливают битумной мастикой 16.

Аккумуляторы соединяют между собой с помощью свинцовых пере​мычек 5. Полюсные штыри Ш от​мечают метками «+» и «-». Диаметр положительного полюса 17 несколько больше диаметра отрица​тельного, что исключает неправиль​ное включение батареи в цепь. Для увеличения срока службы сосудов в их стенки вставляют кислотоупорные хлорвиниловые вставки 13, предот​вращающие короткое замыкание

пластин соседних аккумуляторов при образовании трещин в перегород​ках моноблока.

Наливное отверстие закрывают пробкой 3, имеющей вентиляционное отверстие для выхода газов. Вы​плескиванию и утечке электролита препятствует отражатель 2 и уплот​няющее резиновое кольцо 4.

Пробки 3 (рис.2) неко​торых аккумуляторов не имеют вен​тиляционного отверстия. Оно выпол​нено в крышке 1и снабжено отражателем 21, что облегчает до​ливку в аккумулятор дистиллирован​ной воды или электролита, кото​рая происходит следующим образом. Сначала пробкой 3 наливного отвер​стия 19 плотно закрывают вентиля​ционное отверстие 20 в крышке /. Затем заливают воду или электро​лит до верхнего края наливного отверстия 19. Далее снимают пробку 3 и ввинчивают ее в наливное отверстие 19. При этом воздух через вентиляционное отверстие 20 выходит из аккумулятора и в нем устанавливается нормальный уро​вень электролита.

Уровень электролита в аккумуля​торе проверяют стеклянной трубоч​кой. Он должен быть на 10—15 мм выше верхнего края пластин или предохранительного щитка.

Рекомендуемую плотность электро​лита указывают для полностью заряженных аккумуляторов при тем​пературе электролита 20 °С. В цент​ральных районах и летом и зимой плотность электролита должна быть 1,27 г/см3.

Аккумуляторные батареи поступа​ют с завода в сухозаряженном виде без электролита. Приведению акку​муляторных батарей в рабочее со​стояние предшествует процедура приготовления электролита.

На автомобилях ЗИЛ-130 уста​навливают аккумуляторные батареи 6СТ-90ЭМС. 

В зимнее время возникает опас​ность замерзания электролита раз​ряженной батареи. Поэтому на гер​метичные необслуживаемые акку​муляторные батареи устанавливают индикаторы заряженности. При уменьшении степени заряженности ниже определенного уровня меняе​тся цвет видимого пятна индикатора, и батарею необходимо подзарядить зарядным устройством. Ремонт таких батарей практически невозможен.

Для получения напряжения в бор​товой сети автомобиля, равного 24 В (на автомобилях, КамАЗ,  необходимо две акку​муляторные батареи одной емкости соединить последовательно.

Аккумуляторные батареи рекомен​дуется хранить в неотапливаемых помещениях при температуре не выше 0° С и не ниже —30° С во избежание трещин на мастике. Мак​симальный срок хранения аккумуля​торной батареи в сухозаряженном виде не должен превышать 3 лет.

Маркировка аккумуляторных батарей 

Обозначения основных характеристик на батареях различных производителей отличаются друг от друга. 
Большинство европейских производителей и значительная их часть в Азии руководствуются промышленным стандартом Германии DIN 43539 часть 2, который оговаривает два основных параметра:     
    - емкость батареи, измеряемую в ампер-часах (Ач) при +25С, и 
    - ток стартерного разряда в амперах (А) при -18С. 
Батареи американских производителей испытываются по требованию американского стандарта SAE J537g, который включен в международный стандарт BCI и также вводит два основных параметра:     
    - резервную емкость, измеряемую в минутах при +27С, и 
    - ток холодной прокрутки - в амперах при -18С. 
На аккумуляторе нанесены обозначения, позволяющие однозначно определить основные параметры АКБ: 
    - емкость, 
    - ток холодного запуска, 
    - тип корпуса, 
    - дата и место производства. 
Маркировку АКБ можно разделить (применительно к нашим условиям) на ТРИ большие группы: 
    - маркировка согласно ГОСТ; 
    - маркировка согласно DIN; 
    - маркировка согласно JIS. 
По стандарту ГОСТ маркировка АКБ выглядит следующим образом (частный пример): 6СТ-55ПМ. 
    - 6СТ - количество элементов (напряжением 2В) в АКБ (6 банок по 2 В в сумме 12 В); 
    - СТ - назначение АКБ (стартерная); 
    - 55 - номинальная емкость в Ампер-часах; 
    - П - материал моноблока (полипропилен); 
    - М - материал сепаратора (мипласт). 
По стандарту DIN маркировка АКБ выглядит следующим образом (частный пример): 574 012 068 (или 574012068). 
    - 5 - цифра, показывающая «порядок» значения емкости (5 - до 100 А/ч, 6 - от 100 до 200 А/ч, 7 - свыше 200 А/ч); 
    - 74 - емкость батареи, которая в данном примере равна 74 А/ч; 
    - 012 - заводское обозначение корпуса, из которого следуют габариты корпуса, тип крепления, расположение выводов; 
    - 068 - ток пуска 680 А (холодного запуска, пусковой ток). 
По стандарту JIS маркировка АКБ выглядит следующим образом (частный пример): 60D27R. 
    - 60 - цифра, показывающая объединенные значения емкости аккумулятора и его пускового тока; 
    - 27 -длина аккумуляторной батареи в см; 
    - R - полярность аккумуляторной батареи (прямая); 
    - D - «форм-фактор», характеристика, обозначающая высоту и площадь аккумулятора.
Порядок приведения аккумуляторных батарей в рабочее состояние.

Аккумуляторные батареи выпускаются заводами в сухозаряженном исполнении. Для приведения их в рабочее состояние приготовьте электролит соответствующей плотности, залейте его в аккумуляторы и при необходимости после пропитки пластин подзарядите батареи. Приготовление электролита, заливка его в аккумуляторы и заряд батарей должны производиться в соответствии с инструкцией по эксплуатации аккумуляторных батарей. От качества приведения батарей в рабочее состояние зависит надежность дальнейшей их эксплуатации.

Плотность электролита, заливаемого в аккумуляторные батареи, зависит от климатического района эксплуатации (см. табл. 50).

Таблица. 50. 

Плотность электролита при приведении стартерных аккумуляторных батарей в рабочее состояние

	Климатический район
	Время года
	Плотность электролита при 15°С, г/см3

	
	
	заливаемого
	в конце первого заряда

	Районы с резко континентальным климатом 
с зимней температурой ниже минус 40 С
	Зима
Лето
	1,290
1,250
	1,310
1,270

	Районы с зимней температурой:
   до минус 40°С
   до минус 30°С
	
Круглый год
То же
	
1,270
1,250
	
1,290
1,270

	Южные районы
	То же
	1,230
	1,250

	Тропики
	То же
	1,210
	1,230

	Примечание. Допускаются отклонения плотности электролита от приведенных в таблице значений на ±0,01


Электролит требуемой плотности может быть приготовлен непосредственно из кислоты плотностью 1,83... 1,84 г/см3, однако, учитывая сильный разогрев раствора (до 80°С и выше), более удобно готовить электролит требуемой плотности из ранее приготовленного раствора серной кислоты плотностью 1,40 г/ см3 при 15ºС. Количество воды, кислоты плотностью 1,83 г/см3 или ее раствора плотностью 1,40 г/см3, необходимое для приготовления 3 л электролита, приведено в табл. 51.

Таблица 51. 

Плотность электролита в зависимости от количества воды и серной кислоты

	Требуемая плотность
электролита при 15°С, г/см3
	Количество воды и раствора кислоты плотностью 
1,40 г/см3 при 15°С,I
	Количество воды и кислоты 
плотностью 1,83 г/см3 при 15 °С, I

	
	воды
	раствора
	воды
	кислоты

	1,210
	0,522
	0,493
	0,834
	0,204

	1,230
	0,467
	0,542
	0,811
	0,228

	1,250
	0,418
	0,596
	0,796
	0,248

	1,270
	0,364
	0,647
	0,778
	0,269

	1,290
	0,313
	0,698
	0,759
	0,290

	1,310
	0,256
	0,753
	0,736
	0,314

	1,400
	—
	—
	0,640
	0,415


Плотность электролита зависит от температуры, поэтому перед замером плотности следует предварительно замерить его температуру. Для того чтобы получить сравнимые результаты во всех расчетах, плотность электролита принято приводить к температуре 15°С. Поправки при определении плотности электролита в зависимости от его температуры приведены в табл. 52.

Таблица 52. 

Поправка к показанию денсиметра для различной температуры электролита

	Температура электролита, °С
	-40
	-30
	-15
	0
	+15
	+30
	+45
	+60

	Поправка к показанию денсиметра
	-0,04
	-0,03
	-0,02
	-0,01
	0
	+0,01
	+0,02
	+0,03

	Примечание. Если температура электролита выше 15ºС, к показанию денсиметра прибавить поправку, если ниже — то вычесть


Температура электролита, заливаемого в аккумуляторы, должна быть не выше 25°С в условиях умеренного климата и не выше 30°С в условиях тропиков. При более высокой температуре батарее следует дать остыть.

Порядок заливки электролита следующий: выверните пробки (предварительно срезав выступ на полиэтиленовых пробках, закрывающих вентиляционные отверстия у сухозаряженных батарей), заливайте до тех пор, пока поверхность электролита не коснется нижнего торца тубуса заливной горловины.
             Не ранее чем через 20 мин и не позднее чем через 2 ч после заливки электролита проверьте его плотность и уровень. Если плотность электролита понизится не более чем на 0,03 г/см3 в каждом аккумуляторе по сравнению с плотностью заливаемого электролита, то батарею можно устанавливать на автомобиль без подзаряда. Если же плотность понизится более чем на 0,03 г/см3, то батарею следует зарядить.

Правила заряда аккумуляторных батарей. 

Аккумуляторные батареи заряжайте от источника постоянного тока при приведении их в действие, а также в процессе эксплуатации и хранения. Заряд батареи проводите только в случае, если температура электролита не превышает 30°С. Положительный вывод аккумуляторной батареи подсоедините к положительному полюсу источника тока, а отрицательный — к отрицательному. Величину зарядного тока установите и в дальнейшем поддерживайте на одном уровне реостатом или же путем изменения напряжения зарядного источника в зависимости от применяемого зарядного устройства.

Во время заряда плотность электролита в аккумуляторах постепенно повышается и только к концу заряда принимает постоянное значение. Заряд батареи ведите до тех пор, пока плотность электролита и напряжение на выводах каждого аккумулятора не будут постоянными в течение 2... 3 ч при одновременном обильном газовыделении во всех аккумуляторах.

Температура электролита во время заряда также возрастает, особенно к концу заряда, поэтому периодически контролируйте температуру. В случае, если температура электролита выше 45°С, уменьшите величину зарядного тока наполовину или прервите на время заряд и охладите батарею до 30°С.

Периодичность замера плотности электролита и напряжения на аккумуляторах в начале заряда через 2... 3 ч, а в конце заряда — через каждый час.

Продолжительность заряда новой батареи колеблется в пределах 5 ч.

Если во время заряда уровень электролита в отдельных аккумуляторах понизился, восстановите его доливкой дистиллированной воды.

В конце заряда плотность электролита, приведенная к 15°С, должна соответствовать значениям, указанным в табл. 40, в зависимости от климатического района эксплуатации. Если конечная плотность электролита отличается от нормы, то при повышенной плотности долейте дистиллированную воду или долейте раствор серной кислоты плотностью 1,40 г/см3, если плотность ниже нормы. Перед доливкой часть электролита из аккумулятора отберите с помощью груши.

Корректировку плотности проводите только в конце заряда, когда плотность электролита больше не возрастает, а за счет газовыделения обеспечивается быстрое и полное перемешивание. Корректировка плотности улучшает работоспособность батареи и дает возможность правильно определять степень разряженное батарей в эксплуатации по плотности электролита.

Если разница между существующей и пробуемой плотностями велика, операции отбора и доливки выполните три-четыре раза.

Для надежного перемешивания электролита после каждой доливки воды или раствора кислоты заряжайте батарею не менее 30 мин.

Обслуживание аккумуляторных батарей. 

 Техническое обслуживание батарей аккумуляторов проводят комплектом Э-401.
При ТО-1: 

1. Осматривают батареи, при наличии трещин в баках батарею сдают в ремонт.
2. Удаляют пыль и грязь, чистят вентиляционные отверстия в пробках или крышках, проверяют уровень электролита во всех аккумуляторах. Уровень электролита проверяют с помощью денсиметра или груши № 4. Для этого в их наконечниках просверливают отверстия диаметром 2 мм на расстоянии 15 мм от нижнего края. При проверке выворачивают пробки из крышек аккумуляторов, опускают в каждое заливное отверстие наконечник денсиметра до упора в защитную решетку. Сжав и разжав грушу, определяют заполнение колбы электролитом и его плотность. При недостатке электролита, когда его уровень ниже просверленного отверстия, колбу денсиметра заполняют дистиллированной водой и доливают в аккумулятор. В батареях аккумуляторов типа 6СТ-182 уровень электролита можно контролировать по его касанию нижнего торца заливной горловины. 

3. После проверки уровня электролита пробки заворачивают.
4. Проверяют надежность соединения наконечников стартерных проводов с выводами батареи. Площадь их контакта должна быть максимально возможной и неокислившейся. Если наконечники и выводы окислились, их зачищают абразивной бумагой, свернув ее в усеченный конус, и, вращая, перемещают в осевом направлении. 

5. После зачистки наконечников проводов и выводов батареи их протирают ветошью, смазывают изнутри и снаружи техническим вазелином ВТВ-1 и надежно затягивают болты, не допуская натяга и скручивания проводов. 
	При ТО-2, кроме операций ТО-1, проверяют плотность электролита, степень разряженности. Плотность электролита в батареях аккумуляторов определяют плотномером КИ-13951, который состоит из пластмассового корпуса с наконечником, резиновой груши и шести цилиндрических поплавков, рассчитанных на значения плотности 1190, 1210, 1230, 1250, 1270, 1290 кг/м3. При всасывании электролита через наконечник корпуса плотномера поплавки, соответствующие измеряемой и меньшей плотности электролита, всплывают.

Более точно плотность электролита определяют аккумуляторным денсиметром, ареометр которого имеет шкалу в пределах 1100-1400 км/м3, а цена одного деления шкалы равна 10 кг/м8. При измерении плотности наконечник денсиметра погружают поочередно в каждый аккумулятор, предварительно сжав резиновую грушу, и набирают в колбу такое количество электролита, при котором ареометр всплывает. Величину плотности электролита отсчитывают по шкале ареометра напротив нижнего мениска электролита и сравнивают с

 данными таблицы 28.

Таблица 28

Климатический район
Время года 
Плотность электролита, приведенная к 20°С, кг/м3
страны (ГОСТ 16350-80) и средняя температура воздуха в январе, °С
заливаемого в аккумулятор
батарея полностью заряжена
батарея полностью заряжена
25 %
50 %
Холодный:
очень холодный (от -50 до -30)

Зима

1290

1300

1260

1220

Лето

1250

1260

1220

1180

холодный (от -30 до-15)

Весь год

1270

1280

1240

1200

Умеренный:
умеренный (от - 15 до -8)

Весь год

1250

1260

1220

1180

Теплый влажный (от -8 до+4)

Весь год

1210

1220

1180

1140

Жаркий сухой от (+4 до +15)

Весь год

1220

1240

1200

1160

Разница в плотности электролита аккумуляторов одной батареи не должна превышать 20 кг/м3, при большей разнице батарею заменяют. В случае, если в аккумуляторы доливали дистиллированную воду, плотность измеряют после 30-40 мин работы двигателя.

Более точно плотность электролита можно измерить в конце последней зарядки при вводе новой батареи в действие. Для этого используют нефтеденсиметр в цилиндрической колбе диаметром 20 мм. Степень разряженности можно определить по наименьшей плотности, измеренной в одном из аккумуляторов В случае, когда температура электролита меньше или больше 20 °С, к измеренной плотности электролита вносят температурную поправку (табл. 29).


	Значения температурной поправки к плотности электролита и разряженности батареи по показаниям вольтметра нагрузочной вилки ЛЭ-2
Температура электролита, СС
Значение поправки к плотности электролига, кг/м3
Показания вольтметра, В
Разряженность батареи, %
От -50 до -36

-50

1,7-1,8

0

От -35 до -21

-40

1,7-1,6

25

От -20 до -6

-30

От -5 до -1

-20

От 0 до +14

-10

1,6-1,5

50

От +15 до +25

0

 

 

От +26 до +40

+10

1,5-1,4

75

От +41 до +55

+ 20

 

 

От +50 до +60

+ 30

1,4-1,3

100



	

	В случае, если плотность электролита неизвестна, разряжен-ность батареи определяют нагрузочной вилкой ЛЭ-2, проверяя каждый аккумулятор в отдельности в течение 5 с. Вилка имеет вольтметр, контактные ножки, два нагрузочных сопротивления, выполненных из нихромовой проволоки. В зависимости от номинального заряда ("емкости") батареи с помощью сопротивлений создают три варианта нагрузки аккумуляторов: 

· при номинальном заряде батарей 40-65 А-ч включают большее сопротивление (0,018-0,2), завинчивая левую и отвинчивая правую клеммы;

· при заряде 70-100 А-ч включают меньшее сопротивление (0,01- 0,012), завинчивая левую и отвинчивая правую клеммы; 

· при заряде 100-135 А-ч включают оба сопротивления параллельно, завинчивая обе клеммы.

Показания вольтметра сравнивают с данными таблицы 2. Напряжение полностью заряженного аккумулятора не должно падать ниже 1,7 В. Разность напряжения отдельных аккумуляторов батареи не должна превышать 0,1 В. Если разность больше этого значения или батарея разряжена более чем на 50% летом и более чем на 25% зимой, ее подзаряжают.

Сухозаряженные батареи поступают в сухом виде, и для ввода их в действие готовят электролит. Для этого используют аккумуляторную серную кислоту (ГОСТ 667-73), дистиллированную воду (ГОСТ 6709-72) и чистую стеклянную, фарфоровую, эбонитовую или освинцованную посуду.

Плотность заливаемого электролита должна быть на 20- 30 кг/м3 меньше плотности, необходимой в данных условиях эксплуатации (см. табл. 1), так как в активной массе пластин сухозаряженной батареи содержится до 20% и более сульфата свинца, который при заряде преобразуется в губчатый свинец, двуокись свинца и серную кислоту. Количество дистиллированной воды и серной кислоты, необходимое для приготовления 1 л электролита, зависит от его плотности (табл. 3).

Для приготовления нужного объема электролита, например для батареи аккумуляторов 6СТ-75, в которую заливают 5 л электролита плотностью 1270 кг/м3, значения таблицы 3 при плотности, равной 1270 кг/м3, умножают на пять, заливают в чистый фарфоровый, эбонитовый или стеклянный бак 0,778-5= 3,89 л дистиллированной воды и, перемешивая, вливают в нее небольшими порциями 0,269-5=1,345 л серной кислоты. Категорически запрещается вливать воду в кислоту, так как это вызовет закипание струи воды и выброс паров и капель серной кислоты. Полученный электролит тщательно перемешивают, охлаждают до температуры 15-20 °С и проверяют денсиметром его плотность. При попадании на кожу электролит смывают 10%-ным раствором двууглекислого натрия (пищевой соды).

Заливают электролит в аккумуляторы в резиновых перчатках с помощью фарфоровой кружки и стеклянной воронки до уровня 10-15 мм над решеткой. Через 3 ч после заливки измеряют плотность электролита во всех аккумуляторах для контроля степени заряженности отрицательных пластин. Затем проводят несколько контрольных циклов. На последнем цикле в конце зарядки доводят плотность электролита до строго одинакового значения во всех аккумуляторах путем доливки дистиллированной воды или электролита плотностью 1400 кг/м3.

Ввод в действие без проведения контрольно-тренировочных циклов обычно ускоряет саморазряд и сокращает срок службы батарей.
Значение тока первой и последующих (тренировочных) зарядок батарей указано в таблице 27 и обычно поддерживается регулировкой зарядного устройства. Продолжительность первой зарядки зависит от продолжительности и условий хранения батареи до заливки электролита и может достигать 25-50 ч. Зарядку продолжают до тех пор, пока не наступит обильное газовыделение во всех аккумуляторах, а плотность электролита и напряжение не станут постоянными на протяжении 3 ч, что и служит признаком конца зарядки. Для уменьшения коррозии положительных пластин зарядный ток в конце заряда можно уменьшить вдвое.

Разрядку батареи проводят подключением через амперметр к выводам батареи проволочного или лампового реостата, поддерживая его регулировкой значение разрядного тока, равное 0,05 номинального заряда батареи в А-ч. Зарядку заканчивают, когда напряжение наихудшего (отстающего) аккумулятора батареи будет равно 1,75 В. После разрядки батарею сразу заряжают током последующих (тренировочных) зарядов. Если определенный при первой разрядке заряд батареи оказался недостаточным (менее 75%), контрольно-тренировочный цикл повторяют.

Хранят сухозаряженные, не введенные в действие батареи в сухих помещениях с температурой воздуха выше 0°С. Сухозаряженность батарей гарантируется в течение года, общий срок хранения составляет пять лет с момента изготовления. 

Температура замерзания электролита различной плотности
Плотность электролита при 15°С,
кг/м3

Температура замерзания С

Плотность электролита при 15°С
кг/м3

Температура замерзания

1130

-10

1230

-40

1150

-14

1250

-50

1170

-18

1270

-58

1190

-22

1290

-74

1210

-28

1300

-72




 Поскольку саморазряд - неустранимое свойство батареи, а ее долговечность при эксплуатации и хранении в полностью заряженном состоянии больше, то при хранении батарей их целесообразно ежемесячно подзаряжать током, компенсирующим саморазряд и препятствующим отстаиванию электролита. На подзарядку малым током устанавливают только исправные, полностью заряженные батареи, в которых проверены плотность и уровень электролита. При этом напряжение зарядного тока должно быть в пределах 2,18-2,25 В на каждый аккумулятор. Для подзарядки батарей малым током можно применять зарядные устройства небольшой мощности. Так, один выпрямитель ВСА-5А может обеспечить подзаряд малым током 200-300 батарей аккумуляторов.

Малообслуживаемые батареи аккумуляторов нового типа, в которых применяют особые бессурьмяные сплавы для изготовления решеток электродов, устойчивы к глубоким разрядам, имеют малый разряд при хранении, обладают повышенной мощностью при стартерном разряде. Толщина электродов не превышает 1,9 мм, сепараторы изготовлены в виде пакета, надетого на электроды одной полярности.

При ТО-2 с таких батарей удаляют грязь, чистят вентиляционные отверстия в пробках, проверяют надежность соединений проводов. Доливают дистиллированную воду не чаще одного раза в течение полутора-двух лет, контроль плотности электролита проводят один раз в шесть-семь месяцев. Для контроля уровня электролита на боковой стенке полупрозрачного моноблока имеются метки минимального и максимального уровней электролита.

Неисправности аккумуляторных батарей, их признаки, причины и способы устранения. 

1. Повышенный саморазряд проявляется в потере емкости.
Нормальный саморазряд является результатом гальванических процессов внутри аккумулятора из-за наличия примесей в материале электродов и в электролите и не превышает обычно 0,7% емкости в сутки. Повышенный саморазряд в переносных аккумуляторах происходит из-за утечки тока по наружной поверхности крышек и сосудов, смачиваемых электролитом при небрежной заливке, или при газовыделении. Саморазряд по этой причине, особенно если поверхность еще и загрязнена пылью, может быть настолько большим, что батарея разряжается полностью в течение 10—20 дней.

Для устранения саморазряда необходимо очистить поверхность ветошью, смоченной дистиллированной водой, затем нейтрализовать щелочным 10%-ным раствором кальцинированной соды или нашатырного спирта (аммиачной воды): ветошь смочить раствором и тщательно протереть поверхность крышек и сосудов. При этом нужно внимательно следить, чтоб щелочной раствор не попал внутрь батареи и не загрязнил электролит. После нейтрализации сосуды вновь протирают влажной ветошью, а затем вытирают досуха.

Если после протирки поверхности саморазряд не снизился, необходимо провести анализ электролита из батареи и при обнаружении вредных примесей в количествах, превышающих допустимые, разрядить батарею и сменить электролит. После того как электролит вылит, каждый элемент заливают дистиллированной водой и дают постоять 1 час. Затем воду выливают, элемент опять заливают водой и через батарею в течение 2 часов пропускают слабый ток — примерно 1/10 от нормального. После этого воду выливают, батарею споласкивают дистиллированной водой, заливают электролитом нормальной плотности и ставят на нормальный заряд током 0,1 С20.

2. Загрязненность электролита. Снижение емкости и повышенный саморазряд аккумуляторов часто происходит из-за наличия примесей в воде, которая добавляется в аккумуляторы, или в кислоте, используемой для приготовления электролита. Часто загрязнения попадают в аккумулятор при нарушении технологии ремонта, например при пайке перемычек припоем ПОС, при длительном контакте медных неизолированных проводов с увлажненными электролитом крышками батареи и т.д.

Присутствие некоторых вредных примесей можно определить по внешним признакам:

• хлор — запах хлора около элементов и отложение светло-серого шлама на дне сосуда;

• медь — заметное газовыделение при покое и постоянном подзаряде;

• марганец — во время заряда электролит приобретает светло-малиновый цвет;

• Железо и азот по внешним признакам не обнаруживаются и могут быть выявлены только химическим анализом.

Во всех случаях обнаружения недопустимых примесей в электролите его нужно заменить. Для этого батарею разрядить, вылить электролит, залить проверенной на отсутствие хлора дистиллированной водой и поставить на 1 час на зарядку слабым током 0,05 С10. Затем воду слить, залить качественным электролитом и зарядить нормальным зарядным током.

Отставание элементов характеризуется пониженным напряжением, а также — меньшей плотностью электролита отдельных элементов по сравнению с другими и возникает обычно вследствие недостаточного напряжения подзаряда, начальной стадии сульфатации пластин, короткого замыкания, наличия вредных примесей в электролите. При обнаружении отставания обязательно нужно сделать анализ электролита на наличие в нем хлора, железа, меди. В незапущенных случаях неисправность устраняется уравнительным зарядом или увеличением напряжения подзаряда.

Если отставание путем заряда отстающего элемента от постороннего источника не устраняется, отстающие элементы вырезают из батареи и заряжают до восстановления их емкости.

3. Короткие замыкания внутри аккумуляторов происходят, в основном, при разрушении сепараторов и через наросты губчатого свинца на кромках пластин.

Признаками замыкания являются пониженное напряжение, сниженная плотность и емкость.

Часто причиной замыканий бывает высокий уровень шлама на дне сосудов, который, достигая нижней кромки электродов, создает проводящие мостики между ними.

Для устранения замыканий требуется разрядить батарею током 10-часового разряда до конечного напряжения и разобрать элемент. После устранения короткого замыкания — замены поврежденных сепараторов, срезания ножом наростов на пластинах, очистки сосудов и извлечения шлама, промывки пластин — элемент собирают и заряжают в режиме формировочного заряда.

4. Разрушение пластин характеризуется выкрашиванием и оползанием активной массы и коррозией решеток.

Характерными признаками разрушения пластин являются резкое понижение емкости аккумулятора, малое время разряда и быстрое нарастание плотности электролита до нормальной при заряде. Электролит становится мутным и приобретает коричневую окраску. Причина разрушения пластин - систематические перезаряды, заряд током большой величины и повышение температуры. Систематические заряды чрезмерно малыми токами тоже могут быть причиной разрушения пластин. Сульфатация пластин также вызывает их разрушение, так как сернокислый свинец имеет больший объем, чем Перекись свинца и губчатый свинец.

Аккумуляторы с разрушенными пластинами к работе не пригодны и подлежат замене.

5. Сульфатация пластин — наиболее распространенное и опасное повреждение аккумуляторов.

Как указывалось выше, образование сернокислого свинца (сульфата свинца) PbSО4 — нормальное следствие работы аккумулятора. Создающийся в нормальном режиме сернокискый свинец имеет мелкокристаллическую структуру. В результате саморазряда при бездействии батареи, особенно при повышенной температура и плотности электролита, кристаллы PbS04 имеют большие размеры. При соблюдении правил хранения батарей кристаллы все же распадаются под воздействием обычного заряда.

6. Глубокая сульфатация, как правило, является результатом неправильной эксплуатации аккумуляторных батарей и вызывается следующими основными причинами:

• недостаточное напряжение и ток подзаряда;

• повышенный саморазряд из-за коротких замыканий в элементах;

• наличие вредных примесей в электролите;

• чрезмерная концентрация и высокая температура электролита;

• систематические недозаряды батарей, работающих в режиме «заряд-разряд»;

• систематические глубокие разряды;

• частые заряды большими токами;

• длительное оставление разряженной батареи без заряда;

• длительный промежуток времени (более 6 часов) между заливкой новой несухозаряженной батареи электролитом и началом ее заряда.

При воздействии этих факторов сульфат свинца на пластинах переходит в крупнокристаллическую структуру и образует сплошную корку сернокислого свинца. Интенсивное образование сульфата происходит также при соприкосновении пластин, смоченных электролитом, с воздухом вследствие оголения пластин из-за сниженного уровня электролита. Крупнокристаллический сульфат уже не распадается в процессе нормального заряда, и сульфатацию называют необратимой.

Активная масса положительных пластин, подвергшихся чрезмерной сульфатации, приобретает светло-коричневый оттенок с белыми пятнами сульфата. Иногда цвет остается темным, но присутствие крупнокристаллического сульфата определяется по твердой шероховатой поверхности. Активная масса сульфатированной положительной пластины растирается между пальцами, как песок.

Поверхность отрицательных пластин покрывается сплошным слоем сульфата свинца. Активный материал становится жестким, шероховатым, как бы песчаным на ощупь. На поверхности пластин не остается ясной металлической черты, если по ней провести ножом.

Так как крупнокристаллический сульфат плохой проводник электрического тока, при возникновении необратимой сульфатации повышается внутреннее сопротивление элемента. В результате этого зарядное напряжение возрастает до 3 В и сильно снижается напряжение при разряде. Крупные кристаллы закупоривают поры в активной массе, затрудняя доступ электролита во внутренние слои. Емкость аккумулятора становится значительно ниже нормальной. Эти признаки характерны для сульфатированных аккумуляторов.

7. Чрезмерное выделение шлама.

При загрязнении электролита железом и азотной кислотой и ее солями, а также при коротких замыканиях и неправильной эксплуатации (сильные перезаряды и глубокие разряды) от пластин отпадают частицы активной массы, образующие осадок (шлам), который, поднимаясь до пластин, может вызвать короткое замыкание.

Характерные признаки и причины появления шлама.


В соответствии с причинами, вызвавшими усиленное выделение шлама, должны приниматься и меры для их устранения.

Шлам удаляется из открытых сосудов с помощью насоса или сифона путем откачивания взмученного стеклянной палочкой электролита из предварительно разряженных на 50—60% емкости элементов. При этом должна соблюдаться осторожность, чтобы частичками шлама не вызвать замыкания. После откачки элементы нужно промыть дистиллированной водой.

Взамен вылитого электролита в банки заливается чистый, ибо нельзя долго держать оголенные пластины на воздухе.

Из переносных аккумуляторов шлам извлекают один раз в год, разбирая пластины и промывая сосуды и пластины предварительно разряженного аккумулятора.

8. Переполюсовка аккумуляторов.

Если батарея составлена из последовательно соединенных элементов разной емкости или у части элементов вырезаны или сульфатированы пластины, то при разряде батареи элементы, имеющие меньшую емкость, могут разрядиться до нуля, а остальные будут давать еще разрядный ток. Этот ток, протекая через разрядившиеся элементы от минуса к плюсу, начинает заряжать их в обратном направлении (минусовая пластина станет плюсом, а плюсовая — минусом). При этом в пластинах появляется смесь двуокиси свинца и губчатого свинца, происходит сильный саморазряд и образуется сульфатация.

Отрицательные пластины темнеют и сильно разбухают. Такие элементы необходимо вырезать из батареи и подвергнуть нескольким тренировочным разрядам и зарядам.

Переполюсовка может возникнуть также при ошибочном включении батареи на противоположные полюса (плюс на минус, минус на плюс) зарядных двигатель-генераторов или выпрямительных агрегатов старой конструкции, не имеющих защиты от неправильного включения. Необходимо внимательно следить за правильностью включения батареи на зарядку. Своевременно замеченная ошибка исправима. Переключив батарею на правильный режим зарядки, устраняют переполюсовку электродов.

Если же переполюсовка вызвана длительным неправильным включением, необходимо провести 2-3 цикла «заряд-разряд-заряд». В особо неблагоприятных случаях переполюсованная батарея не восстанавливает емкости и полностью выходит из строя.

9. Пониженное сопротивление изоляции батареи вызывает саморазряд.

Оно чаще всего возникает из-за загрязнения поверхности аккумуляторов, попадания электролита на крышки и наружные стенки сосудов и на стеллажи. При обнаружении течи электролита из трещин в баке, его надо заменить.

Трещины в укупорочной мастике устраняются расплавлением ее слабым пламенем газовой горелки или паяльной лампы.

Предупреждение: работу необходимо проводить вне аккумуляторного помещения. Батарею нужно разрядить, оставить на 1-2 часа в покое с открытыми пробками, затем продуть воздухом, чтоб удалить остатки газов и не допустить взрыва гремучей смеси. Расплавление нужно вести осторожно, чтоб не возгорались кромки баков и крышек.

10. Трещины в моноблоках и эбонитовых сосудах.

Повреждение моноблоков и сосудов вызывает течь электролита, загрязнение аккумуляторного помещения и создает условия для саморазряда батареи. Кроме того, испаряющаяся серная кислота вредна для обслуживающего персонала. Особо опасны для аккумуляторов трещины в междуэлементных перегородках моноблоков. Контакт электролитов соседних элементов создает пути для усиленного саморазряда. При больших трещинах ток саморазряда достигает величины короткого замыкания, напряжение батареи снижается на 4 В, и электроды сульфатируются или полностью разрушаются.

Поврежденные моноблоки стартерных батарей, как правило, ремонтировать нецелесообразно, особенно при наличии трещин в межэлементных перегородках. Если заменить моноблок новым невозможно, ремонт может быть эффективным в случае, когда аккумулятор будет использоваться в стационарных условиях (не подвергается ударам и тряске).

Подлежащий ремонту моноблок тщательно промывают проточной водой и просушивают при комнатной температуре в течение 3-4 часов. Допускается сушка в шкафах при температуре не выше 60 °С.

Для заделки сквозных трещин последние засверливаются по концам сверлом диаметром 3-4 мм. Трещины разделывают напильником или стамеской на глубину 3-4 мм. В моноблоках с кислотостойкими вставками сверление и разделка трещин производится только на глубину асфальтопековой массы и только с внешней стороны. Эбонитовые блоки разделывают с обеих сторон. Разделанную трещину зачищают наждачной бумагой до создания шероховатой поверхности шириной по 10—15 мм с обеих сторон трещины. Затем зачищенные места обезжириваются салфеткой, смоченной в ацетоне, и просушиваются в течение 5-6 минут.

Отремонтированный моноблок следует испытать на герметичность с помощью специального прибора.

При проверке моноблоков на пробой необходимо соблюдать особую осторожность и ни в коем случае не держать оба электрода в руках, так как это может привести к поражению электрическим током.

Перепайка и правка пластин

При сильном короблении пластин (особенно положительных) в результате неправильной эксплуатации, загрязнения электролита или коротких замыканий необходимо перебрать аккумуляторы и выправить пластины. Делать это следует, разрядив аккумуляторы. Отрицательные пластины нужно немедленно погрузить в дистиллированную воду, чтобы удалить из них кислоту, и, только сменив воду два-три раза, можно держать их на воздухе. Заряженные отрицательные пластины на воздухе сильно нагреваются и приходят в негодность.

Вынимая положительные пластины, нужно следить, чтобы они не касались отрицательных. Для выравнивания вырезанные положительные пластины закладывают между двумя гладкими досками, а затем постепенно и осторожно нагружают грузом. Ударять молотком и резко нажимать на пластины ни в коем случае нельзя, так как вследствие хрупкости они могут поломаться.

Пайка пластин в помещении аккумуляторной батареи во время зарядки категорически запрещается! Паять их можно не раньше, чем через два часа после окончания заряда и при непрерывной работе вентиляции.

Паять соединения стационарных батарей следует с помощью водородного пламени или электрическим угольным нагревателем. Эту работу может выполнять только специально обученный персонал.

Пайка небольших аккумуляторов (стартерных, накальных и т. п.) может производиться обычным паяльником, но без применения оловянных припоев и кислоты, которые загрязняют аккумулятор и приводят к его саморазряду и порче.

Очищенным от олова паяльником расплавляется палочка или полоска чистого свинца, который, попадая в шов, сваривает между собой свинцовые детали аккумулятора. Необходимо тщательно следить, чтобы расплавленный свинец не создавал нитей, которые, попав в элемент, могут вызвать замыкание. Проварить нужно все сечение выводов и перемычек, чтоб не снижалась их проводимость.

Характеристика и устройство генераторов. 

Характеристики автомобильных генераторов

Способность генераторной установки обеспечивать потребителей электроэнергией на различных режимах работы двигателя определяется его токоскоростной характеристикой (ТСХ) - зависимостью наибольшей силы тока, отдаваемого генератором, от частоты вращения ротора при постоянной величине напряжения на силовых выводах. На рис. 1 представлена токоскоростная характеристика генератора.
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Рис. 1. Токоскоростная характеристика генераторных установок.

На графике имеются следующие характерные точки:

n0 - начальная частота вращения ротора без нагрузки, при которой генератор начинает отдавать ток;
Iхд - ток отдачи генератора при частоте вращения, соответствующей минимальным устойчивым оборотам холостого хода двигателя.
На современных генератоpax ток, отдаваемый в этом режиме, составляет 40-50% от номинального;
Idm - максимальный (номинальный) ток отдачи при частоте вращения ротора 5000 мин"' (6000 мин'' для современных генераторов).
Различают ТСХ, определенные:
- при самовозбуждении (цепь обмотки возбуждения питается от собственного генератора);
- при независимом возбуждении (цепь обмотки возбуждения питается от постороннего источника);
- для генераторной установки (регулятор напряжения включен в схему);
- для генератора (регулятор напряжения отключен);
- в холодном состоянии (под холодным понимают такое состояние, при котором температура узлов генератора практически равна температуре окружающего воздуха (25 ±10) °С, поскольку при экспериментальном определении ТСХ генератор нагревается, время эксперимента должно быть минимальным, т. е. не более 1 мин, а повторный эксперимент должен производиться после того, как температура узлов вновь станет равной температуре окружающего воздуха);
- в нагретом состоянии.
В технической документации на генераторы часто указывается не вся ТСХ, а лишь ее отдельные характерные точки (см. рис. 1).
К таким точкам относятся:
- начальная частота вращения при холостом ходе n0. Она соответствует заданному напряжению генератора без нагрузки;
- наибольшая сила тока, отдаваемого генератором Idm. (Автомобильные вентильные генераторы обладают самоограничением, т. е. достигнув силы Idm значение которой близко к значению силы тока короткого замыкания, генератор при дальнейшем увеличении частоты вращения не может отдать потребителям тока большего значения. Ток Idm умноженный на номинальное напряжение, определяет номинальную мощность автомобильных генераторов);
- частота вращения npн и сила тока Idн в расчетном режиме. (Точка расчетного режима определяется в месте касания ТСХ касательной, проведенной из начала координат. Приблизительно расчетное значение силы тока может быть определено как 0,67 Idm Расчетному режиму соответствуют максимальный механический момент генератора и в области этого режима наблюдается наибольший нагрев узлов, так как с ростом частоты вращения растет ток генератора и, следовательно, нагрев его узлов, но одновременно возрастает и интенсивность охлаждения генератора вентилятором, расположенным на его валу. При больших частотах вращения над ростом интенсивности нагрева преобладает рост интенсивности охлаждения и нагрев узлов генератора уменьшается.);
- частота вращения nхд и сила тока Iхд в режиме, соответствующем холостому ходу двигателя внутреннего сгорания (ДВС). В этом режиме генератор должен отдавать силу тока, необходимую для питания ряда важнейших потребителей, прежде всего зажигания в карбюраторных ДВС.
Токоскоростная характеристика имеет характерные точки, к которым относятся :
             n0 - начальная частота вращения без нагрузки. Поскольку обычно снятие характеристики начинают с тока нагрузки (около 2А, то эта точка получается экстраполяцией снятой характеристики до пересечения с осью абсцисс.
             nL - минимальная рабочая частота вращения, т. е. частота вращения, примерно соответствующая частоте холостого хода двигателя. Условно принимается, nL = 1500 мин-1. Этой частоте соответствует ток IL . Фирма Bosch для "компактных" генераторов приняла nL=1800 мин-1. Обычно IL составляет 40...50% номинального тока.
            nR - номинальная частота вращения, при которой вырабатывается номинальный ток IR. Эта частота вращения принята nR = 6000 мин-1. IR - наименьшая сила тока, который генераторная установка должна выработать при частоте вращения nR.
NМАХ - максимальная частота вращения. При этой частоте вращения генератор вырабатывает максимальную силу тока Imax. Обычно максимальная сила тока мало отличается от номинального IR (не более, чем на 10%).
               Производители приводят в своих информационных материалах в основном только характерные точки токоскоростной характеристики. Однако, для генераторных установок легковых автомобилей с достаточной степенью точности можно определить токоскоростную характеристику по известной номинальной величине силы тока IR и характеристике по рис.8, где величины силы тока генератора даны по отношению к ее номинальной величине.
               Кроме токоскоростной характеристики генераторную установку характеризует еще и частота самовозбуждения. При работе генератора на автомобиле в комплекте с аккумуляторной батареей генераторная установка должна самовозбуждаться при частоте вращения двигателя меньшей, чем частота вращения его холостого хода. При этом, конечно, в схему должны быть включены лампа контроля работоспособного состояния генераторной установки мощностью, оговоренной для нее фирмой-изготовителем генератора и параллельно ей резисторы, если они предусмотрены схемой.
             Другой характеристикой, по которой можно представить энергетические способности генератора, т. е. определить величину мощности, забираемой генератором от двигателя, является величина его коэффициента полезного действия (КПД), определяемого в режимах соответствующих точкам токоскоростной характеристики (рис.8), величина КПД по рис.8 приведена для ориентировки, т.к. она зависит от конструкции генератора - толщины пластин, из которых набран статор, диаметра контактных колец, подшипников, сопротивления обмоток и т. п., но, главным образом, от мощности генератора. Чем генератор мощнее, тем его КПД выше.
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Рис.8 Выходные характеристики автомобильных генераторов:
1 - токоскоростная характеристика, 2 - КПД по точкам токоскоростной характеристики 
             Наконец, генераторную установку характеризует диапазон ее выходного напряжения, при изменении в определенных пределах частоты вращения, силы тока нагрузки и температуры. Обычно в проспектах фирм указывается напряжение между силовым выводом "+" и "массой" генераторной установки в контрольной точке или напряжение настройки регулятора при холодном состоянии генераторной установки частоте вращения 6000 мин-1, нагрузке силой тока 5 А и работе в комплекте с аккумуляторной батареей, а также термокомпенсация - изменение регулируемого напряжения в зависимости от температуры окружающей среды. Термокомпенсация указывается в виде коэффициента, характеризующего изменение напряжения при изменении температуры окружающей среды на ~1°С. Как было показано выше, с ростом температуры напряжение генераторной установки уменьшается. 

Устройство генераторов.

Электрооборудование любого автомобиля включает в себя генератор - основной источник электроэнергии. Вместе с регулятором напряжения он называется генераторной установкой. На современные автомобили устанавливаются генераторы переменного тока. Они в наибольшей степени отвечают предъявляемым требованиям.
Основные требования к автомобильным генераторам

1. Генератор должен обеспечивать бесперебойную подачу тока и обладать достаточной мощностью, чтобы: 
- одновременно снабжать электроэнергией работающих потребителей и заряжать АКБ;
- при включении всех штатных потребителей электроэнергии на малых оборотах двигателя не происходил сильный разряд аккумуляторной батареи;
- напряжение в бортовой сети находилось в заданных пределах во всем диапазоне электрических нагрузок и частот вращения ротора.
           2. Генератор должен иметь достаточную прочность, большой ресурс, небольшие массу и габариты, невысокий уровень шума и радиопомех.
Принцип действия генератора

В основе работы генератора лежит эффект электромагнитной индукции. Если катушку например, из медного провода, пронизывает магнитный поток, то при его изменении на выводах катушки появляется переменное электрическое напряжение. И наоборот, для образования магнитного потока достаточно пропустить через катушку электрический ток. Таким образом, для получения переменного электрического тока требуются катушка, по которой протекает постоянный электрический ток, образуя магнитный поток, называемая обмоткой возбуждения и стальная полюсная система, назначение которой — подвести магнитный поток к катушкам, называемым обмоткой статора, в которых наводится переменное напряжение.
Эти катушки помещены в пазы стальной конструкции, магнитопровода (пакета железа) статора. Обмотка статора с его магнитопроводом образует собственно статор генератора, его важнейшую неподвижную часть, в которой образуется электрический ток, а обмотка возбуждения с полюсной системой и некоторыми другими деталями (валом, контактными кольцами) - ротор, его важнейшую вращающуюся часть. Питание обмотки возбуждения может осуществляться от самого генератора. В этом случае генератор работает на самовозбуждении. При этом остаточный магнитный поток в генераторе, т. е. поток, который образуют стальные части магнитопровода при отсутствии тока в обмотке возбуждения, невелик и обеспечивает самовозбуждение генератора только на слишком высоких частотах вращения. Поэтому в схему генераторной установки, там где обмотки возбуждения не соединены с аккумуляторной батареей, вводят такое внешнее соединение, обычно через лампу контроля работоспособного состояния генераторной установки.
Ток, поступающий через эту лампу в обмотку возбуждения после включения выключателя зажигания и обеспечивает первоначальное возбуждение генератора. Сила этого тока не должна быть слишком большой, чтобы не разряжать аккумуляторную батарею, но и не слишком малой, т. к. в этом случае генератор возбуждается при слишком высоких частотах вращения, поэтому фирмы-изготовители оговаривают необходимую мощность контрольной лампы — обычно 2...3 Вт.
При вращении ротора напротив катушек обмотки статора появляются попеременно "северный", и "южный" полюсы ротора, т. е. направление магнитного потока, пронизывающего катушку, меняется, что и вызывает появление в ней переменного напряжения. Частота этого напряжения f зависит от частоты вращения ротора генератора N и числа его пар полюсов р:
f=p*N/60
За редким исключением генераторы зарубежных фирм, также как и отечественные, имеют шесть "южных" и шесть "северных" полюсов в магнитной системе ротора. В этом случае частота f в 10 раз меньше частоты вращения я ротора генератора. Поскольку свое вращение ротор генератора получает от коленчатого вала двигателя, то по частоте переменного напряжения генератора можно измерять частоту вращения коленчатого вала двигателя. Для этого у генератора делается вывод обмотки статора, к которому и подключается тахометр. При этом напряжение на входе тахометра имеет пульсирующий характер, т. к. он оказывается включенным параллельно диоду силового выпрямителя генератора. С учетом передаточного числа i ременной передачи от двигателя к генератору частота сигнала на входе тахометра fт связана с частотой вращения коленчатого вала двигателя Nдв соотношением: 
f=p*Nдв(i)/60
Конечно, в случае проскальзывания приводного ремня это соотношение немного нарушается и поэтому следует следить, чтобы ремень всегда был достаточно натянут. При р=6 , (в большинстве случаев) приведенное выше соотношение упрощается fт = Nдв (i)/10. Бортовая сеть требует подведения к ней постоянного напряжения. Поэтому обмотка статора питает бортовую сеть автомобиля через выпрямитель, встроенный в генератор.
Обмотка статора генераторов зарубежных фирм, как и отечественных — трехфазная. Она состоит из трех частей, называемых обмотками фаз или просто фазами, напряжение и токи в которых смещены друг относительно друга на треть периода, т. е. на 120 электрических градусов, как это показано на рис. I. Фазы могут соединяться в "звезду" или "треугольник". При этом различают фазные и линейные напряжения и токи. Фазные напряжения Uф действуют между концами обмоток фаз. я токи Iф протекают в этих обмотках, линейные же напряжения Uл действуют между проводами, соединяющими обмотку статора с выпрямителем. В этих проводах протекают линейные токи Jл. Естественно, выпрямитель выпрямляет те величины, которые к нему подводятся, т. е. линейные. 
Рис.1. Принципиальная схема генераторной установки.
Uф1 — Uф3 - напряжение в обмотках фаз: Ud - выпрямленное напряжение; 1, 2, 3 - обмотки трех фаз статора: 4 - диоды силового выпрямителя; 5 - аккумуляторная батарея; 6 - нагрузка; 7 - диоды выпрямителя обмотки возбуждения; 8 - обмотка возбуждения; 9 - регулятор напряжения
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При соединении в "треугольник" фазные токи в корень из 3 раза меньше линейных, в то время как у "звезды" линейные и фазные токи равны. Это значит, что при том же отдаваемом генератором токе, ток в обмотках фаз, при соединении в "треугольник", значительно меньше, чем у "звезды". Поэтому в генераторах большой мощности довольно часто применяют соединение в "треугольник", т. к. при меньших токах обмотки можно наматывать более толстым проводом, что технологичнее. Однако линейные напряжения у "звезды" в корень из 3 больше фазного, в то время как у "треугольника" они равны и для получения такого же выходного напряжения, при тех же частотах вращения "треугольник" требует соответствующего увеличения числа витков его фаз по сравнению со "звездой".
Более тонкий провод можно применять и при соединении типа "звезда". В этом случае обмотку выполняют из двух параллельных обмоток, каждая из которых соединена в "звезду", т. е. получается "двойная звезда".
Выпрямитель для трехфазной системы содержит шесть силовых полупроводниковых диодов, три из которых: VD1, VD3 и VD5 соединены с выводом "+" генератора, а другие три: VD2, VD4 и VD6 с выводом "-" ("массой"). При необходимости форсирования мощности генератора применяется дополнительное плечо выпрямителя на диодах VD7, VD8, показанное на рис.1, пунктиром. Такая схема выпрямителя может иметь место только при соединении обмоток статора в "звезду", т. к. дополнительное плечо запитывается от "нулевой" точки "звезды".
У значительного количества типов генераторов зарубежных фирм обмотка возбуждения подключается к собственному выпрямителю, собранному на диодах VD9—VD 11.Такое подключение обмотки возбуждения препятствует протеканию через нее тока разряда аккумуляторной батареи при неработающем двигателе автомобиля. Полупроводниковые диоды находятся в открытом состоянии и не оказывают существенного сопротивления прохождению тока при приложении к ним напряжения в прямом направлении и практически не пропускают ток при обратном напряжении. По графику фазных напряжений (см. рис.1) можно определить, какие диоды открыты, а какие закрыты в данный момент. Фазные напряжения Uф1 действует в обмотке первой фазы, Uф2 - второй, Uф3 - третьей. Эти напряжения изменяются по кривым, близким к синусоиде и в одни моменты времени они положительны, в другие отрицательны. Если положительное направление напряжения в фазе принять по стрелке, направленной к нулевой точке обмотки статора, а отрицательное от нее то, например, для момента времени t1, когда напряжение второй фазы отсутствует, первой фазы - положительно, а третьей - отрицательно. Направление напряжений фаз соответствует стрелкам показанным на рис. 1. Ток через обмотки, диоды и нагрузку будет протекать в направлении этих стрелок. При этом открыты диоды VD1 и VD4. Рассмотрев любые другие моменты времени легко убедиться, что в трехфазной системе напряжения, возникающего в обмотках фаз генератора, диоды силового выпрямителя переходят из открытого состояния в закрытое и обратно таким образом, что ток в нагрузке имеет только одно направление - от вывода "+" генераторной установки к ее выводу "—" ("массе"), т. е. в нагрузке протекает постоянный (выпрямленный) ток. Диоды выпрямителя обмотки возбуждения работают аналогично, питая выпрямленным током эту обмотку. Причем в выпрямитель обмотки возбуждения тоже входят 6 диодов, но три из них VD2, VD4, VD6 общие с силовым выпрямителем. Так в момент времени t1 открыты диоды VD4 и VD9, через которые выпрямленный ток и поступает в обмотку возбуждения. Этот ток значительно меньше, чем ток, отдаваемый генератором в нагрузку. Поэтому в качестве диодов VD9—VD11 применяются малогабаритные слаботочные диоды на ток не более 2 А (для сравнения, диоды силового выпрямителя допускают протекание токов силой до 25...35 А).
Остается рассмотреть принцип работы плеча выпрямителя, содержащего диоды VD7 и VD8. Если бы фазные напряжения изменялись чисто по синусоиде, эти диоды вообще не участвовали бы в процессе преобразования переменного тока в постоянный. Однако в реальных генераторах форма фазных напряжений отличается от синусоиды. Она представляет собой сумму синусоид, которые называются гармоническими составляющими или гармониками - первой, частота которой совпадает с частотой фазного напряжения, и высшими, главным образом, третьей, частота которой в три раза выше, чем первой. Представление реальной формы фазного напряжения в виде суммы двух гармоник (первой и третьей) показано на рис.2.

[image: image144.png]


 

Рис.2. Представление фазного напряжения Uф в виде суммы синусоид первой, U1, и третьей U3, гармоник

Из электротехники известно, что в линейном напряжении, т. е. в том напряжении, которое подводится к выпрямителю и выпрямляется, третья гармоника отсутствует. Это объясняется тем, что третьи гармоники всех фазных напряжений совпадают по фазе, т. е. одновременно достигают одинаковых значений и при этом взаимно уравновешивают и взаимоуничтожают друг друга в линейном напряжении. Таким образом, третья гармоника в фазном напряжении присутствует, а в линейном - нет. Следовательно мощность, развиваемая третьей гармоникой фазного напряжения не может быть использована потребителями. Чтобы использовать эту мощность добавлены диоды VD7 и VD8, подсоединенные к нулевой точке обмоток фаз, т. е. к точке где сказывается действие фазного напряжения. Таким образом, эти диоды выпрямляют только напряжение третьей гармоники фазного напряжения. Применение этих диодов увеличивает мощность генератора на 5...15% при частоте вращения более 3000 мин-1.
Выпрямленное напряжение, как это показано на рис.1, носит пульсирующий характер. Эти пульсации можно использовать для диагностики выпрямителя. Если пульсации идентичны — выпрямитель работает нормально, если же картинка на экране осциллографа имеет нарушение симметрии — возможен отказ диода. Проверку эту следует производить при отключенной аккумуляторной батарее. Следует обратить внимание на то, что под термином "выпрямительный диод", не всегда скрывается привычная конструкция, имеющая корпус, выводы и т. д. иногда это просто полупроводниковый кремниевый переход, загерметизированный на теплоотводе. 
Применение в регуляторе напряжения электроники и особенно, микроэлектроники, т. е. применение полевых транзисторов или выполнение всей схемы регулятора напряжения на монокристалле кремния, потребовало введения в генераторную установку элементов защиты ее от всплесков высокого напряжения, возникающих, например, при внезапном отключении аккумуляторной батареи, сбросе нагрузки. Такая защита обеспечивается тем, что диоды силового моста заменены стабилитронами. Отличие стабилитрона от выпрямительного диода состоит в том, что при воздействии на него напряжения в обратном направлении он не пропускает ток лишь до определенной величины этого напряжения, называемого напряжением стабилизации. Обычно в силовых стабилитронах напряжение стабилизации составляет 25... 30 В. При достижении этого напряжения стабилитроны "пробиваются ", т. е. начинают пропускать ток в обратном направлении, причем в определенных пределах изменения силы этого тока напряжение на стабилитроне, а, следовательно, и на выводе "+ " генератора остается неизменным, не достигающем опасных для электронных узлов значений. Свойство стабилитрона поддерживать на своих выводах постоянство напряжения после "пробоя "используется и в регуляторах напряжения.
Устройство автомобильного генератора

По своему конструктивному исполнению генераторные установки можно разделить на две группы - генераторы традиционной конструкции с вентилятором у приводного шкива и генераторы так называемой компактной конструкции с двумя вентиляторами во внутренней полости генератора. Обычно "компактные" генераторы оснащаются приводом с повышенным передаточным отношением через поликлиновый ремень и поэтому по принятой у некоторых фирм терминологии, называются высокоскоростными генераторами. При этом внутри этих групп можно выделить генераторы, у которых щеточный узел расположен во внутренней полости генератора между полюсной системой ротора и задней крышкой и генераторы, где контактные кольца и щетки расположены вне внутренней полости. В этом случае генератор имеет кожух, под которым располагается щеточный узел, выпрямитель и, как правило, регулятор напряжения.
Любой генератор содержит статор с обмоткой, зажатый между двумя крышками — передней, со стороны привода, и задней, со стороны контактных колец. Крышки, отлитые из алюминиевых сплавов, имеют вентиляционные окна, через которые воздух продувается вентилятором сквозь генератор.
Генераторы традиционной конструкции снабжены вентиляционными окнами только в торцевой части, генераторы "компактной" конструкции еще и на цилиндрической части над лобовыми сторонами обмотки статора. "Компактную" конструкцию отличает также сильно развитое оребрение, особенно в цилиндрической части крышек. На крышке со стороны контактных колец крепятся щеточный узел, который часто объединен с регулятором напряжения, и выпрямительный узел. Крышки обычно стянуты между собой тремя или четырьмя винтами, причем статор обычно оказывается зажат между крышками, посадочные поверхности которых охватывают статор по наружной поверхности. Иногда статор полностью утоплен в передней крышке и не упирается в заднюю крышку, существуют конструкции, у которых средние листы пакета статора выступают над остальными и они являются посадочным местом для крышек. Крепежные лапы и натяжное ухо генератора отливаются заодно с крышками, причем, если крепление двухлапное, то лапы имеют обе крышки, если однолапное - только передняя. Впрочем, встречаются конструкции, у которых однолапное крепление осуществляется стыковкой приливов задней и передней крышек, а также двухлапные крепления, при котором одна из лап, выполненная штамповкой из стали, привертывается к задней крышке, как, например, у некоторых генераторов фирмы Paris—Rhone прежних выпусков. При двухлапном креплении в отверстии задней лапы обычно располагается дистанционная втулка, позволяющая при установке генератора выбирать зазор между кронштейном двигателя и посадочным местом лап. Отверстие в натяжном ухе может быть одно с резьбой или без, но встречается и несколько отверстий, чем достигается возможность установки этого генератора на разные марки двигателей. Для этой же цели применяют два натяжных уха на одном генераторе. 
Рис.3 Статор генератора:
1 - сердечник, 2 - обмотка, 3 - пазовый клин, 4 - паз, 5 - вывод для соединения с выпрямителем

Статор генератора (рис.3) набирается из стальных листов толщиной 0.8...1 мм, но чаще выполняется навивкой "на ребро". Такое исполнение обеспечивает меньше отходов при обработке и высокую технологичность. При выполнении пакета статора навивкой ярмо статора над пазами обычно имеет выступы, по которым при навивке фиксируется положение слоев друг относительно друга. Эти выступы улучшают охлаждение статора за счет более развитой его наружной поверхности. Необходимость экономии металла привела и к созданию конструкции пакета статора, набранного из отдельных подковообразных сегментов. Скрепление между собой отдельных листов пакета статора в монолитную конструкцию осуществляется сваркой или заклепками. Практически все генераторы автомобилей массовых выпусков имеют 36 пазов, в которых располагается обмотка статора. Пазы изолированы пленочной изоляцией или напылением эпоксидного компаунда.
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Рис.4 Схема обмотки статора генератора:
А - петлевая распределенная, Б - волновая сосредоточенная, В - волновая распределенная
------- 1 фаза, - - - - - - 2 фаза, -..-..-..- 3 фаза
 

В пазах располагается обмотка статора, выполняемая по схемам (рис.4) в виде петлевой распределенной (рис.4,А) или волновой сосредоточенной (рис.4,Б), волновой распределенной (рис.4,В) обмоток. Петлевая обмотка отличается тем, что ее секции (или полусекции) выполнены в виде катушек с лобовыми соединениями по обоим сторонам пакета статора напротив друг друга. Волновая обмотка действительно напоминает волну, т. к. ее лобовые соединения между сторонами секции (или полусекции) расположены поочередно то с одной, то с другой стороны пакета статора. У распределенной обмотки секция разбивается на две полусекции, исходящие из одного паза, причем одна полусекция исходит влево, другая направо. Расстояние между сторонами секции (или полусекции) каждой обмотки фазы составляет 3 пазовых деления, т.е. если одна сторона секции лежит в пазу, условно принятом за первый, то вторая сторона укладывается в четвертый паз. Обмотка закрепляется в пазу пазовым клином из изоляционного материала. Обязательной является пропитка статора лаком после укладки обмотки.
Особенностью автомобильных генераторов является вид полюсной системы ротора (рис.5). Она содержит две полюсные половины с выступами — полюсами клювообразной формы по шесть на каждой половине. Полюсные половины выполняются штамповкой и могут иметь выступы - полувтулки. В случае отсутствия выступов при напрессовке на вал между полюсными половинами устанавливается втулка с обмоткой возбуждения, намотанной на каркас, при этом намотка осуществляется после установки втулки внутрь каркаса. 



Рис.5. Ротор автомобильного генератора: а - в сборе; б - полюсная система в разобранном виде; 1,3- полюсные половины; 2 - обмотка возбуждения; 4 - контактные кольца; 5 - вал
Если полюсные половины имеют полувтулки, то обмотка возбуждения предварительно наматывается на каркас и устанавливается при напрессовке полюсных половин так, что полувтулки входят внутрь каркаса. Торцевые щечки каркаса имеют выступы-фиксаторы, входящие в межполюсные промежутки на торцах полюсных половин и препятствующие провороту каркаса на втулке. Напрессовка полюсных половин на вал сопровождается их зачеканкой, что уменьшает воздушные зазоры между втулкой и полюсными половинами или полувтулками, и положительно сказывается на выходных характеристиках генератора. При зачеканке металл затекает в проточки вала, что затрудняет перемотку обмотки возбуждения при ее перегорании или обрыве, т. к. полюсная система ротора становится трудноразборной. Обмотка возбуждения в сборе с ротором пропитывается лаком. Клювы полюсов по краям обычно имеют скосы с одной или двух сторон для уменьшения магнитного шума генераторов. В некоторых конструкциях для той же цели под острыми конусами клювов размещается антишумовое немагнитное кольцо, расположенное над обмоткой возбуждения. Это кольцо предотвращает возможность колебания клювов при изменении магнитного потока и, следовательно, излучения ими магнитного шума. 
После сборки производится динамическая балансировка ротора, которая осуществляется высверливанием излишка материала у полюсных половин. На валу ротора располагаются также контактные кольца, выполняемые чаще всего из меди, с опрессовкой их пластмассой. К кольцам припаиваются или привариваются выводы обмотки возбуждения. Иногда кольца выполняются из латуни или нержавеющей стали, что снижает их износ и окисление особенно при работе во влажной среде. Диаметр колец при расположении щеточно - контактного узла вне внутренней полости генератора не может превышать внутренний диаметр подшипника, устанавливаемого в крышку со стороны контактных колец, т. к. при сборке подшипник проходит над кольцами. Малый диаметр колец способствует кроме того уменьшению износа щеток. Именно по условиям монтажа некоторые фирмы применяют в качестве задней опоры ротора роликовые подшипники, т.к. шариковые того же диаметра имеют меньший ресурс.
Валы роторов выполняются, как правило, из мягкой автоматной стали, однако, при применении роликового подшипника, ролики которого работают непосредственно по концу вала со стороны контактных колец, вал выполняется из легированной стали, а цапфа вала цементируется и закаливается. На конце вала, снабженном резьбой, прорезается паз под шпонку для крепления шкива. Однако, во многих современных конструкциях шпонка отсутствует. В этом случае торцевая часть вала имеет углубление или выступ под ключ в виде шестигранника. Это позволяет удерживать вал от проворота при затяжке гайки крепления шкива, или при разборке, когда необходимо снять шкив и вентилятор.
Щеточный узел - это пластмассовая конструкция, в которой размещаются щетки т.е. скользящие контакты. В автомобильных генераторах применяются щетки двух типов — меднографитные и электрографитные. Последние имеют повышенное падение напряжения в контакте с кольцом по сравнению с меднографитными, что неблагоприятно сказывается на выходных характеристиках генератора, однако они обеспечивают значительно меньший износ контактных колец. Щетки прижимаются к кольцам усилием пружин. Обычно щетки устанавливаются по радиусу контактных колец, но встречаются и так называемые реактивные щеткодержатели, где ось щеток образует угол с радиусом кольца в месте контакта щетки. Это уменьшает трение щетки в направляющих щеткодержателя и тем обеспечивается более надежный контакт щетки с кольцом. Часто щеткодержатель и регулятор напряжения образуют неразборный единый узел.
Выпрямительные узлы применяются двух типов - либо это пластины-теплоотводы, в которые запрессовываются (или припаиваются) диоды силового выпрямителя или на которых распаиваются и герметизируются кремниевые переходы этих диодов, либо это конструкции с сильно развитым оребрением, в которых диоды, обычно таблеточного типа, припаиваются к теплоотводам. Диоды дополнительного выпрямителя имеют обычно пластмассовый корпус цилиндрической формы или в виде горошины или выполняются в виде отдельного герметизированного блока, включение в схему которого осуществляется шинками. Включение выпрямительных блоков в схему генератора осуществляется распайкой или сваркой выводов фаз на специальных монтажных площадках выпрямителя или винтами. Наиболее опасным для генератора и особенно для проводки автомобильной бортовой сети является перемыкание пластинтеплоотводов, соединенных с "массой" и выводом "+" генератора случайно попавшими между ними металлическими предметами или проводящими мостиками, образованными загрязнением, т.к. при этом происходит короткое замыкание по цепи аккумуляторной батареи и возможен пожар. Во избежание этого пластины и другие части выпрямителя генераторов некоторых фирм частично или полностью покрывают изоляционным слоем. В монолитную конструкцию выпрямительного блока теплоотводы объединяются в основном монтажными платами из изоляционного материала, армированными соединительными шинками.
Подшипниковые узлы генераторов это, как правило, радиальные шариковые подшипники с одноразовой закладкой пластичной смазки на весь срок службы и одно или двухсторонними уплотнениями, встроенными в подшипник. Роликовые подшипники применяются только со стороны контактных колец и достаточно редко, в основном, американскими фирмами. Посадка шариковых подшипников на вал со стороны контактных колец - обычно плотная, со стороны привода - скользящая, в посадочное место крышки наоборот - со стороны контактных колец - скользящая, со стороны привода - плотная. Так как наружная обойма подшипника со стороны контактных колец имеет возможность проворачиваться в посадочном месте крышки, то подшипник и крышка могут вскоре выйти из строя, возникнет задевание ротора за статор. Для предотвращения проворачивания подшипника в посадочное место крышки помещают различные устройства - резиновые кольца, пластмассовые стаканчики, гофрированные стальные пружины и т. п. 
Конструкцию регуляторов напряжения в значительной мере определяет технология их изготовления. При изготовлении схемы на дискретных элементах, регулятор обычно имеет печатную плату, на которой располагаются эти элементы. При этом некоторые элементы, например, настроечные резисторы могут выполняться по толстопленочной технологии. Гибридная технология предполагает, что резисторы выполняются на керамической пластине и соединяются с полупроводниковыми элементами - диодами, стабилитронами, транзисторами, которые в бескорпусном или корпусном исполнении распаиваются на металлической подложке. В регуляторе, выполненном на монокристалле кремния, вся схема регулятора размещена в этом кристалле. Гибридные регуляторы напряжения и регуляторы напряжения на монокристалле ни разборке, ни ремонту не подлежат.
Охлаждение генератора осуществляется одним или двумя вентиляторами, закрепленными на его валу. При этом у традиционной конструкции генераторов (рис. 7,а) воздух засасывается центробежным вентилятором в крышку со стороны контактных колец. У генераторов, имеющих щеточный узел, регулятор напряжения и выпрямитель вне внутренней полости и защищенных кожухом, воздух засасывается через прорези этого кожуха, направляющие воздух в наиболее нагретые места - к выпрямителю и регулятору напряжения. На автомобилях с плотной компоновкой подкапотного пространства, в котором температура воздуха слишком велика, применяют генераторы со специальным кожухом (рис. 7,б), закрепленным на задней крышке и снабженным патрубком со шлангом, через который в генератор поступает холодный и чистый забортный воздух. Такие конструкции применяются, например, на автомобилях BMW. У генераторов "компактной" конструкции охлаждающий воздух забирается со стороны как задней, так и передней крышек.

[image: image146.png]




Рис.7. Система охлаждения генераторов.

а - генераторы обычной конструкции; б - генераторы для повышенной температуры в подкапотном пространстве; в - генераторы компактной конструкции.
Стрелками показано направление воздушных потоков
Генераторы большой мощности, устанавливаемые на спецавтомобили, грузовики и автобусы имеют некоторые отличия. В частности, в них встречаются две полюсные системы ротора, насаженные на один вал и, следовательно, две обмотки возбуждения, 72 паза на статоре и т. п. Однако принципиальных отличий в конструктивном исполнении этих генераторов от рассмотренных конструкций нет.

Назначение и устройство реле-регуляторов. 

Регуляторы напряжения

Регуляторы поддерживают напряжение генератора в определенных пределах для оптимальной работы электроприборов, включенных в бортовую сеть автомобиля. Все регуляторы напряжения имеют измерительные элементы, являющиеся датчиками напряжения, и исполнительные элементы, осуществляющие его регулирование.
             В вибрационных регуляторах измерительным и исполнительным элементом является электромагнитное реле. У контактно-транзисторных регуляторов электромагнитное реле находится в измерительной части, а электронные элементы - в исполнительной части. Эти два типа регуляторов в настоящее время полностью вытеснены электронными.
            Полупроводниковые бесконтактные электронные регуляторы, как правило, встроены в генератор и объединены со щеточным узлом. Они изменяют ток возбуждения путем изменения времени включения обмотки ротора в питающую сеть. Эти регуляторы не подвержены разрегулировке и не требуют никакого обслуживания, кроме контроля надежности контактов.
            Регуляторы напряжения обладают свойством термокомпенсации - изменения напряжения, подводимого к аккумуляторной батарее, в зависимости от температуры воздуха в подкапотном пространстве для оптимального заряда АКБ. Чем ниже температура воздуха, тем большее напряжение должно подводиться к батарее и наоборот.         Величина термокомпенсации достигает до 0,01 В на 1°С. Некоторые модели выносных регуляторов (2702.3702, РР-132А, 1902.3702 и 131.3702) имеют ступенчатые ручные переключатели уровня напряжения (зима/лето).
Совместная работа генератора и реле-регулятора. 

Принцип действия регулятора напряжения

В настоящее время все генераторные установки оснащаются полупроводниковыми электронными регуляторами напряжения, как правило встроенными внутрь генератора. Схемы их исполнения и конструктивное оформление могут быть различны, но принцип работы у всех регуляторов одинаков. Напряжение генератора без регулятора зависит от частоты вращения его ротора, магнитного потока, создаваемого обмоткой возбуждения, а, следовательно, от силы тока в этой обмотке и величины тока, отдаваемого генератором потребителям. Чем больше частота вращения и сила тока возбуждения, тем больше напряжение генератора, чем больше сила тока его нагрузки - тем меньше это напряжение.
Функцией регулятора напряжения является стабилизация напряжения при изменении частоты вращения и нагрузки за счет воздействия на ток возбуждения. Конечно можно изменять ток в цепи возбуждения введением в эту цепь дополнительного резистора, как это делалось в прежних вибрационных регуляторах напряжения, но этот способ связан с потерей мощности в этом резисторе и в электронных регуляторах не применяется. Электронные регуляторы изменяют ток возбуждения путем включения и отключения обмотки возбуждения от питающей сети, при этом меняется относительная продолжительность времени включения обмотки возбуждения. Если для стабилизации напряжения требуется уменьшить силу тока возбуждения, время включения обмотки возбуждения уменьшается, если нужно увеличить — увеличивается.
Принцип работы электронного регулятора удобно продемонстрировать на достаточно простой схеме регулятора типа ЕЕ 14V3 фирмы Bosch, представленной на рис. 9:
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Рис.9 Схема регулятора напряжения:
1 - генератор, 2 - регулятор напряжения, SA - замок зажигания, HL - контрольная лампа на панели приборов. 
            Чтобы понять работу схемы, следует вспомнить, что, как было показано выше, стабилитрон не пропускает через себя ток при напряжениях, ниже величины напряжения стабилизации. При достижении напряжением этой величины, стабилитрон "пробивается" и по нему начинает протекать ток. Таким образом, стабилитрон в регуляторе является эталоном напряжения с которым сравнивается напряжение генератора. Кроме того известно, что транзисторы пропускают ток между коллектором и эмиттером, т.е. открыты, если в цепи "база - эмиттер" ток протекает, и не пропускают этого тока, т.е. закрыты, если базовый ток прерывается. Напряжение к стабилитрону VD2 подводится от вывода генератора "D+" через делитель напряжения на резисторах R1(R3 и диод VD1, осуществляющий температурную компенсацию. Пока напряжение генератора невелико и напряжение на стабилитроне ниже его напряжения стабилизации, стабилитрон закрыт, через него, а, следовательно, и в базовой цепи транзистора VT1 ток не протекает, транзистор VT1 также закрыт. В этом случае ток через резистор R6 от вывода "D+" поступает в базовую цепь транзистора VT2, который открывается, через его переход эмиттер - коллектор начинает протекать ток в базе транзистора VT3, который также открывается. При этом обмотка возбуждения генератора оказывается подключена к цепи питания через переход эмиттер - коллектор VT3.
             Соединение транзисторов VT2 и VT3, при котором их коллекторные выводы объединены, а питание базовой цепи одного транзистора производится от эмиттера другого, называется схемой Дарлингтона. При таком соединении оба транзистора могут рассматриваться как один составной транзистор с большим коэффициентом усиления. Обычно такой транзистор и выполняется на одном кристалле кремния. Если напряжение генератора возросло, например, из-за увеличения частоты вращения его ротора, то возрастает и напряжение на стабилитроне VD2, при достижении этим напряжением величины напряжения стабилизации, стабилитрон VD2 "пробивается", ток через него начинает поступать в базовую цепь транзистора VT1, который открывается и своим переходом эмиттер - коллектор закорачивает вывод базы составного транзистора VT2, VT3 на "массу". Составной транзистор закрывается, разрывая цепь питания обмотки возбуждения. Ток возбуждения спадает, уменьшается напряжение генератора, закрываются стабилитрон VT2, транзистор VT1, открывается составной транзистор VT2,VT3, обмотка возбуждения вновь включается в цепь питания, напряжение генератора возрастает и процесс повторяется. Таким образом регулирование напряжения генератора регулятором осуществляется дискретно через изменение относительного времени включения обмотки возбуждения в цепь питания. При этом ток в обмотке возбуждения изменяется так, как показано на рис.10. Если частота вращения генератора возросла или нагрузка его уменьшилась, время включения обмотки уменьшается, если частота вращения уменьшилась или нагрузка возросла - увеличивается. В схеме регулятора (см. рис.9) имеются элементы, характерные для схем всех применяющихся на автомобилях регуляторов напряжения. Диод VD3 при закрытии составного транзистора VT2,VT3 предотвращает опасные всплески напряжения, возникающие из-за обрыва цепи обмотки возбуждения со значительной индуктивностью. В этом случае ток обмотки возбуждения может замыкаться через этот диод и опасных всплесков напряжения не происходит. Поэтому диод VD3 носит название гасящего. Сопротивление R7 является сопротивлением жесткой обратной связи.
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Рис.10. Изменение силы тока в обмотке возбуждения JB по времени t при работе регулятора напряжения: tвкл, tвыкл - соответственно время включения и выключения обмотки возбуждения регулятора напряжения; n1 n2 - частоты вращения ротора генератора, причем n2 больше n1; JB1 и JB2 - средние значения силы тока в обмотке возбуждения
             При открытии составного транзистора VT2, VT3 оно оказывается подключенным параллельно сопротивлению R3 делителя напряжения, при этом напряжение на стабилитроне VT2 резко уменьшается, это ускоряет переключение схемы регулятора и повышает частоту этого переключения, что благотворно сказывается на качестве напряжения генераторной установки. Конденсатор С1 является своеобразным фильтром, защищающим регулятор от влияния импульсов напряжения на его входе. Вообще конденсаторы в схеме регулятора либо предотвращают переход этой схемы в колебательный режим и возможность влияния посторонних высокочастотных помех на работу регулятора, либо, ускоряют переключение транзисторов. В последнем случае конденсатор, заряжаясь в один момент времени, разряжается на базовую цепь транзистора в другой момент, ускоряя броском разрядного тока переключение транзистора и, следовательно, снижая его нагрев и потери энергии в нем.
Из рис.9 хорошо видна роль лампы HL контроля работоспособного состояния генераторной установки (лампа контроля заряда на панели приборов автомобиля). При неработающем двигателе автомобиля замыкание контактов выключателя зажигания SA позволяет току от аккумуляторной батареи GA через эту лампу поступать в обмотку возбуждения генератора. Этим обеспечивается первоначальное возбуждение генератора.      Лампа при этом горит, сигнализируя, что в цепи обмотки возбуждения нет обрыва. После запуска двигателя, на выводах генератора "D+" и "В+" появляется практически одинаковое напряжение и лампа гаснет. Если генератор при работающем двигателе автомобиля не развивает напряжения, то лампа HL продолжает гореть и в этом режиме, что является сигналом об отказе генератора или обрыве приводного ремня. Введение резистора R в генераторную установку способствует расширению диагностических способностей лампы HL. 

При наличии этого резистора в случае обрыва цепи обмотки возбуждения при работающем двигателе автомобиля лампа HL загорается. В настоящее время все больше фирм переходит на выпуск генераторных установок без дополнительного выпрямителя обмотки возбуждения. В этом случае в регулятор заводится вывод фазы генератора. При неработающем двигателе автомобиля, напряжение на выводе фазы генератора отсутствует и регулятор напряжения в этом случае переходит в режим, препятствующий разряду аккумуляторной батареи на обмотку возбуждения.     Например, при включении выключателя зажигания схема регулятора переводит его выходной транзистор в колебательный режим, при котором ток в обмотке возбуждения невелик и составляет доли ампера. После запуска двигателя сигнал с вывода фазы генератора переводит схему регулятора в нормальный режим работы. Схема регулятора осуществляет в этом случае и управление лампой контроля работоспособного состояния генераторной установки.
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Рис.11. Температурная зависимость напряжения, поддерживаемого регулятором при частоте вращения 6000 мин-1 и силе тока нагрузки 5А.

            Аккумуляторная батарея для своей надежной работы требует, чтобы с понижением температуры электролита, напряжение, подводимое к батарее от генераторной установки, несколько повышалось, а с повышением температуры - уменьшалось. Для автоматизации процесса изменения уровня поддерживаемого напряжения применяется датчик, помещенный в электролит аккумуляторной батареи и включенный в схему регулятора напряжения. Но это удел только продвинутых автомобилей. В простейшем же случае термокомпенсация в регуляторе подобрана таким образом, что в зависимости от температуры поступающего в генератор охлаждающего воздуха напряжение генераторной установки изменяется в заданных пределах. На рис.11 показана температурная зависимость напряжения, поддерживаемая регулятором EE14V3 фирмы Bosch в одном из рабочих режимов. На графике указано также поле допуска на величину этого напряжения.       Падающий характер зависимости обеспечивает хороший заряд аккумуляторной батареи при отрицательной температуре и предотвращение усиленного выкипания ее электролита при высокой температуре. По этой же причине на автомобилях, предназначенных специально для эксплуатации в тропиках, устанавливают регуляторы напряжения с заведомо более низким напряжением настройки, чем для умеренного и холодного климатов.
Работа генераторной установки на разных режимах

При пуске двигателя основным потребителем электроэнергии является стартер, сила тока достигает сотен ампер, что вызывает значительное падение напряжения на выводах аккумулятора. В этом режиме потребители электроэнергии питаются только от аккумулятора, который интенсивно разряжается. Сразу после пуска двигателя генератор становится основным источником электроснабжения. Он обеспечивает требуемый ток для заряда аккумулятора и работы электроприборов. После подзарядки аккумулятора разность его напряжения и генератора становится небольшой, что приводит к снижению зарядного тока. Источником электропитания по-прежнему является генератор, а аккумулятор сглаживает пульсации напряжения генератора.
            При включении мощных потребителей электроэнергии (например, обогревателя заднего стекла, фар, вентилятора отопителя и т.п.) и небольшой частоте вращения ротора (малые обороты двигателя) суммарный потребляемый ток может быть больше, чем способен отдать генератор. В этом случае нагрузка ляжет на аккумулятор, и он начнет разряжаться, что можно контролировать по показаниям дополнительного индикатора напряжения или вольтметра
Обслуживание генераторов и реле-регуляторов. 

При техническом обслуживании генераторов масло и грязь с поверхности коллектора и контактных колец генератора удаляют чистой тряпкой, смоченной бензином.

Окисленный коллектор и кольца зачищают стеклянной бумагой зернистостью 80—100. Щетки, изношенные более 25% по высоте, и ослабленные пружины заменяют новыми.

При установке новых щеток их притирают по поверхности коллектора или колец стеклянной бумагой.

Обрыв обмоток генераторов и реле-регуляторов определяют включением контрольной лампы последовательно в цепь аккумуляторной батареи и проверяемой обмотки. При обрыве обмоткилампочка ис горит.

Окисленные контакты реле-регулятора зачищают стеклянной бумагой зернистостью 140—170, а затем протирают плотной тканью, смоченной чистым бензином.

Увлажненные контакты регулятора напряжения и реле защиты в РР362 не зачищают, а протирают тонкой пластмассовой пластинкой, смоченной слабым раствором лимонной кислоты.

Неисправности генераторов и реле-регуляторов, их признаки, причины и способы устранения. 

Неисправности генераторов и реле-регуляторов, их признаки, причины и способы устранения представлены в таблице.

	Внешние проявления неисправностей
	Признаки
	Способ устранения неисправностей

	Амперметр показывает разрядный ток при номинальной частоте вращения коленчатого вала
	Ослабление натяжения приводного ремня, загрязнение контактных колец
	Отрегулировать натяжение приводного ремня, протереть кольца хлопчатобумажной салфеткой, смоченной в бензине

	
	Износ или зависание щеток в щеткодержателях
	Проверить высоту щеток (высота 10 мм), при необходимости заменить щеткодержатели или щетки

	
	Пробой выпрямительного блока
	Заменить выпрямительный блок

	
	Короткое замыкание обмоток статора
	Заменить статор в сборе

	
	Нарушение контакта (обрыв) в цепи возбуждения или короткое замыкание
	Проверить цепь на наличие обрыва или короткого замыкания и устранить неисправность

	
	Короткое замыкание или обрыв обмотки ротора
	Заменить ротор

	
	Неисправен регулятор напряжения
	Заменить регулятор

	Колебание тока нагрузки
	Плохой контакт в цепи возбуждения (износ или зависание щеток), проскальзывание ремней
	Прочистить щеткодержатель, проверить пружины и размер щеток (размер не менее 10 мм)

	
	
	Отрегулировать натяжение ремней и крепление генератора

	Чрезмерно большой зарядный ток
	Короткое замыкание в щеточном узле генератора или в цепи между генератором и регулятором
	Устранить замыкание

	
	Неисправен регулятор
	Заменить регулятор

	Повышенный шум при работе генератора
	Ослабление крепления шкива
	Подтянуть гайку шкива

	
	Износ подшипника
	Заменить подшипник

	
	Погнут вентилятор генератора
	Погнутые места выпрямить

	Перегрев подшипника
	Слишком велико натяжение ремня вентилятора
	Отрегулировать натяжение ремня вентилятора


2. Система зажигания, стартеры, контрольно-измерительные приборы, приборы световой и звуковой сигнализации.
Особенности устройства и действия приборов системы зажигания. 

Система зажигания предназначена для обеспечения воспламенения рабочей смеси в каме​рах сгорания в строго определенные моменты в соответствии с поряд​ком работы цилиндров и режимом работы двигателя. В карбюраторных и газовых двигателях воспламенение рабочей смеси происходит электри​ческой искрой, проходящей между электродами свечи.

Система зажигания должна обес​печивать на электродах свечи высо​кое напряжение (не менее 12 кВ) на всех режимах работы двигателя. В зависимости от источника пита​ния системы подразделяются на сис​темы батарейного зажигания и систе​мы зажигания от магнето. На авто​мобилях и автобусах получила рас​пространение батарейная система зажигания, которая по способу пре​рывания тока может быть кон​тактной, контактно-транзисторной и бесконтактной системой зажигания.

Принципиальная схема контактной системы батарейного зажигания при​мерно одинакова для всех двигате​лей.

В систему батарейного зажигания  входят: 

· аккумуляторная батарея 

· генератор 

· реле-регуля​тор, 

· катушка зажигания 14, 

· доба​вочный резистор 18, 

· прерыватель-распределитель 20,
· конденсатор 9, 

· свечи зажигания 1, 

· подавительные резисторы 2, 

· выключатель зажигания 15 

· провода низкого и высокого напряжения.

Катушка зажигания. Катушка пре​образует ток низкого напряжения в ток высокого напряжения. Она представляет собой электрический автотрансформатор с разомкнутой магнитной цепью. Промышленность выпускает катушки зажигания для контактных и контактно-транзистор​ных систем зажигания. Все они имеют примерно аналогичную конст​рукцию и различаются лишь обмо​точными данными, способом соеди​нения вторичной обмотки, конструк​цией отдельных узлов и деталей и материалом для заполнения внут​ренних полостей. Полости катушек Б1, Б7А и др. заполняют специаль​ной компаундной массой — рубракасом, а полости катушек Б 13, Б102-Б, Б115, Б117 и др.— трансформатор​ным маслом. Наполнение улучшает изоляцию обмоток и отвод тепла от них на корпус, что повышает срок их эксплуатации.

На автомобилях ЗИЛ-130,  устанавливают маслонаполненную катушку зажигания Б102-Б.

Катушка зажигания состоит из: 

· стального штампованного корпуса (кожуха);

· изо​лятором

· карболитовой крышки

· сердечника;

· первичной обмотки;

· вторич​ная обмотка;

· изоляционных трубок;

· двух клемм;

· кольцевого магнитопровода;

· резиновой прокладки.

Прерыватель-распределитель. Этот прибор прерывает в необходимый момент цепь тока низкого нап​ряжения и распределяет ток высо​кого напряжения по свечам в соот​ветствии с порядком работы цилинд​ров двигателя, а также изменяет угол опережения зажигания в зависимос​ти от частоты вращения коленча​того вала и нагрузки двигателя. Прерыватель-распределитель   сос​тоит из прерывателя тока низкого напряжения, распределителя высо​кого напряжения, центробежного и вакуумного регуляторов опережения зажигания, октан-корректора и кор​пуса. Параллельно контактам пре​рывателя присоединен конденсатор.

В зависимости от числа цилинд​ров двигателя прерыватели-распре​делители изготовляют четырех-, шес​ти- и восьмиискровыми, а в зави​симости от направления рабочего вращения—левого и правого вра​щений.

Прерыватель-распределитель состоит из:

· корпуса 25

· текстолитовой крышки 11

- центрального 14 
- боковых 12 электродов
· шарикоподшипника 2
· неподвиж​ного диска 3
· под​вижном диске с осью 4 

· кулачковой муф​ты 8

· ротора  рас​пределителя 10

· центробежного регу​лятора

· пластинчатой пружи​ны 16
· двух за​прессованных медно-графитовых втулок 31, служащие подшипниками валика привода кулачковой муф​ты прерывателя, 

· валика 29 привода кулачковой муф​ты

· неподвижного контакта 19
· подвижного контакта 18

· тексто​литовой колодки 17
· конденсатора 34
За​зор между контактами (0,35-0,45 мм). Зазор проверяют плоским щу​пом и регулируют при полном раз​рыве контактов. После регулировки закрепляют стопорным винтом.

Параллельно контактам прерыва​теля включен конденсатор. Одна из его обкладок соединена с «мас​сой», а другая — с клеммой 7 преры​вателя-распределителя.

Для сгорания рабочей смеси необ​ходимо несколько тысячных долей секунды. Поэтому смесь воспламе​няют до прихода поршня в в.м.т. с некоторым опережением.

Угол, на величину которого кри​вошип коленчатого вала не доходит до в.м.т. при воспламенении рабочей смеси в камере сгорания, называется углом опережения зажи​гания. Угол опережения зажига​ния, обеспечивающий на заданном режиме работы двигателя наиболь​шую мощность и наименьший удель​ный расход топлива, называется оптимальным.

Оптимальный угол опере​жения зажигания для' различных двигателей колеблется от 28 до 45°. Его величина зависит от частоты вращения коленчатого вала, нагруз​ки, сорта применяемого топлива и других факторов. Так, например, чем больше частота вращения коленча​того вала, тем меньше времени при​ходится на сгорание рабочей смеси и тем больше оптимальный угол опе​режения зажигания.

По мере увеличения нагрузки дви​гателя дроссельные заслонки карбю​ратора открывают на больший угол. При этом увеличивается количество горючей смеси, поступающей в ци​линдры, и уменьшается относитель​ное содержание в рабочей смеси ос​таточных газов, снижающих ско​рость горения, и рабочая смесь сго​рает быстрее, поэтому угол опережения зажигания надо уменьшить. При переходе к малым нагрузкам дроссельные заслонки прикрывают, что уменьшает количество горючей смеси, поступающей в цилиндры, и повышает относительное содержание в рабочей смеси остаточных газов, рабочая смесь сгорает медленнее и поэтому угол опережения зажига​ния следует увеличить.

Угол опережения зажигания в за​висимости от режима работы двига​теля изменяется автоматически. Пер​воначально он устанавливается вруч​ную.

Установка соответствующего угла опережения зажигания проводится автоматически центробежным регу​лятором опережения зажигания, а регулирование этого угла осуществ​ляется ваккумным регулятором.

При переводе двигателя на топ​ливо с большим или меньшим окта​новым числом угол опережения за​жигания регулируют октан-корректо​ром. 

Для работы двигателя на топ​ливе с меньшим октановым числом угол опережения замыкания умень​шают, а для работы на топливе с большим октановым числом увели​чивают.

Свечи зажигания. Свеча создает искровой разряд, вос​пламеняющий сжатую в цилиндрах двигателя рабочую смесь. 

Она сос​тоит из:

· стального корпуса 5 с резь​бой;

· бокового электрода 1;

· накатки 6(выполнена из ни​кель-марганцевой или хромоникелевой стали);
· изолятора 7 (изготовляют из уралита, борокорунда или других материалов);

· центрального стержня 8;
· цент​рального электрода 11. 

Зазор меж​ду электродами 11 и 1 равен 0,6—0,8 мм. В процессе работы двигателя зазор увеличивается в среднем на 0,015 мм на 1 тыс. км пробега автомобиля.

Свечи работают в очень тяжелых условиях, подвергаясь действию вы​сокого напряжения (до 25 кВ), высо​кого давления газов (до 4 МПа) и изменению температуры от 40 до 2500 °С.

Чтобы обеспечить бесперебойную работу свечи, нижняя часть тепло​вого конуса  изолятора должна иметь температуру в пределах 500 — 600 °С. При такой температуре сго​рает нагар, откладывающийся на тепловом конусе изолятора, т. е. происходит самоочищение свечи. При меньшем нагреве электроды свечи будут покрываться нагаром. Свеча в этом случае будет работать с перебоями, так как через нагар происходит утечка тока высокого напряжения.

При слишком высокой темпера​туре изолятора и центрального электрода (более 800 °С) возникает калильное зажигание, когда рабочая смесь воспламеняется от соприкосно​вения с накаленным конусом изоля​тора и центрального электрода до появления искры между электродами свечи. В результате происходит слишком раннее воспламенение ра​бочей смеси. Признаком значитель​ного перегрева свечи служит белый цвет нижней части центрального электрода и изолятора.

Характеристикой тепловых качеств свечей зажигания является калильное число, которое опреде​ляется на специальной установке по возникновению калильного за​жигания рабочей смеси.

Свечи неразборной конструкции, выпускаемые отечественной промыш​ленностью, разработаны для конк​ретных типов автомобилей и имеют маркировку А11НТ, А17ДВ, М8Т. 

В этих маркировках 

· первая буква означает диаметр резьбы ввернутой части корпуса: А—М14х1,25 или М—Ml 8х1,5; 

· вторые одна или две цифры указывают калильное число, которое может быть 8, 11, 14, 17, 20, 23 и 26; 

· буквы, следующие за циф​рами, определяют длину ввернутой части корпуса: Н—11 мм, Д—19 мм (длина 12 мм не обозначается);

· В — выступание теплового конуса изолятора за пределы торца конуса;

· Т — герметизация соединения изоля​тор — центральный электрод термоцементом. 

· кроме этого, в маркиров​ках могут быть указаны испол​нения свечей (например, У—уме​ренный климат, Т — тропический и т.д.).

По длине нижней части изолятора можно судить о тепловой характе​ристике свечи, по которой подбирают свечи к двигателю. Чем короче выс​тупающая часть изолятора, тем луч​ше отвод тепла на корпус и тем «холоднее» свечи, и, наоборот, чем длиннее нижняя часть изолятора, тем свеча «горячее», так как тепло у таких свечей отводится по более длинному пути.

«Горячие» свечи с длинным теп​ловым конусом изолятора предназ​начены для двигателей с небольшой степенью сжатия и умеренным теп​ловым режимом. Более «холодные» свечи с укороченным тепловым кону​сом изолятора устанавливают на двигателях с повышенной степенью сжатия и напряженным тепловым ре​жимом. 

Выключатель зажигания. Этот прибор предназначен для включения и выключения приборов зажигания и соединения с источ​никами тока контрольно-измеритель​ных приборов, электродвигателей стеклоочистителя и вентилятора об​дува ветрового стекла, радиоприем​ника и реле включения стартера (в момент пуска двигателя). Рассмот​рим устройство выключателя зажи​гания для грузовых автомобилей и автобусов.

В корпусе 1 выключателя, отлитом из цинкового сплава, помещены соб​ственно

 выключатель и замок. Ос​новными деталями выключателя яв​ляются:

пластмассовая крышка 17 с контактами AM, К.З, СТ и ПР, ла​тунная контактная пластина 15, ук​репленная при помощи трех выс​тупов 16 на карболитовом диске 13, и поводок 9, в прорезь 7 которого входит выступ 6 цилиндра 4 замка. Поводок 9 выключателя, а следо​вательно, и связанная с ним кон​тактная пластина 15 могут быть при​ведены во вращение лишь после того, как в цилиндре 4 замка будет встав​лен индивидуально подогнанный ключ 3, зубцы которого, войдя в отверстия латунных пластинок 5, выведут их из прорезей 2 корпуса.


В положении 0 (все выключено) над контактом AM (амперметр), в положении 0 (все выключено) над контактом AM (амперметр), соединенным через амперметр с ис​точником тока, находится вырез кон​тактной пластины 15, следовательно, три остальных контакта выклю​чателя не подключены к источ​никам тока.

При повороте ключа по часовой стрелке в положение 1 с контактом AM через пластину 75 соединяются контакты КЗ (катушка зажигания) и ПР (приемник). Кроме того, с источником тока соединяются конт​рольно-измерительные приборы, так как они подключены к контакту КЗ.
Для пуска двигателя при помощи стартера необходимо повернуть ключ по часовой стрелке до отказа в поло​жение II. При этом пластина 15 сбе​гает с контакта ПР и набегает на контакт СТ (стартер); с источника​ми тока соединены приборы зажи​гания и реле включения стартера.

При включении радиоприемника на стоянке ключ поворачивают до отказа против часовой стрелки в по​ложение III. .Пластина 15 соединяет с контактом AM только контакт ПР.
Плотное прижатие пластины 15 к контактам крышки 17 обеспечивает​ся большой пружиной II, а центриро​вание — штифтом 14. Контактная пластина фиксируется в положениях О, I и III шпилькой 8, концы кото​рой удерживаются между зубцами корпуса средней 10 и малой 12 пру​жинами. В положении И (пуск дви​гателя) пластина не может быть за​фиксирована, поскольку шпилька 8 доводится до упоров на вершинах зубцов.

Чтобы уменьшить помехи радио- и телеприему, на современных автомо​билях устанавливают различные уст​ройства.

Искрение между электродами све​чей, ротором и электродами крыш​ки распределителя, контактами пре​рывателя, а также в других при​борах электрооборудования вызы​вает высокочастотные электромаг​нитные колебания,

которые создают помехи радио- и телеприему. Наи​более сильные помехи создает сис​тема зажигания.

Для устранения помех применяют:

включение подавительных резисто​ров (7—14 тыс. Ом) в провода вы​сокого напряжения. Это уменьшает колебательные разряды и заглушает высокочастотные колебания;

экранировку системы электрообо​рудования, которая заключается в покрытии всех токоведущих и изоли​рованных частей металлической обо​лочкой. Электромагнитные волны, попадая на экран, индуктируют в нем вихревые токи, в результате чего энергия этих волн расходуется на нагрев, они ослабевают и не соз​дают помех;

блокировку искрящих контактов конденсаторами большой емкости (0^5—1 мкФ), включая их параллель​но искрящим контактам. Они сильно увеличивают емкость колебатель​ных контуров и колебательные раз​ряды становятся невозможными. Помехи радио- и телеприему мож​но уменьшать и другими способами.

Работа системы зажигания.


На схеме батарейного зажигания приборы соединены между собой про​водами и образуют цепи низкого и высокого напряжения.

Ток высокого напряжения получа​ется в результате совместной работы прерывателя и катушки зажигания. Кулачок 6 прерывателя, вращаясь, размыкает и замыкает цепь низкого напряжения, в результате чего в пер​вичной обмотке 13 катушки зажига​ния 14 получается прерывистый ток. Этот ток создает меняющееся маг​нитное поле. При размыкании кон тактов 7 и 8 ток в цепи низкого напряжения прерывается и создан​ное им магнитное поле быстро исче​зает. При исчезновении магнитное поле пересекает витки первичной и вторичной обмоток, в которых индуктируется Э.Д.С. 

Э.Д.С., индук​тируемая во вторичной обмотке, бу​дет тем выше, чем больше ток в первичной обмотке, скорость исчез​новения магнитного поля и число витков вторичной обмотки. Эта Э.Д.С. может достигнуть 17—24 кВ, что дос​таточно для пробоя искрового про​межутка между электродами свечи.

При размыкании контактов 7 и 8 прерывателя рычажком 10 и кулач​ком 6 в первичной обмотке 13 индук​тируется Э.Д.С.. самоиндукции, дости​гающая 200—300 В. Под действием этой Э.Д.С., направленной в сторону исчезновения тока, между контак​тами создается дуговой разряд («искра»). При этом сильно раз​рушаются рабочие поверхности кон​тактов. Искрение в контактах при размыкании уменьшает быстроту ис​чезновения магнитного поля и резко снижает индуктируемую Э.Д.С. во вто​ричной обмотке.

Для увеличения скорости прерыва​ния тока в первичной обмотке и уменьшения (подгорания) контактов прерывателя параллельно им под​ключают конденсатор 9, который в момент размыкания контактов заря​жается, что резко уменьшает искре​ние между контактами. Затем при разомкнутых контактах заряженный конденсатор разряжается через пер​вичную обмотку 13 катушки зажи​гания, добавочный резистор 18 и ак​кумуляторную батарею, создавая им​пульс тока обратного направления, что ускоряет исчезновение магнит​ного поля, в результате чего Э.Д.С., индуктируемая во вторичной обмотке 12 значительно повышается и дос​тигает предельного значения.

При включенном зажигании и зам​кнутых контактах прерывателя под действием Э.Д.С. аккумуляторной ба​тареи (или генератора) в цепи низ​кого напряжения течет ток (по казан стрелками на проводниках) низкого напряжения. Путь тока низкого напряжения: «+» аккумуляторной батареи — зажим 19 тягового реле стартера — зажим AM выключателя зажигания — кон​тактная пластина ротора 16 вык​лючателя — пружинящая пластина 17 — зажим КЗ выключателя — до​бавочный резистор 18 — первичная обмотка 13 катушки зажигания — зажим 11 прерывателя — рычажок 10 прерывателя — контакты 8 и 7 прерывателя — масса  (корпус) автомобиля—«—» аккумуляторной батареи.

Возникший во вторичной обмотке ток высокого напряжения подводит​ся к распределителю 20, а от распре​делителя — к свечам зажигания 1. Появившаяся между электродами свечи «искра» воспламеняет рабо​чую смесь в цилиндре. Путь тока высокого   напряжения (указан пунктирными стрелками):

вторичная обмотка 12 катушки зажи​гания — подовительный резистор 5 — электрод 4 ротора распредели​теля 20 — электрод крышки 3 — по​довительный резистор 2 — централь​ный и боковой электроды свечи зажигания /— масса (корпус) ав​томобиля—«—» аккумуляторной батареи — «+» аккумуляторной ба​тареи — зажим 19 тягового реле стартера — зажим AM выключателя зажигания — контактная пластина ротора 16 выключателя — пружи​нящая  пластина  17— зажим КЗ выключателя — дополнительный резистор 18 — первичная обмотка 13 катушки зажигания — вторичная обмотка 12 катушки зажигания.

Контактная система зажигания имеет ряд существенных недостат​ков. К ним относятся: недостаточ​ное напряжение во вторичной цепи, особенно при увеличении частоты вращения коленчатого вала двигате​ля; ограничение увеличения степени сжатия и частоты вращения колен​чатого вала двигателя; быстрый из​нос контактов прерывателя, что сни​жает надежность работы системы

зажигания и, как следствие, ухуд​шает экономичность двигателя.

Контакты прерывателя приходится часто зачищать и одновременно корректировать угол замкнутого сос​тояния их, а также угол опережения зажигания.

Бесконтактная система зажигания

В бесконтактных системах зажига​ния момент подачи искры определя​ется моментом подачи сигнала, кото​рый вырабатывает бесконтактный датчик. Таким датчиком может быть любой преобразователь угла поворо​та коленчатого вала двигателя в ка​кой-либо электрический сигнал. На отечественных автомобилях нашли применение бесконтактные системы зажигания с магнитоэлектрическим или полупроводниковым датчиком.

Принципиальная схема бескон​тактной системы зажигания с магни​тоэлектрическим датчиком показана на рис. 11.8. Датчик / состоит из постоянного магнита 2 и обмотки 3. При вращении магнита 2 в обмотке 3 датчика 1 индуктируется переменная э. д. с. При положительном значении напряжения появляется ток управле​ния транзистором 4, проходящий по цепи: обмотка 3 датчика /— переход база Б — эмиттер Э — обмотка 3 датчика /. Транзистор 4 открывается и от аккумуляторной батареи 8 через первичную обмотку W\ катушки за​жигания 5 и переход коллектор К. — эмиттер Э транзистора 4 будет про​ходить ток. При отрицательном зна​чении напряжения транзистор 4 закрывается, ток в первичной обмот​ке W\ прерывается и во вторичной обмотке Wi индуктируется э. д. с. большой величины, создавая искру между электродами свечи 6.


Таким образом, за один оборот магнита датчика в обмотке 3 индук​тируются один положительный и один отрицательный импульсы э. д. с. и транзистор один раз откроется и один раз закроется, т. е. в катушке зажигания создастся один импульс высокого напряжения. Для много​цилиндрового двигателя число пар полюсов магнита датчика должно соответствовать числу цилиндров двигателя. Выключатель 7 обеспечи​вает включение и выключение систе​мы зажигания.

Герметизация и экранирование приборов.

 Катушка зажигания предназначена для преобразования тока низ​кого напряжения в ток высокого напряжения. В системе зажигания ав​томобиля ЗИЛ-131 установлена катушка марки Б118, экранированная, герметическая, закреплена на щите кабины. 
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Рис. 71. Катушка зажигания: а - разрез; б - электрическая схема; 1 - штуцер клеммы высокого напряжения; 2 - крышка; 3 - клемма высокого напряжения; 4-контактная пружина; 5 - клемма низкого напряжения; 6 - уплотнительная прокладка; 7 - кожух; 8 - вторичная обмотка; 9 - контактная пластина клеммы высокого напряжения; 10 - кронштейн для крепления; 11- магнитопровод; 12 - изолирующая прокладка; 13 - изолятор; 14 - первичная: обмотка; 15 - сердечник; А - масло

Все детали, катушки размещены в стальном штампованном корпусе и изолированы от него снизу фарфоровым изолятором 13, сверху корпус закрывается карболитовой крышкой через резиновую прокладку. Внутренняя полость катушки заполнена трансформаторным маслом, обладающим  изоляционными свойствами и хорошо проводящим теплоту от обмоток на корпус.

Распределитель зажигания служит для управления работой тран​зисторного коммутатора, распределения тока высокой напряжения по свечам в соответствии с порядком работы цилиндров двигателя, а также для изменения угла опережения зажигания в зависимости от частоты вращения коленчатого вала двигателя. В системе зажигания двигателя ЗИЛ-131 установлен экранированный, герметизированный, бесконтактный распределитель Р351.
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Рис. 72. Распределитель зажигания Р 351: а - общий вид; б - статор датчика; в - ротор и центробежный регулятор датчика; 1 - рычаг установки зажигания; 2 - масленка; 3 -валик; 4 - вывод низкого напряжения; 5 - контактный уголок; 6 - пружина уголка; 7 - вывод высоковольтного провода к катушке зажигания; 8 - крышка экрана; 9 - экран; 10 - крышка распределителя; 11 - ротор-распределитель; 12 -втулка; 13 - статор в сборе: 14 -корпус распределителя; 15 - метка установки зажигания: 16 -регулировочные гайки октан-корректора; 17 - центробежный регулятор в сборе; 18 - концы обмотки; 19 - колодка; 20, 22 - пластины статора 21 - обмотка; 23 - полюсные наконечники ротора; 24 - магнит; 25 -шпонка; 26 - поводковая пластина регулятора; 27 - грузики регуля​тора.

Крышка корпуса изготовлена, из карболита и крепится к корпусу тремя винтами. В ней имеются гнезда, куда оставлены изготовления из латуни центральный и боковые электроды (контакты) для соединения с проводами высокого напряжения. Доступ к этим контактам возможен при снятой крышке 10 экрана, а для доступа к ротору-распределителю 11 необходимо снимать экран 9, закрепленный тремя винтами к корпусу распределителя. Валик 3 вращается в конусе на двух втулках, которые смазываются через масленку 2, сверху на валик установлена втулка 12.

На двигателе ЗиЛ-131 установлены неразборные, гермети​зированные экранированные свечи марки СН307. 
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Рис. 75. Свеча зажигания: 1 - уплотнительная втулка; 2 - керамическая втулка; 3 - вкладыш; 4 - свеча; 3 - контактное устройство;   - экранирующий шланг.

Фильтр радиопомех и конденсатор предназначены для снижения радиопомех от системы зажигания автомобиля.

Резкое изменения силы тока в этой системе, искрение являются причиной возникновения высокочастотных электромагнитных волн, кото​рые создают помехи и нарушают работу радио и телевизионных аппаратов, установленных на автомобиле и вблизи него. Применение экранированного электрооборудования, установка Специальных фильтров радиопомех и конденсаторов обеспечивает ведение радиоприема без помех.

Провод высокого напряжения марки ПВС7 имеет двухслойную изоляцию и жилу из семи стальных нержавеющих проволочек. Провода заключены в экранирующие герметичные шланги. Установка провода высокого напряжения в гнездо крышки катушки зажигания имеет большое значение для нормальной работы системы зажигания. Провод должен быть введен до упора, исключая появление искрения между наконечником провода и выводом крышки.

Провод низкого напряжения марки ПГВА 1,5 мм2 имеет экранирующую оплетку.

Обслуживание системы зажигания. 

При техническом обслуживании автомобиля необходимо выполнять следующее: 

1. Проверять крепление проводов к аппаратам зажигания. 

2. Очищать от грязи и масла поверхности распределителя, катушки, свечей, проводов и особенно клеммы проводов. 

3. Так как контактно-транзисторная система зажигания развивает более высокое вторичное напряжение, чем стандартная, следует тщательно следить за чистотой внутренней и внешней поверхностей крышки распределителя во избежание образования перекрытий между выводами высокого напряжения. Нужно протирать крышку снаружи и внутри чистой тряпкой, смоченной в бензине, а также протирать электроды крышки, ротор и пластину прерывателя. 

4. Проверять и в случае необходимости регулировать зазор между контактами прерывателя, который должен быть равен 0,3-0,4 мм. Зазор необходимо регулировать в следующем порядке: повернуть валик распределителя так, чтобы установился наибольший зазор между контактами; ослабить винт, крепящий стойку неподвижного контакта; повернуть отверткой эксцентрик так, чтобы в зазор между контактами плотно входил щуп толщиной 0,35 мм, не отжимая рычажок; затянуть винт; проверить зазор чистым щупом, предварительно протерев его смоченной в бензине тряпочкой. Во избежание поломки ребер, центрирующих крышку распределителя в корпусе, необходимо при снятии крышки освобождать обе пружинные защелки, крепящие ее. Крышку нельзя перекашивать. 

5. Заливать (в сроки, указанные в таблице смазки) во втулку кулачка, в ось рычага прерывателя, на фильц смазки кулачка масло, применяемое для двигателя. Для смазки валика распределителя нужно проворачивать крышку колпачковой масленки, заполненной консистентной смазкой, на 1/2 оборота. Слишком обильная смазка втулки, кулачка и оси рычага прерывателя вредна, так как возможно забрызгивание контактов маслом, что вызывает образование нагара на контактах и перебои в зажигании. 

6. Через одно ТО-2 или в случае возникновения перебоев в работе системы зажигания осмотреть свечи. При наличии нагара очистить их, проверить и отрегулировать зазор между электродами, подтягивая боковой электрод. При ввертывании свечей в те гнезда, доступ к которым не вполне свободен, для обеспечения правильного направления резьбовой части целесообразно использовать ключ. Для этого свечу вставляют в ключ и слегка заклинивают в нем кусочком дерева (хотя бы спичкой), чтобы она не выпала из ключа. После того как свеча ввернута в гнездо и затянута, ключ с нее снимают. Момент затяжки свечи 3,2-3,8 кгс-м (32-38 Н-м). 

7. Катушка зажигания, добавочное сопротивление и транзисторный коммутатор не нуждаются в специальном уходе. В процессе эксплуатации по мере необходимости надо протирать пластмассовую крышку катушки и оребренную поверхность корпуса коммутатора, а также следить за исправностью проводки и надежностью крепления наконечников к зажимам катушки, сопротивления и коммутатора. 

8. Следует также проверять надежность фиксации проводов высокого напряжения в гнездах крышки распределителя и катушки зажигания, особенно центрального провода, идущего от катушки к распределителю. Транзистор и большинство других узлов транзисторного коммутатора залиты эпоксидной смолой, поэтому коммутатор разборке и ремонту не подлежит. При возникновении каких-либо неисправностей в работе системы зажигания нельзя менять местами провода, присоединенные к коммутатору или к сопротивлению. 

В момент пуска двигателя одна из секций добавочного сопротивления замыкается накоротко, так как питание к коммутатору подается в это время по проводу, соединяющему вывод „КЗ" тягового реле стартера со средним выводом „ВК" добавочного сопротивления. Этим компенсируется снижение напряжения на аккумуляторной батарее во время пуска двигателя из-за заряда ее током большой силы (это снижение напряжения особенно заметно зимой при пуске непрогретого двигателя). 

В случае короткого замыкания в проводе или при неисправности контактной системы тягового реле одна из секций сопротивления СЭ107 имеет большую силу тока; сопротивление перегревается и может перегореть. Если сопротивление или его вывод „ВК" сильно перегреется, надо отсоединить провод от сопротивления и обмотать наконечник этого провода изоляционной лентой. Присоединить провод можно только после тщательной проверки всей цепи и устранения неисправности, вызывавшей большой нагрев сопротивления. 

Если сопротивление СЭ107 (или одна из его секций) перегорело, нельзя допускать движения автомобиля с перемычкой, замыкающей накоротко сгоревшую часть сопротивления, так как при этом может выйти из строя транзисторный коммутатор. При большом вторичном напряжении, развиваемом контактно-транзисторной системой зажигания, увеличение зазора в свечах (даже до 2 мм) не вызывает перебоев в работе зажигания. Однако в этом случае изоляционные детали высокого напряжения системы (крышка распределителя и катушки зажигания, изоляция вторичной обмотки катушки и т. п.) длительное время оказываются под повышенным напряжением и выходят преждевременно из строя. Поэтому необходимо проверять и в случае необходимости регулировать зазоры в свечах, устанавливая рекомендованный инструкцией зазор (0,85-1 мм). 

Предупреждения: 

1. Нельзя оставлять зажигание включенным при неработающем двигателе. 

2. Нельзя разбирать транзисторный коммутатор. 

3. Нельзя менять местами провода, подключенные к коммутатору или сопротивлению. 

4. Нельзя замыкать накоротко сопротивление или его части перемычками. 5. Необходимо поддерживать нормальный зазор в свечах зажигания. 

6. Необходимо следить за правильностью включения аккумуляторной батареи на автомобиле. Установка зажигания при сборке двигателя или на двигателе, с которого снимался привод распределителя 

Установку зажигания необходимо производить в следующем порядке: 

1. Вывернуть свечу первого цилиндра (номера цилиндров отлиты на впускной трубе). 

2. Установить поршень первого цилиндра перед в.м.т. хода сжатия, для чего: — закрыть отверстие для свечи бумажной пробкой и провернуть коленчатый вал до выталкивания пробки; — продолжая медленно поворачивать коленчатый вал, совместить метка 2 на шкиве коленчатого вала с риской у цифры 9 (опережение зажигания 9° до в.м.т.) на выступе указателя 1 установки зажигания. 

3. Расположить паз на верхнем торце вала привода распределителя так, чтобы он находился на одной линии с рисками  на верхнем фланце  корпуса привода распределителя. 

4. Вставить привод распределителя в гнездо в блоке цилиндров, обеспечивая к началу зацепления шестерен соосность отверстий под болты в нижнем фланце  корпуса привода и резьбовых отверстий в блоке. 

После установки привода распредели теля в блок угол между пазом на валу привода и линией, проходящей через отверстия на верхнем фланце, не должен превышать ±15°, а паз должен быть смещен к передней части двигателя. Если угол отклонения паза превышает ±15°, то следует переставить шестерню привода распределителя на один зуб относительно шестерни на распределительном валу, что обеспечит после установки привода в блок величину угла в заданных пределах. Если при установке привода распределителя между его нижним фланцем и блоком остается зазор (что свидетельствует о несовпадении выступа на нижнем конце вала привода с пазом на валу масляного насоса), то необходимо провернуть коленчатый вал на два оборота, одновременно надавливая на корпус привода распределителя. После установки привода в блок следует удостовериться в совпадении метки на шкиве коленчатого вала с риской у цифры 9 на указателе 1 установки зажигания, расположении паза в пределах угла ±15° и в его смещении к передней части двигателя. Выполнив перечисленные условия, привод необходимо закрепить. 

5. Совместить указательную стрелку верхней пластины октан-корректора с риской 0 шкалы на нижней пластине и это положение зафиксировать гайками.

6. Ослабить затяжку болта 11 крепления распределителя к верхней пластине октан-корректора так, чтобы корпус распределителя провертывался относительно пластины с некоторым усилием, и расположить болт посередине овальной прорези. Снять крышку и установить распределитель в гнездо привода так, чтобы вакуум-регулятор был направлен вперед (электрод ротора должен находиться под контактом первого цилиндра на крышке распределителя и над зажимом вывода низкого напряжения на корпусе распределителя). При данном положении деталей проверить и при необходимости отрегулировать зазор между контактами прерывателя. 

7. Установить момент зажигания по началу размыкания контактов, которое можно определить при помощи контрольной лампы напряжением 12 В, присоединенной к выводу низкого напряжения распределителя и массе корпуса. 

Для установки момента зажигания следует: 

а) включить зажигание; 

б) медленно поворачивать корпус распределителя по часовой стрелке до положения замкнутого состояния контактов прерывателя; 

в) медленно поворачивать корпус распределителя против часовой стрелки до момента загорания контрольной лампы. 

При этом для устранения всех зазоров в сочленениях привода распределителя следует отжимать ротор также в направлении против часовой стрелки. В момент загорания контрольной лампы вращение корпуса прекратить и мелом отметить взаимное расположение корпуса распределителя и верхней пластины октан-корректора. Правильность установки момента зажигания проверить повторным выполнением пунктов а и б и в случае совпадения меловых отметок осторожно вынуть распределитель из гнезда привода, затянуть болт крепления распределителя к верхней пластине октан-корректора (не нарушая взаимного расположения меловых отметок) , и вновь вставить распределитель в гнездо привода. Болт крепления распределителя к пластине можно затянуть, не вынимая распределитель из гнезда привода, если применить специальный ключ с укороченной рукояткой. 

8. Установить на распределитель его крышку и присоединить провода высокого напряжения к свечам в соответствии с порядком зажигания цилиндров (1-5-4-2-6-3-7-8), учитывая, что ротор распределителя вращается по часовой стрелке. Момент зажигания в двигателях, с которых снимали распределитель, но не снимали его привод, следует устанавливать в соответствии с указанием пп. 1-3, 6-8. 

Неисправности системы зажигания, их признаки, причины и способы устранения. 

	Нарушены контакты в местах присоединения провода к приборам зажигания

	Неравномерная работа двигателя, иногда сопровождающаяся «хлопками» из глушителя; внезапная остановка двигателя
	
	Осмотреть цепь низкого напряжения, подтянуть разъемные соединения, винты и гайки крепления проводов в цепи зажигания, начиная от аккумуляторной батареи

	Нарушена изоляция проводов высокого напряжения

	Перебои в работе одного или нескольких цилиндров двигателя; щелчки от искры, проскакивающей на корпус
	
	Пробой изоляции провода высокого напряжения от катушки зажигания к распределителю. Заменить провод

	Двигатель не пускается

	Отказ в работе катушки зажигания, выход из строя фильтра радиопомех или коммутатора

	Отсутствует искровой разряд при проверке
	
	Заменить катушку зажигания. Заменить фильтр. Переключить схему на аварийный режим работы. Заменить коммутатор

	Нарушен контакт в низковольтном выводе распределителя

	Отсутствует искровой разряд
	
	Восстановить контакт

	Увеличен зазор в свечах зажигания, пробой крышки распределителя

	Двигатель плохо пускается, работает с перебоями
	
	Отрегулировать зазоры в свечах Заменить крышку распределителя


Характеристика, особенности устройства и рабо​ты стартеров. 

Система электропуска предназна​чена для предания вращения колен​чатому валу двигателя с пусковой частотой, при которой обеспечивают​ся необходимые условия смесеобра​зования, воспламенения и горения рабочей смеси. Пусковая частота вращения коленчатого вала для кар​бюраторных двигателей находится в пределах 50—100 об/мин, а для дизелей — в пределах 150—250 об/ мин.

Пусковой ток у стартеров раз​личного типа достигает 300—800 А.

Система электропуска карбюра​торных двигателей состоит из: 

· старте​ра, 

· аккумуляторной батареи 

· цепи стартера (выключателя массы, реле включения стартера, проводов).

Стартер

Основной частью стартера являет​ся электродвигатель постоянного то​ка, питаемый от аккумуляторной ба​тареи. Стартер должен развивать требуемый крутящий момент, чтобы коленчатый вал провернулся на 2—4 оборота до того, как установится пус​ковая частота вращения коленчатого вала в заданных пределах, что необ​ходимо для образования готовой к воспламенению рабочей смеси.

Вал стартера соединяется с ко​ленчатым валом только во время пус​ка двигателя. Для этой цели служит шестерня, установленная на валу стартера при помощи шлицевого сое​динения, допускающего осевое пере​мещение шестерни по валу и ее соеди​нение и разъединение с зубчатым венцом маховика. Разъединение шес​терни с зубчатым венцом маховика после пуска двигателя должно проис​ходить автоматически, так как из-за большого передаточного числа (10— 15) этой передачи частота вращения вала стартера возрастает до 10— 15 тыс. об/мин, что может привести к вылету обмотки якоря под дейст​вием центробежных сил. Для предот​вращения этого явления на большин​стве стартеров устанавливается муф​та свободного хода, обеспечивающая передачу крутящего момента только водном направлении — от вала стар​тера к маховику.

На современных автомобилях уп​равление стартером дистанцион​ное — из кабины водителя. При этом управлении включение стартера осуществляется контактами его тягового реле.


Взаимодействие элементов старте​ра  при пуске двигателя происхо​дит следующим образом.

При замыкании контактов выклю​чателя 2 по обмотке 7 тягового реле 5 проходит ток, сердечник 8 электро​магнита втягивается внутрь обмотки, а соединенный с ним рычаг 11 перемещает шестерню 12 привода 10 и вводит ее в зацепление с зубчатым венцом 13 маховика. При полном за​цеплении зубчатой передачи сердеч​ник 8 через контактный диск 6 замы​кает контакты 4 и ток от аккумуля​торной батареи поступает в обмотку электродвигателя 3. Якорь электро​двигателя начинает вращаться и пе​редает крутящий момент через шес​терню 12 и зубчатый венец 13 махо​вика на коленчатый вал двигателя. После пуска двигателя выключатель 2 размыкает контакты и цепь обмотки электродвигателя прерывается. Под действием пружины 9 контактный диск 6 и шестерня 12 механизма при​вода возвращаются в исходное по​ложение.

Стартер следует включать на вре​мя не более 5—10 с. Если двигатель не пустился, стартер можно включить повторно с интервалом не менее 30 с. Этот промежуток времени необходим для восстановления работоспособ​ности  аккумуляторной .батареи. Включать стартер повторно можно не более 3 раз подряд,, затем следует найти и устранить неисправность в системах питания или зажигания.

Широкое распространение полу​чили стартеры с принудительным электромагнитным включением, дис​танционным управлением и номи​нальным напряжением питания 12 В. Конструктивно они незначительно отличаются между собой.

Основными  частями  стартера (рис. 12.2) являются: 

· стальной ци​линдрический корпус с четырьмя полюсными сердечниками и обмот​кой возбуждения; 

· якорь, в пазах которого уложена обмотка;
· коллектор и четыре щетки, укрепленные на передней крышке корпуса стартера. 

Обмотка воз​буждения стартера включена после​довательно в обмотку якоря.

С валом якоря связана шестерня, вводимая в за​цепление с зубчатым венцом махо​вика во время пуска двигателя. Происходит это следующим образом.

После поворота ключа в замке выключателя зажигания, ток от аккуму​ляторной батареи поступает в об​мотку реле включения. Сердечник реле намагничивается и замыкает контакты, включая тем самым втягивающую и удерживающую обмотки тягового реле. При прохож​дении тока по втягивающей и удерживающей обмоткам якорь  втягивается внутрь втулки. При этом связанный с якорем  рычаг  включения через муфту  включения и буферную пружину  вводит шес​терню в зацепление с зубчатым венцом маховика. Когда шестерня войдет в зацепление, контактное кольцо, связанное с яко​рем через шток, замкнет контакты тягового реле и включит стартер, который пустит двигатель. Одновре​менно контактное кольцо прижмется к упругому контакту, и ток от аккумуляторной батареи пойдет в пер​вичную обмотку катушки зажига​ния через зажим ВК, минуя допол​нительный резистор. При замыкании контактов тяго​вого реле втягивающая обмотка отключается, после чего якорь реле удерживается только одной удерживающей обмоткой. Магнитное поле, создаваемое об​моткой, оказывается достаточным для удержания стартера во включен​ном состоянии, так как после вклю​чения стартера между сердечником и якорем тягового реле остается очень незначительный воздушный зазор.

После пуска двигателя якорь стар​тера разобщается с венцом маховика муфтой свободного хода. Муфта свободного хода не рассчи​тана на продолжительную работу, поэтому во избежание повреждений муфты стартер необходимо выклю​чать сразу же после пуска двига​теля.

Обслуживание. 

При СТО (осенью) демонтируйте стартер с двигателя, разберите и проверьте в следующем порядке:
снимите крышку со стороны коллектора; проверьте состояние щеточно-коллекторного узла. Рабочая поверхность коллектора не должна иметь следов подгорания.

В случае загрязнения или значительного подгорания поверхность протрите ветошью и обезжирьте. Если грязь или подгорание не устраняются, зачистите коллектор стеклянной шкуркой С 100. При зачистке охватывайте поверхность коллектора полоской стеклянной шкурки, вращая вал якоря. Если и при этом подгорание не будет удалено, разберите стартер и проточите коллектор на станке. Щетки должны свободно, без заедания, перемещаться в щеткодержателях. Замерьте высоту щеток вдоль их оси, направленной по радиусу закругления.
Щетки, изношенные до высоты 13 мм или имеющие значительные сколы, замените новыми, предварительно притерев их к коллектору.
Направление усилия пружины должно совпадать с осью щеткодержателя; проверьте затяжку винтов крепления наконечников щеточных канатиков к щеткодержателям, при необходимости подтяните. После этого продуйте сжатым воздухом щеточно-коллекторныи узел и установите крышку на место;
демонтируйте медную перемычку и снимите крышку реле. Проверьте состояние контактной системы реле стартера. Очистите внутреннюю поверхность крышки. Убедитесь в свободной посадке контактного диска на штоке сердечника реле. Осмотрите рабочую поверхность контактных
болтов и диска. Если подгорание контактных болтов незначительное, зачистите их, сняв неровности, вызванные подгоранием, не нарушая при этом параллельность контактной поверхности. Несовпадение плоскостей контактных болтов допускается не более 0,2 мм. Контактный диск при незначительном подгорании переверните. Для этого необходимо разогнуть скобу и снять изоляционную шайбу. При значительном износе диска и контактных болтов замените их;
проверьте надежность крепления реле к корпусу стартера и установите крышку реле на место;
проверьте регулировку реле стартера.
Для этого выводную клемму обмоток реле соедините с положительной клеммой аккумуляторной
батареи, а корпус стартера — с отрицательной.
Для контроля замыкания контактов в цепь между положительной клеммой аккумуляторной
батареи и контактным болтом реле стартера (отсоединенным от положительной клеммы батареи)
включите лампу (24 В ). Подайте напряжение на реле стартера и замерьте зазор между упорной шайбой на валу якоря и втулкой привода, который должен быть равен 0,5— 1,5 мм. Контакты реле
при этом замыкаются и лампа загорается;
между шестерней, втулкой привода и шайбой на валу якоря установите прокладку толщиной
А = 6 мм. При подаче напряжения на реле стартера шестерня должна прижиматься к поверхности прокладки, контакты реле при этом не должны замыкаться (лампа не горит).
При упоре втулки привода в прокладку толщиной 2,5 мм, вставленную между втулкой и шайбой,
контакты реле должны замыкаться.
Если лампа не загорится — отрегулируйте стартер поворотом эксцентриковой оси рычага, на которой установлен регулировочный диск с двумя отверстиями. Отвернув два винта, крепящие регулировочный диск к крышке со стороны привода, поверните его до совпадения с двумя
другими резьбовыми отверстиями в крышке. Затем проверьте регулировку реле стартера, как указано выше. При упоре в прокладку толщиной А = 2 ,5 мм контакты реле должны быть замкнуты;
проверьте, легко ли перемещается привод по валу якоря. При выключении реле привод должен возвращаться в исходное положение.
Расстояние от шестерни до упорной шайбы должно быть не менее 27,5 мм. В случае затрудненного перемещения привода очистите доступную часть вала якоря от грязи и смажьте смазкой ЦИАТИМ-203 (ЦИАТИМ-221). Если заедание не устраняется, проверьте состояние шлицевой накатки привода и вала якоря, установку рычага и реле путем разборки соответствующих узлов, причину неисправности устраните.

Неисправности стартеров, их признаки, причины и способы устранения. 

	Стартер не включается

	1.Разряжена аккумуляторная батарея
	
	1.Заменить аккумуляторную батарею

	2.Обрыв в цепи вспомогательного реле или неисправность в выключателе зажигания
	
	2.Проверить цепь вспомогательного реле и выключатель зажигания, устранить неисправность

	3. Нарушен контакт в цепи питания стартера
	
	3.Проверить контактные соединения, при необходимости зачистить и подтянуть их

	4. Неисправно реле стартера (обрыв обмоток, заедание якоря реле; смещение контактного диска)
	
	4.Проверить работу реле стартера и устранить неисправность

	5. Короткое замыкание стартера
	
	5. Заменить стартер

	При включения стартера слышны повторяющиеся щелчки тяговое реле

	1. Обрыв в цепи удерживающей обмотки стартера
	
	1.Заменить тяговое реле стартера

	2. Разряжена батарея
	
	2.Зарядить

	При включения стартера тяговое реле срабатывает, но стартер медленно вращает коленчатый вал

	1.Холодный, непрогретый двигатель
	
	1.Прогреть двигатель

	2.Разряжена аккумуляторная батарея
	
	2.Зарядить или сменить аккумуляторную батарею

	3.Зависают щетки, подгорел коллектор
	
	3.Провести профилактическое обслуживание щеточно-коллекторного узла

	4.Подгорели контакты реле
	
	4.Зачистить контакты реле стартера

	5. Межвитковое замыкание в стартере
	
	5.Заменить стартер

	Стартер вращается, но не проворачивает коленчатый вал

	1.Пробуксовывает привод
	
	1.Заменить привод

	2.Привод туго перемещается по валу
	
	2.Очистить вал стартера, смазать маслом при проверке

	При включении стартера слышен характерный скрежет металла

	1.Забиты зубья маховика (шестерня стартера не входит в зацепление с венцом маховика)
	
	1.Опилить заусенцы на входной

	2.Ослаблено крепление стартера к двигателю
	
	2.Подтянуть болты крепления

	Стартер после пуска двигателя не отключается

	1. Неисправное вспомогательное реле
	
	1.Остановить двигатель, отключить аккумуляторную батарею. Устранить неисправность вспомогательного реле

	2. Межвитковое замыкание в обмотке тягового реле стартера
	
	2.Заменить реле стартера


Особенности устройства приборов освещения и сигнализации. 

Световая, сигнализация предназначена для оповещения водителей других транспортных средств о совершении маневра (поворота, разворота) или торможения. Функции световой сигнализации выполняют также сигнализирующие контрольно-измерительные приборы, рассмотренные ранее; через них водитель получает сигналы о состоянии узлов автомобиля, влияющих на безопасность движения. При движении задним ходом, сигна​лом для других участников движения является включенный фонарь заднего хода.

Звуковая сигнализация служит для предупреждения окружающих об опасности приближающегося транспорта.

Основными приборами световой сигнализации являются указатели поворота и аварийной сигнализации, сигнал торможения.

Указатель поворота включает в себя реле-прерыватель, сигнальные лампы передних и задних фонарей, боковые указатели поворота, сигналь​ную лампу поворота, переключатель указателей поворота и соединительные провода. В качестве реле-прерывателя указателя поворотов на автомобилях КамАЗ-4310 и Урал-4320 используется контактно-транзисторный реле-прерыватель РС951-А, на автомобиле ЗИЛ-131 установлен термо​электромагнитный прерыватель РС57. На этих трех автомобилях установлены фонари боковых указателей поворота УП101. Включаются  указатели поворота на автомобиле КамАЗ-4310 комбинированным переключателем П145, на автомобилях Урал-4320 и ЗиЛ-131 -переключателем П105, расположенным на рулевой колонке.

Система аварийной сигнализации включает в себя те же приборы, что и указатель поворота, но выключается отдельным выключателем марки БК422 со встроенной в рукоятку контрольной лампой.

Сигнал торможения подается лампами задних фонарей, цепь которых замыкается специальным включателем (датчиком). На автомобиле КамАЗ-4310 используется пневмоэлектрический датчик ММ125-Б, установленный у клапана управления тормозами прицепа с однопроводным приводом: На автомобиле Урал-4320 применены два гидравлических выключателя ВК 12-Б, установленные в гидравлической части привода тормозов. На автомобиле ЗиЛ-131 применяется пневматический выключатель ВК-13-Б, расположен​ный в тормозном кране.

Звуковая сигнализация обеспечивается на автомобиле КамАЗ-4310 двумя электрическими вибрационными двухтональными сигналами С306Г/С307Г и пневматическим двухтональным двухрупорным звуковым сигналом С40-В, на автомобиле Урал-4320 - пневматическим сигналом С40, на автомобиле ЗИЛ-131 - электрическим вибрационным сигналом С311 и пневматическим сигналом С40-В.

Кроме того, автомобили КамАЗ-4310 и Урал-4320 имеют дополнительный звуковой сигнал (зуммер) РС35, сигнализирующий о минимальном давлении в тормозной системе, он же используется для сигнализации водителю из грузовой платформы. На автомобиле ЗиЛ-131 для связи с водителем используется сигнал С39.
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Рис. 87. Электрический звуковой сигнал: 1 - основание; 2, 4 - регулировочные гайки; 3 - крышка; 5,-пластина нижнего контакта; 6 -винт; 7 - пружина верхнего контакта; 8 - сердечник; 9 - стойка; 10 - якорь; 11 - прокладка; 12 - мембрана; 13 - резонатор.

Электрический звуковой сигнал автомобиля КАМАЗ-4310 (рис 87) состоит из основания 1, крышки 3, мембраны 12, резонатора 13, электро​магнита с якорем 10 и сердечником 8, двух контактов, один из которых закреплен на передвижной пластине 9, второй - на пластинчатой пружине 7

Так в катушку электромагнита поступает через контакты. Возникаю​щее магнитное поле притягивает якорь 10 с мембраной. При перемещении якоря сердечник воздействует на пружину 7 и размыкает контакты, ток в обмотке исчезает, и якорь под действием мембраны возвращается в исходное положение, при этом контакты замыкаются и цикл повторяется. Колебания мембраны с частотой до 400 Гц передается воздуху, и создают звук силой до 125 дБ. Резонатор обеспечивает получение звука соответствующего тона и тембра.

При необходимости чистоту и громкость звука регулируют гайкой 2 и 4 и прокладками 11, устанавливаемыми между резонатором и мембраной, а также между основанием и мембраной.

В электрическую цепь звуковой сигнал включается через промежу​точное реле. Для предотвращения дребезжания сигнал крепится через рессорную подвеску.

Светомаскировочные устройства. 

Светомаскировочные устройства предназначены для установки на внешние световые приборы
автомобиля. Светомаскировочные насадки головных фар обеспечивают два режима освещения:
— режим маскировочного затемнения (крышка с козырьком закрыта, и свет фары проникает только через узкую щель насадки, имеющей сине-зеленую линзу);
— незатемненный режим (крышка с козырьком открыта, и только верхняя половина фары закрыта насадкой).

Насадка устанавливается в каждую фару в сборе с ободком, поэтому имеющийся в фаре внутренний ободок нужно вынуть.
Для регулировки света фар с установленной насадкой нужно поднять крышку козырька. 

Световое пятно должно располагаться, как показано на нижней проекции 98. Для задних фонарей предусмотрены светомаскировочные вставки.
В левом заднем фонаре дополнительно устанавливается светомаскировочная вставка между линзой номерного знака и держателями линзы.

Светомаскировочная вставка подфарников устанавливается между резиновой прокладкой и рассеивателем. Светомаскировочная вставка плафона кабины устанавливается под рассеиватель.
Для бокового повторителя поворота и знака автопоезда предусмотрена светомаскировочная насадка с ободком.

Предохранители. На усилителе верхней панели кабины автомобиля установлен блок предохранителей с тремя плавкими вставками из медного луженого провода диаметром 0,26 мм на 10 А и диаметром 0,44 мм на 30 А. Через первую вставку на 10 А подключены приборы и сигнализаторы поворотов, через вторую на 30 А — подогреватель и звуковой сигнализатор, а через третью на 10 А —лампы габаритных огней задних фонарей. Все осветительные приборы подключены через 18-амперпый биметаллический предохранитель на центральном переключателе.

Механизмы управления и контрольно-измерительные приборы Урал-4320

Механизмы управления и приборы, расположенные в кабине автомобиля, показаны на рис. 6-9.
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	Рис. 6. Таблички, помещенные внутри кабины автомобиля: A-коробка передач; 1,2,3,4,5-передачи; R-задний ход; C-коробка раздаточная; B-включена высшая передача; Н-включена низшая передача; I-дифференциал разблокирован; II-дифференциал заблокирован;


Включать коробку передач, раздаточную коробку и блокировку дифференциала, а также коробку отбора мощности, коробку дополнительного отбора мощности согласно табличкам внутри кабины и в соответствии с указаниями раздела «Вождение автомобиля». 
При нажатии на кнопку 26 (рис. 7) включается вспомогательный тормоз, при снятии ноги с кнопки торможение прекращается. При перемещении рычага 2 стоя-ночного тормоза вверх автомобиль затормаживается и включается тормозная система прицепа. 
Перемещением рукоятки 4 регулируется подача наружного воздуха. При верх-нем положении рычага 17 воздух поступает через дефлекторы на обдув стекол, при нижнем — для обогрева ног водителя и пассажиров. 
В верхнем положении рычага 18 внутренний люк открыт, в нижнем — закрыт.  

[image: image155.jpg]


 

Рис. 7. Механизмы управления и приборы:

1-выключатель звукового сигнала; 2-рычаг стояночного тормоза; 3-рычаг переключения передач; 4-рукоятка привода наружного люка; 5-кран включения коробки отбора мощности; 6-кран включения коробки дополнительного отбора мощности; 7-розетка переносной лампы; 8-индикатор засоренности воздушного фильтра; 9-цепь управления шторой радиатора; 10-рычаг крана управления давлением; 11-заглушка; 12-переключатель указателей поворота; 13-колесо рулевое; 14-выключатель стартера и приборов; 15-панель приборов; 16-дефлектор; 17-рычаг привода заслонки распределителя воздухообогрева; 18-рычаг привода внутреннего люка; 19-крышка люка блока предохранителей; 20-ручка тяги ручного оста-нова двигателя; 21-кнопка крана отключения тормозов прицепа; 22-рычаг перключения передач раздаточной коробки; 23-рычаг блокировки дифференциала раздаточной коробки; 24-педаль управления подачей топлива; 25-педаль тормоза; 26-кнопка пневматического крана управления вспомогательным тормозом; 27-педаль сцепления; 28-переключатель света фар ножной.

Для остановки двигателя вытянуть ручку 20 на себя до упора. При перемещении ручки переключателя 12 по часовой стрелке включаются сигнализаторы право-го поворота, при перемещении против часовой стрелки — сигнализаторы левого поворота. 
При нажатии на переключатель 28 переключается свет фар (дальний — на ближний и наоборот). 
Электронный или электрический спидометр 7 (рис. 8) показывает величину скорости движения автомобиля, а установленный в нем счетчик – общий пробег автомобиля.
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Рис. 8. Панель приборов:

1-манометр двухстрелочный; 2-датчик засоренности воздушного фильтра; 3-сигнализатор аварийного падения давления масла; 4-указатель температуры охлаждающей жидкости; 5-указатель давления масла; 6-сигнализатор дальнего света фар; 7-спидометр; 8-тахометр; 9-указатель тока; 10-сигнализатор резерва топлива; 11-указатель уровня топлива; 12-манометр шинный; 13-манометр шинный (для автомобилей с двухпроводной системой); 14-выключатель плафона кабины; 15-выключатель фары - прожектора; 16-перключатель отопителя кабины; 17-табличка накачки шин и выпуска воздуха; 18-клавиша управления накачкой шин заднего контура; 19-клавиша управления накачкой шин переднего контура; 20-выключатель фонарей знака автопоезда; 21-выключатель заднего противотуманного фонаря (со встроенным сигнализатором); 22-кран включения блокировки дифференциала заднего моста?; 23-кнопка включения ЭФУ; 24-выключатель световой аварийной сигнализации; 25-перключатель света фар центральный; 26-ручка тяги ручного управления пода-чей топлива; 27, 33-блоки контрольных ламп правый и левый; 28-кнопка включения аккумуляторных батарей; 29-переключатель стеклоочистителя; 30-заглушка; 31-кнопка насоса омывателя ветрового стекла; 32-выключатель подсветки приборов реостатный; 34-сигнализатор блокировки межосевого дифференциала; 35-сигнализатор блокировки межколесного дифференциала; 36-сигнализатор зарядки АКБ  
Спидометр электронный ПА8046-4 предназначен для работы в комплекте с датчиком импульсов ПД8089 ТУ РБ 300125187.207-2004 или аналогичным по действующей нормативной документации, преобразующим частоту вращения своего приводного вала в однополярные прямоугольные импульсы, являющиеся входным сигналом прибора.
При замене электронного спидометра следует произвести его тарировку (определение численного значения тарировочного коэффициента, т.е. числа импульсов от датчика за один километр пути).
Спидометр ПА8046-4 – сложный электронный прибор, от показаний которого зависит безопасность управления автомобилем. Для проведения тарировки спидометра рекомендуем обращаться в региональные сервисные центры ОАО «Автомобильный завод «Урал». Если это невозможно, производить тарировку спидометра, неукоснительно следуя приведенным ниже указаниям.

1. Автомобиль установить на нулевую отметку ранее измеренного и отмаркированного прямолинейного отрезка пути. Отрезок пути (для упрощения вычислений) может составлять целую, кратную часть от 1000 м, например 100; 50 или 20 метров.
2. Нажать кнопку ввода, расположенную на задней стенке спидометра. Удерживая кнопку ввода  в нажатом состоянии завести двигатель автомобиля. Через 4 с после запуска двигателя отпустить кнопку. На цифровом индикаторе отобразится информация: «П - - - -».
3. Ввести пароль доступа, необходимый для изменения коэффициента. Прерывистое свечение цифры  разряда означает готовность к изменению. Короткими нажатиями (менее 1 с) можно установить цифро-буквенный символ. Сначала вводится старый пароль, например: «П 0 0 0 1», затем — новый пароль, который может быть любым четырехзначным числом, например: «Н 0 0 0 1».
Внимание! Утеря пароля приведет к невозможности следующей тарировки спидометра! С целью ответственного учета вводимых численных значений паролей рекомендуется вести их запись в журнале учета и осуществлять их периодическую смену.
4. Коротким нажатием войти в режим тарировки (в крайнем правом разряде должен появиться «0»). Водитель автомобиля на небольшой  скорости  проезжает  отмеренный отрезок пути и по команде помощника, находящегося у конечной от-метки, останавливается. На цифровом индикаторе спидометра отобразится число подсчитанных импульсов при проезде отмеренного участка. Для повышения точности подсчета делают несколько замеров, используя задний ход автомобиля и каждый раз записывая численные значения у начальной и конечной отметок (они будут суммироваться). После нескольких замеров вычисляют среднее значение. Числа импульсов за каждый проезд отмеренного отрезка получают путем вычитания из последующих значений — предыдущих.
5. Порядок ввода программируемого коэффициента:
С целью предотвращения несанкционированного изменения программируемого коэффициента, перед вводом нового, необходимо ввести ранее установленный пароль, для чего: 
1. Коротким нажатием вызвать отображение ранее установленного коэффициента. Длинным нажатием (переход к следующему разряду или этапу программирования) вызвать прерывистое свечение цифры крайнего правого разряда и короткими нажатиями (для выбора цифры или буквы) установить требуемый коэффициент, например: «0 4 9 5 0»
2. Длинным нажатием зафиксировать введенное число. Коротким нажатием выйти из технологического режима.
Примечание. В случае установки неверной цифры или буквы, необходимо ко-роткими последовательными нажатиями «по кругу» повторно установить требуемое значение в данном разряде.
Вместо спидометра ПА 8046-4 на автомобиле может быть установлен спидометр ПА 8046-5 (в комплекте с датчиком ПД 8089-3 или аналогичным датчиком) или спидометр 87.3802 (в комплекте с  датчиком 4222.3843010 или  аналогичным датчиком). 
При установке спидометра ПА 8046-5 тарировка производится теми же действиями, что и при установке спидометра ПА 8046-4. 
Спидометр 87.3802 имеет жидкокристаллический индикатор, который состоит из двух строк, и отображает общий и суточный пробеги автомобиля. На этом при-боре возможна также установка предельной скорости автомобиля, и индикатор будет сигнализировать о ее превышении. Кнопка управления для выбора режима индикации и корректировки текущих значений находится на лицевой стороне прибора.
Индикатор спидометра обеспечивает семь режимов (1, 2, 3 - режимы доступные без кода доступа;  4 - режим ввода кода доступа;  5, 6, 7 - режимы, защищенные кодом доступа) в соответствии с табл. 1

	Номер режима

	Показание верхней строки

	Показание нижней строки

	Символ


	1

	Общий пробег

	Суточный пробег

	km

	2

	Общий пробег

	Предельная скорость

	kmh

	3

	Общий пробег

	Мигающее значение предельной скорости

	kmh

	4

	Слово «-CodE-»

	«0000»

	-

	5

	Тарировочный коэффициент

	-

	-


	6

	Тарировочный коэффициент (настройка)

	-

	-


	7

	Мигающее значение импульсов, поступающих с датчика

	-

	-



	
	
	
	


Первый режим индикации устанавливается после включения замка зажигания и установки стрелки спидометра  на нулевую отметку шкалы. В этом режиме осуществляется обнуление счетчика суточного пробега путем нажатия на кнопку (не менее 3 с).
Переход во второй режим осуществляется коротким нажатием кнопки (менее 3 с). Корректировка значения предельной скорости возможна во втором или треть-ем режимах и осуществляется поворотом кнопки.
Третий режим является предупреждающим и включается автоматически в случае превышения автомобилем предельной скорости. Индикатор вернется в прежний режим, если автомобиль снизит скорость.
В четвертом режиме вводится код доступа, защищающий пятый, шестой и седьмой режимы. В момент включения замка зажигания необходимо нажать кнопку управления (не менее 3 с) до высвечивания слова «-CodE-». Для набора кода повторно нажать кнопку (не менее 3 с) и отпустить когда замигает первый ноль слева в нижней строке. Изменение цифры осуществляется поворотом кнопки. Короткое нажатие на кнопку зафиксирует новое значение мигающей цифры, и мигать начнет следующая цифра.
Код доступа находится под пломбировочной крышкой сзади прибора.
При установке правильного кода, короткое нажатие на кнопку переключит индикатор в пятый режим, при введении неверного кода – в первый режим индикации.
В пятом режиме:
- поворот кнопки в любом направлении  приведет к переключению в седьмой режим для измерения количества импульсов, поступающих с датчика;
- длительное нажатие кнопки (пока не замигает  первая слева цифра коэффициента) приводит к переводу в шестой режим для введения нового тарировочного коэффициента;
- короткое нажатие кнопки переключает индикатор в первый режим и вводит в действие обновленный тарировочный коэффициент. 
Шестой режим позволяет ввести новый  тарировочный коэффициент (число импульсов от датчика за один километр пути). 
Поворотом кнопки меняется значение мигающей цифры, которое фиксируется коротким нажатием на кнопку, и мигать начинает следующая цифра, и т.д. После ввода последней пятой цифры тарировочного коэффициента короткое нажатие на кнопку переключит индикатор в пятый режим. При этом индикатор высветит значение 1100 (если установлен коэффициент менее 1100) или значение 25 000 (если установлен коэффициент больше 25 000).
Седьмой режим характеризуется шестью мигающими нулями в верхней строке. Если при данном режиме автомобилю пройти, например, 100 м и остановиться, то в верхней строке будет мигать число, соответствующее количеству поступивших импульсов. Умножив это число на десять, получаем значение тарировочного коэффициента (количество импульсов от датчика за один километр пути). Для большей точности процесс измерения количества импульсов можно повторить и рас-считать среднее арифметическое значение коэффициента. 
Дальнейшие любые манипуляции с кнопкой приведут к переводу в пятый режим.
На автомобилях, оборудованных системой регулирования давления воздуха в шинах, внутри кабины на панели передка с левой стороны автомобилей установлена табличка системы накачки шин по выбору давления воздуха в шинах и скорости движения в зависимости от вида дорог.
Рычаг крана управления давлением воздуха в шинах имеет три положения:
- левое — накачка шин;
- среднее — нейтральное, манометр 12 (см. рис. 8) показывает фактическое давление воздуха в шинах;
- правое — выпуск воздуха из шин.
Штора радиатора управляется с помощью цепи 9 (см. рис. 7). При вытягивании цепи штора поднимается. 
Для включения или выключения аккумуляторных батарей автомобиля нажать на кнопку 28 (см.рис. 8), расположенную на панели приборов.
Предпусковой подогреватель двигателя управляется с пульта, расположенного на левой боковине радиатора под капотом.
Аварийная сигнализация включается нажатием на кнопку 24, при этом начинают мигать все указатели поворотов и лампа в самой кнопке.
Постоянная частота вращения коленчатого вала устанавливается вытягиванием ручки 26  на себя, во избежание поломки привода рекомендуется предварительно нажать на педаль управления подачей топлива. Частота вращения коленчатого вала контролируется тахометром 8. При отсутствии показаний тахометра включить любую нагрузку (отопитель, подсветку приборов и т.д.); при этом тахометр начнет показывать величину оборотов коленчатого вала.
Работа системы энергоснабжения контролируется указателем тока 9. Положение стрелки между отметками «0» и «-» указывает на разряд аккумуляторной батареи, а положение между «0» и «+» на заряд. Давление воздуха в пневмоприводе тормозов автомобиля контролируется двухстрелочным манометром 1, для контроля давления в каждом из контуров пневмопривода имеются клапанные выводы, к которым присоединяются переносные манометры. 
На автомобилях, выключатель стартера и приборов расположен на рулевой колонке и имеет четыре положения ключа:
0-выключено, положение фиксированное, ключ не вынимается;
I-выключены приборы, положение фиксированное, ключ не вынимается;
II-включен стартер, возвращение в положение I автоматическое, ключ не вынимается;
III-стоянка, положение фиксированное, ключ вынимается при неработающем двигателе и выключенных аккумуляторных батареях.
Выключатель стартера и приборов состоит из контактной и замковой частей.
Замковая часть имеет противоугонное и блокировочное устройство, исключающее возможность повторного включения стартера.
Принцип действия противоугонного устройства заключается в том, что после вынимания ключа из замка выдвигается запорный стержень, который входит в паз вала рулевого управления и запирает вал.
Внимание! После того, как ключ вынут из замка, необходимо убедиться в блокировке рулевого управления поворотом рулевого колеса влево, вправо. В случае повышенного усилия при повороте ключа из положения «Стоянка» следует качнуть рулевое колесо влево, вправо.
При установке ключа выключателя стартера и приборов в положение III подается питание к катушке электромагнита электропневмоклапана, сердечник электромагнита, перемещаясь, проводит в действие систему клапанов в пневматической части и воздух из крестовины разбора воздуха тормозной системы подается в пневмоцилиндр останова двигателя, тем самым, отключая подачу топлива в цилиндры двигателя.
Маркировка клемм на выключателе стартера и приборов: голубой-15/2, голу-бой с черным-15/1, желтый-Р, красный-50, коричневый-30/1, розовый-30, черный-INT.
Освещенность шкалы приборов регулируется вращением ручки выключателя 32 (см. рис.8)
Электрофакельное устройство (ЭФУ) работает при постоянно нажатой кнопке 23 (см. рис. 8) Загорание сигнализатора 8 (рис. 9) указывает на готовность ЭФУ к пуску двигателя. При нажатии на кнопки 6, 7 загораются все исправные сигнализаторы левого или правого блоков. Сигнализатор 9 загорается прерывистым зеленым светом при включении указателей правого или левого поворотов автомобиля, сигнализатор 10 загорается при включении указателей правого или левого поворотов прицепа. Эти сигнализаторы также служат для контроля за исправностью ламп указателей поворота.
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Рис. 9. Блоки контрольных ламп:

I-левый; II-правый; сигнализаторы: 1-стояночного тормоза; 2-аварийного повышения температуры охлаждающей жидкости; 3-неисправности рабочих тормозов; 4-минимального давления воздуха в пневмосистеме; 5-засорения маслофильтра; 6,7-кнопки проверки исправности сигнализаторов; 8-включения ЭФУ; 9-указателей поворота автомобиля; 10-указателей поворота прицепа; 11-включения межосевого дифференциала; 12-включения коробки дополнительного отбора мощности (ДОМ); 13-включения коробки отбора мощности (КОМ)

При падении давления воздуха в баллонах ниже 450 кПа (4,5 кгс/см2) сигнализатор 4 загорается красным светом и включается звуковой сигнал.
При увеличенных зазорах между колодками и барабанами тормозов, а также при неисправностях гидравлической части привода при нажатии на педаль тормоза сигнализатор 3 загорается красным светом и гаснет после устранения неисправности.
Необходимость обслуживания картонного фильтрующего элемента воздушно-го фильтра определяется показанием индикатора засоренности 8 (см.рис. 7), установленного на боковой нижней распорке передка.
При увеличении сопротивления масляного фильтра (засорение фильтрующих элементов, повышенная вязкость масла при низкой температуре) сигнализатор 5 (см.рис. 9) загорается красным светом. Свечение его допустимо только при пуске и прогреве двигателя. Сигнализатор 2 загорается красным светом при аварийном повышении температуры охлаждающей жидкости свыше 98 °С. Допускается кратковременная (не более двух часов) работа двигателя при температуре до 105 °С.
Сигнализатор 1 загорается прерывистым красным светом при включении стояночного тормоза.
Указатель 11 (см.рис. 8) показывает величину уровня топлива в основном топливном баке. В шкалу указателя встроен сигнализатор 10, загорающийся при уменьшении объема топлива до 60 л.

Неисправности приборов освещения и сигнализации, их признаки, причины и способы устранения.

Характерными неисправностями приборов освещения являются: отсутствие света (при исправных источниках питания) в фарах, подфарниках, задних фонарях и плафонах, причиной чего может быть перегорание нитей лампочек.

Свет в фарах и подфарниках может отсутствовать также вследствие неисправностей переключателей. При неисправном центральном переключателе может отсутствовать свет также в заднем фонаре. Отказ в работе стоп-сигнала (в заднем фонаре) вызывается неисправностью гидравлического включателя или отсоединением проводов, а всей системы освещения — коротким замыканием в цепи или приборах освещения.

Кроме того, серьезной неисправностью фар является нарушение регулировки их положения на автомобиле, от чего зависят интенсивность освещения дороги, освещаемость препятствий и безопасность движения.

В объем работы по техническому обслуживанию системы освещения входят:

· проверка состояния осветительных ламп и проводки

· замена неисправных ламп; устранение повреждений изоляции проводов

· осмотр соединительных клемм и их креплений

· проверка целости резиновых втулок в местах, где проходят провода через отверстия металлических деталей кузова

· очистка от грязи и пыли отражателей и рассеивателей фар и фонарей, проверка их действия

· периодическая регулировка установки фар

Автомобили с фарами, не обеспечивающими освещение дороги на расстоянии 30 м при ближнем свете и 100 м при дальнем, не допускаются к эксплуатации.

Установку фар проверяют и регулируют на отдельном посту или на линии технического обслуживания при помощи настенного или переносного экрана или специальных оптических приборов.

Рис. Экран для регулирования фар автомобилей

На белом экране размером 2,5×1,5 м черной краской наносят горизонтальную линию Д-Д на высоте h от плоскости площадки, на которой установлен автомобиль, и две вертикальные линии Л — Л и П — П, отстоящие от вертикальной осевой линии экрана О — О на расстоянии а, равном половине расстояния между центрами рассеивателей фар. Величину h подсчитывают по формуле, которая учитывает снижение угла наклона светового потока фар при регулировке их на негруженом автомобиле:

h = H — (14l*H \ 10 в сиепени), мм
где Н — высота центров рассеивателей фар над площадкой, на которой установлен автомобиль, мм;
l — расстояние от рассеивателей фар до плоскости экрана, мм;
14 и 10 в 6 —постоянные коэффициенты.

Подсчитанное по этой формуле значение h обеспечивает освещенность не менее 2 лк на расстоянии 100 м. Расстояние l выбирают в пределах от 5 до 12 м. Предпочтительным является расстояние 10— 12 м.

Ниже линии Д — Д на расстоянии С (мм) наносят горизонтальную линию Б — Б, которая служит для проверки ближнего света фар. Хотя ближний свет фар отечественных автомобилей не регулируют, он все же требует контроля; неправильное расположение пятна ближнего света может быть следствием неправильного расположения посадочных мест в патроне лампы или смещения нити накаливания в лампе. Расстояние между линиями Д — Д и Б — Б устанавливается в зависимости от расстояния l. Для l=10 или 12 м расстояние С должно составлять соответственно 495 и 525 мм.

Для регулировки фар негруженый автомобиль (в легковых автомобилях водитель должен находиться за рулем) с нормальным давлением в шинах устанавливают на ровной горизонтальной площадке пола перпендикулярно плоскости экрана и так, чтобы продольная ось автомобиля и линия А—А располагались в одной вертикальной плоскости.

При регулировке снимают у обеих фар ободки, включают свет и, действуя ножным переключателем, убеждаются в исправности соединений и одновременности загорания в лампочках нитей ближнего и дальнего света. Затем правую фару закрывают светонепроницаемым материалом и включают дальний свет. Центр светового пятна овальной формы, отбрасываемый на экран левой фарой, при правильной установке должен совпадать с точкой пересечения вертикальной линии Л — Л и горизонтальной Д — Д. При отклонении светового пятна от указанного положения регулируют установку фары, пользуясь (в зависимости от конструкции) регулировочными винтами или поворотом фары после ослабления гайки кронштейна. После этого регулируют правую фару тем же способом.

После регулировки дальнего света проверяют расположение светового пятна ближнего света. Центр светового пятна должен располагаться на пересечении линий Б — Б и Л — Л (или П — П) или несколько правее вертикалей Л — Л и П — П. В случае неправильного расположения светового пятна ближнего света заменяют лампу или весь оптический элемент. При использовании экрана для регулировки фар требуется относительно большая площадь, поэтому целесообразнее применять оптические малогабаритные приборы.

Передвижной оптический прибор для контроля и регулировки фар показан на рисунке. Оптическая часть прибора состоит из линзы 1, экрана 2, фотоэлемента 3, светофильтра 4 и микроамперметра 5, смонтированных на четырех стяжках 6, укрепленных в двух ползунах 7 с зажимами 8.





Рис. Передвижной оптический прибор для проверки установки фар

При регулировке фар оптическая ось линзы совмещается с осью фары в вертикальной плоскости перемещением держателя оптики 1 по штативу 2 и в горизонтальной — перемещением штатива 2 вместе с рамой 3 на шаровых опорах 4. Положение линзы в направлении продольной оси автомобиля фиксируется установочной штангой 5, упирающейся в передние колеса автомобиля.

Принцип действия прибора заключается в том, что падающий на линзу пучок света фар, преломляясь в ней, собирается на экране в виде овального пятна.

Регулируя фару, добиваются расположения центра светового пятна в точке пересечения вертикальных и горизонтальных линий экрана.

Показания микроамперметра, работающего от фотоэлемента, должны соответствовать номинальному значению силы света фары данного типа.

Переносный прибор НИИАТ Э-6 для проверки и регулировки фар имеет оптическую камеру, базирующую штангу, два съемных штыря и ящик-футляр.





Рис. Переносный прибор НИИАТ Э-6 для проверки фар: а — схема оптической камеры; б — схема установки прибора при проверке фар

Оптическая камера состоит из металлического корпуса 5, линзы 1, зеркала 2 и экрана 4. На корпусе 5 шарнирно укреплен жидкостный уровень 3 и предусмотрено отверстие 6 для базирующей штанги. Если пучок света фары направить на линзу 1, то пройдя через нее он отразится зеркалом на матовое стекло экрана в виде светового пятна.

При проверке фар автомобиль устанавливают на ровную площадку, а на базирующую штангу 7 надевают оптическую камеру и два штыря 8, перемещающихся по штанге, и устанавливают ее таким образом, чтобы концы упоров 8 упирались во впадину, образованную рассеивателем 9 и ободком 10 фары. В результате центр линзы 1 будет совпадать с центром рассеивателя фары, так как расстояние от центра рассеивателя 9 до геометрической оси упора 8 равно половине диаметра рассеивателя. Для ориентирования прибора в вертикальной плоскости необходимо его оптическую ось установить параллельно площадке, на которой стоит автомобиль. Для этого предварительно корпус прибора ставят на эту площадку, а уровень 3, поворачивая его относительно оси крепления, устанавливают горизонтально и закрепляют. После установки прибора в указанном выше положении его оптическая ось будет параллельна плоскости площадки и совпадать с центром рассеивателя фары. Затем включают дальний свет фар и по положению светового пятна относительно пересекающихся линий экрана судят о правильности установки фары и необходимости ее регулировки.

После проверки дальнего света фары включают ближний и проверяют расположение его пятна, центр которого должен быть ниже перекрестья линий экрана

Тема 35.1  Устройство и обслуживание силовой передачи.
1. Устройство трансмиссии, устройство и работа сцепления - 30 мин.

Общая схема силовой передачи. 

Рис. 4.1. Общие схемы трансмиссий автомобилей:
а — КамАЗ-5320; б — КамАЗ-4310, Урал-4320; 1 — двигатель; 2 — сцепление: 3 — передний делитель передач; 4 — коробка передач; о — карданная передача; 6 —< днффереициал; 7 — средний ведущий мост; 8 — задний ведущий мост; 9 — лебедка; 10 — коробка отбора мощности; 11 — раздаточная коробка; 12 — передний ведущий мост

Трансмиссией называют совокупность механизмов, через которые крутящий момент от двигателя передается к ведущим колесам. В трансмиссии осуществляется преобразование (увеличение) крутящего момента и распределение его между ведущими колесами таким образом, чтобы обеспечить возможность движения машины в различных дорожных условиях.

На автомобилях КамАЗ-5320, КамАЗ-4310 и Урал-4320 применена механическая ступенчатая трансмиссия. Общие схемы трансмиссий этих автомобилей приведены на рис. 4.1.

В автомобиле КамАЗ-5320 (рис. 4.1,а) крутящий момент от двигателя, установленного в передней части автомобиля, передается через сцепление на передний делитель передач и коробку передач. На некоторых модификациях автомобилей КамАЗ делитель передач не устанавливается. От коробки передач крутящий момент через карданную передачу, дифференциал поступает на средний и задний ведущие мосты, внутри которых размещаются главные передачи, дифференциалы и валы привода к ведущим колесам.

Сцепление позволяет временно разобщать двигатель и коробку передач, чтобы переключить передачи в коробке передач и затем плавно соединить их. Коробка передач служит в основном для изменения в широких пределах крутящего момента, подводимого к ведущим мостам. Передний делитель передач позволяет удвоить число передач в трансмиссии автомобиля КамАЗ-5320. Коробка передач, передний делитель передач и сцепление объединены в общий силовой агрегат, который укрепляется на раме автомобиля.

Дифференциал распределяет крутящий момент между ведущими мостами. При таком размещении дифференциал называется межосевым.

Внутри каждого ведущего моста крутящий момент постоянно увеличивается главной передачей. Дифференциал, размещенный с главной передачей, распределяет крутящий момент между правыми и левыми колесами ведущего моста, позволяя им вращаться с разной частотой. При такой установке дифференциал называется межколесным.

На автомобилях КамАЗ-4310 и Урал-4320 (рис. 4.1, б) крутящий момент от двигателя передается через сцепление к коробке передач и от нее через карданную передачу на раздаточную коробку. От раздаточной коробки через межосевой дифференциал, который находится внутри картера этой коробки, крутящий момент распределяется между передним ведущим мостом и ведущими мостами. Раздаточная коробка является одновременно дополнительной коробкой передач, удваивающей число возможных передач и увеличивающей пределы изменения передаточных чисел в трансмиссии. Внутри каждого ведущего моста крутящий момент передается через главную передачу, межколесный дифференциал и валы привода к ведущим колесам. Для повышения проходимости автомобиль Урал-4320 снабжен лебедкой, расположенной в кормовой части машины. Привод к лебедке осуществляется от коробки отбора мощности, которая установлена на раздаточной коробке.

На автомобиле КамАЗ-4310 лебедка установлена в задней части рамы автомобиля. Привод к лебедке осуществляется тремя карданными валами от коробки отбора мощности, установленной в раздаточной коробке. Карданные валы привода размещены на левой стороне рамы.

Устройство и работа сцепления.

 Сцепление установлено в картере, который изготовлен из алюминиевого сплава и выполнен заодно с картером переднего делителя коробки передач. Картер 5 по передней привалочной плоскости соединяется болтами с картером маховика двигателя, а с задней стороны к нему крепится картер коробки передач.

На автомобиле КамАЗ-4310 картер сцепления выполнен так, что передней привалочной плоскостью он соединяется болтами с картером маховика двигателя, а с задней стороны к нему крепится картер коробки передач. Передний делитель коробки передач на автомобиле КамАЗ-4310 не устанавливается.

Сцепление фрикционное, сухое, двухдисковое с периферийным расположением нажимных пружин. Ведущие и ведомые части сцепления, детали выключающего устройства и нажимные пружины 12 размещены в расточке маховика под кожухом.

К ведущим частям сцепления относятся маховик, средний ведущий диск, нажимной диск. Средний ведущий и нажимной диски имеют на наружной поверхности по четыре шипа, которые входят в пазы на цилиндрической поверхности маховика и передают на ведущие диски крутящий момент от двигателя. При этом одновременно обеспечивается возможность осевого перемещения дисков.

К ведомым частям сцепления относятся два ведомых диска. Ведомые диски стальные, снабжены фрикционными накладками, изготовленными из асбестовой композиции, соединяются со своими ступицами каждый через гаситель крутильных колебаний пружинно-фрикционного типа.

Ступицы ведомых дисков установлены на шлицах первичного вала переднего делителя передач. Между кожухом и нажимным диском установлены нажимные пружины, под действием которых ведомые диски зажимаются между нажимным диском и маховиком с суммарным усилием 10 500…12 200 Н (1050…1220 кгс).

Включающее устройство сцепления состоит из рычагов выключения, соединенных наружными концами с нажимным диском, а в средней части с опорными вилками, которые установлены в кожухе, упорного кольца рычагов выключения и муфты выключения с подшипником, установленных на 

цилиндрической части крышки подшипника первичного вала переднего делителя передач, и вилки выключения, укрепленной на валу.

Рис. 4.2. Сцепление автомобилей КамАЗ-5320 и КамАЗ-4310:
1 — маковик; 2 — средний ведущий диск; 3 — ведомый диск; 4 — нажимной диск; 6 — картер; 6 — кожух; 7 — опорная вилка; 8 — рычаг выключения; 9 — муфта выключения с подшипником; 10 — вилка выключения; 11 — упорное кольцо рычагов выключения; 12 — важимная пружина; А — зазор между упорным кольцом рычагов выключения и подшипником муфты выключения

При включенном сцеплении крутящий момент передается от маховика через шиповое соединение на средний ведущий и нажимной диски, затем на фрикционные накладки ведомых дисков и через гасители крутильных колебаний на их ступицы, которые установлены на первичном валу переднего делителя передач. Когда сцепление включено, упорное кольцо рычагов выключения отходит от подшипника муфты выключения 9 так, что образуется зазор А — — 3,2…4,0 мм, обеспечивающий полноту включения сцепления.

При выключении сцепления муфта выключения с подшипником через упорное кольцо воздействует на внутренние концы рычагов выключения, которые поворачиваются на игольчатых подшипниках опорных вилок. Наружные концы рычагов выключения при этом оттягивают нажимной диск от заднего ведомого диска.
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Рис. 4.3. Принципиальная схема соединения и размещение элементов привода управления сцеплением автомобилей КамАЗ-5320 и К.амАЗ-4310:
а — принципиальная схема соединения элементов привода; 6 — размещение и крепление элементов привода; 1 — педаль сцепления; 2 — главный цилиндр; 3 — цилиндр пневмоусилителя; 4 — следящее устройство пневмоусилителя; 5 — воздухопровод; 6 — рабочий гидравлический цилиндр; 7 —муфта выключения с подшипником; 8 — рычаг; 9 — шток; 10 — трубопроводы и шланги гидропривода

Средний ведущий диск с помощью рычажного автоматического механизма, смонтированного на диске, самоустанавливается в среднее положение между торцами нажимного диска и маховика, освобождая передний ведомый диск. Таким образом, между ведущими и ведомыми дисками сцепления при полном его выключении имеются зазоры, которые обеспечивают разъединение ведущих и ведомых частей и «чистоту» выключения сцепления.

Уход за сцеплением. 

Регулировки сцепления Камаз-4310:
— затяните болты крепления пневматического усилителя привода сцепления:
— проверьте внешним осмотром герметичность привода сцепления, при необходимостиустраните не герметичность и прокачайте гидросистему 
привода;
— проверьте действие оттяжных пружин педали сцепления и рычага вала вилки выключения сцепления, при необходимости устраните неисправности;
— отрегулируйте привод сцепления;
— смажьте подшипник муфты выключения сцепления и втулки вала вилки выключения сцепления;
— проверьте уровень жидкости в компенсационном бачке привода сцепления и при необходимости долейте;
— слейте конденсат из пневмогидроусилителя, вывернув пробку 12 (см. рис. 3).
Регулирование привода сцепления Камаз-5320 заключается в проверке и регулировании свободного хода педали сцепления, свободного хода муфты выключения сцепления и полного хода толкателя пневмогидроусилителя.
                  Проверка и регулировка свободного хода муфты выключения сцепления Камаз-4310 осуществляется перемещением вручную рычага вала вилки от регулировочной сферической гайки 15 толкателя 16 пневмогидроусилителя привода сцепления (при этом необходимо отсоединить пружину от рычага).

Если свободный ход рычага, замеренный на радиусе 90 мм, окажется менее 3 мм, то его отрегулируйте сферической гайкой толкателя пневмогидроусилителя до величины 3,7... 4,6 мм, что соответствует свободному ходу муфты выключения сцепления 3,2... 4 мм.

Затем произведите проверку полного хода толкателя пневмогидроусилителя Камаз-4310 нажатием на педаль сцепления до упора, при этом полный ход толкателя должен быть не менее 25 мм, при меньшей величине хода не обеспечивается пол​ное выключение сцепления.

При недостаточном ходе толкателя пневмогидроусилителя Камаз-4310 проверьте свободный ход педали сцепления, количество жидкости в главном цилиндре (рис. 3) и бачке привода сцепления, а при необходимости проведите прокачку гидросистемы привода сцепления.

Свободный ход педали, соответствующий началу работы главного цилиндра, должен быть 6... 12 мм. Замерять его следует в средней части площадки педали сцепления. Если свободный ход выходит за пределы, указанные выше, отрегулируйте зазор А между поршнем, и толкателем поршня главного цилиндра.

Регулировку зазора между поршнем и толкателем поршня главного цилиндра Камаз-4310 проведите эксцентриковым пальцем 9 (см. рис. 3), который соединяет верхнюю проушину толкателя 8 с рычагом 7 педали.

Регулируйте зазор при положении, когда оттяжная пружина прижимает педаль сцепления к верхнему упору 10. Поверните эксцентриковый палец так, чтобы перемещение педали от верхнего упора, до момента касания толкателем поршня составило 6... 12 мм, затем затяните и зашплинтуйте корончатую гайку.

Смазывание сцепления Камаз-4310. Втулки вала вилки выключения сцепления смазывайте через две пресс-масленки 5, а подшипник муфты выключения сцепления — через пресс-масленку 6, сделав шприцем не более трех ходов. В противном случае излишки смазки могут попасть в картер сцепления.

Контроль уровня жидкости в компенсационном бачке главного цилиндра проводите визуально. Нормальный уровень жидкости в бачке соответствует 15...20 мм от верхнего края бачка.
Полный объем жидкости в гидроприводе сцепления Камаз-4310 составляет 380 cм3. При сервисе С (осенью) смените жидкость в гидросистеме привода сцепления.
Рис. 3. Пневмоусилитель Камаз-4310

1 - гайка сферическая: 2 контргайка; 3 - толкатель поршня выключения сцепления: 4 - чехол защитный: 5 - поршень выключения сцепления; 6 - корпус следящего поршня: 7, 21, 24, 26 манжеты; 8 - клапан перепускной; 9 - сапун; 10 мембрана следящего устройства; 11 - седло мембраны; 12 - пробка: 13 - пружина возвратная; 14 - крышка подвода воздуха; 15 - стержень клапанов; 16 - клапан впускной; 17 - клапан выпускной; 18, 22 - пружины мембраны и поршня; 19 - корпус передний; 20 - поршень пневматический; 23 - корпус уплотнения поршня; 25 - пружина распорная; 27 - корпус задний; I - подвод тормозной жидкости; II - подвод воздуха

Главный цилиндр сцепления Камаз-4310 состоит из толкателя, корпуса, поршня,  компенсационного бачка и крышки бачка
              Прокачку гидросистемы привода сцепления Камаз-4310 проведите после устранения не герметичности гидропривода в следующем порядке:
             - Очистите от пыли и грязи резиновый защитный колпачок клапана выпуска воздуха, снимите его и на головку клапана наденьте резиновый шланг, прилагаемый к автомобилю. Свободный конец шланга опустите в тормозную жидкость, налитую в чистый стеклянный сосуд.
              - Резко 3... 4 раза нажмите на педаль сцепления, а затем, оставляя педаль нажатой, отверните на 1/4...1/3 оборота клапан выпуска воздуха. Под действием давления через шланг выйдет часть жидкости и содержащийся в ней в виде пузырьков воздух.
              - После прекращения выхода жидкости заверните клапан выпуска воздуха.
              - Повторяйте операции по пп. 2 и 3 до тех пор, пока полностью не прекратится выделение воздуха из шланга. В процессе прокачки необходимо добавлять в систему тормозную жидкость, не допуская снижения ее уровня в компенсационном бачке главного цилиндра более чем на 2/3 от нормального во избежание попадания в систему атмосферного воздуха.
              После окончания прокачки, при нажатой педали сцепления, заверните до отказа клапан выпуска воздуха и только после этого снимите с его головки шланг и наденьте защитный колпачок.
             Далее следует установить нормальный уровень жидкости в главном цилиндре. Тормозная жидкость, которая выпущена из гидросистемы при прокачке, может быть использована вновь после отстоя и последующей, фильтрации. Качество прокачки определяется величиной полного хода толкателя пневмогидроусилителя.
            Проверьте наличие конденсата в силовом цилиндре пневмогидроусилителя. Для слива конденсата отверните пробку в алюминиевом корпусе пневмогидроусилителя. Для полного слива слегка нажмите на педаль сцепления.
            Не реже чем один раз в три года рекомендуется промывать техническим спиртом или чистой тормозной жидкостью гидросистему привода сцепления с разборкой главного цилиндра и пневмогидроусилителя и заправлять свежей тормозной жидкостью.
            Трубопроводы гидроси​стемы промойте спиртом или тормозной жидкостью и продуйте сжатым воздухом, предварительно отсоединив оба конца. Перед сборкой поршни и манжеты гидросистемы смочите тормозной жидкостью. Дефектные (затвердевшие, с повреждениями рабочих кромок и изношенные) манжеты и защитные чехлы замените.
          Привод выключения сцепления Урал-4320, и его компоненты
Привод выключения сцепления Урал-4320, 5557 механический, с усилителем пневматического типа.
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Рис. 9. Привод управления сцеплением автомобиля Урал-4320, 5557 с тормозным краном
1-кран пневматический; 2-контргайка; 3-болт регулировочный; 4-тяга с компенсатором; 5-кронштейн; 6,22-рычаги тормозного крана; 7-рычаг привода сцепления; 8,19-шланги; 9-тяга педали сцепления; 10-тяга педали тормоза; 11- рычаг вала педали сцепления; 12-вал педали сцепления; 13-ограничитель хода педали сцепления; 14-пружина оттяжная педали тормоза; 15-пружина педали сцепления; 16-педаль сцепления; 17-педаль тормоза; 18-рычаг вала вилки выключения сцепления; 20-пневмоцилиндр; 21-тяга тормозного крана;

Пневмоцилиндр 20 (рис. 9) усилителя (ПГУ) сцепления Урал-4320, 5557 установлен на картере коробки передач и воздействует на рычаг вала вилки выключения сцепления 18.
Управление цилиндром осуществляется посредством пневматического крана 1, который смонтирован на тяге 4.
Шланг 8 соединяет кран 1 с пневмосистемой автомобиля.
При воздействии на педаль сцепления 16 усилие через рычаг 11 и детали тяги 9 передается на шток пневматического крана 1, открывая его клапан.
Давление воздуха из пневмосистемы автомобиля Урал-4320, 5557 через шланг 19 поступает в цилиндр 20, который дополнительно воздействует на рычаг 18.
Регулировка момента включения пневматического крана при наличии воздуха в пневмосистеме автомобиля Урал-4320:
- отсоедините шланг 19 от крана 1;
- выверните регулировочный болт 3, обеспечив зазор между болтом и штоком крана;
- нажмите на педаль сцепления 16 до значительного возрастания усилия;
- заверните болт 3 до момента открытия клапана крана (выход воздуха из управляющей магистрали крана 1);
- доверните регулировочный болт 3 на 0,5-1,0 оборота и законтрите гайкой 2.
Регулировка полного и свободного хода педали сцепления Урал-4320, 5557
Полный ход педали сцепления Урал-4320, 5557 - 195-220 мм, регулируется регулировочным болтом ограничителя 13 хода педали сцепления и осуществляется только при наличии давления воздуха в пневмосистеме автомобиля не менее 0,6 МПа (6 кгс/см2).
свободный ход педали сцепления Урал-4320 должен находиться в пределах 50-60 мм.
величина свободного хода педали сцепления Урал-4320, 5557 определяется при отсутствии давления воздуха в пневмосистеме автомобиля нажатием руки на педаль; начало выключения сцепления ощущается по значительному возрастанию усилия.
Регулировка свободного хода педали сцепления Урал-4320 осуществляется изменением длины тяги 9.
Для этого необходимо:
- отсоединить тягу 9 от рычага 11;
- отпустить контргайку вилки тяги и вывертывать вилку для увеличения свободного хода или завертывать для его уменьшения;
- соединить тягу с рычагом и затянуть контргайку вилки с сохранением длины свинчивания не менее диаметра резьбы;
- проверить свободный ход педали. Если резьба тяги использована пол​ностью, необходимо переставить рычаг 18 против часовой стрелки на один шлиц, дополнительно отрегулировав тягу 4.

Неисправности сцепления, их признаки, причины и способы устранения. 

Таблица неисправностей сцепления автомобилей КАМАЗ

	Неисправность
	Признак неисправности
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Сцепление "буксует" (неполное включение)
	Автомобиль медленно набирает скорость или медленно теряет скорость на подъеме.

В кабине ощущается специфический запах горящих накладок
	Нет зазора между упорным кольцом и выжимным подшипником (отсутствует свободный ход муфты)

Попадание смазки на поверхность трения

Износ фрикционных накладок

Поломка или потеря упругости нажимных пружин
	Отрегулировать зазор 3,2…4мм (свободный ход муфты)

Снять сцепление и промыть поверхности трения

Заменить фрикционные накладки

Заменить нажимные пружины

	Сцепление "ведет" (неполное выключение)
	Включение передач сопровождается скрежетом

Резко возрастает усилие на рычаге при переключении передач
	Большой зазор между упорным кольцом и выжимным подшипником

Коробление ведомых дисков или разрушение и обрыв накладок

Попадание воздуха в гидропривод или утечка жидкости
	Зазор отрегулировать

Диски заменить

Жидкость долить, течь устранить, из гидросистемы воздух удалить ("прокачать" систему)

	Увеличенное усилие на педали сцепления
	При нажатии на педаль сопротивление возрастает
	Не попадает сжатый воздух в пневмоусилитель (пневмоусилитель не работает)

Закаливание следящего поршня
	Заменить клапан

Заменить манжету или кольцо следящего поршня

	Сцепление включается резко
	Автомобиль трогается с места рывком
	Разбухание уплотнительных манжет гидропривода
	Заменить уплотнительные манжеты

	Шум в механизме сцепления
	Повышенный шум в механизме сцепления при его включении
	Разрушение подшипника включения сцепления

Повышенное биение упорного кольца оттяжных рычагов
	Заменить подшипник

Механизм выключения отрегулировать выставкой рычагов

	Запаздывание включения сцепления
	Автомобиль трогается с запаздыванием после отпускания педали
	Застывание жидкости в гидросистеме

Заклинивание следящего поршня

Задиры в соединениях ведущих дисков
	Гидросистему промыть

Заменить манжету следящего поршня

Устранить задир


2. Устройство и работа коробок передач и раздаточных коробок - 30 мин.

Коробка передач автомобилей КамАЗ-4310 и Урал-4320.

В этих автомобилях устанавливается пятиступенчатая коробка передач с шестернями постоянного зацепления на всех передачах и с синхронизаторами включения второй, третьей, четвертой и пятой передач. Все шестерни коробки передач косозубые, кроме шестерни первой передачи и заднего хода.

На автомобиле КамАЗ-4310 устанавливается коробка передач моде​ли 14, а на автомобиле Урал-4320 - модели 141 (модификация модели 14). Коробки одинаковы по устройству, но имеют разные передаточные числа (модели 14 имеет прямую передачу пятую, модель 141 - четвертую, пятая передача здесь ускоряющая). Кроме того, привод коробки передач автомобиля КамАЗ-4310 дистанционный, на автомобиле Урал-4320 непосредственного действия.

Таблица 4. Передаточные числа коробок передач
Передачи              КамАЗ-4310            УРАЛ-4320       ЗИЛ-131

Первая                     7,62                       5,62                    7,44

Вторая                     4,03                       2,89                     4,10

Третья                      2,50                       1,64                     2,29

Четвертая                1,53                       1,0                       1,47

Пятая                      1,0                         0,724                     1,0

Заднего хода           7,38                       5,30                      7,09

Передаточные числа коробок передач приведены в таблице 4. Крепит​ся коробка передач к картеру сцепления.

Рис. 102. Коробка передач автомобиля КамАЗ-4310: 1, 20 - шестерни первой передачи; 2 - шестерня заднего хода; 3 -сливная пробка; 4, 17 - шестерни второй передачи; 5, 15 - шестерни третьей передачи; 6, 14 - шестерни четвертой передачи; 7 - картер; 8 - ведомый вал: 9 - шестерня привода промежуточного вала; 10 - промежуточный зал; 11 - ведущий вал; 12 - маслонагнетающее кольцо; 13 - синхронизатор четвертой и пятой передач; 16 - синхронизатор второй и третьей передачи; 18 - шестерня заднего хода; 19 - муфта включения первой передачи и передачи заднего хода; 21 - ступица; 22 - стакан подшипника; 23 - ось; 24 - блок шестерен заднего хода.

Основными частями коробки передач являются: картер 7 с крышкой (рис.102), ведущий вал 11 с шестерней и подшипниками, промежуточный вал 10 с шестернями и подшипниками, ведомый вал 8 с шестернями и под​шипниками, блок шестерен заднего хода 24 с осью 23, синхронизаторы 13 и 16, муфта включения первой передачи и передачи заднего хода 19, механизм переключения передач.

Картер отлит из чугуна и закрывается сверху крышкой, в которой размещается механизм переключения передач. В боковых стенках картера имеются люки, через которые к коробке передач присоединяются коробки отбора мощности, при их отсутствии люки закрываются крышками, На правой стенке картера имеется маслозаливная горловина, к пробке которой прикреплен указатель уровня масла, на левой стенке с внутренней стороны отлит маслонакопитель, куда масло забрызгивается при вращении шестерен. В нижней части картера имеются два сливных отверстия, закрываемых пробками, в передней пробке установлен магнит для улавливания металлических частиц - продуктов износа. В передней и задней стенках картера выполнены расточки для установки подшипников валов.

Ведущий вал изготовлен заодно с шестерней и устанавливается на двух шариковых подшипниках, передний подшипник размещен в расточке коленчатого вала, задний - в расточке стенки картера. Задний подшипник закрывается крышкой, в которой расположены две резиновых манжеты. Между крышкой и наружным кольцом заднего подшипника устанавливает​ся набор регулировочных прокладок для ограничения осевого перемещения ведущего вала. Перед подшипником на валу установлено маслонагнетательное кольцо 12.

Промежуточный вал вращается на роликовом однорядном и сферическом двухрядном подшипниках; задний подшипник расположен в стакане 22. Шестерни первой и второй 4 передач, а также шестерня 2 заднего хода изготовлены заодно с промежуточным валом. Шестерни третьей 5, четвертой б передач и шестерня 9 привода промежуточного вала установлены на сегментных шпонках и зафиксированы кольцом, вставленным в проточку вала между передним подшипником и шестерней 9.

Ведомый вал 8 также вращается на двух подшипниках. Передний роликовый подшипник расположен в расточке ведущего вала, задний - в расточке стенки картера. Задний подшипник закрывается крышкой, под которую установлены регулировочные прокладки, ограничивающие осевое перемещение ведомого вала. На шлицах вала установлен фланец для под​соединения карданной передачи. Выход вала уплотняется резиновым сальником.

На ведомом валу размещены шестерни первой передачи 20, шестер​ня заднего хода 18, шестерни второй 17, третьей 15 и пятой 14 передач. Все шестерни находятся в постоянном зацеплении с шестернями промежуточного вала и вращаются на специальных роликовых подшипниках без колец. На шлицах вала установлены каретки синхронизаторов 13 и 16, ступица 21 зубчатой муфты включения первой передачи и заднего хода. Внутри ведомого вала имеется канал для подвода масла к подшипникам шестерен.

Блок шестерен заднего хода установлен на оси 23 на двух ролико​вых подшипниках. Большая шестерня блока находится в постоянном зацеп​лении с шестерней 2 промежуточного вала, меньшая шестерня блока постоянно соединена с шестерней 18 ведомого вала. Осевые перемещения блока ограничены двумя упорными шайбами.

Синхронизаторы служат для бесшумного переключения передач путем выравнивания условных скоростей шестерни и вала. В рассматриваемой коробке два инерционных синхронизатора с блокировочными пальцами. По принципу действия оба синхронизатора одинаковы, но отличаются друг от друга некоторыми конструктивными особенностями.
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Рис. 103. Синхронизатор второй и третьей передач: 1 - палец фиксатора; 2,4- фрикционные кольца; 3 - блокирующий палец; 5 -каретка; 6 - пружина; 7 - шарик.

Синхронизатор второй и третьей передач (рис. 103) состоит из карет​ки 5, двух фрикционных колец 2 и 4, восьми блокирующих пальцев 3 и четырех фиксаторов.

Внутренне отверстие каретки имеет три зубчатых венца. Крайние зубчатые венцы утонены по сравнению со средним и вместе с зубчатыми венцами ведомого вала образуют так называемый замок, предотвращающий самовыключение второй и третьей передач па ходу автомобиля. В каретке просверлены восемь отверстий под блокирующие пальцы и четыре отверстия под пальцы фиксаторов. На каретке проточена канавка, в которую входят сухари вилки включения передач.

Фрикционные кольца имеют наружную коническую поверхность и соединяются между собой блокирующими пальцами, концы которых раз​вальцованы. Пальцы в средней части имеют конические поверхности являющиеся блокирующими. Отверстия в каретке, через которые проходят блокирующие пальцы, также имеют блокирующие поверхности в виде фасок с каждой стороны отверстия.

Фиксаторы удерживают каретку в среднем положении относительно колец. Каждый фиксатор состоит из пальца 1, шарика 7 и пружины 6. Пальцы фиксаторов установлены в отверстиях каретки между фрикционными кольцами о Шарики с пружинами, располагаются в отверстиях каретки. В нейтральном положении под действием пружины шарик входит в канавку пальца и предотвращает самопроизвольное перемещение каретки.

При перемещении каретки вилкой механизма переключения передач одно из фрикционных колец подводится к венцу включаемой шестерни. Вследствие разности частоты вращения каретки, связанной с ведомым валом, и шестерни, связанной через промежуточный вал с ведущим валом, происходит сдвиг конусного кольца относительно каретки до соприкосно​вения блокирующих пальцев с блокирующими поверхностями каретки, после чего дальнейшее перемещение каретки становится невозможным. За счет сил трения на конических поверхностях конуса шестерни и кольца происходит выравнивание их частоты вращения, после чего блокирующие поверхности не препятствуют дальнейшему перемещению каретки, и она бесшумно соединяется с зубчатым венцом включаемой шестерни.
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Рис. 104 Синхронизатор четвертой и пятой передач: 1 - каретка; 2 - фрикционные кольца; 3 - блокирующий палец; 4 -сухарь; 5 -пружина; А - зубчатый венец.

Синхронизатор четвертой и пятой передач (рис.104) состоит из каретки 1, двух фрикционных колец 2, восьми блокирующих пальцев и восьми фиксаторов.

На каретке нарезаны зубчатые венцы двух диаметров. Зубчатый венец меньшего диаметра служит для соединения с зубчатым венцом шестерни пятой передачи. Зубчатый венец большего диаметра предназначен для соединения с зубчатым венцом ведущего вала (прямая передача).

Фрикционные кольца соединяются блокирующими пальцами, которые одновременно выполняют роль пальцев фиксаторов. В нейтральном положении сухари 4 фиксаторов входят в канавки пальцев под действием пружин 5.
При включении передачи блокирующие пальцы перемещают фрикционные кольца до соприкосновения с конусом шестерни. С возникновением сил трения кольца вместе с пальцами поворачиваются относительно каретки, блокируя ее перемещение. После выравнивания частоты вращения кольца и шестерни каретка соединяются с шестерней, при этом сухари 4 фиксаторов утапливаются.

Муфта включения 19 (см.рис. 102) первой передачи и заднего хода установлена на зубчатой ступице 21, которая в свою очередь установлена на шлицах ведомого вала между шестернями этих передач.

Механизм переключения передач (рис. 105) состоит из трех штоков 1 с вилками 3, 4, 5; трех шариковых фиксаторов, замкового устройства и предохранителя от случайного включения первой передачи и заднего хода.

Штоки размещены в отверстиях крышки картера. На штоках установлены вилки переключения передач; вилки фиксируются винтами, которые шплинтуются проволокой. Вилки 5 и 4 соединены с каретками синхронизаторов, а вилка 3 с муфтой переключения.

Фиксаторы предотвращают возможность самопроизвольного включения или выключения передач. Каждый фиксатор состоит из стакана 7, шарика 10 и пружины 8. Шарик входит в лунки на штоках при нейтральном положении и при включенной передаче удерживая шток в нужном поло​жении.

Замковое устройство не допускает одновременное включение двух и более передач. Устройство расположено в поперечном отверстии крышки и состоит из четырех шариков 6 и штифта 9. При перемещении среднего штока шарики выкатываются из его лунок и закатываются в лунки крайних штоков, препятствуя тем самым их перемещению. Чтобы переместить один из крайних штоков, нужно средний шток вернуть в нейтральное положение, т.е. выключить передачу. Аналогично при перемещении какого-либо край​него штока остальные штоки запираются замковым устройством. Таким образом, одновременно передвигать можно только один шток, включая нужную передачу, а два других штока неподвижны, что исключает воз​можность включения двух передач.

Предохранитель от случайного включения заднего хода и первой передачи состоит из пружины 11, штока 12 и толкателя 13. Толкатель препятствует введению в паз головки штока нижнего конца рычага механизма переключения передач и тем самым предохраняет от случайного включения заднего хода при движении вперед или первой передачи при движении с большой скоростью. Для включения заднего хода или первой передачи необходимо преодолеть усилие пружины 17, чтобы сместить тол​катель 19 и шток 18.

Работа коробки передач. При включении первой передачи водитель через привод (на автомобиле КамАЗ-4310) или непосредственно через рычаг (автомобиль Урал-4320) перемешает муфту 19, которая соединяется с зубчатым венцом шестерни 20. Крутящий момент передается от шестерни ведущего вала на шестерню 9 промежуточного вала, через шестерни 1, 20 и муфту 19 на ее ступицу 21 и далее на ведомый вал. Остальные шестерни коробки вращаются вхолостую.

На второй передаче водитель перемещает синхронизатор 16. После выравнивания угловых скоростей синхронизатор соединяет шестерню 17 с валом. Крутящий момент передается через шестерни 9, 4, 17, каретку синхронизатора 16 на ведомый вал.

На третьей передаче тот же синхронизатор соединяет с ведомым валом шестерню 15. На четвертой передаче синхронизатор 13 перемещается назад и соединяет с ведомым валом шестерню 14, а при включении пятой передачи синхронизатор 13 соединяет напрямую ведущий и ведомый валы.

На передаче заднего хода муфта 19 соединяет с ведомым валом шестерню 18. Крутящий момент передается с ведущего вала через шестерню 9 на промежуточный вал, через шестерню 2 этого вала на большую шестерню блока шестерен заднего хода, с малой шестерни этого блока на шестерню 18 ведомого вала и далее через ступицу муфты 19 на ведомый вал. В передаче крутящего момента участвуют три пары шестерен, поэтому ведущий и ведомый валы вращаются в разные стороны.

Рис. 106. Привод управления коробкой передач автомобиля КамАЗ-4310: 1 - кронштейн; 2 - опора; 3 - наконечник; 4 - рычаг переключения передач; 5 -рукоятка; 6, 16 - рычаги передней тяги; 7 - рычаг наконечника; 8, 22 - контргайки; 9,21 -регулировочные болты; 10 -передняя тяга; 11 - сухарь; 12 -уплотнительные кольцо; 13 -шаровая втулка; 14 - пружина; 15 - крышка шаровой опоры; 17 - промежуточная тяга; 18 - регулировочная тяга; 19 - соединительный болт; 20 - верхняя крышка картера коробки передач; 23 - шток механизма переключения передач; 24 - болт крепления регулировочного фланца.

Привод управления коробкой передач автомобиля КамАЗ-4310 механический, дистанционный. Он состоит из рычага 4 (рис.106) с рукояткой 5, опоры 1 рычага переключения передач, передней тяги 10 с рычагами 6 и 16, промежуточной тяги 17 с регулировочным фланцем.
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Рис. 107 Опора рычага переключения передач: 1- кронштейн; 2, 12 -чехол; 3 - рычаг наконечника; 4 -уплотнительная манжета; 5 -опора уплотнителя люка; 6 - фрикционный диск тормоза; 7 - держатель колпака; 8 - пружина; 9 - опорная шайба пружины; 10 - ось; 11 - наконечник рычага; 13 - упорная гайка; 14 -нажимной диск тормоза; 15 - регулировочный винт.

Опора рычага переключения передач крепится болтами к переднему торцу блока цилиндров. Опора состоит из кронштейна 1 (рис.107), на​конечника 11 с рычагом 3, уплотнительного и фрикционного устройств. Наконечник 11 имеет две сферические головки - большую и малую, боль​шой головкой он устанавливается в расточке кронштейна 1 на оси 10; ось стопорится двумя штифтами. Внутри большой головки наконечника соосно расточены два конических отверстия, вершинами вовнутрь, что позволяет рычагу переключения передач перемещаться в любом направлении от центра. К сферической поверхности кронштейна 1 наконечник 11 поджимается пружиной 8 через опорную шайбу 9. Сверху пружина 8 упирается в гайку 13. С нижней стороны сферическая головка наконечника уплотняется манжетой 4.

На нижнюю часть наконечника 11 насажен на шпонке и закреплен болтами рычаг 3 с защитным чехлом 2. Рычаг 3 шарнирно соединяется с рычагом 6 (см. рис 106) передней тяги 10. Внутри сферической головки рычага 3 (см. рис.106) в глухом отверстии установлен шарик с пружиной, который, прижимаясь к сферической поверхности рычага тяги управления, создает дополнительное усилие, фиксирующее привод в определенных положениях. Аналогичное устройство имеет задний рычаг передней тяги.

Уплотнительное устройство опоры рычага переключения передач состоит из опоры люка пола кабины 5, держателя колпака 7 и резинового чехла 12. Опора 5 крепится к кронштейну 1 сверху болтами, держатель колпака, в свою очередь, крепится болтами к опоре 5.

Для снижения вибрации рычага переключения передач, возникающей при движении автомобиля, в опоре рычага предусмотрено устройство, состоящее из фрикционного диска 6, верхней конической пружины с тарелкой 14, выполняющей роль нажимного диска. Малая сферическая головка наконечника 11 соединяется без зазора с фрикционным диском, который усилием верхней конической пружины прижимается к торцу гайки 13, образующей совместно с диском 6 фрикционную пару. Сила трения Фрикционного устройства гасит вибрации рычага переключения передач.

С помощью винта 15, конец которого при завертывании входит в отверстие рычага 3, производится стопорение рычага переключения пере​дач в нейтральном положении при регулировке привода.

Передняя тяга 10 (см.рис.106) установлена на двух сферических опорах в развале блока цилиндров двигателя. Передняя опора тяги раз​мещена в опоре 1 рычага переключения передач, задняя - в картере маховика. Передняя и задняя опоры конструктивно выполнены одинаково, и каждая состоит из двух шаровых втулок 13 с уплотнительными кольцами 12, двух сухарей 11 и распорной пружины 14. На переднем конце тяги 10 установлен рычаг 6, который соединяется с шаровой головкой рычага 3 (см. рис. 106); на заднем конце тяги установлен рычаг 16 (см. рис.107) с шаровой головкой, соединяющейся о рычагом промежуточной тяги. Места соединений закрыть резиновыми чехлам.

Промежуточная тяга 17 выполнена заодно с рычагом, на ее заднем конце установлен регулировочный фланец, которым тяга соединяется со штоком 23 механизма переключения передач. Тяга в сборе со штоком установлена на двух сферических опорах; одна опора расположена в кар​тере сцепления, другая - в верхней крышке картера коробки передач. Сферические опоры тяги одинаковы по устройству с опорами передней тяги.  На штоке 23 внутри верхней крышки картера установлен рычаг механизма переключения передач. С помощью болта 21 производится стопорение рычага механизма переключения передач при регулировке привода.

При нейтральном положении рычага 4 рычаг механизме переключения передач входит в паз головки штока включения второй и третьей передач. При поперечном наклоне рычага 4 его перемещение передается через детали привода так, что нижний конец рычага механизма переключения передач может входить в пазы головок штоков включения первой передачи и заднего хода или четвертой и пятой передач. Продольное перемещение рычага 4 вызывает перемещение штока 23, который через рычаг механизма переключения передач передвигается соответствующий выбран​ный шток, включая передачу.

Привод управления коробкой передач автомобиля Урал-4320 непос​редственного действия. Он представляет собой рычаг, который сферичес​кой головкой установлен в верхней крышке коробки передач. Водитель воздействует непосредственно на верхний конец рычага, а его нижний конец перемещает штоки соответствующих передач.

Смазка коробок передач осуществляется комбинированно. Под давлением, создаваемым маслонагнетающим кольцом 12 (см. рис.102) масло подается к игольчатым подшипникам шестерен ведомого вала. К маслонагнетающему кольцу масло поступает из маслонакопителя. Остальные трущиеся поверхности смазываются разбрызгиванием.

В картер коробки передач заправляется (8,5л) масло марки ТСп-15к. Опоры тяг дистанционного привода управления коробкой передач авто​мобиля КамАЗ-4310 смазываются через пресс-масленки смазкой 158.

Раздаточная коробка автомобиля КамАЗ-4310

Раздаточная коробка служит для распределения крутящего момен​та между передним мостом и мостами задней тележки, она может допол​нительно увеличить крутящий момент при движении в трудных, дорожных условиях, а на автомобиле ЗиЛ-131 позволяет, кроме того, включать и включить передний ведущий мост.

На автомобиле КАМАЗ-4310 устанавливается двухступенчатая раздаточная коробка с цилиндрическим блокируемым дифференциалом планетарного типа и с электропневматическим приводом управления. Передаточное число первой передачи 1.692, второй передачи 0.917. Раздаточная коробка крепится с помощью кронштейнов и резиновых подушек к лонжерону рамы и продольной балке, расположенной между поперечинами.

Основными частями раздаточной коробки являются: картер 16 (рис.110) с крышками, ведущий вал 1 с шестернями 2,4 и подшипниками, промежуточный вал с шестернями 8, 32, муфтой 31 и подшипниками; межосевой дифференциал, шестерня 18 повышенной передачи, с муфтой 21, вал привода переднего моста 24 с муфтой 22 блокировки дифференциала, вал привода мостов задней тележки, вал отбора мощности на лебедку с муфтой 5, привод управления.
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Рис. 110. Раздаточная коробка автомобиля КамАЗ-4310: 1 - ведущий вал; 2 - ведущая шестерня; 3 - крышка верхнего люка; 4 - шестерня отбора мощности; 5, 21, 22, 31 - муфты: 6 - вал отбора мощности; 7 - маслосборник; 8 - шестерня понижающей передачи; 9 - маслоуловитель; 10 - сателлит; 11 - вал привода задних мостов; 12 - задняя обойма дифференциала; 13 - эпициклическая шестерня; 14 - ведущая шестерня дифференциала; 15 - солнечная шестерня; 16 - передняя обойма; 17 - картер; 18 - шестерня повышающей передачи; 19 - крышка картера; 20 - пробка; 23 - шестерня привода датчика спидометра; 24 - вал привода переднего моста; 25 - вилка: 26 - пружина; 27 -шток; 28 - диафрагма: 29 - выключатель: 30 - промежуточный вал; 32 - промежуточная шестерня.

Картер 17 имеет вертикальный разъем и закрывается передней крышкой 19. Заправка масла в картер производится через верхнее отверстие, закрытое конической пробкой. Контролируется уровень масла по нижнему отверстию, также закрытому пробкой. Сливается масло через отверстие закрытое пробкой 20 с магнитом. В верхней части картера имеются, люк, закрываемый крышкой 3 для установки отбора мощности.

Ведущий вал 1 вращается в одном шариковом и двух цилиндричес​ких роликовых подшипниках. В крышке передних подшипников установлен сальник. Задний подшипник установлен в гнезде, отлитом внутри картера. На вал напрессована ведущая шестерня 2, а на ее ступице, приварена шестерня 4 отбора мощности.

Промежуточный вал 30 вращается па двух роликовых цилиндрических подшипниках закрытых крышками. На валу установлены промежуточная шестерня 32 и шестерня и первой передачи; последняя вращается относительно вала на валу роликовых подшипниках без колец, а шестерня 32 - непосредственно на шейке вала. Над промежуточным валом имеется маслосборник, из которого масло самотеком через сверления в крышке заднего подшипника и в торце вала подается к роликам шестерни 8. Обе шестерни имеют зубчатые венцы, на которых установлена подвижная муфта 31 включения первой передачи.

Межосевой дифференциал позволяет колесам переднего моста и задней тележки вращаться с различной частотой при движении по неровной дороге и распределяет крутящий момент между передним мостом и задней тележкой в отношении 1:2. Дифференциал в сборе установлен в нижней пасти картера на одном шариковом и одном роликовом цилиндрических, подшипниках. Он состоит из ведущей шестерни 14; передней 16 и задней 12 обойм, солнечной шестерни 13; эпициклической шестерни 13, четырех сателлитов 10, и обоймы 16 и 12 крепятся к ведущей шестерне 14; солнечная шестерня установлена на шлицах вала привоза переднего моста; эпициклическая шестерня изготовлена заодно с валом привоза задней тележки; сателлиты установлены на бронзовых втулках, в передней обойме дифференциала и в опорной шайбе, соединенной с обоймой 16 болтами; они находятся в постоянном зацеплении с солнечной и эпициклической шестернями.

На передней обойме дифференциала на двух роликовых подшипни​ках: без колец вращается шестерня 18 второй (повышающей) передачи; с помощью зубчатой муфты 21 эта шестерня может соединяться с перечней обоймой.

Валы 24 и 11 привоза переднего моста и мостов задней тележки вращаются на шариковых подшипниках и бронзовых втулках, установлен​ных между ступицами солнечной и эпициклической шестерен и обоймами дифференциала. Валы 11 и 24 уплотняются сальниками к маслосгонными кольцами.

Блокировка дифференциала производится с помощью муфты 23. На валу привода переднего моста установлена шестерня 23 привода датчика спидометра; сам электрический датчик спидометра установлен на картере.
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Рис. 111. Схема управления раздаточной коробкой автомобиля КамАЗ-4310: 1 - переключатель; 2, 3 -электропневмоклапаны; 4, 5 - пневмокамеры; 6 - датчик; 7 - пневмопровод; 8,12 - штоки; 9, 13-нажимные пежины; 10, 11 - стаканы; 14, 15 - возвратные пружины; 16 - шарик; 17 –штифт

Управление раздаточной коробкой дистанционное электропневматическое (рис. 111). Переключение передач осуществляется системой, состоящей из трехпозиционного переключателя 1, установленного в кабине, двух электропневмоклапанов 2 и 3, двух пневмокамер 4 и 5, датчика включения 6, пневмопроводов 7.

Включение блокировки дифференциала осуществляется с помощью третьей, пневмокамеры, перемещающей через шток 27 (см. рис. 110) и вилку 25 муфты 22. Подача сжатого воздуха в пневмокамеру блокировки дифференциала производится из пневмосистемы через кран, установленный в кабине под приборной панелью.

Работа раздаточной коробки. Первая передача включается уста​новкой переключателя 1 (см. рис. 111) в положение 1. В этом случае сжатый воздух в пневмокамеры 4 и 5 не поступает, их диафрагмы по действиям возвратных пружин 14 и 1.5 вместе со штоками 8 и 12 находятся в исходном положении. При этом муфта 31 (см. рис. 110) соединяет между собой шестерни 32 и 8, а муфта 21 не соединяется с зубчатым венцом шестерни 18. Крутящий момент передается от ведущего вала через шестерни 2, 31, 8 на шестерню 14 и, следовательно, на обоймы и сателлиты дифференциала. Сателлиты увлекают за собой солнечную и эпициклическую шестерни. При движении по ровной дороге все детали дифференциала вращаются как одно целое.

При движении по неровной дороге колеса переднего моста и задней тележки могут проходить разные пути, в этом случае солнечная шестерня и эпицикла вращаются с разной частотой, а сателлиты, вращаясь вокруг оси дифференциала, поворачиваются также вокруг своих осей.

Во всех случаях сателлиты действуют на зубья солнечной шестерни и эпицикла с одинаковыми силами, но так как радиус солнечной шестерни в два раза меньше радиуса эпицикла, то крутящий момент, передаваемый через дифференциал, распределяется между этими шестернями и соединенными с ними валами в отношении 1:2.

Вторая передача включается постановкой переключателя 1 (см. рис. 111) в положение П. В этом случае включается электропневмоклапан 2, воздух из пневмосистемы подается в пневмокамеру 4, диафрагма которого перемещает шток 8 через нажимную пружину 9. Шток 8 через вилку перемещает муфту 31 назад и разъединяет между собой шестерни 32 и 8, т.е. включает первую передачу. При перемещении штока 8 (см. рис. 111) до упора стакана 10 в выступы корпуса пневмокамеры срабатывает датчик 6, который включает электропневмоклапан 3, в результате чего сжатый воздух поступает в пневмокамеру 5, шток 12 которого перемещается через нажимную, пружину 13 и соединяет муфту 21 (см. рис. ПО) с зубчатым венцом шестерни 18. Крутящий момент передается через шестерни 2,31,16 и муфту 21 на переднюю обойму дифференциала, где распределяется между передним мостом и задней тележкой в отношении 1:2.

При установке переключателя 1 (см.рис. 111) в положение Н срабатывает только электропневмоклапан 2, срабатывает только пневмокамера 2, в раздаточной коробке устанавливается нейтральное положение, при котором возможно включение отбора мощности, например, на лебедку.

Для предотвращения возможности одновременного включения двух передач в приводе предусмотрено замковое устройство шарикового типа.

При блокировке дифференциала пневмокамера перемещает муфту 22, которая соединяет между собой переднюю обойму дифференциала 16 и вал привода переднего моста 24. В этом случае при движении по любой дороге все детали дифференциала вращаются как одно целое, а крутящий момент распределяется между передним мостом и мостами задней тележки пропорционально приходящимся на них нагрузкам.

Блокировать дифференциал следует при движении по скользким дорогам, это понижает вероятность буксования колес. В остальных случаях дифференциал должен быть разблокирован во избежание дополнительных нагрузок в трансмиссии.

Смазка раздаточной коробки осуществляется разбрызгиванием. В её картер заправляется 4,5 л масла марки ТСп-15к.

Раздаточная коробка автомобиля Урал-4320

На автомобиле УРАЛ-4320 устанавливается двухступенчатая раздаточная коробка с несимметричным цилиндрическим межосевым блокируемым дифференциалом и механическим приводом. Передаточные числа раз​даточной коробки на первой передаче 2...15, на второй - 1,3. Коробка крепится к раме автомобиля на четырех резиновых подушках. Общее устройство раздаточной коробки (рис.112) этого автомобиля такое же, как и автомобиля КамАЗ-4310.


Рис. 112. Раздаточная коробка автомобиля УРАЛ-4320: 1, 22, 37 — фланцы; 2, 10, 16, 25, 33, 40 — крышки подшипников; 3, 18 — ро​ликоподшипники конические; 4, 39 — шестерни высшей передачи; 5 — втулка; 6 — крышка верхнего люка; 7 — муфта переключения пере​дач; 8, 20 — шестерни низшей передачи; 9 — картер раздаточной ко​робки; 11 — вал первичный; 12 — ведущая шестерня привода спидо​метра; 13 — ведомая шестерня привода спидометра; 14 — фланец дат​чика спидометра; 15 — штуцер системы герметизации; 17 — вал промежуточный; 19 — втулка распорная; 21 — вал привода заднего моста; 23 — кольцо маслосгонное; 24 — гайка подшипника; 26 — картер заднего подшипника дифференциала; 27 — задняя обойма дифференциала; 28 — шестерня нижнего вала; 29 — шестерня коронная; 30 — шестерня солнечная; 31 — передняя обойма дифференциала; 32 — муфта блоки​ровки дифференциала; 34 — болт; 35 — отражатель фланца; 36 — вал привода  переднего  моста;  38 — сателлит;  41 — гайка   подшипника

Картер чугунный, неразъемный, сверху имеет люк, закрываемый крышкой с маслонаправляющим лотком.

Масло в картер заливается через верхний люк при снятой крышке или через отверстие под контрольную пробку, расположенную на задней стенке картера. Сливается масло через нижнее отверстие, закрываемое пробкой с магнитом. Вентиляция картера осуществляется через штуцер, трубка которого включена в общую систему герметизации агрегатов.

Ведущий вал вращается на двух конических подшипниках, уста​новленных в картере и закрытых крышками. Под крышку переднего подшипника подложены металлические регулировочные прокладки, а в крышке установлен сальник. От заднего зубчатого конца вала может произ​водиться отбор мощности при установке на автомобиль коробки дополнительного отбора мощности для привода лебедки. Шестерни второй и первой передач установлены на бронзовых втулках. Между шестернями на шлицах вала расположена зубчатая муфта переключения передач. Для подвода масла к втулкам шестерен и к их зубьям на валу и шестернях имеются отверстия.

Промежуточный вал также вращается на двух конических под​шипниках, закрытых глухими крышками; под заднюю крышку подложены металлические прокладки. Шестерни и установлены на валу на шлицах. На переднем конце вала установлена на шпонке ведущая шестерня привода спидометра; ведомая шестерня расположена в приливе крышки подшипника. Ведомая шестерня приводит в действие датчик спидометра.

Межосевой дифференциал состоит из: водила с ведущей шестерней, солнечной шестерни, эпициклической шестерни, четырех сателлитов. Водило составное, оно включает в себя переднюю и заднюю обоймы, соединенные с ведущей шестерней, кроме того, к передней обойме крепится опорная шайба.

Вал привода переднего моста и вал привода задней тележки вращаются на шариковых подшипниках и опираются на дифференциал. Эти валы уплотняются резиновыми сальниками; между подшипниками и сальни​ками на валах имеются маслосгонные кольца. На шлицах вала привода переднего моста установлена муфта блокировки дифференциала. 

Рис. 113. Управление раздаточной коробкой автомобиля УРАЛ-4320: 1 - рычаг блокировки дифференциала; 2 - рычаг переключения передач; 3 -поджимная пружина; 4 - валик; 5 - кронштейн и опоры двигателя; 6, 7 - тяги; 8, 9 -поводки; 10 - кронштейн поводков; 11 - шток вилки переключения передач; 12 - шток вилки блокировки дифференциала; 1 - дифференциал разблокирован; I - дифференциал заблокирован; П-переднее положение (включена вторая передача); Н - среднее положение, нейтральное, 3 - заднее положение (включена первая передача).

Привод управления раздаточной коробки механический (рис.113). Он состоит из двух рычагов 1 и 2, двух тяг 6 и 7 с вилками, двух поводков 8 и 9 с кронштейном 10, двух штоков 11 и 12 с вилками и двух фиксаторов. Рычаг 1 блокировки дифференциала и рычаг 2 переключения передач установлены в кронштейне 5 на общем валике 4. Кронштейн 5 является одновременно верхним правым кронштейном задней опоры двигателя.

Работа раздаточной коробки. При включении первой передачи водитель с помощью рычага 2 и деталей привода перемещает муфту 4 (см. рис. 112) назад и соединяет шестерню 5 с ведущим валом.

Крутящий момент передается через шестерни 5 и 13 на ведущую шестерню 24 дифференциала, в котором он распределяется между валами 28 и 14 в отношении 1:2.

На второй передаче муфта 4 соединяет ведущий вал с шестерней 1. Крутящий момент передается через шестерни 1,32 на промежуточный вал и через шестерни 13 и 27 на дифференциал.

Переключать раздаточную коробку со второй на первую передачу, нужно только после полной остановки автомобиля.

Блокировка дифференциала производится рычагом 1 (см. рис. 113), при этом солнечная шестерня 27 (см.рис. 112) через вал 30 и муфту 29 соединяется с передней обоймой водила.

Регулировки раздаточной коробки. Конические подшипники ведущего и промежуточного валов регулируются изменением количества регулировочных прокладок под их крышками. Осевое перемещение ведущего вала должно быть 0,15-0,20 мм, промежуточного вала - 0,08-0,13 мм. Под​шипники регулируются при снятой с автомобиля раздаточной коробке. Осевые перемещения валов проверяются индикатором.

При нейтральном положении муфта 4 должна так размещаться на шлицах вала 8, чтобы разность длин шлицев ведущего вала с обеих сторон муфты не превышала 1 мм. Положение муфты регулируется поворотом штока 20.

Муфта 29 в крайнем переднем положении (при разблокированном дифференциале) не должна задевать за торцы передней обоймы 26. Положение муфты 29 регулируется поворотом штока 18.

Привод управления раздаточной коробкой регулируется изменением длин тяг 6 и 7 (см.рис.113). При среднем положении штока 11, соответствующем нейтральному положению муфты переключения передач, рычаг 2 должен находиться посередине прорези кабины. При переднем положении штока 12 рычаг 1 должен находиться тоже в переднем поло​жении.

Смазка раздаточной коробки осуществляется разбрызгиванием. В картер коробки заправляется 3,5 л масла марки ТСп-15к.

При установке коробки дополнительного отбора мощности на лебед​ку в случае ее включения втулки шестерен ведущего вала смазываются под давлением маслом, подаваемым из картера раздаточной коробки плунжерным насосом, установленным в коробке дополнительного отбора мощности.

На этом автомобиле устанавливается двухступенчатая раздаточная коробка с электропневматическим включением переднего моста. Пере​даточное число коробки на первой передаче 2,08, на второй - 1,0. Крепится коробка на резиновых подушках четырьмя болтами к продольным балкам, которые, в свою очередь, крепятся на резиновых подушках к кронштейнам поперечины рамы.
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Рис. 114. Раздаточная коробка автомобиля ЗИЛ-131: 1 - пневмокамера; 2 - сигнальная лампа; 3, 24 - выключатели; 4,6- штоки; 5 -замковое устройство; 7 - корпус фиксатора; 8 -ведущий вал; 9, 22 - шестерни первой передачи; 10 - шестерня вала привода задней тележки; 11 - вал привода задней тележки; 12 -муфта включения второй передачи; 13 - вал привода переднего моста; 14 - зубчатый венец вала; 15 - муфта включения переднего моста; 16 - шестерня второй передачи; 17 - шток; 18 - крышка картера; 19 - зубчатый венец шестерни второй передачи; 20 - муфта включения первой передачи; 22 - картер; 23 - стержень; 25, 28 - тяги; 26 - серьга; 27 - рычаг; 29 - электропневматический клапан; 30-выключатель; 31 - реле; 32 - впускной клапан; 33 -выпускной клапан; 34 - пробка контрольно-заливного отверстия; 35 - пробка сливного отверстия.

Основные части коробки: картер 21 (рис. 114) с крышками; первич​ный вал 8 с шестерней 9, муфтой 12 и подшипниками; вал 11 привода мостов задней тележки с шестерней 10 и подшипниками, вал 13 привода переднего моста с шестернями 22,16 и муфтами 15; 20; механизм, переключения передач, управление включением переднего моста.

Картер коробки чугунный, разъемный; в задней части закрывается крышкой 18; на верхний люк, закрываемый крышкой, может устанавливаться коробка отбора мощности. В верхней крышке имеется сапун. Контрольно-заливное и сливное отверстия с пробками находятся в задней крышке, сливная пробка имеет магнит. Выходы валов из картера уплотняются сальниками, на валу переднего моста имеется маслосгонная шайба.

Шестерня 9 первой передачи установлена на шпонке, муфта 12 включения второй (прямой) передачи может перемещаться по шлицам вала. Шестерня 10 изготовлена заодно с валом. Между подшипниками вала 11 расположен червяк привода спидометра, шестерня привода спидометра размещается в приливе крышки заднего подшипника вала; указанная крышка является одновременно опорным кронштейном стояночного тормоза. Промежуточные шестерни 22 и 16 вращаются на валу 13 па игольчатых подшипниках. На ступицах шестерен размещается муфта 20 включения первой передачи, на ступице шестерни 16, кроме этого, размещается муфта 15 включения переднего моста. Эта муфта может соединяться с зубчатым венцом, выполненным непосредственно на валу 13.

К механизму переключения передач относятся: рычаг 27 с серьгой 26, две тяги 25 и 28, стяжная пружина, два штока 4 и 6 с вилками, два фиксатора, замковое устройство 5.

Управление включением переднего моста электропневматическое. Оно включает в себя электровоздушный клапан 29, пневмокамеру 1, два микровключателя 3 и 24, реле 31, включатель 30 и сигнальную лампу 2. Электровоздушный клапан установлен на поперечине рамы, пневмокамера закреплена на передней стенке картера, микровыключатель 3 расположен на корпусе фиксаторов, микровыключатель 24 находится на корпусе пневмокамеры, включатель 30 и сигнальная лампа 2 в кабине, реле 31 - под капотом.

При включении первой передачи водитель перемещает рычаг 27 вперед, при этом рычаг поворачивается вокруг точки крепления верхней тяги 28 и нижним концом через тягу 25, шток 4 и вилку перемещает муфту 20 назад, соединяя между собой шестерни 22 и 16. При перемещении шток воздействует на микровыключатель 3, который замыкает цепь реле 31, а оно, в свою очередь, замыкает цепь электровоздушного клапана 29. Якорь электромагнита опускается вниз, при этом открывается впускной 32 и закрывается выпускной 33 клапаны. Сжатый воздух из пневмосистемы автомобиля поступает в пневмокамеру 1, которая через шток 17 перемещает муфту 15 назад, соединяя ее с зубчатым венцом вала 13. Крутящий момент передается с ведущего вала через шестерни 9 и 22, муфту 20 на шестерню 16, где момент распределяется на шестерню 10 и вал 11 к мостам задней тележки и через муфту 15 на вал привода переднего моста.

При выключении первой передачи размыкается цепь электромагни​та, закрывается впускной клапан и открывается выпускной, возвратная пружина пневмокамеры автоматически выключает передний мост.

Для включения второй передачи рычаг 27 поворачивается относи​тельно точки крепления нижней тяги 25 и через тягу 28, шток 6 и вилку перемещает муфту 12 назад, соединяя ее с внутренним зубчатым венцом шестерни 10. Крутящий момент передается с ведущего вала на вал привода мостов задней тележки напрямую.

При необходимости включить передний мост на прямой передаче (например, на скользкой дороге) цепь электромагнита замыкается принудительно включателем 30. В этом случае крутящий момент на вал привода задней тележки передается напрямую, кроме того, через шестерни 10,16 и муфту 15 момент передается на вал привода переднего моста.

На всех передачах при включенном переднем мосте крутящий момент распределяется пропорционально нагрузкам, приходящимся на передний мост и мосты задней тележки.

При включении переднего моста микровключатель 24 замыкает цепь, и в кабине загорается сигнальная лампа 2.

Смазка раздаточной коробки осуществляется разбрызгиванием. В картер коробки заливается 3,3 л масла марки ТАп-15В.

Уход за коробками передач и раздаточными коробками. 

Уход за КП

При ТО-2 проверяют и при необходимости доводят до нормы уро​вень масла в коробке, при этом обращают внимание на герметичность картера. На автомобилях КамАЗ-4310 и Урал-4320 уровень масла в коробке передач проверяют по указателю, а на автомобиле ЗиЛ-131 - через пробку контрольного отверстия.

Смену масла производят при втором ТО-2, а на автомобиле ЗиЛ-131 - при шестом ТО-2. Масло сливают, пока оно теплое и не загустевшее. При смене масла картер коробки промывают маловязким маслом и обитают магнитные пробки от металлических частиц.

Основными неисправностями могут быть: затрудненное включение передач, самопроизвольное их выключение на ходу автомобиля, повышен​ный шум при работе и сильный нагрев, подтекание масла.

Затрудненное включение передачи может быть из-за погнутости штоков и вилок, зазоров на зубьях шестерен и синхронизаторов, разрушения фиксаторов, разрегулирование дистанционного привода.

Самопроизвольное выключение передачи может быть из-за ослаб​ления крепления вилок на штоках, неисправности фиксаторов, износа деталей и нарушения регулировки привода.

Повышенный шум и нагрев при работе происходит из-за износа и поломки зубьев шестерен, разрушения подшипников шестерен или валов, недостаточного количества масла в картере.

Подтекание масла из коробки передач может быть из-за повреждения прокладок, износа уплотнительных манжет, из-за повышенного давления вследствие засорения вентиляционной трубки.

Устранение неисправностей может быть произведено регулировкой сцепления и дистанционного привода, доведением уровня масла до нормы. Коробки с изношенными шестернями, подшипниками, синхронизаторами подлежат ремонту.

Уход за РК

При ТО-2 проверяют крепление раздаточной коробки, уровень моста в картере, прочищают вентиляционную трубку или сапун. Смену масла в раздаточной коробке производят одновременно со сменой масла в коробке передач.

На автомобиле Урал-4320 при втором ТО-2 проверяют и при необхо​димости регулируют осевое перемещение ведущего и промежуточного ва​лов и положение муфты переключения передач.

Основными неисправностями могут быть: повышенный шум при работе, затрудненное включение передачи или переднего моста, самовыключение передач, течь масла.

Повышенный шум и сильный нагрев раздаточной коробки может быть из-за недостаточного количества масла в картере, износа шестерен, нарушения регулировки или крепления подшипников.

Затрудненное переключение передач и блокировки дифференциала может быть связано с образованием заусениц на зубьях шестерен и муфт переключения, заедания фиксаторов. У коробок с пневматическим приводом включение передачи или переднего моста может происходить из-за погнутости штоков, заедания или примерзания электропневматического клапана, повреждения диафрагм, пневмокамеры.

Самовыключение передач и блокировки дифференциала является следствием износа в соединении муфт и вилок переключения, износа шлицов муфт и валов, увеличенного осевого перемещения валов.

Течь масла из картера происходит из-за износа или повреждения  сальников, уплотнительных прокладок, засорения вентиляционной трубки или сапуна.

Устранение неисправности производится проведением текущего ремонта коробки с заменой изношенных или поврежденных деталей. При недостаточном количестве масла его уровень доводят до нормы, не дожидаясь очередного технического обслуживания.

Неисправности коробок передач и раздаточных коробок, их признаки, причины и способы устранения. 

Возможные неисправности коробок передач и способы их устранения.
	Причина неисправности
	Способ устранения


Затруднительное включение всех передач, включение заднего хода и первой передачи со скрежетом.
	Неполное выключение сцепле​ния (сцепление «ведет»)
	Отрегулировать свободный ход муфты выключения сцепления

	Отсутствие смазки в опорах дистанционного привода короб​ки передач
	Разобрать опоры дистанционного привода, промыть и заложить смаз​ку 158


Включение второй, третьей, четвертой и пятой передач с ударом и скрежетом.
	Износ конусных колец синхронизатора, блокирующих фасок пальцев и каретки
	Заменить синхронизатор


Включение передач в делителе с ударом и скрежетом.
	Повышенное давление в пневмосистеме управления делителем
	Отрегулировать редукционный кла​пан

	Износ конусных колец синхро​низатора блокирующих фасок пальцев и каретки
	Заменить синхронизатор


Самовыключение передач на ходу автомобиля.
	Неполное включение передачи из-за неисправности фиксаторов механизма включения, износа лапок вилок или сухарей вилок, и рычагов, разрегулировки дистанционного управления.
	Устранить ослабление крепления, заменить изношенные детали, отрегулировать привод управления.


Передачи не включаются.
	Износ деталей и разрегулировка дистанционного привода управления коробкой
	Отрегулировать привод и заменить изношенные детали, подтянуть ослабленные крепления

	Разрушение подшипников шестерен вторичного вала
	Заменить неисправные детали


Передачи в делителе не включаются.
	Разрегулировано положение упора клапана включения дели​теля
	Отрегулировать положение упора клапана

	Отсутствие удаления воздуха в атмосферу при переключении передач в делителе из-за за​грязнения сапуна клапана включения делителя передач и воздушных каналов
	Снять сапун, промыть в дизельном топливе, продуть сжатым воздухом, поставить на место. Если неисправ​ность не устранена, разобрать кла​пан и тщательно промыть все его детали. При сборке клапана все трущиеся поверхности смазать смазкой 158

	Засорение пневмосиетемы управления делителем
	Промыть и продуть дроссель, воз​духопроводы и клапаны


Повышенный шум при работе коробки передач.
	Повышенный износ или полом​ка зубьев шестерен. Разрушение подшипников шестерен
	Заменить неисправные детали

	Разрушение подшипников валов
	Заменить неисправные детали


Течь масла из коробки передач.
	Износ или потеря эластичности сальников
	Заменить сальники

	Повышенное давление в картере коробки
	Промыть сапуны

	Нарушение герметичности по

уплотняющим поверхностям
	Подтянуть крепежные детали, заменить прокладки


Возможные неисправности раздаточных коробок и способы их устранения.
	Внешние проявления неисправностей
	
Причины
	
Способ устранения

	
Повышенный шум
	
Недостаточное количество масла. Износ шестерен, подшипников
	
Долить масло. Заменить изношенные детали

	
Самопроизвольное - выключение передач
	
Износ шлицев, муфт переключения, шестерни низшей передачи, втулки обоймы дифференциала, лапок вилки и сопряженных поверхностей муфт переключения
	
Заменить изношенные детали

	
Не включаются передачи
	
Заедают штоки механизма переключения или электропневмоклапана 

Повреждены диафрагмы 

Обрыв электроцепи электропневмоклапана
	
Устранить причину заедания 


Заменить диафрагмы 

Устранить обрыв

	
Не включается блокировка дифференциала
	
Заедает шток механизма переключения 

Повреждена диафрагма 

Утечка воздуха

Течь масла через манжеты и разъемы -крышек
	
Устранить причину заедания 

Заменить диафрагму 

Устранить утечку 

Заменить поврежденные манжеты и прокладки


3. Устройство и работа главных передач, дифференциалов и ведущих мостов.

Камаз

К механизмам ведущих мостов относятся главные передачи, межколесные дифференциалы, полуоси, а на передних ведущих мостах, кроме того, шарниры равных угловых скоростей

Главная передача служит для увеличения крутящего момента и пере​дачи его под прямым углом. Межколесные дифференциалы позволяют колесам одного моста катиться с различными скоростями при движении на поворотах или по неровной дороге, он также распределяет подводимый к нему крутящий момент между колесами. Главная передача и дифференциал образуют редуктор моста.

Полуоси служат для передачи крутящего момента от дифференциала на ведущие колеса. Шарниры равных угловых скоростей обеспечивают пере​дачу крутящего момента на передние управляемые колеса при изменяющихся углах их поворота.

Главные передачи этого автомобиля двойные, одна пара конических шестерен со спиральными зубьями, вторая пара - цилиндрические косозубые шестерни; общее передаточное число передачи 7,62. Устройство главных передач всех трех мостов одинаково, однако, в сборе главные передачи переднего, промежуточного и заднего мостов невзаимозаменяемые.
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Рис. 116 Главная передача и дифференциал заднего моста автомобиля КамАЗ-4310: 1 - картер; 2 - ведомая коническая шестерня; 3 - ведущая цилиндрическая шестерня; 4, 6, 10, 18, 20 - конические роликовые подшипники; 5 - стакан подшипников; 7, 19 -регулировочная шайба; 8, 17 - регулировочные прокладки; 9 - регулировочная гайка; 11 - чашка дифференциала; 12 - крестовина; 13 - полуосевая шестерня; 14 - ведомая цилиндрическая шестерня; 15 - роликовый подшипник; 16 - прокладка; 21 - ведущая коническая шестерня; 22 - ведущий вал; 23 - крышка подшипника; 24 - стопор.

Основными частями главной передачи (рис. 116) являются: картер 1, ведущий вал 22 с подшипниками, ведущая коническая шестерня 21, ведомая коническая шестерня 2, ведущая цилиндрическая шестерня 3 с валом и под​шипниками, ведомая цилиндрическая шестерня 14.

Картер промежуточного и заднего мостов крепится к балке моста горизонтальным фланцем с помощью расположенных снаружи шпилек. На внутренних стенках картера имеются желоба, а в стенках каналы для прохода масла к подшипникам. Сверху картера расположена пробка заливного от​верстия, контрольная и сливная пробки расположены на картере моста.

Ведущий вал 22 вместе с установленной на его шлицах ведущей конической шестерней 21 вращается в картере на двух конических 18 и 20 и одном цилиндрическом роликовых подшипниках. Передний конический подшипник 18 расположен в стакане, задний подшипник 20 установлен в расточке картера. Внутренними кольцами подшипники 18 и 20 напрессо​ваны на хвостовик ведущей шестерни 21. На валу 22 установлен фланец для подсоединения карданной передачи, выход вала из картера уплотняется резиновой манжетой и маслоотражателем.

Ведомая коническая шестерня 2 установлена на валу, изготовлен​ном заодно с ведущей цилиндрической шестерней 3. Опорами этого вала являются два конических подшипника 4 и 6, расположенных в стакане, и роликовый цилиндрический подшипник 15, установленный в приливе кар​тера. Ведомая цилиндрическая шестерня 14 крепится к чашкам дифферен​циала болтами.

У главной передачи промежуточного моста ведущий вал проходной, на его обоих концах устанавливаются фланцы для подсоединения кардан​ных валов.

Главная передача переднего места крепится к балке моста фланцем, расположенным в вертикальной плоскости, ведущий вал здесь непроходной и внутренним концом опирается на цилиндрический роликовый подшипник, расположенный внутри картера.

При вращении ведущего вала крутящий момент передается с ведущей конической шестерни на ведомую, далее на вал 4 и ведущую цилиндричес​кую шестерню, откуда через зубчатое зацепление на ведомую цилиндри​ческую шестерню и дифференциал. В конической паре шестерен крутящий момент изменяется по величине и направлению, а цилиндрическая пара шестерен изменяет крутящий момент только по величине.

Смазка главной передачи осуществляется разбрызгиванием. В кар​тер промежуточного и заднего мостов заправляется по 7 л, в картер переднего моста - 4,8 л масла марки ТСп-15К.

Дифференциалы всех трех мостов конические, симметричные, уста​навливаются в картерах главных передач на двух конических подшипниках каждый.

Дифференциал состоит из двух чашек 11, крестовины 12, четырех сателлитов с опорными шайбами, двух полуосевых шестерен 13 с шайбами. Чашки дифференциала соединяются между собой и с ведомой цилиндрической шестерней и образуют корпус дифференциала. Крестовина имеет четыре шипа, которыми она зажимается между чашками; лыски на шипах крестовины служат для прохода масла. Сателлиты представляют собой конические шестерни, устанавливаемые на шипах крестовины. В отверстие сателлита запрессована бронзовая втулка. Между корпусом дифференциала и затылочной частью сателлита устанавливается сферическая опорная шайба. Полуосевые шестерни своими ступицами размещаются в чашках и шлицами соединяются с полуосями. Между чашками и полуосевыми шестернями устанавливаются плоские опорные шайбы. Каждая полуосевая шестерня находится в постоянном зацеплении со всеми четырьмя сателлитами.

Работа дифференциала заключается в следующем. При движении автомобиля прямо по ровной дороге колеса одного моста проходят одинаковые пути и, следовательно, вращаются с одинаковой угловой скоростью. Все детали дифференциала вращаются вокруг общей оси с такой же скоростью, что и колеса, сателлиты вокруг осей не вращаются. Крутящий момент передается от ведомой цилиндрической шестерни на чашки дифференциала, далее на крестовину и сателлиты, которые своими зубьями действуют с одинаковой силой на зубья полуосевых шестерен, приводя их во вращение. Поскольку радиусы полуосевых шестерен одинаковы, то и крутящий момент на полуосевых шестернях будет одинаков. Таким образом, крутящий момент между колесами дифференциала распределяется поровну, поэтому он называется симметричным.

При движении на повороте, например, налево, правые колеса проходят больший путь, чем левые, следовательно, они должны вращаться быстрее левых. Дифференциал обеспечивает такую возможность. В этом случае все детали дифференциала вращаются вокруг общей оси и одновременно сателлиты вращаются вокруг своих осей, замедляя вращение левой полуосевой шестерни и ускоряя вращение правой полуосевой шестерни. При этом насколько замедляется вращение левых колес, настолько возрастает скорость вращения правых колес. Если пренебречь внутренним трением в дифференциале (а оно незначительно), то крутящий момент и в этом случае распределяется поровну.

Аналогично работает дифференциал при повороте в другую сторону и при движении по неровной дороге.

При буксовании автомобиля одно колесо попадает на скользкую дорогу. Вследствие плохого сцепления это колесо начинает проскальзывать и вращаться быстрее второго колеса. Дифференциал способствует этому, При полностью остановленном, например, левом колесе, правое колесо вращается в два раза быстрее, чем чашки дифференциала. Для вращения буксующего колеса на скользкой дороге необходим незначительный крутящий вследствие свойства дифференциала распределять крутящий момент поровну на второе небуксующее колесо поступает такой же незначительный крутящий момент. Небуксующее колесо не в состоянии развить необходимую силу тяги, стронуть автомобиль с места и продолжить движение. Таким образом, при движении по скользким дорогам дифференциал снижает проходимость автомобиля.

Урал

Главные передачи этого автомобиля двойные с передаточным чис​лом 7,30. На всех трех мостах главные передачи крепятся к картерам мостов в горизонтальной плоскости.

Устройство главной передачи (рис. 119) такое же, как на автомобиле КамАЗ-4310. Некоторые особенности заключаются в следующем.
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Рис. 119. Главная передача и дифференциал промежуточного моста автомобиля УРАЛ-4320: I - кожух полуоси; 2 - полуось; 3 - болт крепления картера; 4 - крышка картера; 5 -ведомая коническая шестерня; 6 - картер; 7 - ведущая цилиндрическая шестерня; 8, 9, 19, 23 - прокладки; 10 - стакан; 11 - крышка подшипников; 12 - картер моста; 13 - чашка дифференциала; 14 - полуосевая шестерня; 15 - ведомая цилиндрическая шестерня: 16 - крестовина дифференциала; 17 - сателлит; 18 - гайка; 20 - ведущая коническая шестерня; 21 - штуцер; 22 - ведущий вал; 24 - пробка контрольно-заливного отверстия; 25 - пробка сливного отверстия.

Контрольно-заливное и сливное отверстия, закрываемые пробками 24 и 25 находятся в картере моста. В картер главной передачи ввернут штуцер 21 системы герметизации агрегатов.

Ведущий вал установлен в картере на двух конических подшипниках под крышки, которых подложены регулировочные прокладки 19 и 23. Ведо​мая коническая шестерня расположена на вале ведущей цилиндрической шестерни консольно (за опорой); на ее ступице установлено внутреннее кольцо роликового подшипника. Между картером, стаканом и крышкой конических подшипников установлены регулировочные прокладки 8 и 9.

Рис. 120. Привод задних колес автомобиля УРАЛ-4320: 1 - кронштейн реактивной тяги; 2 - кожух полуоси; 3 - фланец тормоза; 4 - ступица; 5 - гайка; 6 - замковая шайба; 7 - крышка; 8 -блок сальников подвода воздуха; 9 -контргайка; 10 - колесные тормозные цилиндры; II - тормозной барабан; 12 - трубка подвода воздуха к шинам; 13 - полуось; 14 - кронштейн рессоры.

Дифференциалы всех мостов конические, одинаковые по устройству с дифференциалами автомобиля КамАЗ-4310. Конические подшипники диф​ференциала устанавливаются с преднатягом. Для этого гайки подшипников затягивают до нулевого зазора, а затем каждую гайку доворачивают на величину одного паза под стопорную пластину.

Зил

Главные передачи двойные (рис. 121) с передаточным числом 7,62. У промежуточного и заднего мостов главные передачи крепятся к балкам мостов горизонтальными фланцами; два болта крепления находятся внутри картера и доступ к ним возможен через люк, закрываемый боковой крыш​кой. У переднего моста главная передача крепится вертикальным фланцем.
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Рис. 121. Задний мост автомобиля ЗИЛ-131: 1 - сапун; 2 - полуось; 3 - ведомая коническая шестерня; 4 - вал ведущей цилиндрической шестсрни; 5 - ведущая коническая шестерня; 6 - пробка заливною отверстия; 7 - ведущая цилиндрическая шестерня; 8 - картер главной передачи; 9, 34 - регулировочные прокладки; 10 -стакан подшипников; 11 - крышка подшипников; 12 - чашка дифференциала; 13 - полуосевая шестерня; 14 - блок сальников подвода воздуха; 15 - колодка тормоза; 16, 17 - сальники ступицы: 18 - замковая шайбы; 19 - контргайка; 20 - шинный кран: 21 - фланец, полуоси; 22 -регулировочная гайка; 23 - винт; 24 - ступица; 25 - шпилька; 26 -опорный диск; 27 - цапфа; 28 - тормозной барабан; 29 - пробка сливного отверстия; 30 - сателлит; 31 - ведомая цилиндрическая шестерня; 32 - ведущий вал; 33 - регулировочные шайбы.

Устройство главной передачи такое же, как на автомобиле КамАЗ-4310 Проверка уровня масла осуществляется при помощи специального указателя, имеющегося в наборе водительского инструмента, этот указатель вставляется в отверстие под один из болтов крепления картера главной передачи к балке моста. Вентиляция картера осуществляется через сапун 1.

Для прохода масла к подшипникам в стенках картера имеются каналы. В картере главных передач всех мостов заправляется по 5 л масла марки ТСп-15К или ТАп-15В.

Регулировка конических подшипников вала ведущей конической шестерни, производится подбором шайб 33 необходимой толщины, расположенной между внутренними кольцами подшипников. Двухрядный конический подшипник ведущей цилиндрической шестерни устанавливается с подобранным регулировочным кольцом и дополнительной регулировки не требует. Боковой зазор между зубьями конических шестерен регулиру​ется перемещением ведущей и ведомой шестерен путем изменения количества прокладок 9 и 34.

Дифференциалы конические, симметричные, по устройству и работе аналогичные таким же дифференциалам автомобиля КамАЗ-4310.

Устройство полуосей и шарниров равных угловых скоростей.

Камаз

 Полуоси полностью разгруженные, т.е. передают только крутящий момент и не воспринимают вертикальных, продольных и поперечных усилий. Полуоси расположены в кожухах балок мостов (рис.117).
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Рис. 117. Задний мост автомобиля КамАЗ-4310: 1 - контргайка, 2 - шпилька крепления колеса; 3 - ступица; 4 - щиток; 5 - штуцер; 6, 11 - сапуны; 7,9 - сальники; 8   крышка блока сальников подвода воздуха; 10 - кронштейн рессоры; 12 -полуось; 13 - тормозная камера; 14 - фланец; 15 - кронштейн разжимного кулака; 16- блок сальников подвода воздуха; 17 - цапфа; 18 - опорный диск тормоза; 19, 20 - конические подшипники; 21 - тормозной барабан; 22 - гайка; 23 - замковая- шайба; 24 - шинный кран; 25 - кронштейн реактивной тяги; 26 - кожух полуоси

Внутренний конец полуоси имеет шлицы, которыми она соединяется с полуосевой шестерней дифференциала, наружный конец заканчивается фланцем, которым полуось крепится к ступице колеса 3 при помощи шпилек и гаек. Для центровки полуоси относительно ступицы в отверстия фланца устанавливаются разрезные конусные втулки.

Полуось имеет шейку для установки блока сальников 16 подвода воздуха к шине, а также радиальное и осевое сверление для прохода воздуха к шинному крану 24. Выход полуоси из балки моста уплотняется сальником 9.

Шарниры равных угловых скоростей кулачковые, установлены в приводе на передние управляемые колеса, расположены внутри поворотных кулаков (см.рис. 118) переднего моста. Шарнир состоит из двух вилок 1 и 5, двух кулаков 2 и 4 и диска 3. При повороте и вращении колеса кулаки поворачиваются относительно вилок и одновременно относительно диска, что обеспечивает передачу вращения с внутренней вилки на наружную с одина​ковой угловой скоростью.
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Рис. 118. Шарниры равных угловых скоростей: а - кулачковый; б - шариковый: 1 - наружная вилка; 2,4,6,7- кулаки; 3 - диск; 5 -внутренняя вилка; 8 - ведущие шарики; 9 - центрирующий шарик.

Смазка шарниров равных угловых скоростей обеспечивается маслом, заливаемым в корпус поворотного кулака. В полость каждого шарнира закладывается 3,0 л смеси, из смазки Литол-24 с маслом ТСп-15К (по 50%).

Урал

Полуоси 13 (рис. 120) фланцевые, полностью разгруженные. На флан​це полуоси нарезаны шлицы, которыми полуось соединяется с внутренними шлицами на ступице 4. Фланец полуоси закрывается крышкой 7, прикрепленной винтами к ступице. Чтобы вынуть полуось, необходимо снять крышку и с помощью съемника вывести шлицы полуоси из зацепления ее со шлицами ступицы.

Шарниры равных угловых скоростей кулачковые, по устройству также как на автомобиле КамАЗ-4310. Для смазки шарнира в полость поворотного кулака закладывается 3 кг смеси из смазки марки AM и масла ТСп-15К (по 50%).

Зил

Полуоси фланцевые, полностью разгруженные, по устройству и креплению такие же, как на автомобиле КамАЗ-4310.

Шарниры равных угловых скоростей шариковые. Шарнир состоит из двух кулаков б и 7 (см. рис. 118), четырех ведущих 8 и одного центри​рующего 9 шарика. Кулаки имеют выемки специального профиля, в кото​рых размещены шарики. Центральный шарик обеспечивает центрирование кулаков.

При повороте управляемого колеса наружный кулак поворачивается относительно внутреннего, при этом шарики перекатываются по канавкам кулаков и во всех случаях размещаются в плоскости, которая делит угол между кулаками пополам (бисекторная плоскость). Такое расположение шариков обеспечивает передачу вращения с одного кулака на другой с равной угловой скоростью.

Трущиеся поверхность смарываются смазкой марки AM или Литол-24, которая в количестве 0.3 кг закладывается в корпусе поворотного кулака при сборке.

Уход за мостами. 

Регулировки главной передачи. Разбирать и регулировать главную передачу без надобности не рекомендуется. Конические шестерни должны работать до полного износа. Если в процессе эксплуатации увеличивается боковой зазор в зацеплении конических шестерен, производить регулировку не следует, так как при этом нарушается правильность их зацепления. Если же увеличение бокового зазора в зацеплении конических шестерен является следствием износа конических роликовых подшипников, т.е. появляется осевой зазор в зацеплении, то производят регулировку конических подшипников.

Регулировка подшипников производится при снятой с моста главной передаче и разобранной на узлы. Конические подшипники регулируются с небольшим предварительным натягом, осевой зазор в них не допускается.

Регулировка конических подшипников вала ведущей цилиндрической шестерни производится подбором толщины двух шайб 19, устанавливаемых между внутренними кольцами подшипников. Правильность регулировки проверяется по величине крутящего момента, необходимого для проворачивания вала в подшипниках. Эта величина должна быть в пределах 0,8... 1,6 Н.

Регулировка конических подшипников вала ведущей цилиндрической шестерни производится подбором толщины двух шайб 7, устанавливаемых между внутренними кольцами этих подшипников. Крутящий момент, необходимый для проворачивания вала ведущей цилиндрической шестерни после регулировки должен быть 1,0...3,5 Н.

После регулировки предварительного натяга подшипников узлы главной передачи устанавливают в картер и регулируют боковой зазор и пятно контакта конической пары. Боковой зазор, равный 0,2...0,35 мм и пятно контакта между зубьями конических шестерен регулируется подбором тол​щины пакета прокладок 8 и 17, устанавливаемых под стаканы конических подшипников.

Для проверки правильности зацепления по пятну контакта зубья ведущей шестерни окрашивают краской и поворачивают ее от руки в обе стороны при одновременном подтормаживании рукой ведомой шестерни. Остающаяся на зубьях весомой шестерни пятно должно иметь длину, рав​ную приблизительно 2/3 длины зуба и располагаться в средней части зуба

Ведущая и ведомая конические шестерни подбирают на заводе в комплекты, притирают и клеймят, указывая порядковый номер комплекта. Поэтому разукомплектовывать эти детали не разрешается.

Регулировка подшипников дифференциала производится с небольшим предварительным натягом при помощи гаек 24. Правильность регулировки проверяется по величине деформации картера при затягивании регулировочных гаек. Предварительно затягивают болты крепления крышек 23 подшипников моментом 100...120 Н, затем завертыванием регулировочных гаек обеспечивают такой натяг подшипников, при котором расстояние между торцами крышек подшипников увеличивается на 0,1...0,15 мм.

При контрольном осмотре перед, выездом из парка проверяется отсутствие подтекания масла из картеров мостов, а при осмотре в пути, кроме того, проверяется на ощупь нагрев редукторов мостов. Во время движения следует обращать внимание на бесшумность их работы.

При ежедневном обслуживании производится очистка мостов от грязи, пыли, снега, а также их. мойка.

При ТО-1 проверяют крепление фланцев полуосей, прочищают сапу​ны и вентиляционное трубки, проверяют и при необходимости поводят до нормы уровень масла в картерах мостов и в корпусах поворотных кулаков.

При ТО-2 производят подтяжку болтов крепления редукторов мос​тов и заменяют смазку (там, где подошли сроки). На автомобилях КамАЗ-4310 и Урал-4320 масло меняют через ТО-2, на автомобиле ЗиЛ-131 при шестом ТО-2. Смена, смазки производится так же, как в картерах коробок передач. Через ТО-2 меняют смазку шарниров равных угловых скоростей.

Неисправности ведущих мостов автомобилей, их признаки, причины и способы устранения.

Основными неисправностями могут быть: износ зубьев шестерен, подшипников, шлицев полуосей, деталей дифференциалов, поломка зубьев шестерен, скручивание полуосей, обрыв шпилек крепления фланцев полуосей или ослабление их гаек, течь масла через сальники и прокладки.

Признаками поломок или значительного износа деталей являются стук или повышенный шум в редукторе моста при движении автомобиля. Попадание масла в тормозные механизмы свидетельствует об износе сальников полуосей. Износ зубьев шестерен приводит к увеличению бокового зазора в зацеплении.

Интенсивный износ деталей редукторов может быть вследетвии недостаточного количества масла в их картерах или попадания в масло грязи. Преждевременный выход из строя редуктора может быть также из-за применения масла, не рекомендуемого для данной модели.

Перегрузка автомобиля и резкое трогание его с места могут стать причиной поломок зубьев шестерен, скручивания полуосей или обрыва их; шпилек.

Изношенные и поломанные детали подлежат замене. В случае раз​борки для этой цели главной передачи ее последующая сборка, регулировка зацепления конических шестерен и подшипников выполняется в условиях ремонтной мастерской опытными специалистами.

Увеличенный боковой зазор в зацеплении шестерен главной пере​дачи уменьшать регулировкой, недопустимо.
Управление


-Командир взвода;


-Заместитель командира взвода;


-радиотелефонист.

















-Командир отделения;


-механик-водитель;


-радиотелефонист;


-старший  разведчик;


-разведчик. 
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Район (участок местности), занимаемый подразделениями - мотострелковым (танковым), разведывательным подразделением или подразделением тыла. Здесь на примере - 3 мотострелковым батальоном, тактическим цветом которого является красный. Надпись, указывающая подразделение обязательна (цвет надписи чёрный). Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район, занятый подразделением. 

















Район, занимаемый подразделением рода войск или специальных войск. тактическим цветом которого является чёрный. Возле надписи может наноситься знак, соответствующий технике или назначению подразделения. Здесь район (участок местности), занимаемый 5 инженерно-сапёрным батальоном. Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район, занятый подразделением. 














Район огневых позиций артиллерийского дивизиона с указанием расположения батарей (зенитного дивизиона – с соответствующими знаками и надписью). Тактическим цветом  является чёрный. Знак масштабный (линейный замкнутый). 























��





Расположение подразделения в обороне с соответствующими надписями фактическое: 1 – общее обозначение, 2 – район обороны (опорный пункт) танкового подразделения (мотострелкового подразделения – со знаками, соответствующими его технике). Тактическим цветом  является красный. Надпись, указывающая подразделение обязательна (цвет надписи чёрный). Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район обороны подразделения. 

















Участок местности (район), зараженный противником биологическими (бактериальными) средствами, с указанием возбудителя, числа заболевших, времени и даты применения (обнаружения). При нанесении знака применяется два цвета: синий – так как применён противником и коричневый - участок местности (район), зараженный противником биологическими (бактериальными) средствами. Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район заражения.
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Участок местности (район), зараженный противником отравляющими веществами, с указанием средства применения (ав. – авиация, Р – ракеты, А – артиллерия, Ф – фугасы), типа ОВ, времени и даты применения (обнаружения), направления распространения зараженного воздуха (облака). При нанесении знака применяется два цвета: синий – так как применён противником и жёлтый - участок местности (район), зараженный противником отравляющими веществами. Знак масштабный (линейный замкнутый), на карте охватывает весь район заражения.
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Ложный район обороны з мср. Цвет знака зелёный, пояснительная надпись – чёрного цвета. Знак масштабный (линейный замкнутый).











Район огневых позиций артиллерийского дивизиона (планируемый) с указанием расположения батарей (зенитного дивизиона – с соответствующими знаками и надписью). Тактическим цветом  является черный. Знак масштабный (линейный замкнутый).
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Рубеж (позиция) обороны, не занятый подразделениями. Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).
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Боевая позиция мотострелкового отделения с перекрытой щелью (блиндажом). Тактическим цветом  является красный. Надпись, указывающая подразделение обязательна (цвет надписи чёрный). Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Траншея с ходом сообщения. Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








�








�





Рубеж перехода в атаку (ввода в бой, развертывания для контратаки) мотострелкового и танкового подразделений: 1 – общее обозначение, 2 – мотострелкового подразделения на БМП (на другой технике и танкового подразделения – с соответствующими знаками). Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).
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Рубежи открытия огня: 1 – ПТРК, 2 – из танковых пушек, 3 – из орудий БМП, 4 – из стрелкового оружия. 


Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).











Рубеж спешивания мотострелкового подразделения. 


Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Исходный рубеж (пункт), рубеж (пункт) регулирования, исходный рубеж для форсирования, исходный рубеж (пункт) начала действий. 


Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Рубеж развёртывания в батальонные колонны. В ротные (взводные) колонны – с двумя (одной) чёрточками. Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Рубеж посадки мотострелковых подразделений десантом на танки. Тактическим цветом  является красный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Рубеж развёртывания противотанкового взвода с указанием номера рубежа (других подразделений – с соответствующими знаками и надписями). Тактическим цветом  является чёрный. Знак масштабный (линейный полузамкнутый).








Боевые машины: 1 – боевая машина пехоты (общее обозначение), 2 – боевая машина пехоты, оснащенная минным тралом, 3 –бронетранспортер, 4 – боевая разведывательная машина, 5 – бронированная разведывательная дозорная машина. Тактическим цветом  является красный. 








Автомобили: 1 – общее обозначение, 2 – с прицепом, 3 – санитарный (транспортёр колесный). Тактическим цветом  является красный. 








Танки: 1 – общее обозначение, 2 – плавающий, 3 – оснащенный минным тралом, 4 – с навесным бульдозерным оборудованием. Тактическим цветом  является красный. 








Тягачи: 1 – танковый, 2 – гусеничный, 3 – автомобильный, 4 – автомобильный с большегрузным прицепом (автопоезд). Тактическим цветом  является чёрный. 








Командно-наблюдательный пункт  роты: 1 – в обороне и в пешем порядке в наступлении, 2 – в движении на боевой машине пехоты (на другой технике – с соответствующим знаком). Командно-наблюдательный пункт взвода – с одной чёрточкой. Тактическим цветом  является красный. 








Танк в окопе (орудие, миномёт и другие огневые средства – с соответствующим знаком). Цвет знака окопа такой же, как и цвет знака огневого средства








Пулемёты: 1 – ручной, 2 -  ротный или станковый, 3 – крупнокалиберный. Тактическим цветом  является красный. 








Открытая щель 








Перекрытая щель 








Блиндаж 











Убежище 








Радиостанции: 1 – подвижная, 2 – переносная, 3 – в танке (БМП, БТР, на автомобиле – с соответствующими знаками). Тактическим цветом  является чёрный. 
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Общая масса, г.�
490�
550�
1800�
5000�
�
Масса ВВ, г.�
200�
200�
75�
170�
�
Размеры мины, мм�диаметр (длина)�
200(90)�
110�
60�
90�
�
высота�
50�
53�
107�
167�
�
Способ приведения в действие�
нажимной�
нажимной�
натяжной�
натяжной�
�
Усилие срабатывания�
6-28�
8-25�
0,5-1�
0,5-1�
�
Радиус сплошного поражения�
местное�
местное�
4�
13�
�
Материал корпуса�
дер.�
пласт.�
мет.�
мет.�
�



Данные мин �
ТМ-57�
ТМ-ДВ�
ТМ-62�
ТМ-62Д�
�
Общая масса, кг.�
9�
9-9,7�
9-11�
11-13�
�
Масса ВВ, кг.�
6,5�
4,8-6,7�
6,5-8�
5,8-11�
�
Размеры мины, мм�диаметр (длина)�
320�
320�
340�
340�
�
высота�
111�
160�
129�
178�
�
Усилие срабатывания, кг.�
200-500�
200-500�
176�
650�
�
Материал корпуса�
металл�
дерево�
пластмасса�
дерево�
�



Мины�
Общая масса,


 кг�
Масса заряда, кг�
Матриал


корпуса�
Ширина (диаметр) мм�
Высота мм�
Усилия для


срабатыв. кг�
Характер


(радиус)


поражения�
�
США�
�
�
�
�
�
�
�
�
М14


 MI6A1�
0,13


3,5�
0.03 0,45�
Пластмасса Металл�
56 


100�
40


 140�
До 9


3,5�
Фугасное


 Осколочное до 20м�
�
М18А1�
1.6�
0,68�
Пластмасса�
35�
90�
—�
Осколочное в секторе 60°   до 30-40м�
�
М25 


«Элси» 





Англия МК 2�
0,09 











4,5�
0,009 











0,45�
Пластмасса





 


Металл�
29











 76�
90











 152�
7—10











2�
Фугасное 











Осколочное 


до 25м�
�
ФРГ 


DM11


DM31





Италия MAHS-1�



0,2 


0,55








0,27�



0,1


0,4








0,02�



Пластмасса Металл








Пластмасса�



80 


100








90�



35 


124








45�



10


5�



Фугасное 


Осколочное


 до 60 м





Поражает 


человека�
�
SB33�
0,14�
0,35�
Пластмасса�
88�
32�
—�
Тоже�
�



Мины�
Общая�
Масса�
Материал�
Габаритные размеры, мм�
Усилия�
Характер�
�
�
масса,�
заряда�
корпуса�
Длина,�
Ширина�
Высота,�
для сраб.,�
поражения�
�
�
кг�
ВВ, кг�
�
мм�
(диаметр)�
мм�
кгс�
�
�
США�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
М15�
13,6�
10�
Металл�
—�
320�
124�
136—180�
Перебивает�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
гусеницу�
�
М19�
12,7�
9,5�
Пластмасса�
300�
300�
93�
165-225�
Тоже�
�
М21�
8.5�
4.8�
Металл�
—�
230�
115�
1,7�
Пробивает днище 


танка �
�
М24�
10.8�
0,87�
Металл�
460�
88,9�
�
�
Бронепробиваемость �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
— 280мм�
�
Англия�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
МК7�
13,6�
9�
Металл�
—�
330�
127�
180�
Перебивает гусеницу�
�
L9A1�
10,7�
8.4�
Пластмасса�
1200�
100�
80�
150—200�
Тоже�
�
ФРГ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
DM11�
7,4�
7�
Без корпуса�
—�
300�
90�
450�
»�
�
Италия�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
MATS�
3,5�
1.5�
Пластмасса�
—�
230�
100�
—�
»�
�
SB81�
3,2�
2�
Пластмасса�
—�
232�
88�
—�
»�
�
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