Раздел №6.

Основы и правила стрельбы из стрелкового оружия и вооружения боевых машин.

6.1 Внутренняя и внешняя баллистика.

Определение внутренней  баллистики и решаемые задачи. внутренняя баллистика ствольных систем, сущность явления выстрела, начальная скорость снаряда (пули) и ее практическое значение, живучесть и прочность ствола. особенности внутренней баллистики реактивных снарядов.

Внутренняя баллистика – это наука, занимающаяся изучением процессов, которые происходят при выстреле, и в особенности при движении пули (гранаты) по каналу ствола.

Выстрелом называется выбрасывание пули (гранаты) из канала ствола оружия энергией газов, образующихся при сгорании порохового заряда. 

При сгорании порохового заряда примерно 25-35% выделяемой энергии затрачивается на сообщение пули поступательного движения (основная работа); 15-25% энергии — на свершение второстепенных работ (врезание и преодоление трения пули при движении по каналу ствола; нагревание стенок ствола, гильзы и пули; перемещение подвижных частей оружия, газообразный и не сгоревший частей пороха); около 40% энергии не используется и теряется после вылета пули из канала ствола. Выстрел происходит в очень короткий промежуток времени (0,001-0,06с). При выстреле различают четыре последовательных  периода: предварительный; первый, или основной; второй; третий, или период после действия газов.
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Предварительный период делится на начала горения порохового заряда до полного врезания оболочки пули в нарезы ствола. В течении этого периода в канале ствола создается давление газов, необходимое для того, чтобы сдвинуть пулю с места и преодолеть сопротивление ее оболочки врезанию в нарезы ствола. Это давление называется давлением форсирования; оно достигает 200-500 кг/см 2 в зависимости от устройства нарезов, веса пули и твердости ее оболочки (например, у стрелкового оружия под патрон обр. 1943 года давление форсирования равно около 300 кг/см2). Принимают, что горение порохового заряда в этом периоде происходит в постоянном объеме, оболочка врезается в нарезы мгновенно, а движение пули начинается сразу же при достижении в канале ствола давления форсирования.
Первый, или основной, период длиться от начала движения пули до момента полного сгорания порохового заряда. В этот период горение порохового заряда происходит в быстро изменяющимся объеме. В начале периода, когда скорость движения пули по каналу ствола еще не велика, количество газов растет быстрее, чем объем запульного пространства (пространство между дном пули и дном гильзы), давление газов быстро повышается и достигает наибольшей величины (например, у стрелкового оружия под патрон обр. 1943 года - 2800 кг/см2, а под винтовочный патрон -2900 кг/см2). Это давление называется максимальным давлением. Оно создается у стрелкового оружия при прохождении пулей 4-6 см пути. Затем вследствие быстрого увеличения скорости движения пули объем запульного пространства увеличивается быстрее притока новых газов, и давление начинает падать, к концу периода оно равно примерно 2/3 максимального давления. Скорость движения пули постоянно возрастает и к концу периода достигает примерно 3/4 начальной скорости. Пороховой заряд полностью сгорает незадолго до того, как пуля вылетит из канала ствола.
Второй период длится от момента полного сгорания порохового заряда до момента вылета пули из канала ствола. С началом этого периода приток пороховых газов прекращается, однако сильно сжатые и нагретые газы расширяются и, оказывая давление на пулю, увеличивают скорость ее движения. Спад давления во втором периоде происходит довольно быстро и у дульного среза - дульное давление - составляет у различных образцов оружия 300-900 кг/см (например, у самозарядного карабина Симонова — 390 кг/см , у станкового пулемета Горюнова — 570 кг/см ). Скорость пули в момент вылета ее из канала ствола (дульная скорость) несколько меньше начальной скорости.
У некоторых видов стрелкового оружия, особенно короткоствольных например, пистолет Макарова), второй период отсутствует, так как полного сгорания порохового заряда к моменту вылета

Третий период, или период последействия газов, длится от момента вылета пули из канала ствола до момента прекращения действия пороховых газов на пулю. В течение этого периода пороховые газы, истекающие из канала ствола со скоростью 1200-2000 м/с продолжают воздействовать на пулю и сообщают ей дополнительную скорость. Наибольшей (максимальной) скорости пуля достигает в конце третьего периода на удалении нескольких десятков сантиметров от дульного среза ствола. Этот период заканчивается в тот момент, когда давление пороховых газов на дно пули будет уравновешено сопротивлением воздуха.
Начальной скоростью (Vo) называется скорость движения пули у дульного среза ствола.
За начальную скорость принимается условная скорость, которая несколько больше дульной и меньше максимальной. Она определяется опытным путем с последующими расчетами. Величина начальной скорости пули указывается в таблицах стрельбы и в боевых характеристиках оружия.
Начальная скорость является одной из важнейших характеристик боевых свойств    оружия. При увеличении начальной скорости увеличивается дальность полета пули, дальность прямого выстрела, убойное и пробивное действие пули, а также уменьшается влияние внешних условий на ее полет.
Величина начальной скорости пули зависит от длины ствола, веса пули, веса, температуры  и  влажности порохового заряда, формы и размеров  зерен пороха и плотности заряжания.
Чем длиннее ствол, тем больше время на пулю действуют пороховые газы и тем больше начальная скорость.
При постоянной длине   ствола и постоянном весе порохового заряда начальная скорость тем больше, чем меньше вес пули.
Изменение веса порохового заряда приводит к изменению количества пороховых газов, а следовательно, и к изменению величины максимального давления в канале ствола и начальной скорости пули. Чем больше вес порохового заряда, тем больше максимальное давление и начальная скорость пули.
Длина ствола и вес порохового заряда увеличиваются при конструировании оружия до наиболее рациональных размеров.
С повышением температуры порохового заряда увеличивается скорость горения пороха, а поэтому увеличиваются максимальное давление и начальная скорость. При понижении температуры заряда начальная скорость уменьшается. Увеличение (уменьшение) начальной скорости вызывает увеличение (уменьшение) дальности полета пули. В связи с этим необходимо учитывать поправки дальности на температуру воздуха и заряда (температура заряда примерно равна температуре воздуха).
С повышением влажности  порохового заряда уменьшаются скорость его горения и начальная скорость пули.
Форма и размеры пороха оказывают существенное влияние на скорость горения порохового заряда, а следовательно, и начальную скорость пули. Они подбираются соответствующим образом при конструировании оружия.
Плотностью заряжения называется отношение веса заряда к объему гильзы при вставленной пуле (каморы сгорания заряда). При глубокой посадке пули значительно увеличивается плотность заряжания, что может привести при выстреле к резкому скачку давления и вследствие этого к разрыву ствола, поэтому такие патроны нельзя использовать для стрельбы. При уменьшении (увеличении) плотности заряжания увеличивается (уменьшается) начальная скорость пули.
Прочностью ствола называется способность его стенок выдерживать определенное давление пороховых газов в канале ствола. Так как давление газов в канале ствола при выстреле не одинаково на всем его протяжении, стенки ствола делаются разной толщины - толще в казенной части и тоньше к дульной. При этом стволы изготавливаются такой толщины, чтобы они могли выдерживать давление, в 1,3 - 1,5 раза превышающее наибольшее. Если давление газов почему-либо превысит величину, на которую рассчитана прочность ствола, то может произойти раздутие или разрыв ствола.
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Pис. Раздутие ствола

Раздутие ствола может произойти в большинстве случаев от попадания в ствол посторонних предметов (пакля, ветошь, песок). При движении по каналу ствола пуля, встретив посторонний предмет, замедляет движение и поэтому запульное пространство увеличивается медленнее, чем при нормальном выстреле. Но так как горение порохового заряда продолжается и приток газов интенсивно увеличивается, в месте замедления движения пули создается повышенное давление; когда давление превзойдет величину, на которую рассчитана прочность ствола, получается раздутие, а иногда и разрыв ствола.
Чтобы не допустить раздутия или разрыва ствола, следует всегда оберегать канал ствола от попадания в него посторонних предметов, перед стрельбой обязательно осмотреть и, если необходимо, вычистить его.
При длительной эксплуатации оружия, а также при недостаточно тщательной подготовке его к стрельбе может образоваться увеличенный зазор между затвором и стволом, который позволяет при выстреле двигаться гильзе назад. Но так как стенки гильзы под давлением газов плотно прижаты к патроннику и сила трения препятствует движению гильзы, она растягивается и, если зазор велик, рвется; происходит так называемый поперечный разрыв гильзы.
Для того чтобы избежать разрывов гильз, необходимо при подготовке оружия к стрельбе проверить величину зазора (у оружия, имеющего регуляторы зазора), содержать патронник в чистоте и не применять для стрельбы загрязненные патроны.
Живучестью ствола называется способность ствола выдерживать определенное количество выстрелов, после которого он изнашивается и теряет свои качества (значительно увеличивается разброс пуль, уменьшается начальная скорость и устойчивость полета пуль). Живучесть хромированных стволов стрелкового оружия достигает 20-30 тыс. выстрелов. Увеличение живучести ствола достигается правильным уходом за оружием и соблюдением режима огня.
Особенности внутренней баллистики реактивных снарядов

 Ручные (станковые) противотанковые гранатометы относятся к динамореактивному оружию. При выстреле из гранатомета часть пороховых газов выбрасывается назад через открытую казенную часть ствола и возникающая при этом реактивная сила уравновешивает силу отдачи; другая часть пороховых газов оказывает давление на гранату, как в обычном оружии (динамическое действие), и сообщает ей необходимую начальную скорость.
Реактивная сила при выстреле из гранатомета образуется в результате истечения пороховых газов через казенную часть ствола. В связи с тем, что площадь дна гранаты, являющегося как бы передней стенкой ствола, больше площади сопла, преграждающего путь газам назад, появляется избыточная сила давления пороховых газов (реактивная сила), направленная в сторону, обратную истечению газов. Эта сила компенсирует отдачу гранатомета (она практически отсутствует) и придает гранате начальную скорость.
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Рис. Образование реактивной  силы  при действии реактивного двигателя гранаты: 1 — передняя  стенка  реактивного двигателя; .2 — сопло

При действии реактивного двигателя гранаты на полете в связи с разностью площадей его передней стенки и задней, имеющей одно или несколько сопел, давление на переднюю стенку больше и образующая реактивная сила увеличивает скорость полета гранаты.
Величина реактивной силы пропорциональна количеству истекающих газов и скорости их истечения. Скорость истечения газов при выстреле из гранатомета увеличивается с помощью сопла (сужающегося, а затем расширяющегося отверстия).
Приближенно величина реактивной силы равна одной десятой количества истекающих газов за одну секунду, умноженной на скорость их  истечения.

Пример. Определить величину реактивной силы (PC) реактивного двигателя гранаты, если его заряд весом (w) 0,2 кг сгорает за 0,2 с (t) и скорость истечения газов (v) равна 2000 м/с.
Решение. Определяем величину реактивной силы:
РС= 0,lwv/t = 0,1*0,2*2000/0,2 = 200 кг.
На характер изменения давления газов в канале ствола гранатомета оказывают влияние малые плотности заряжения и истечение пороховых газов; поэтому величина максимального давления газов в стволе гранатомета в 3 - 5 раз меньше, чем в стволе стрелкового оружия. Пороховой заряд гранаты сгорает к моменту вылета ее из канала ствола. Заряд реактивного двигателя воспламеняется и сгорает при полете гранаты в воздухе на некотором удалении от гранатомета.
Под действием реактивной силы реактивного действия скорость движения гранаты все время увеличивается и достигает наибольшего значения на траектории в конце истечения пороховых газов из реактивного двигателя. Наибольшая скорость движения гранаты называется максимальной скоростью.

Определение внешней баллистики и решаемые задачи. Движение снаряда (пули) в безвоздушном пространстве и в воздухе. Влияние на движение снаряда (пули) различных факторов, способы стабилизации снаряда (пули) в полете. Элементы траектории в воздухе.

Внешняя баллистика - это наука, изучающая движение пули (гранаты) после прекращения действия на нее пороховых газов.
Вылетев из канала ствола под действием пороховых газов, пуля (граната) движется по инерции. Граната, имеющая реактивный двигатель, движется по инерции после истечения газов из реактивного двигателя.

Движение снаряда (пули) в безвоздушном пространстве и в воздухе
Траекторией называется кривая линия, описываемая центром тяжести пули (гранаты) в полете.

Пуля (граната) при полете в воздухе подвергается действию двух сил: силы тяжести и силы сопротивления воздуха. Сила тяжести заставляет пулю (гранату) постепенно понижаться, а сила сопротивления воздуха непрерывно замедляет движение пули (гранаты) и стремится опрокинуть ее. В результате действия этих сил скорость полета пули (гранаты) постепенно уменьшается, а ее траектория представляет собой по форме неравномерно изогнутую кривую линию.

Сопротивление воздуха полету пули (гранаты) вызывается тем, что воздух представляет собой упругую среду и по этому на движение в этой среде затрачивается часть энергии пули (гранаты).
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Рис. 5. Траектория пули  (вид сбоку)
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Сила сопротивления воздуха вызывается тремя основными причинами: трением воздуха, образованием завихрений и образованием баллистической волны.

Частицы воздуха, соприкасающиеся с движущей пулей (гранатой), вследствие внутреннего сцепления (вязкости) и сцепления с ее поверхностью создают трение и уменьшают скорость полета пули (гранаты). Примыкающий к поверхности пули (гранаты) слой воздуха, в котором движение частиц изменяется от скорости пули (гранаты) до нуля, называется пограничным слоем. Этот слой воздуха, обтекая пулю, отрывается от ее поверхности и не успевает сразу же сомкнуться за донной частью. За донной частью пули образуется разреженное пространство, вследствие чего появляется разность давлений на головную и донную части. Эта разность создает силу, направленную в сторону, обратную движению пули, и уменьшающую скорость ее полета. Частицы воздуха, стремясь заполнить разрежение, образовавшееся за пулей, создают завихрение. Пуля (граната) при полете сталкивается с частицами воздуха и заставляет их колебаться. Вследствие этого перед пулей (гранатой) повышается плотность воздуха и образуются звуковые волны. Поэтому полет пули (гранаты) сопровождается характерным звуком. При скорости полета пули (гранаты), меньшей скорости звука, образование этих волн оказывает незначительное влияние на ее полет, так как волны распространяются быстрее скорости полета пули (гранаты). При скорости полета пули, большей скорости звука, от набегания звуковых волн друг на друга создается волна сильно уплотненного воздуха - баллистическая волна, замедляющая скорость полета пули, так как пуля тратит часть своей энергии на создание этой волны.

Равнодействующая (суммарная) всех сил, образующихся вследствие влияния воздуха на полет пули (гранаты), составляет силу сопротивления воздуха. Точка приложения силы сопротивления называется центром сопротивления.

Действие силы сопротивления воздуха на полет пули (гранаты) очень велико; оно вызывает уменьшение скорости и дальности полета пули (гранаты). Например, пуля образца 1930 года при угле бросания 15° и начальной скорости 800 м/с в безвоздушном пространстве полетела бы на дальность 32620 м; дальность полета этой пули при тех же условиях, но при наличии сопротивления воздуха равна лишь 3900 м.

Величина силы сопротивления воздуха зависит от скорости полета, формы и калибра пули (гранаты), а также от ее поверхности и плотности воздуха. Сила сопротивления воздуха возрастает с увеличением скорости полета пули, ее калибра и плотности воздуха.

При сверхзвуковых скоростях полета пули, когда основной причиной сопротивления воздуха является образование уплотнения воздуха перед головной частью (баллистической волны), выгодны пули с удлиненной остроконечной головной частью. При дозвуковых скоростях полета гранаты, когда основной причиной сопротивления воздуха является образование разреженного пространства и завихрений, выгодны гранаты с удлиненной и суженой хвостовой частью.
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Чем глаже поверхность пули, тем меньше сила трения и сила сопротивления воздуха.    Разнообразие    форм    современных    пуль   (гранат)    во    многом определяет необходимостью уменьшить силу сопротивления воздуха. Под действием начальных возмущений (толчков) в момент вылета пули из канала ствола между осью пули и касательной к траектории образуется угол и сила сопротивления воздуха действует не вдоль оси пули, а под углом к ней, стремясь не только замедлить движение пули, но и опрокинуть ее. Для того чтобы пуля не опрокидывалась под действием силы сопротивления воздуха,   ей   придают   с   помощью   нарезов   в   канале   ствола   быстрое вращательное движение. Например, при выстреле из автомата Калашникова скорость вращения пули в момент вылета из канала ствола равна около 3000 оборотов в секунду.
При полете быстро вращающейся пули в воздухе происходят следующие явления. Сила сопротивления воздуха стремиться повернуть пулю головной частью вверх и назад. Но головная часть пули в результате быстрого вращения согласно свойству гироскопа стремится сохранить приданое положение и отклониться не вверх, а весьма незначительно в сторону своего вращения под прямым углом к направлению действия силы сопротивления воздуха, т.е. вправо. Как только головная часть пули отклонится вправо, изменится направление действия силы сопротивления воздуха - она стремится повернуть головную часть пули вправо и назад, но поворот головной части пули произойдет не вправо, а вниз и т.д. Так как действие силы сопротивления воздуха непрерывно, а направление ее относительно пули меняется с каждым отклонением оси пули, то головная часть пули описывает окружность, а ее ось - конус с вершиной в центре тяжести. Происходит так называемое медленное коническое, или прецессионное, движение, и пуля летит головной частью вперед, т.е. как бы следит за изменением кривизны траектории.
Ось медленного конического движения несколько отстает от касательной к траектории (располагается выше последней).
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Следовательно, пуля с потоком воздуха сталкивается больше нижней частью и ось медленного конического движения отклоняется в сторону вращения (вправо при правой нарезке ствола).
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Отклонение пули от плоскости стрельбы в сторону ее вращения называется деривацией.

Таким образом, причинами деривации являются: вращательное движение пули, сопротивление воздуха и понижение под действием силы тяжести касательной к траектории. При отсутствии хотя бы одной из этих причин деривации не будет.

В таблицах стрельбы деривация дает как поправка направления в тысячных. Однако    при    стрельбе    из    стрелкового    оружия    величина    деривации незначительная   (например,   на  дальность   500   м   она   не   превышает   0,1 тысячной) и ее влияние на результаты стрельбы практически не учитывается.
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Устойчивость гранаты на полете обеспечивается наличием стабилизатора, который позволяет перенести центр сопротивления воздуха назад, за центр тяжести гранаты. Вследствие этого сила сопротивления воздуха поворачивает ось гранаты к касательной к траектории, заставляя гранату двигаться головной частью вперед. Для улучшения кучности некоторым гранатам придают за счет истечения газов медленное вращение.

Вследствие вращения гранаты моменты сил, отклоняющие ось гранаты, действуют последова​тельно в разные сто​роны, поэтому куч​ность стрельбы улучшается.

Для изучения траектории пули (гранаты) приняты следующие опреде​ления.

Центр дульного среза ствола называется точкой вылета. Точка вылета является началом тра​ектории.

Горизонтальная плоскость, проходя​щая через точку вы​лета, называется го​ризонтом оружия. На чертежах, изо​бражающих оружие и траекторию сбоку, горизонт оружия имеет вид горизон​тальной линии. Тра​ектория дважды пе​ресекает горизонт оружия: в точке вы​лета и в точке паде​ния.

Прямая линия, яв​ляющаяся продолжением оси канала ствола наведенного ору​жия, называется линией возвышения.
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Вертикальная плоскость, проходящая через линию возвышения, называется плоскостью стрельбы.
Угол, заключенный между линией возвыше​ния и горизонтом оружия, называется углом возвышения (φ). Если этот угол отрицатель​ный, то он называется углом склонения (сни​жения).
Прямая линия, являющаяся продолжением оси канала ствола в момент вылета пули, на​зывается линией бросания.
Угол, заключенный между линией бросания и горизонтом оружия, называется углом бро​сания  (θ0).
Угол, заключенный между линией возвыше​ния и линией бросания, называется углом вы​лета (γ).
Точка пересечения траектории с горизонтом оружия называется точкой падения.
Угол, заключенный между касательной к траектории в точке падения и горизонтом ору​жия, называется углом падения (θс).
Расстояние от точки вылета до точки паде​ния называется полной горизонтальной даль​ностью  (X).
Скорость пули (гранаты) в точке падения называется  окончательной  скоростью   (υс).
Время движения пули (гранаты) от точки вылета до точки падения называется полным временем полета (Т).
Наивысшая точка траектории называется вершиной траектории.

Кратчайшее расстояние от вершины траек​тории до горизонта оружия называется высотой траектории (У).

Часть траектории от точки вылета до вер​шины называется восходящей ветвью; часть траектории от вершины до точки падения называется нисходящей ветвью траекто​рии.

Точка на цели или вне ее, в которую наво​дится оружие, называется точкой прицелива​ния (наводки).

Прямая линия, проходящая от глаза стрел​ка через середину прорези прицела (на уров​не с ее краями) и вершину мушки в точку прицеливания, называется линией прицеливания.

Угол, заключенный между линией возвыше​ния и линией прицеливания, называется уг​лом прицеливания (α).

Угол, заключенный между линией прицели​вания и горизонтом оружия, называется уг​лом места цели (ε). Угол места цели считает​ся  положительным  (+), когда цель выше го​ризонта оружия, и отрицательным (—),когда цель ниже горизонта оружия. Угол места це​ли может быть определен с помощью прибо​ров или по формуле тысячной

ε=В*1000/Д

где ε — угол места цели в тысячных;

В — превышение цели над горизонтом оружия в метрах;

M — дальность стрельбы в метрах. 

Расстояние от точки вылета до пересечения траектории с линией прицеливания называется прицельной дальностью (Дп)

Кратчайшее расстояние от любой точки траектории до линии прицеливания называет​ся превышением траектории над линией при​целивания.

Прямая, соединяющая точку вылета с целью, называется линией цели. Расстояние от точки вылета до цели по линии цели назы​вается наклонной дальностью. При стрельбе прямой наводкой линия цели практически сов​падает с линией прицеливания, а наклонная дальность с прицельной дальностью.

Точка пересечения траектории с поверхно​стью цели (земли, преграды) называется точ​кой встречи.

Угол, заключенный между касательной к траектории и касательной к поверхности цели (земли, преграды) в точке встречи, назы​вается углом встречи (μ). За угол встречи принимается меньший из смежных углов, из​меряемый от 0 до 90°.

Траектория пули в воздухе имеет сле​дующие свойства:

-нисходящая ветвь короче и круче восхо​дящей;

-угол падения больше угла бросания;

-окончательная скорость пули меньше на​чальной;

-наименьшая скорость полета пули при стрельбе под большими углами бросания — на нисходящей ветви траектории, а при стрельбе под небольшими углами бросания — в точке падения;

время движения пули по восходящей ветви траектории  меньше,  чем по   нисходя​щей; траектория вращающейся пули вследст​вие понижения пули под действием силы тя​жести  и  деривации   представляет собой ли​нию двоякой кривизны.
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Траекторию гранаты в воздухе можно разделить на два участка: актив​ный —• полет гранаты под действием реактив​ной силы (от точки вылета до точки, где дей​ствие реактивной силы прекращается) и пас​сивный— полет гранаты по инерции. Форма траектории гранаты примерно такая же, как и у пули.

Прямой выстрел, поражаемое, прикрытое, мертвое пространство, их определение и практическое использование в боевой обстановке. Нормальные условия стрельбы. Назначение исходных установок в условиях, отличающихся от табличных.
Выстрел, при котором траектория не  поднимается над линией прицеливания выше цели на всем своем протяжении, называется прямым выстрелом 

В пределах дальности прямого выстрела в напряженные моменты боя стрельба может вестись без перестановки прицела, при этом точка прицеливания по высоте, как правило, выбирается на нижнем краю цели.
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Дальность прямого выстрела зависит от вы​соты цели и настильности траектории. Чем выше цель и чем настильнее траектория, тем больше дальность прямого выстрела и тем на большем протяжении местности цель мо​жет быть поражена с одной установкой прицела.
Дальность прямого выстрела можно опре​делить по таблицам путем сравнения высоты цели с величинами наибольшего превышения траектории над линией   прицеливания или с высотой траектории.
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Расстояние на местности, на протяжении которого нисходящая ветвь траектории не пре​вышает высоты цели, называется поражае​мым пространством (глубиной поражаемого пространства).
 Глубина поражаемого пространства зависит от высоты цели (она будет тем больше, чем выше цель), от настильности траектории (она будет тем больше, чем настильнее траектория) и от угла наклона ме​стности (на переднем скате она уменьшается, на обратном скате — увеличивается).

Глубину поражаемого пространства (Ппр)  можно определить по таблицам превышения траекторий  над  линией  прицеливания путем сравнения превышения нисходящей ветви тра​ектории на соответствующую дальность стрельбы с высотой цели.

 Пространство за укрытием, не проби​ваемым пулей, от его гребня до точки встречи называется прикрытым пространством. Прикрытое пространство будет тем больше, чем больше высота укрытия и чем настильнее траектория.
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Часть прикрытого пространства, на котором цель не может быть поражена при данной траектории, называется мертвым (непоражаемым) пространством. Мертвое пространство будет тем больше, чем больше высота укры​тия, меньше высота цели и настильнее траек​тория. Другую часть прикрытого простран​ства, на которой цель может быть поражена, составляет поражаемое пространство. 

Глубину прикрытого пространства (Пп) можно определить по таблицам превышения траекторий над линией прицеливания. Путем подбора отыскивается превышение, соответст​вующее высоте укрытия и дальности до него. После нахождения превышения определяется соответствующая ему установка прицела и дальность стрельбы. Разность между определенной дальностью стрельбы и дальностью до укрытия представляет собой величину глу​бины прикрытого пространства.
Глубина мертвого пространства (Мпр) рав​на разности прикрытого и поражаемого про​странства.Табличные данные траектории соответствуют нормальным условиям стрельбы.
За нормальные (табличные) приняты следующие.
а) Метеорологические условия:
- атмосферное (барометрическое) давление на горизонте оружия 750 мм рт. ст.;
-
температура воздуха на горизонте оружия +15°С;
-относительная влажность воздуха 50 % (относительной   влажностью называется отношение количества водяных паров, содержащихся в воздухе, к наибольшему   количеству   водяных   паров,   которое  может  содержаться   в воздухе при данной температуре); 

-ветер отсутствует (атмосфера неподвижна).
б)
Баллистические условия:
· вес пули (гранаты), начальная скорость и угол вылета равны значениям, указанным в таблицах стрельбы;

· температура заряда +15°С;
· форма пули (гранаты) соответствует установленному чертежу;

· высота мушки установлена по данным приведения оружия к нормальному бою; высоты (деления) прицела соответствуют табличным углам прицеливания.

в)
Топографические условия:
-
боковой наклон оружия отсутствует.
При отклонении условий стрельбы от нормальных может возникнут необходимость определения и учета поправок дальности и направления стрельбы.
С увеличением атмосферного давления плотность воздуха увеличивается, а вследствие этого увеличивается сила сопротивления воздуха и уменьшается дальность полета пули (гранаты). Наоборот, с уменьшением атмосферного давления плотность и сила сопротивления воздуха уменьшаются, а дальность полета пули увеличивается. При повышении местности на каждые 100 м атмосферное давление понижается в среднем на 9 мм.
При стрельбе из стрелкового оружия на равнинной местности поправки дальности на изменение атмосферного давления незначительные и не учитываются. В горных условиях при высоте местности над уровнем моря 2000 м и более эти поправки необходимо учитывать при стрельбе, руководствуясь правилами, указанными в наставлениях по стрелковому делу.
При повышении температуры плотность воздуха уменьшается, а вследствие этого уменьшается сила сопротивления воздуха и увеличивается дальность полета пули (гранаты). Наоборот, с понижением температуры плотность и сила сопротивления воздуха увеличиваются и дальность полета пули (гранаты) уменьшается.
При повышении температуры порохового заряда увеличиваются скорость горения пороха, начальная скорость и дальность полета пули (гранаты). При стрельбе в летних условиях поправки на изменение температуры воздуха и порохового заряда незначительные и практически не учитываются; при стрельбе зимой (в условиях низких температур) эти поправки необходимо учитывать, руководствуясь правилами, указанными в наставлениях по стрелковому делу.
При попутном ветре уменьшается скорость полета пули (гранаты) относительно воздуха. Например, если скорость пули относительно земли равна 800 м/с, а скорость попутного ветра 10 м/с, то скорость пули относительно воздуха будет равна 790 м/с (800-10).
С уменьшением скорости полета пули относительно воздуха сила сопротивления воздуха уменьшается. Поэтому при попутном ветре пуля полетит дальше, чем при безветрии. 

При встречном ветре скорость пули относительно воздуха будет больше, чем при безветрии, следовательно, сила сопротивления воздуха увеличивается и дальность полета пули уменьшится.
Продольный (попутный, встречный) ветер на полет пули оказывает незначительное влияние, и в практике стрельбы из стрелкового оружия поправки на такой ветер не вводятся. При стрельбе из гранатометов поправки на сильный продольный ветер следует учитывать.
Боковой ветер оказывает давление на боковую поверхность пули и отклоняет ее в сторону от плоскости стрельбы в зависимости от его направления: ветер справа отклоняет пулю в левую сторону, ветер слева - в правую сторону.
Граната на активном участке полета (при работе реактивного двигателя) отклоняется в сторону, откуда дует ветер: при ветре справа - вправо, при ветре слева - влево. Такое явление объясняется тем, что боковой ветер поворачивает хвостовую часть гранаты в направлении ветра, а головную часть против ветра и под действием реактивной силы, направленной вдоль оси, граната отклоняется от плоскости стрельбы в ту сторону, откуда дует ветер. На пассивном участке траектории граната отклоняется в сторону, куда дует ветер.
Боковой ветер оказывает значительное влияние, особенно на полет гранаты, и его необходимо учитывать при стрельбе из гранатометов и стрелкового оружия.
Ветер, дующий под острым углом к плоскости стрельбы, оказывает одновременно влияние и на изменение дальности полета пули и боковое ее отклонение.
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Изменение влажности воздуха оказывает незначительное влияние на плотность воздуха и, следовательно, на дальность полета пули (гранаты), поэтому оно не учитывается при стрельбе.

При стрельбе с одной установкой прицела (с одним углом прицеливания), но под различными углами места цели в результате ряда причин, в том числе изменения плотности воздуха на разных высотах, а следовательно, и силы сопротивления воздуха, изменяется величина наклонной (прицельной) дальности полета пули (гранаты).

При стрельбе под небольшими углами места цели (до + и — 15°) эта дальность полета пули (гранаты) изменяется весьма незначительно, поэтому допускается равенство наклонной и полной горизонтальной дальностей полета пули, т.е. неизменность формы (жесткость) траектории. 

При стрельбе под большими углами места цели наклонная дальность полета пули изменяется значительно (увеличивается), поэтому при стрельбе в горах и по воздушным целям необходимо учитывать поправку на угол места цели, руководствуясь  правилами.   Указанными  в  наставлениях  по  стрелковому делу.

Взрывчатые вещества, их классификация и использование.

Взрывчатые вещества служат источником энергии, необходимой для метания (бро​сания) пуль, мин, гранат, для их разрыва, а также для выполнения различных взрывных работ.
Взрывчатыми веществами называются та​кие химические соединения и смеси, которые способны под влиянием внешних воздействий к очень быстрым химическим превращениям, сопровождающимся выделением тепла и об​разованием большого количества сильно на​гретых газов, способных производить работу метания, или разрушения.

По характеру действия и практическому применению взрывчатые вещества делятся на инициирующие, дробящие (бризантные), метельные и на пиротехнические составы. 

Инициирующими называются такие взрывчатые вещества, которые обладают боль​шой чувствительностью, взрываются от незна​чительного теплового или механического воз​действия и своей детонацией вызывают взрыв других взрывчатых веществ
Инициирующие взрывчатые вещества при​меняются для снаряжения капсюлей-воспла​менителей и капсюлей-детонаторов.

Дробящими (бризантными) называются такие взрывчатые вещества, которые взры​ваются, как правило, под действием детона​ции инициирующих взрывчатых веществ и при взрыве производят дробление окружающих предметов.

Дробящие взрывчатые применяются в качестве разрывных зарядов мин, гра​нат, снарядов, а также используются при взрывных работах.
К дробящим веществам также относятся пироксилин и нитроглицерин, которые приме​няются в качестве исходного материала для ^изготовления  бездымных порохов. 

Метательными называются  такие взрывчатые вещества,  которые имеют взрывчатое  превращение в виде горения при сравнительно медленном нарастании давления, что поз​воляет использовать их для метания пуль, мин, гранат, снарядов.
Основными представителями метательных взрывчатых веществ являются пороха (дымный и бездымные).

Пиротехнические   составы представляют собой смеси горючих веществ (магния, фос​фора, алюминия и др.), окислителей (хлора​тов, нитратов и др.) и цементаторов (естественных и искусственных смол и др.).

Пиротехнические составы применяются для ( снаряжения осветительных и сигнальных па​тронов,  трассирующих и   зажигательных  составов пуль, гранат, снарядов и т. п.
6. 2 Измерение углов.

Единица измерения углов - тысячная, ее сущность и значение.

За единицу измерения углов (меру уг​лов) в стрелковой практике принимают цен​тральный угол, длина дуги которого равна 1/6000 части длины окружности (рис. 53). Эту угловую единицу называют делением угломера.
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Как известно из геометрии, длина окруж​ности равна 2πR, или 6,28R (R — радиус окружности). Если окружность разделить на 6000 равных частей, то каждая такая часть будет равна
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Длина дуги, соответствующая этому углу, равна 1/955 (округленно 1/1000) длины ра​диуса этой окружности. Поэтому деление уг​ломера обычно называют тысячной.

Относительная ошибка, которая получается при этом округлении, равна 4,5%, или округ​ленно 5%, т. е. тысячная на 5% меньше деле​ния угломера. В практике этой ошибкой пре​небрегают. Углы, выраженные в тысячных , записы​ваются через черточку и читаются раздельно:
сначала сотни,  а затем  десятки  и  единицы;
при отсутствии  сотен  или десятков   записы​вается и читается ноль.

Например:

1705 тысячных записываются 17-05, читают​ся— семнадцать ноль пять;

130 тысячных записываются 1-30, читают​ся — один тридцать;

100 тысячных записываются 1-00, читают​ся — один ноль;

одна тысячная записывается 0-01, читает​ся — ноль ноль один.

В практике иногда применяют термины «малое деление угломера», «большое деление угломера». «Малым делением угломера» называют одно деление угломера (одну «тысячную дальности»). «Большим делением угломера» называют 100 делений угломера (100 «тысячных»). 

При решении   огневых задач бывает не​обходимо перейти   от градусного   измерения углов к тысячной и наоборот.

Так как окружность содержит 3600, или 360*60=21600’, то одно деление угломера равно 21600/6000= 3’6, а 100 делений (одно «большое деление угломера») равны3,6*100=360’=60. 10 =6000/360=17 делений угломера (точнее 16,7). 

Формула тысячной, ее практическое применение.

Деление угломера (тысячная) позволяет легко переходить от угловых единиц к линей​ным и обратно, так как длина дуги, соответ​ствующая делению угломера, на всех рас​стояниях равна одной тысячной длины радиу​са, равного дальности стрельбы.

Углу в одну тысячную соответствует дуга, равная на расстоянии 1000 м — 1 м (1000 м:1000), на расстоянии 500 м —0,5 м (500: 1000) и т. д.

Углу в несколько тысячных соответствует длина дуги В, равная одной тысячной даль​ности (Д/1000), умноженной на угол, содержа​щий   У тысячных,   т. е.  

В = ДУ/1000,     откуда

Д=В*1000/У и У= В*1000/Д

Полученные формулы называются форму​лами тысячной и имеют широкое применение в стрелковой практике.

В данных формулах Д — дальность до предмета в метрах; У— угол, под которым ви​ден предмет в тысячных; В — высота (шири​на) предмета в метрах, т. е. длина хорды, а не дуги, однако при малых углах (до 15°) раз​ница между длиной дуги и хорды не превы​шает одной тысячной, поэтому при практиче​ской работе они считаются равными.
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Пример 3. Определить дальность до танка противника, если его ширина 3,5 м видна под углом в 5 тысячных (0-05).

Решение. Д=Ш*1000/У=3,5*1000/5=700 м.

Пример 4. измерить угловую величину дерева с помощью линейки, если при ее удалении на 50 см от глаза (Д=500 мм) высота (В)

 соответствует25 мм. 

Решение. У=В*1000/Д=25*1000/500=50 т.д.

Измерение углов в делениях угломера (ты​сячных) может производиться угломерным кругом буссоли, сеткой бинокля и перископа, артиллерийским кругом (на карте), целиком прицела, механизмом боковых поправок снай​перского, прицела и подручными предме​тами.

Точность углового измерения с помощью того или иного прибора зависит от точности шкалы на нем.

При использовании для измерения углов подручных предметов необходимо заранее определить их угловую величину. Для этого нужно вытянуть руку с подручным предметом на уровне глаза и заметить на местности у краев предмета какие-либо точки, затем с по​мощью угломерного прибора (бинокля, бус​соли и т. п.) точно измерить угловую величи​ну между этими точками.

Угловую величину подручного предмета можно также определить с помощью милли​метровой линейки. Для этого ширину (толщину) предмета в миллиметрах необходимо умножить на 2 тысячных, так как одному миллиметру линейки при ее удалении на 50 см от глаза соответствует по формуле тысячной угловая величина в 2 тысячных.
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Рис. Измерение углов по линейке
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6. 4 Правила стрельбы из стрелкового оружия.

Учет поправок дальности и направления на изменение температуры воздуха, на угол места цели, на боковой ветер и движение цели при стрельбе.

Поправки дальности на изменение температу​ры воздуха и заряда берутся со знаком « + » или со знаком «—» в зависимости от состояния погоды: если температура воздуха выше табличной, поправки даль​ности надо брать со знаком «—», если температура ниже табличной, поправки надо брать со знаком « + ».
Для практики стрельбы можно принять следую​щее правило.
В летних условиях на любые дальности стрельбы поправки в прицел не вносятся, зимой при температу​ре воздуха до —25°С при стрельбе на расстояния свы​ше 400 м следует увеличивать прицел на полделения ( 400 м и более - ВКЦ ), а при температурах ниже —25°С — на одно деление(400м и более – Пр +1).
Это относится к условиям стрельбы на равнинной местности. В горных же условиях, при значительном превышении местности над уровнем моря, возникает необходимость учета еще двух факторов — падения давления воздуха и влияния на величину установки прицела угла места цели.

При ведении огня в горах следует придержи​ваться следующих правил::

· на дальностях более 700 м и при углах места цели менее 30° поправки в прицел можно не вносить, точка прицеливания - НКЦ;

· на дальностях более 700 м и при углах места цели более 30° прицел следует уменьшать на одно деление – Пр .- 1.

На атмосферное давление:

-на дальностях более 700 м (на высоте менее 2000м ) точка прицеливания – НКЦ;

на дальностях более 700 м (на высоте более 2000м ) уменьшаем прицел Пр. – 1.

При стрельбе по неподвижной цели в таблич​ных условиях исходная установка целика ноль и точ​ка прицеливания в середине цели соответствуют поло​жению средней траектории и центре цели по боково​му направлению. Отклонение средней траектории мо​жет быть вызвано боковым ветром и деривацией.
Поправки направления, приводимые в таблицах стрельбы, показывают, что основное влияние на от​клонение пуль оказывает боковой ветер. Так, например, боковой ветер скоростью 4 м/с при стрельбе на дальность 500 м отклоняет автоматную пулю калибра 5,45 м на 0,87 м, а пулю обр. 1943 г. — на 1,4 м от плоскости стрельбы. Деривация же на эту дальность не учитывается. Поэтому в практике для стрелкового оружия поправки учитывают только на влияние бо​кового ветра, который различают на слабый (2—3 м/с), умеренный (4—6 м/с), сильный (8—12 м/с).
В наставлениях по стрелковому делу приве​дены таблицы поправок на боковой умеренный ветер (4 м/с), дующий перпендикулярно к плоскости стрельбы. Для практики величины поправок удобнее запо​минать в фигурах человека. Так, для пули калибра 5,45 мм поправки на боковой умеренный ветер в фи​гурах человека показаны в табл. 1.
Ветер имеет относительно постоянные скорость и направление, поэтому, поставив целик с учетом поправки на боковой умеренный ветер (4 м/с) при стрельбе из РПК, приведенной в табл. 2, можно на одном рубеже стрелять по разным целям с одной установкой целика.
Поправки в делениях целика при стрельбе из 5,45-мм ручного пулемета можно округлить и запом​нить так: на дальности до 400 м поправка равна по​ловине деления, свыше 400 м — одному делению це​лика. Так, в табл. 3 приведенные поправки в фигурах и делениях целика рассчитаны на умеренный ветер, ду​ющий под углом 90° к плоскости стрельбы.
Табличные поправки при сильном ветре (скорость 8—12 м/с) необходимо увеличить в два раза, а при слабом ветре (скорость 2—3 м/с) уменьшить в два раза. При ветре, дующем под острым углом к плос​кости стрельбы, поправка берется в два раза меньше, чем при ветре, дующем под углом 90 град, к плоско​сти стрельбы.
При стрельбе по групповым широким целям поправки на боковой ветер не учитываются.
Поправка направления зависит от полетного времени пули. Поэтому в тех случаях, когда в прицел внесена поправка дальности, поправку на ветер надо брать на расстояние, соответствующее исчисленному прицелу.

При стрельбе по движущимся целям исходные установки прицела, целика и точку прицеливания приходится назначать с учетом еще одной поправки— на перемещение цели, т. е. необходимостью опреде​ления той точки (упреждения), в которой по расчетам пуля должна встретиться с движущейся целью.
При косом движении цели упреждение берется вдвое меньше.
Мнемонические правила определения поправок.
На боковой умеренный ветер.

1.Для стрелкового оружия под патрон обор. 1943 г. «Ветер пулю так относит, как от прицела два отбросить» или ППв=Пр-2, где ППв – поправка на ветер в фигурах человека; Пр – прицел, соответствующий дальности до цели.

2. Для стрелкового оружия под винтовочный патрон и патрон калибра 5,45 мм. «Ветер пулю так относит, как от прицела два отбрость и разделить на два», или ППв=Пр-2/2.

3

Приведенные правила и примеры показывают порядок определения поправок

на боковой умеренный ветер. При сильном (8-12 м/с) или слабом (2-3м/с) ветре поправки соответственно увеличиваются или уменьшаются вдвое, при косом ветре – уменьшаются вдвое по сравнению с боковым ветром. Все расчеты легко и быстро выполняются в уме без записей на бумаге.

На движение цели.

1. Для стрелкового оружия по бегущим фигурам (скорость 3м/с) при фланговом движении цели на все дальности «Упреждение равно прицелу», то есть Упр=Пр, где Упр – упреждение в фигурах человека; Пр – прицел, соответствующий дальности до цели.

При косом движении цели упреждение брать в два раза меньше, чем при фланговом.

Назначение исходных установок при стрельбе. Решение огневых задач.
Исходные установки прицела, целика и точка прицеливания назначаются  согласно измеренной дальности до цели с учетом условий стрельбы. 
При точном определении расстояния до цели и при табличных условиях стрельбы прицел назначается соответственно дальности до цели, а точка прицеливания выбирается в центре цели. При этом средняя траектория пройдет через середину цели и вероятность попадания будет наибольшей. Однако практически таких условий почти никогда не бывает. Поэтому при назначении исходной установки прице​ла приходится учитывать возможные ошибки опре​деления расстояния до цели и отклонения условий стрельбы от табличных. Основным способом подготов​ки исходных данных для стрельбы будет являться глазомерная подготовка, точность которой характе​ризуется величиной срединной ошибки Е=10 процен​тов дальности. В среднем, считая характерными даль​ности огня стрелкового оружия в пределах от 200 до 800 м, можно принять срединную ошибку подготовки данных в 50 м. Так, на Д1 = 200, Е1 = 20 м; на Д2=250 м Е2=25 м; на Дз=300 м Е3=30 м и т. д. Следовательно:
Eср =
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(дальности взяты через 50 м, так как с большей точностью глазомерно определять расстояния практиче​ски невозможно).
При такой точности подготовки данных поправки на изменение условий стрельбы, не превышающие ве​личины срединной ошибки Еср, вводить не имеет смысла.
Назначение исходной установки прицела при стрельбе из стрелкового оружия неразрывно связано с выбором точки прицеливания. При установке при​цела, соответствующей расстоянию до цели (напри​мер, на 600 м прицел 6), наивыгоднейшей точкой при​целивания по высоте является середина цели, так как при этом средняя траектория пройдет через центр цели и вероятность попадания будет наибольшей.
Из стрелкового оружия с механическими прицелами по низким целям (залегшая или окопавшаяся пе​хота и огневые средства) прицелиться в середину це​ли часто бывает трудно — сложно определить сере​дину фигуры, так как мушка закрывает большую часть цели. Поэтому, когда цель видна плохо, точку прицеливания необходимо выбирать на нижнем крае цели.
Решение огневых задач.
Поражение цели огнем из стрелкового оружия является решением огневой задачи. Содержание и по​следовательность решения огневой задачи во многом зависят от условий обстановки и включают: обнару​жение, целеуказание и выбор цели; определение даль​ности до цели; выбор места и способа поражения це​ли; заряжание оружия; определение исходных уста​новок для стрельбы; стрельбу по цели.
Решение огневой задачи включает: изу​чение местности, выбор ориентиров, определение даль​ностей до различных рубежей и местных предметов; разведку целей; выбор и занятие позиций для стрель​бы и наблюдательных пунктов; подготовку оружия, боеприпасов, приборов прицеливания и наблюдения; определение баллистических, метеорологических и топографических условий стрельбы.
Пример 1. Стрельба ведется из АКМ по грудной фигуре на дальности 400 м. Ветер умеренный боковой слева. Определить поправку на ветер.

Р е ш е н и е. ППв = Пр – 2 = 4 – 2 = 2 фигуры влево.

     Пример 2. Стрельба ведется из АК-74 по грудной фигуре на дальности 400 м. Ветер умеренный боковой справа. Определить поправку.

     Р е ш е н и е. ППв = Пр-2/2 = 4-2/2 = 1 фигура вправо.

    Пример 3. Стрельба ведется из ПКТ расчету ПТУР на дальности 600 м. Ветер умеренный боковой справа. Определить поправку.

     Р е ш е н и е. ППв = Пр-2/2 = 6-2/2 = 2 фигуры вправо.

    Пример 4. Стрельба ведется из РПК по бегущей фигуре на дальности 500 м. Движение цели фланговое справа налево. Определить величину упреждения.

     Р е ш е н и е.  Упр = Пр = 5 фигур влево.

    Пример 5. Стрельба ведется из ПКТ по перебегающей пехоте на дальности 600 м. Движение цели косое слева направо. Определить величину упреждения.

     Р е ш е н и е. Так как движение цели косое, упреждение следует брать в два раза меньше, чем при фланговом: Упр = Пр/2 = 6/2 = 3 фигуры вправо.

Правила стрельбы из стрелкового оружия в особых условиях (ночью и в условиях ограниченной видимости, радиоактивного, химического и биологического заражения), на ходу и через бойницы боевых машин.

Стрельба ночью по освещенным целям произ​водится так же, как и днем. Во время освещения мест​ности автоматчик (пулеметчик), обнаружив цель, бы​стро устанавливает прицел, прицеливается и произ​водит очередь.
При кратковременном освещении цели (например, местность освещается осветительными патронами) огонь надо вести с прицелом 4 или «П», прицеливаясь под цель, если дальность до цели не более 400 м, и в верхнюю часть цели, если цель находится на дально​сти более 400 м.
Во избежание временного ослепления нельзя смот​реть на источник освещения.
Стрельба ночью по цели, обнаруживающей се​бя вспышками выстрелов, ведется с установкой при​цела 4 или П длинными очередями. Огонь открывает​ся в тот момент, когда вспышки выстрелов видны в центре предохранителя мушки и на гривке прицельной планки.
Для стрельбы по цели, силуэт которой виден на фоне неба, зарева пожара, снега, надо автомат (пулемет) направить рядом с целью на светлый фон и взять ровную мушку. Затем, перемещая автомат, подвести линию прицеливания в середину силуэта и открыть огонь. Стрельба ведется длинными очередя​ми. При стрельбе по целям, видимым на темном фо​не (лес, кустарник), наводка автомата (пулемета) производится по стволу.
При заблаговременной подготовке к стрельбе ночью из автомата (пулемета) в бруствере выреза​ется желоб с таким расчетом, чтобы уложенный в не​го автомат был направлен в сторону рубежа вероятного появления противника. Полозки ног сошки пуле​мета ограничиваются колышками так, чтобы они мо​гли совершать необходимые продольные перемещения. Перемещение автомата (пулемета) по боковому направлению в заданном секторе ограничивается колышками, по высоте фиксируется слоем дерна (плотного снега, доской и т. д.), подложенного под писто​летную рукоятку.
Для лучшего корректирования огня при стрельбе ночью целесообразно применять патроны с трассирующими пулями.
Стрельба по целям, находящимся в непосредственной близости от автоматчика (пулеметчика) и обнаружившим себя звуком, ведется длинными оче​редями с направлением автомата (пулемета) по стволу в сторону звука.
Стрельба по целям, находящимся за дымовой завесой или маской, ведется длинными очередями с рассеиванием пуль по фронту.
Стрельба в условиях радиоактивного, химиче​ского и биологического заражения ведется в сред​ствах индивидуальной защиты. Стрельба в противо​газе ведется длинными очередями. Если при стрель​бе прорезь прицельной планки и мушка не видны, наводка производится по стволу.
При ведении огня на местности, зараженной ра​диоактивными, отравляющими или биологическими средствами, следует предохранять от них в первую очередь те части автомата (пулемета), с которыми приходится соприкасаться при стрельбе.
Правила стрельбы те же, что и для стрельбы в обычных условиях.
После выхода из зараженного участка местности при первой возможности необходимо провести дезактивацию (дегазацию) автомата (пулемета).
Стрельба из стрелкового оружия через бойницы и поверх борта БМП (БТР) ведется на дальностях до 400 м.
Точка прицеливания по высоте выбирается на уровне нижнего края цели, а по боковому направле​нию в зависимости от скорости и направления дви​жения машины и от характера цели (появляющаяся или движущаяся). При ведении огня поверх перед​него (заднего) борта или под углом не более 30е к направлению движения автомобиля точку прицелива​ния по появляющимся целям в безветренную погоду, как правило, за пределы цели не выносят.
Если огонь ведется в сторону правого (ле​вого) борте при движении машины со скоростью 10 км/ч, точку прицеливания необходимо выносить на 4 тысячных (округленно) в сторону, противополож​ную движению машины. При стрельбе по живой силе можно запомнить следующее правило: точку прице​ливания выносить вправо (влево) при ведении огня с правого (левого) борта на число фигур (округлен​но), равное числу сотен метров до цели. При косом движении машины поправки уменьшать в два раза.

Вынос точки прицеливания на боковой ветер, упреждение на движение цели учитывать так же, как и при стрельбе с места.
При движении машины по неровной местно​сти стрельба ведется длинными очередями с наводкой автомата (пулемета) по стволу без использования прицела.
Исходные установки для стрельбы определя​ются по правилам, изложенным выше.
Дополнительно учитываются поправки направле​ния стрельбы на движение цели и движение своей ма​шины.
Количество фигур необходимо отсчитывать от центра цели.
Точка прицеливания выносится в сторону движе​ния цели.
При стрельбе из пулемета ПК упреждение необхо​димо принимать равным двум делениям целика. Це​лик необходимо устанавливать в ту сторону, куда движется цель.
При косом движении цели величину упреждения необходимо уменьшать в два раза.
При движении цели со скоростью меньше (боль​ше) 3 м/с величину упреждения необходимо умень​шать (увеличивать) пропорционально.
Поправки на фланговое движение своей ма​шины относительно плоскости стрельбы необходимо учитывать, руководствуясь табл. 4
Поправки на фланговое движение своей ма​шины относительно плоскости стрельбы необходимо учитывать, руководствуясь табл. 4 настоящих Пра​вил. 

Из табл. 4 видно, что поправку на фланговое дви​жение машины со скоростью 10 км/ч относительно плоскости стрельбы при стрельбе из автомата Ка​лашникова необходимо определять количеством фи​гур, численно равным установке прицела.

Количество фигур необходимо отсчитывать от центра цели.

Точка прицеливания выносится в сторону, проти​воположную движению машины.
При стрельбе из пулемета ПК поправку прини​мать равной двум делениям целика. Целик необхо​димо устанавливать в сторону, противоположную дви​жению машины.
При косом движении машины поправку необхо​димо уменьшать в два раза.

При движении машины со скоростью меньше (больше) 10 км/ч поправку необходимо уменьшать (увеличивать) пропорционально.

Стрельба с ходу ведется, как правило, корот​кими очередями. Эффективность огня при этом мож​но повышать за счет увеличения числа коротких оче​редей в единицу времени.

Правила стрельбы из ручных гранатометов.

При стрельбе из РПГ-7 деления шкалы прицела, как правило, выбираются соответственно определенному расстоянию. Точка прицеливания выбирается в середине цели, а при стрельбе с использованием механического прицела гранатомета прицеливание производить в верхнюю часть цели.

Отклонение температуры воздуха от табличной (+15С) вызывает изменение дальности полета гранаты, увеличивая ее при стрельбе в летних условиях и уменьшая при стрельбе зимой; поэтому необходимо при температуре воздуха выше 0С маховичок температурных поправок устанавливать на знак «+», а при температуре воздуха ниже 0С устанавливать на знак «-».

Стрельбу с использованием механического прицела производить при температуре воздуха выше ноля – по дополнительной мушке, а при температуре воздуха ниже нуля – по основной мушке.

Встречный ветер уменьшает, а попутный увеличивает дальность полета гранаты. При этом слабый и умеренный ветер существенного влияния на полет гранаты не оказывает и поправки на такой ветер на вводятся. При сильном встречном ветре прицеливаться в верхний край цели, а при сильном попутном - в нижний.

Боковой ветер оказывает значительное влияние на полет гранаты, отклоняя ее в сторону, откуда дует ветер. 

.     Поправки на боковой ветер удобнее брать не в фигурах цели, а с помощью шкалы боковых поправок оптического прицела: «Ветер гранату отклоняет на полтора деления (для гранаты ПГ-7ВМ- -на одно деление) сетки шкалы прицела».

Вынос точки прицеливания делается с учетом того, что реактивный снаряд при стрельбе отклоняется навстречу ветру.

При стрельбе по движущейся цели «На каждые 10 км/ч скорости при фланговом движении цели упреждение брать одно деление шкалы боковых поправок сетки прицела».

Скорость движения танков на поле боя обычно составляет 12-15 км/ч. По таким целям упреждение при фланговом движении брать полтора деления шкалы боковых поправок.

Правила стрельбы из подствольного гранатомета.

Стрельба из гранатомета ведется прямой на​водкой (настильной и навесной траекториями) и по​лупрямой наводкой (навесной траекторией). При прямой наводке прицеливание осуществляется непо​средственно по цели или по точке в районе цели, при стрельбе полупрямой наводкой наведение гранатоме​та в цель по направлению производится по цели, а требуемый угол возвышения стволу гранатомета при​дается по отвесу.
При стрельбе в условиях, значительно отли​чающихся от нормальных (значительные отклонения температуры воздуха, сильный ветер, дождь, снего​пад и т.п.), точка прицеливания может не указы​ваться, в этом случае автоматчик выбирает ее само​стоятельно.
По наблюдаемым целям более целесообразно вести стрельбу прямой наводкой (настильной и на​весной траекториями). Когда цель не видна (нахо​дится в окопе, траншее, за обратным скатом), но из​вестны дальность до нее и направление, стрельбу вес​ти полупрямой наводкой (навесной траекторией).
Для выбора прицела и точки прицеливания при стрельбе прямой  наводкой  необходимо опреде​лить дальность до цели и учесть внешние условия, ко​торые могут оказать влияние на дальность и направ​ление полета гранаты. Прицел и точка прицеливания выбираются с таким расчетом, чтобы средняя траек​тория проходила посредине цели. Прицел, как правило, устанавливают согласно дальности до цели: точку прицеливания в нормальных (близких к табличным) условиях обычно выбирают в середине основания ви​димой части цели, а при значительном отклонении условий стрельбы от нормальных (табличных) точку прицеливания выбирают в районе цели, отстоящую от середины се нижнего края на величину боковой по​правки, если поправка известна стреляющему.
При стрельбе полупрямой наводкой прицел устанавливают, как и при стрельбе прямой наводкой, согласно дальности до цели, но пользуются при этом второй половиной дистанционной шкалы прицела, а точку прицеливания не назначают. Горизонтальную наводку гранатомета производят в любую точку мест​ности, находящуюся в створе с целью, а вертикаль​ную — по отвесу прицела.
Отклонения температуры воздуха от таблич​ной (+15°С) вызывают изменения дальности полета гранаты, увеличивая ее при стрельбе в летних усло​виях и уменьшая зимой, но эти изменения таковы, что их обычно не учитывают при подготовке исходных установок.
Встречный ветер уменьшает, а попутный уве​личивает дальность полета гранаты.
Боковой ветер отклоняет гранату в ту сторону, ку​да дует ветер.
Величина отклонения гранаты, вызываемого вет​ром, как по дальности, так и по направлению зависит от скорости ветра, его направления, дальности стрель​бы и крутизны траектории.
Косой ветер отклоняет гранату и по дальности, и по направлению, при этом величины отклонений мож​но считать в два раза меньше, чем при встречном (по​путном) и боковом ветре.
Поправку на отклонение условий стрельбы от нормальных при подготовке исходных данных для стрельбы из гранатомета обычно учитывают выносом точки прицеливания по результатам предыдущих стрельб в аналогичных условиях.
При ведении огня из гранатомета автоматчик должен внимательно наблюдать за результатами ог​ня и корректировать его. Наблюдение за результата​ми своего огня ведется по разрывам гранат.
Корректирование огня производится: по направ​лению — выносом точки прицеливания по высоте; по дальности, если отклонение разрыва гранаты от це​ли более 50 м, — изменением установки прицела.
Точка прицеливания выносится на величину откло​нения разрыва гранаты от цели в сторону, противо​положную отклонению.
Если разрыв гранаты отклонился от цели по даль​ности менее 50 м, то корректирование можно осуще​ствлять изменением высоты мушки относительно це​лика, например, при стрельбе на 200 м изменение мушки, на всю ее высоту изменяет дальность полета гранаты примерно на 14—16 м.
Ночью стрельба из гранатомета ведется толь​ко прямой наводкой (настильной и навесной траекто​риями) по освещенным целям. Стрельба ведется так же, как и днем. Во время освещения местности авто​матчик, обнаружив цель, быстро устанавливает при​цел согласно дальности до цели, прицеливается и про​изводит выстрел.
Во избежание временного ослепления нельзя смот​реть на источник освещения.
Таблица  1 поправки на боковой умеренный ветер для пули калибра 5,45 мм
	
	Дальность стрельбы, м

	Поправка на ветер
	300


	400


	500


	600



	Величина поправки на ветер в фи​гурах
	0.5


	1.0


	1.5


	2.5




Таблица 2Поправки на боковой умеренный ветер (4 м/с) при стрельбе из ручного пулемета

	Поправка направления
	Дальность стрельбы, м

м

	
	100
	200
	300
	400
	600
	600
	700
	800

	Поправки направления в де​лениях целика
	—
	—
	0.5
	0,5
	1
	1
	1
	1.5


Таблица 3 поправки на боковой умеренный ветер (4 м/с) под углом 90° к направлению стрельбы

	Дальность стрельбы, м
	В метрах
	В фигурах человека
	В делениях целика (сетки прицела)

	
	СВД
	АК
	РПК
	ПК
	СВД
	АК
	РПК
	ПК
	СВД
	РПК
	ПК

	100
	
	0,03
	0,02
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	200
	0,1
	0,11
	0,1
	(
	(
	(
	(
	(
	0,5
	(
	(

	300
	0,26
	0,23
	0,23
	0,26
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	1
	0,5
	0,5

	400
	0,48
	0,52
	0,46
	0,48
	1
	1
	1
	1
	1
	0,5
	0,5

	500
	0,72
	0,87
	0,78
	0,72
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	0,1
	0,5

	600
	1,1
	1,34
	1,22
	1,1
	2
	2,5
	2,5
	2
	2
	1
	1

	700
	1,6
	2,03
	1,81
	1,6
	3
	4
	3,5
	3
	2,5
	1
	1

	800
	2,2
	2,86
	2,57
	2,2
	4,5
	5,5
	5,0
	4
	3
	1,5
	1,5

	900
	2,9
	3,77
	3,44
	2,9
	6
	7,5
	7,0
	6
	3
	2
	1,5

	1000
	3,7
	4,92
	4,42
	3,7
	7
	10
	9,0
	7
	4
	2
	2


Таблица 4 Поправки на фланговое движение своей машины относительно плоскости стрельбы

	Дальность стрельбы, м


	Поправки на фланговое движение машины со скоростью 10 км/ч относительно плоскости стрельбы

	
	АКМ
	АК-74
	ПК

	
	в метрах
	в тысячных
	в фигурах
	в метрах
	в тысячных
	в фигурах
	в метрах
	в тысячных
	в фигурах
	в делениях целика 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	100
	0,40
	4,0
	1
	0,32
	3,2
	0,5
	0,35
	3,5
	0,5
	2

	200
	0,88
	4,4
	2
	0,67
	3,3
	1,5
	0,72
	3,6
	1,5
	2

	300
	1,4
	4,7
	3
	1,07
	3,6
	2
	1,1
	3,7
	2
	2

	400
	2,1
	5,2
	4
	1,53
	3,8
	3
	1,6
	4,0
	3
	2


Примечание. Ширина фигуры принята равной 0,5 м.

Таблица 5 Превышение траекторий при стрельбе реактивной противотанковой гранатой.
	Прицел
	Превышение траекторий при дальности стрельбы, м

	
	50
	100
	150
	200
	250

	5
	0
	-1,5
	-4,5
	
	

	15
	1,5
	1,5
	0
	-3,2
	-8,3

	25
	3,2
	4,9
	5,0
	3,4
	0


Таблица 6 Поправка на боковой умеренный ветер (4—6 м/с), дующий под углом 90° к плоскости стрельбы

	Дальность стрельбы,   м
	Поправка в тысячных
	Поправка в метрах

	50
	2
	0,1

	150
	5,3
	0,8

	250
	8
	2


Таблица 7 Определение величины упреждения при стрельбе по цели, движущейся под углом 90° к плоскости стрельбы.    
	Дальность стрельбы, м
	Время полета гранаты, с
	Упреждение в фигурах танка (длина 6,9 м)

	
	
	9-10 км/ч
	18-20 км/ч
	20-25 км/ч

	50

100

150

200

250
	0,33

0,78

1,19

1,61

2,05
	-

 ½

½

½

1
	½

½

1

1

1,5
	½

1

1

1,5

 2


                                Унифицированная таблица полевых правил

             определения поправок на влияние внешних условий стрельбы
	№ п.п.
	Виды поправок
	АКМ, РПК
	АК-74, ПК,

РПК-74, СВД
	   РПГ-7
	2А42
	ПКТ

	1
	На температуру воздуха:

Т выше -25 С

Т ниже – 25 С
	>400м ВКЦ >400м Пр+1


	>400м ВКЦ

>400м Пр+1
	
	Только для ОФ>2км от 0-15* Пр+1 ниже-15*С Пр+2 


	Летом от 0,5км до 1км ВКЦ зимой от 0,5км до 1км НКЦ

	2
	На атмосферное давление:

Н<2000м

Н>2000м 


	>400м НКЦ >400м Пр-1
	>700м НКЦ 

>700 Пр-1
	
	от 1,5-2 км при Н>1км Пр-1 на больших дальностях Пр-3
	>700м НКЦ >700м Пр-1 

	3
	На угол места цели:  

Умц<30*

Умц>30*


	>400м НКЦ

>400м Пр-1  
	>700м НКЦ

>700м Пр-1
	
	До 1,5км Пр-1 до 2км Пр-3 от 2км до 3км Пр-4 > 3км Пр-6
	>700 НКЦ

>700м Пр-1

	4
	На боковой ветер 10м/сек:


	(Пр-2)x2 (ф)
	Пр-2 (в фиг.) 
	2 дел.
	Для БР
>1км-0,5 дел. 
Для ОФ 1-2км-0-03 2-3км-1 дел.

3-4км-2 дел.
	100-500 

0,5 дел. 600-700м 1 дел. 800-900 1,5 дел. 1000м-2 дел.

	5
	На движение цели 10 км/ч (2-3 м/сек):


	Упр=Пр
	Упр=Пр
	1 дел.
	До 1,5км=0-03>1,5=1 дел. 
	1 дел.


6.5 Правила стрельбы из БМП.

Правила стрельбы из пушки и спаренного пулемета БМП с места (с ходу, с коротких остановок) по появляющимся и движущимся целям.
При повышении температуры окружающего воздуха и боевого заряда начальная скорость и дальность полета увеличиваются. При понижении температуры начальная скорость и дальность полета уменьшаются. В среднем при отклонении температуры заряда от нормальной на 10 С начальная скорость снаряда изменяется на 1%.

Боковой ветер значительно отклоняет снаряд в сторону от направления стрельбы и на него необходимо вводить поправку направления. Поправку направления на боковой (косой) ветер учитывают при скорости ветра 5м/с и более. Величины поправок заранее определяют по таблицам стрельбы для различных типов снарядов на основные дальности и запоминают. При косом ветре поправку берут в два раза меньше. Поправку на боковой ветер учитывают доворотом оружия в сторону, откуда дует ветер (против ветра).

Поправка на правления на движение машины учитывается доворотом оружия в сторону противоположную движению машины(вправо при стрельбе с правого борта, влево при стрельбе с левого борта) в тысячных. Величину поправки при фланговом движении машины определяют из расчета 4 тысячных (0-04) на каждые 10 км/час. При косом движении поправку уменьшают в двое.

Поправку направления на движение цели учитывают доворотом оружия в сторону движения цели в тысячных. Величину осредненной поправки при фланговом движении цели определяют из расчета 4 тысячные на каждые 10 км/час скорости. При косом движении цели поправку направления берут в двое меньше чем при фланговом движении цели.

Суммарная поправка равна алгебраической сумме поправок на ветер, движение цели и машины и на деривацию.

Для производства первого выстрела (очереди) определя​ются исходные установки:
- прицел;
- прицельная марка;
- точка прицеливания.
Исходными данными для их определения являются:
- тип снаряда;
- дальность до цели;
- величины отклонений метеобаллистических условий стрельбы от нормальных;
- направление и скорость движения цели;
- направление и скорость движения машины;
- величина бокового крена машины.

При стрельбе с места по неподвижным и появляющимся целям в условиях, близких к табличным, а также при отсутствии времени на учет поправок, когда требуется немедленное открытие огня, исходные установки назначаются:
- прицел - соответственно дальности до цели;
- прицельная марка - центральный угольник;
- точка прицеливания - центр цели.
Прицел устанавливается в гектометрах на шкале выбранного типа снаряда.
Когда условия стрельбы значительно отличаются от таблич​ных, поправки дальности учитываются при стрельбе осколочно-фугасными и осколочно-трассирующими снарядами на дальностях свыше 2000 м. На меньших дальностях стрельбы всеми типами снарядов поправки дальности не вводятся ввиду их малой вели​чины. Поправки дальности на отклонение температуры воздуха и заряда вводятся при температурах ниже 0° С:
- при температуре до - 15° С дальность необходимо увеличивать 

на 100 м;
- при более низких температурах дальность необходимо увели​чивать 

на 200 м.
Поправки дальности на продольный сильный ветер можно не учитывать.
На направление полета снаряда оказывают влияние дерива​ция, боковой ветер и крен машины.
Поправка направления на деривацию в пределах дальности эффективного огня не превышает одной тысячной и ее можно не учитывать.
Величины поправок направления приведены в табл. 1 и 2.
Поправку на боковой ветер необходимо вводить в ту же сто​рону, откуда дует ветер.
Для бронебойных снарядов поправку на сильный боковой ве​тер необходимо учитывать на дальностях стрельбы свыше 1000 м и принимать равной половине деления шкалы боковых поправок (две-три тысячные).

Для осколочных снарядов при тех же условиях поправки при​нимать равными на дальностях стрельбы: 

1000—2000 м — половине деления  шкалы боковых    поправок;
2100—3000 м — одному делению    шкалы  боковых    поправок;
3100—4000 м — двум делениям шкалы боковых поправок.
При скорости ветра больше (меньше) 10 м/с поправка изменятся пропорционально, при косом ветре уменьшается в два раза.
Для ведения огня из пушки необходимо устанавливать маши​ну без бокового крена, так как он вызывает отклонение снаряда по направлению в сторону крена.

При действиях на холмистой местности, на скатах высот, когда крен устранить невозможно или нет времени, необходимо учиты​вать поправки направления по следующим правилам:
величина бокового крена машины определяется глазомерно в градусах;
поправки направления на крен машины учитываются на даль​ностях стрельбы свыше 1000 м;

на дальностях до 2000 м поправка направления принимается равной одной тысячной, на больших дальностях - двум тысячным на каждые 5° крена машины;
поправка берется в сторону, противоположную крену машины.
Таблица 1 Поправки направления стрельбы, тыс., на деривацию и боковой ветер со скоростью 10 м/с, дующий под углом 90° к плоскости стрельбы.
	Дальность стрельбы, м
	Для БТ снаряда
	Для ОФЗ снаряда

	
	на деривацию
	на боковой ветер
	на деривацию
	на боковой ветер

	200
	0
	0
	0
	0

	400
	0
	1
	0
	1

	600
	0
	1
	0
	1

	800
	0
	1
	0
	1

	1000
	0
	1
	0
	2

	1200
	1
	2
	1
	2

	1400
	1
	2
	1
	3

	1600
	1
	2
	1
	3

	1800
	1
	3
	1
	4

	2000
	1
	3
	1
	4

	2200
	-
	-
	1
	5

	2400
	-
	-
	1
	6

	2600
	-
	-
	1
	6

	2800
	-
	-
	1
	7

	3000
	-
	-
	1
	8

	3200
	-
	-
	1
	9

	3400
	-
	-
	1
	10

	3600
	-
	-
	2
	10

	3800
	-
	-
	2
	11

	4000
	-
	-
	2
	12


Исходные установки назначаются:
прицел - соответственно исчисленной дальности до цели (с учетом суммарной поправки дальности на условия стрельбы)
прицельная марка - марка шкалы боковых поправок, соответ​ствующая величине суммарной боковой поправки на условия стрельбы;
точка прицеливания - центр цели.

Для стрельбы по неподвижным и движущимся целям с коротких остановок и с ходу исходные установки назначаются по правилам, изложенным в ст. 100, 111, с учетом поправок на дви​жение цели и машины.
Скорости движения целей определяются глазомерно исходя из характера их тактического действия и условий местности. Так, при движении в боевых порядках пехоты танки, БМП, БТР дви​жутся со скоростями 5-6 км/ч; при атаке переднего края во взаимодействии с пехотой - со скоростью 10-12 км/ч; при разви​тии успеха на благоприятной местности скорость движения может быть 18-20 км/ч и более.
Направление движения цели относительно плоскости стрельбы определяется глазомерно по соотношению видимой ширины и длины цели.

Для упрощения определения поправок на движение цели устанавливаются три вида движения цели:
фронтальное (видна лобовая или кормовая проекция цели), если цель движется под углом не более 30° к плоскости стрельбы;

облическое (видимая длина цели несколько больше ширины), если цель движется под углом от 30 до 60°;
фланговое (видна боковая проекция цели), если цель движется под углом от 60 до 120° к плоскости стрельбы.
Таблица 2 Поправка направления на боковой крен машины (округленно).
	Дальность стрельбы, м
	Для БТ снаряда
	Для ОФЗ снаряда

	
	Крен 5о
	Крен10о
	Крен 5о
	Крен10о

	
	тыс.
	деления шкалы
	тыс.
	деления шкалы
	тыс.
	деления шкалы
	тыс.
	деления шкалы

	400
	0,2
	-
	0,4
	-
	0,2
	-
	0,4
	-

	600
	0,3
	-
	0,6
	-
	0,3
	-
	0,6
	-

	800
	0,4
	-
	0,8
	-
	0,4
	-
	0,8
	-

	1000
	0,5
	-
	1,0
	-
	0,5
	-
	1,1
	-

	1200
	0,6
	-
	1,3
	-
	0,7
	-
	1,4
	-

	1400
	0,8
	-
	1,5
	0,5
	0,9
	-
	1,7
	0,5

	1600
	0,9
	-
	1,7
	0,5
	1,0
	-
	2,0
	0,5

	1800
	1,0
	-
	2,1
	0,5
	1,2
	-
	2,4
	0,5

	2000
	1,3
	-
	2,5
	0,5
	1,4
	-
	2,8
	0,5

	2200
	-
	-
	-
	-
	1,7
	0,5
	3,3
	0,5

	2400
	-
	-
	-
	-
	1,9
	0,5
	3,8
	1

	2600
	-
	-
	-
	-
	2,3
	0,5
	4,6
	1

	2800
	-
	-
	-
	-
	2,6
	0,5
	5,2
	1

	3000
	-
	-
	-
	-
	3,1
	0,5
	6,1
	1

	3200
	-
	-
	-
	-
	3,5
	1
	7,0
	2

	3400
	-
	-
	-
	-
	3,9
	1
	7,9
	2

	3600
	-
	-
	-
	-
	4,6
	1
	9,1
	2

	3800
	-
	-
	-
	-
	5,2
	1
	10
	2

	4000
	-
	-
	-
	-
	6,0
	1
	12
	2


Направление движения своей машины относительно плоскости стрельбы определяется по азимутальному указателю или на глаз.
Движение считается:
фронтальным - при отсчетах азимутального указателя от 25-00 до 35-00 и от 55-00 до 5-00;
облическим - при отсчетах от 5-00 до 10-00, от 20-00 до 25-00, от 35-00 до 40-00 или от 50-00 до 55-00;
фланговым - при отсчетах от 10-00 до 20-00 и от 40-00 до 50-00.
Скорость движения своей машины определяется по спидомет​ру или на глаз и округляется до 5 км/ч.

При фронтальном и облическом движении цели (машины) необходимо учитывать поправку дальности на величину измене​ния расстояния (ВИР) за время подготовки первого выстрела (очереди), если она составляет более 50 м.
Величины фронтального перемещения цели(машины) приве​дены в табл.3

Таблица 4 Величины фронтального перемещения цели (машины).
	Скорость движения цели (машины), км/ч
	Время подготовки выстрела, с

	
	10
	20
	30
	40

	5-6
	15
	30
	45
	60

	10-12
	30
	60
	90
	120

	18-20
	60
	120
	180
	240


Учитывая, что в среднем время подготовки выстрела составля​ет 15-20 с, величину изменения расстояния необходимо прини​мать равной 50 м на каждые 10 км/ч суммарной скорости сближе​ния (расхождения) машины и цели. При сближении поправка бе​рется со знаком «минус», при расхождении - со знаком «плюс». В случае облического движения поправка уменьшается в два ра​за. При движении цели и машины в одну сторону величина изме​нения расстояния не учитывается.
При фланговом и облическом движении цели (машины) необходимо учитывать поправки направления. Величины бокового перемещения цели (машины) за полетное время снаряда при скорости флангового движения 10 км/ч приведены в табл. 4.
Таблица 4
	Дальность стрельбы, м
	Для БТ снарядов
	Для ОФЗ снарядов

	
	м
	тыс.
	деления шкалы
	м
	тыс.
	деления шкалы

	200
	0,6
	3
	0,5
	0,6
	3
	0,5

	400
	1,1
	3
	0,5
	1,1
	3
	0,5

	600
	2,0
	3
	0,5
	2,0
	3
	0,5

	800
	2,5
	3
	0,5
	2,5
	3
	0,5

	1000
	3,3
	3
	0,5
	3,3
	3
	0,5

	1200
	3,9
	3
	0,5
	4,2
	3,5
	0,5

	1400
	4,7
	3
	0,5
	5,0
	3,6
	0,5

	1600
	5,6
	4
	1
	6,1
	4
	1

	1800
	6,7
	4
	1
	7,2
	4
	1

	2000
	7,5
	4
	1
	8,4
	4
	1

	2200
	-
	-
	-
	9,5
	4
	1

	2400
	-
	-
	-
	11
	4
	1

	2600
	-
	-
	-
	12
	5
	1

	2800
	-
	-
	-
	14
	5
	1

	3000
	-
	-
	-
	16
	5
	1

	3200
	-
	-
	-
	18
	6
	1

	3400
	-
	-
	-
	19
	6
	1

	3600
	-
	-
	-
	21
	6
	1

	3800
	-
	-
	-
	23
	6
	1

	4000
	-
	-
	-
	25
	6
	1


Поправки направления на фланговое движение цели   (машины) со скоростью 10 км/ч принимать равными для всех снарядов:
на дальностях до 1500 м - трем тысячным или половине деле​ния шкалы боковых поправок;
на больших дальностях - четырем-пяти тысячным или одному делению шкалы боковых поправок.
При больших (меньших) скоростях движения поправки изме​няются пропорционально изменению скорости движения.
При облическом движении поправки уменьшаются в два раза.
Поправки берутся в сторону направления движения цели и в сторону, противоположную направлению движения машины.
При стрельбе с левого борта берется поправка влево, с правого борта - поправка вправо.
Стрельба из пушки с места (остановки)
Огонь по бронированным целям открывается на исходных установках и ведется одиночными выстрелами или короткими оче​редями с малым темпом стрельбы.
Корректирование стрельбы ведется одновременно по дально​сти и направлению. Положение центра трассы относительно цели оценивается по дальности (высоте) и направлению на глаз в де​лениях шкалы боковых поправок или в фигурах цели. Корректура для последующей очереди, если удалось оценить положение трассы снарядов, принимается  равной  величинам    отклонений    трас​сы по высоте и направлению, взятым с обратным знаком
Если условия стрельбы позволяют зафиксировать положе​ние   разрыва   или   центра   группы   разрывов   (рикошетов),   кор​ректирование стрельбы  производится отметкой  по  разрыву.  Для этого необходимо восстановить наводку после выстрела, барабан​чиком установки прицела подвести верхний обрез шкалы боковых поправок к точке падения и заметить, в какой точке этой шкалы находится место разрыва. Затем этой точкой шкалы навести ору​дие в цель. 

Когда  отклонение  по дальности  оценено  в  метрах,  кор​ректура дальности вводится изменением    установки    прицела  на величину полученного отклонения.
Если при стрельбе оценен только знак разрыва (рикошета), т. е. получен перелет или недолет, корректура дальности вво​дится:
при стрельбе в пределах дальности прямого выстрела  изме​нением точки прицеливания по высоте на половину фигуры цели;
при стрельбе на больших дальностях - изменением установки прицела на два деления в нужную сторону.
При получении накрывающей группы, т. с. перелетов и недоле​тов в одной очереди или попадания в цель, но без ее поражения, огонь ведется на тех же установках прицела, что и до выполнения огневой задачи.
При фронтальном и облическом движении цели в корректуру дальности вводится поправка  на  величину    изменения  рас​стояния согласно ст. 113.
Стрельба при фланговом  или облическом движении цели ведется способом сопровождения или способом  выжидания.  При стрельбе способом сопровождения стреляющий непрерывно пере​мещает орудие в сторону движения цели, удерживая прицельную марку, соответствующую определенному упреждению, на середине цели. Стрельба ведется короткими очередями. При стрельбе спо​собом  выжидания стреляющий наводит центральную прицельную марку в точку на пути движения цели и при подходе ее к этой точке на  расстояние в   1,5-2 раза, превышающее  расчетное уп​реждение, производит длинную очередь.
Величины необходимого упреждения определяются согласно ст. 114.
По наблюдению результатов стрельбы в величину упреждения вводится необходимая корректура.
Стрельба  по живой силе,  огневым  средствам  и  неброни​рованным   комплексам  ПТУР  ведется  осколочно-фугасно-зажигательными  и осколочно-трассирующими снарядами  с  задачей  по​давления или уничтожения.
Противотанковые средства противника уничтожаются немед​ленно после их обнаружения.
Огонь открывается на исходных установках и ведется: при пристрелке - одиночными выстрелами или короткими очередями, при стрельбе на поражение - короткими или длинными очередями с малым темпом стрельбы. Длину очереди определяет стреляю​щий или командир в зависимости от характера цели и условий стрельбы.
Пристрелка цели в зависимости от дальности, характера цели и условий стрельбы ведется:
- отметкой по разрыву (группе разрывов); 
- захватом цели в вилку;
- определением величины отклонения разрывов по дальности в метрах.
Пристрелка цели производится отметкой по разрыву со​гласно ст. 116.
Пристрелка захватом цели в вилку заключается в отыска​нии таких установок прицела, при которых получаются перелеты и  недолеты.   Корректуры направления  определяются  и  вводятся с помощью шкалы боковых поправок.
Оценив положение разрыва (разрывов) по дальности, перелет (недолет), изменяют установку прицела в меньшую (большую) сторону на величину первой (широкой) вилки.
Величина первой (широкой) вилки назначается:
- на дальностях до 2000 м - 200 м;
- на дальностях свыше 2000 м - 400 м.
Разрешается уменьшать или увеличивать величину широкой вилки, если примерно оценено положение разрыва относительно цели. Если при захвате цели в широкую вилку получен разрыв того же знака, вновь изменяют установку прицела на величину широкой вилки до получения разрыва противоположного знака Получив широкую вилку, ее последовательно половинят до получения узкой вилки, равной четырем вероятным отклонениям по дальности:
- на дальностях до 2000 м - 100 м;
- на дальностях свыше 2000 м - 200 м.
Пристрелка заканчивается после получения узкой вилки или накрывающей группы, т.е. перелетов и недолетов в одной очереди. Попадание в цель считается за перелет и недолет.
К стрельбе на поражение переходят:
- при получении узкой вилки - на ее середине;
- при получении накрывающей группы, если соотношение знаков разрывов в очереди меньше, чем 1:3 - на этой же установке прицела, если соотношение знаков разрывов 1:3 и более - на установке прицела, измененной в сторону меньшего числа знаков н; величину половины узкой вилки.
При благоприятных условиях, когда возможно точно оценить величину отклонения разрывов по дальности в метрах, вводят корректуру дальности, равную измеренному отклонению, взятому с обратным знаком.   Когда   корректура   дальности меньше величины узкой вилки, после ее введения переходят к стрельбе на поражение
Стрельба  на  поражение  ведется  до  выполнения  поставленной огневой задачи:  подавления или уничтожения цели.
Если цель ожила, стрельба по ней повторяется.
Стрельба считается эффективной, если наблюдается примерное равенство перелетов и недолетов. При преобладании в очередях перелетов или недолетов прицел изменяется на половину величины узкой вилки в сторону меньшего числа знаков.
Стрельба  по живой силе и огневым средствам, рассредоточенным по фронту и глубине, ведется с рассеиванием разрывов в  пределах фронта  цели  и  при необходимости  по глубине,  если рассеивание меньше глубины цели.
Огонь ведется длинными очередями, а также короткими очере​дями с изменением точек прицеливания в пределах фронта цели.
При стрельбе по движущейся живой силе ограничиваются получением широкой вилки или недолетной  (перелетной)  очереди и при подходе к рубежу разрывов открывают огонь на поражение согласно ст. 123 и 125.
Величина скачка определяется условиями обстановки. Корот​кая остановка и движение БМП-2 после короткой остановки про​изводятся по команде того, кому поставлена огневая задача.
Стрельба по небронированным движущимся целям   (авто​мобилям, тягачам,  радиостанциям  и т.  п.)   ведется  по  правилам согласно ст. ИЗ, 114, 119, 120.
Стрельба из пушки с коротких остановок и с ходу (на плаву)

Стрельба с коротких остановок и с ходу   (на  плаву)   ве​дется в основном по тем же правилам, что и с места. При назна​чении исходных установок и корректировании огня дополнительно учитывается величина изменения расстояния за счет перемещения машины и цели согласно ст. 112.
При  стрельбе  с  ходу  дополнительно  необходимо  учиты​вать следующее:
- вследствие колебаний машины при движении и ошибок стаби​лизатора меткость стрельбы снижается, поэтому стрельбу с ходу следует вести, как правило, со снижением скорости движения до 10 км/ч;
- при колебаниях прицельной марки относительно контура цели необходимо учитывать время запаздывания выстрела, для чего спуск нужно производить в момент, когда прицельная марка по​дошла к краю контура цели;
- при фланговом и облическом движении машины относительно плоскости стрельбы необходимо учитывать поправки направления согласно ст. 114.
Стрельба на плаву ведется при установившемся движении машины, когда  течение резко  не меняет положение корпуса  ма​шины. Она ведется в направлении движения    машины    в целях исключения ее боковых колебаний
Правила стрельбы из спаренного пулемета
В  зависимости  от  боевой  обстановки  и  характера  цели стрельба  из спаренного пулемета    ведется с места,    с коротких остановок, с ходу и на плаву, днем и ночью.
Стрельба из пулемета по живой силе и огневым средст​вам противника обычно ведется на дальностях до 1000 м.
Исходными данными для    стрельбы    из    пулемета    явля​ются:
- дальность до цели;
- величина отклонения метеобаллистических условий стрельбы от нормальных;
- направление и скорость движения цели; 

- направление и скорость движения машины; 

- величина бокового крена машины.
Правила назначения исходных установок
В том случае, когда дальность до цели и направление на нее не изменяются и другие условия стрельбы  мало отличаются от нормальных  (табличных), а также когда требуется немедлен​ное открытие огня, исходные установки для стрельбы из пулемета назначают:
- установку прицела - согласно измеренной дальности до цели; прицельную марку - центральный угольник; точку прицеливания - центр цели.
В случае когда дальность до цели и направление на нее
изменяются и стрельба ведется в условиях, значительно отличаю​щихся от нормальных, исходные установки назначают:
- установку прицела - согласно измеренной дальности до цели с учетом суммарной поправки на движение цели, на движение своей БМП и на отклонения условий стрельбы;
- прицельную марку - с учетом суммарной поправки направле​ния на движение цели и БМП и на ветер;
- точку прицеливания - центр цели.
Боковой ветер  отклоняет пулю  в том направлении,  куда дует ветер.
Поправки направления на сильный (10 м/с) боковой ветер, дующий под углом 90° к плоскости стрельбы, необходимо учиты​вать, руководствуясь табл. 8.
Из табл. 8 видно, что поправку направления на боковой ветер, дующий со скоростью 10 м/с под углом 90° к плоскости стрельбы, можно принять равной:
0,5 деления шкалы боковых поправок при стрельбе на даль​ностях от 300 до 500 м;
1 делению шкалы боковых поправок при стрельбе на дально​стях от 600 до 1000 м.
При косом ветре поправку необходимо уменьшать в два раза.
При скорости ветра меньше (больше) 10 м/с величина боковой поправки пропорционально уменьшается (увеличивается).
Прицельная марка берется в той стороне сетки от центрально​го угольника, куда дует ветер.
Поправку на отклонение температуры воздуха от нормаль​ной (15° С) нужно учитывать, руководствуясь табл. 9.

Таблица 8

	Дальность стрельбы, м
	Поправки

	
	Табличные
	В делениях шкалы боковых поправок (округленно)

	
	В метрах
	В тысячных
	

	100
	0,03
	0,3
	-

	200
	0,16
	0,8
	-

	300
	0,49
	1,6
	0,5

	400
	1,0
	2,5
	0,5

	500
	1,7
	3,4
	0,5

	600
	2,6
	4,3
	1

	700
	3,8
	5,4
	1

	800
	5,3
	6,7
	1,5

	900
	7,0
	7,8
	1,5

	1000
	8,9
	8,9
	2,0


Таблица 9

	Дальность стрельбы, м
	Поправка дальности на измерение температуры воздуха и заряда, м

	
	На 10оС
	На 20оС
	На 30оС

	100
	2
	4
	6

	200
	5
	10
	15

	300
	7
	14
	21

	400
	10
	20
	30

	500
	13
	26
	39

	600
	16
	32
	48

	700
	19
	38
	57

	800
	22
	44
	66

	900
	25
	50
	75

	1000
	28
	56
	84


Из табл. 9 видно:
- при температуре выше 0°С на дальность до 1000 м поправку не учитывать;
- при температуре воздуха от 0 до 25° С на дальностях от 500 Ю 1000 м точку прицеливания выбирать в центре верхнего обреза
- при температуре воздуха ниже 25° С на дальность от 500 до 1000 м увеличивать прицел на одно деление.
Для стрельбы из спаренного пулемета с места по цели, движущейся под прямым или острым углом к плоскости стрельбы, исходные установки назначаются с учетом    дальности    до цели, скорости и направления ее движения.
Для   определения   величины   упреждения   при    стрельбе способом сопровождения по целям, движущимся флангово, необ​ходимо руководствоваться табл. 10.

Из табл. 10 видно, что упреждение по целям, движущимся флангово со скоростью 10 км/ч, равно одному делению шкалы боковых поправок при стрельбе на дальность до 1000 м. При ко​сом движении цели величину упреждения необходимо уменьшать в два раза. При движении цели со скоростью меньше (больше) 10 км/ч величину упреждения необходимо пропорционально уменьшать (увеличивать).
Прицельная марка берется от центрального угольника в ту сторону, откуда движется цель.
Таблица 10

	Дальность стрельбы, м
	Перемещение цели за время полета пули при скорости движения цели

	
	10 км/ч
	20 км/ч

	
	м
	тыс.
	в делениях шкалы боковых поправок (округлено)
	м
	тыс.
	в делениях шкалы боковых поправок (округлено)

	100
	0,35
	3,5
	1
	0,69
	6,9
	1,5

	200
	0,72
	3,5
	1
	1,4
	7,0
	1,5

	300
	1,1
	3,7
	1
	2,3
	7,7
	1,5

	400
	1,6
	4,0
	1
	3,2
	8,0
	1,5

	500
	2,1
	4,2
	1
	4,3
	8,6
	2

	600
	2,7
	4,5
	1
	5,5
	9,2
	2

	700
	3,4
	4,9
	1
	6,8
	9,7
	2

	800
	4,2
	5,2
	1
	8,3
	10
	2

	900
	5,0
	5,6
	1
	10
	11
	2

	1000
	5,9
	5,9
	1
	11,5
	12
	2


При стрельбе по неподвижным (появляющимся) и движу​щимся целям поправку на крен своей машины необходимо учи​тывать, руководствуясь табл. 11
Таблица 11

	Дальность стрельбы, м
	Угол бросания 0о, тыс.
	Поправка на крен 10о

	
	
	в тыс.
	в делениях шкалы боковых поправок (округленно)

	100
	0,6
	0,09
	-

	200
	1,4
	0,24
	-

	300
	2,2
	0,38
	-

	400
	3,3
	0,57
	-

	500
	4,4
	0,77
	0,2

	600
	5,8
	1,02
	0,2

	700
	7,5
	1,3
	0,2

	800
	9,4
	1,6
	0,5

	900
	12
	2,1
	0,5

	1000
	14
	2,4
	0,5

	1100
	17
	2,96
	0,5

	1200
	21
	3,71
	1

	1300
	25
	4,4
	1

	1400
	29
	5,05
	1

	1500
	34
	5,9
	1

	1600
	39
	6,8
	1,5

	1700
	44
	7,7
	1,5

	1800
	50
	8,7
	2

	1900
	57
	9,9
	2

	2000
	64
	11,2
	2


Из табл. 11 видно, что поправка на крен 10° своей машины равна 0,5 деления шкалы боковых поправок при стрельбе на дальность от 500 до 1000 м.
Поправку на крен своей машины меньше (больше) 10° необ​ходимо пропорционально уменьшать (увеличивать).
Поправка на крен своей машины берется в сторону, противо​положную крену машины. При стрельбе величина суммарной поправки направления на движение цели и боковой ветер определяется следующим об​разом:
если направление движения цели совпадает с направлением ветра, то поправка равна разности поправок на боковой ветер и движение цели;
если цель движется навстречу ветру, то поправка равна сумме поправок на движение цели и боковой ветер.
При стрельбе из спаренного пулемета в сторону правого (левого)   борта необходимо учитывать поправку направления на движение своей машины. Эта поправка при фланговом движении машины (относительно цели) со скоростью 10 км/ч равна одному делению шкалы боковых поправок при стрельбе на дальность до 1000 м.
При движении своей машины под острым углом к цели вели​чину упреждения необходимо уменьшать в два раза.
При движении своей машины со скоростью меньше (больше) 10 км/ч величину упреждения необходимо уменьшать (увеличивать) пропорционально.
Прицельная марка берется от центрального угольника:
в левой части — при стрельбе с правого борта (правый борт - поправка вправо);
в правой части — при стрельбе с левого борта (левый борт - поправка влево)
Стрельба из спаренного пулемета с места
В напряженные моменты боя, когда условия обстановки не позволяют изменять установку прицела в зависимости от рас​стояния до целей, стрельба по целям высотой не менее 1,5 м на расстояния до 600 м ведется с прицелом 6; точка прицеливания  - середина нижнего края цели.
Прицельная марка - центральный угольник, если не вво​дится поправка направления. Поправку направления необходимо учитывать по правилу, изложенному в ст. 152.
Точка прицеливания - центр цели, если не вводится по​правка    на  отклонение    температуры воздуха от нормальной (15°С), необходимо учитывать по правилу, изложенному в ст. 153.
Огонь по цели, движущейся под прямым или острым уг​лом к плоскости стрельбы, ведется:
способом сопровождения цели;
способом выжидания цели.
При стрельбе способом сопровождения цели стреляющий не​прерывно перемещает пулемет в сторону движения цели, удержи​вая прицельную марку, соответствующую определенному упрежде​нию, на середине цели. Стрельба    по цели    ведется    короткими' очередями.
При стрельбе способом выжидания цели стреляющий наводит центральную марку прицела в точку на пути движения цели и при подходе ее к этой точке на расстояние, в 1,5—2 раза превы​шающее расчетное упреждение, производит длинную очередь.
Величина необходимого упреждения определяется по правилу, изложенному в ст. 155.
По наблюдению результатов стрельбы в величину упреждения вводится необходимая корректура.
Корректирование огня.

При стрельбе наводчик оператор и командир должны внимательно наблюдать за результатами своего огня и корректировать его, внося необходимые исправления в установку прицела или в положение точки прицеливания.

Корректирование стрельбы ведется по дальности и направлению одновременно. Положение центра трассы относительно цели оценивается по дальности и направлению на глаз в делениях шкалы боковых поправок или в фигурах цели. Корректура для последующей очереди, если удалось оценить положение трассы пуль, принимается равной величинам отклонений трассы по вы​соте и направлению, взятым с обратным знаком.
Когда отклонение по дальности оценено в метрах, коррек​тура дальности вводится изменением прицела на величину полу​ченного отклонения.
В случае если оценен только знак трассы (рикошета), т. е. пе​релет или недолет, корректура дальности вводится:
при стрельбе в пределах дальности прямого выстрела - изме​нением точки прицеливания по высоте на половину фигуры цели;
при стрельбе на больших дальностях - изменением установки прицела на одно деление в нужную сторону.
При получении накрывающей группы, т. е. перелетов и недоле​тов в одной очереди, или попадании в цель, но без ее поражения, огонь ведется на тех же установках прицела, что и до выполнения огневой задачи.
Для эффективного корректирования огня соотношение трасси​рующих и обычных пуль в ленте должно быть не более чем 1:3.

Особенности стрельбы в горах, пустынной и лесистой местности, в условиях ограниченной видимости.

Стрельба из пушки ночью и в условиях ограниченной видимости
Назначение исходных установок производится по тем правилам, что и днем.
Стрельба по неосвещенным целям и целям, демаскирующим себя вспышками выстрелов, ведется с помощью ночного прицела, как правило, в пассивном режиме работы. При необходимости производятся кратковременные включения прицела в активный режим.
Прицел, соответствующий дальности до цели, устанавливается на сетке дневной ветви прицела. Стрельба ведется короткими оче​редями. Корректирование производится выносом точки прицели​вания по высоте и направлению.
Стрельба по целям, освещенным штатными средствами, пожарами, ведется по тем же правилам, что и днем.
Для обеспечения лучшей видимости цели и результатов стрель​бы яркость сетки прицела устанавливается минимальной.
Особенности стрельбы в горах.
Особенность стрельбы в горах определяется: 

значительной пересеченностью местности, обилием непростре​ливаемых пространств, крутыми скатами;
значительной разреженностью воздуха на больших высотах над уровнем моря;
большими углами места целей;
возможностями наблюдения результатов стрельбы и корректи​рования огня при расположении целей на крутых скатах и греб​нях высот.
Назначение исходных установок для стрельбы производит​ся по тем же правилам, что и в обычных условиях. Дополнитель​но учитываются поправки дальности на падение давления воздуха при стрельбе на больших высотах над уровнем моря и поправки на изменение углов прицеливания при стрельбе с большими угла​
ми места цели.
Установки прицела для бронебойно-трассирующего и осколочно-фугасно-зажигательного снаряда при стрельбе на раз​личных высотах  над уровнем моря определять по табл. 5 и 6.
При отсутствии таблиц поправки прицела на превышение ог​невой позиции над уровнем моря определять округленно по сле​дующим правилам:
поправки прицела учитываются на дальностях стрельбы свыше 1500 м и на высотах более 1000 м над уровнем моря;
при стрельбе на дальностях до 2000 м прицел необходимо уменьшать на одно деление, а на больших дальностях — на три деления прицела.
Установки прицела для наклонных дальностей при стрель​бе с большими углами места целей приведены в табл. 7
Таблица 5 Условия прицела для высот огневой позиции от 0 до 3000 м над уровнем моря (в делениях прицела). Бронебойно-трассирующий снаряд.
	Дальность, м
	Высота огневой позиции, м

	
	0
	50
	1000
	1500
	2000
	2500
	3000

	200
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	400
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	600
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	800
	8
	8
	8
	8
	8
	7,5
	7,5

	1000
	10
	10
	10
	10
	9,5
	9,5
	9,5

	1200
	12
	12
	12
	11,5
	11,5
	11,5
	11,5

	1400
	14
	14
	13,5
	13,5
	13,5
	13,5
	13,0

	1600
	16
	16
	15,5
	15,5
	15,0
	15,0
	15,0

	1800
	18
	17,5
	17,5
	17,0
	17,5
	17,0
	16,5

	2000
	20
	19,5
	19,5
	19,0
	19,0
	18,5
	18,5


Величина угла места цели определяется глазомерно. Огонь из пушки при углах места цели +30° и более ведет командир боевой машины.
При отсутствии табл. 7 установка прицела для стрельбы с уг​лом места цели более 30° определяется округленно:
на дальностях стрельбы до 2000 м установка прицела, соот​ветствующая дальности до цели, уменьшается на три деления;
на дальностях стрельбы 3000 м и более установка прицела уменьшается на шесть делений.
Таблица 6 Условия прицела для высот огневой позиции от 0 до 3000 м над уровнем моря (в делениях прицела). Осколочно-фугасно-зажигательный снаряд.

	Дальность, м
	Высота огневой позиции, м

	
	0
	500
	1000
	1500
	2000
	2500
	3000

	200
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	400
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	600
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	800
	8
	8
	8
	8
	8
	7,5
	7,5

	1000
	10
	10
	10
	9,5
	9,5
	9,5
	9,5

	1200
	12
	12
	11,5
	11,5
	11,5
	11,5
	11,5

	1400
	14
	14
	13,5
	13,5
	13,5
	13,0
	13,0

	1600
	16
	16
	15,5
	15,5
	15,0
	15,0
	14,5

	1800
	18
	17,5
	17,5
	17,0
	17,0
	16,5
	16,5

	2000
	20
	19,5
	19,5
	19,0
	18,5
	18,5
	18,0

	2200
	22
	21,5
	21
	20,5
	20,5
	20,0
	19,5

	2400
	24
	23,5
	23
	22,5
	22,0
	21,5
	21,5

	2600
	26
	25,5
	25
	24,5
	24,0
	23,5
	23,0

	2800
	28
	27,5
	26,5
	26,0
	25,5
	25,0
	24,5

	3000
	30
	29,5
	28,5
	28,0
	27,0
	26,5
	26,0

	3200
	32
	31,0
	30,5
	29,5
	29,0
	28,0
	27,5

	3400
	34
	33,0
	32,0
	31,5
	30,5
	29,5
	29,0

	3600
	36
	35,0
	34,0
	33,0
	32
	31,5
	30,5

	3800
	38
	37,0
	36,0
	35,0
	34
	33,0
	32

	4000
	40
	39,0
	38,0
	36,5
	35,5
	34,5
	33,5


Таблица 7 Установки прицела для наклонных дальностей 

при стрельбе в горах (в делениях прицела).
	Наклонная дальность, м
	Угол места цели, град

	
	0
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	600
	6
	6
	5
	5
	4
	3
	2

	800
	8
	8
	7
	7
	6
	5
	3

	1000
	10
	9
	9
	8
	7
	6
	4

	1200
	12
	11
	11
	10
	8
	7
	5

	1400
	14
	13
	13
	12
	10
	8
	6

	1600
	16
	15
	15
	13
	12
	9
	7

	1800
	18
	17
	16
	15
	13
	11
	8

	2000
	20
	19
	18
	16
	14
	12
	9

	2200
	22
	21
	20
	19
	16
	13
	11

	2400
	24
	23
	22
	21
	18
	15
	12

	2600
	26
	25
	24
	23
	21
	17
	13

	2800
	28
	27
	26
	24
	22
	19
	14

	3000
	30
	29
	28
	26
	24
	21
	16

	3200
	32
	31
	30
	28
	26
	23
	18

	3400
	34
	33
	32
	30
	28
	24
	20

	3600
	36
	35
	34
	32
	29
	26
	21

	3800
	38
	37
	36
	34
	31
	28
	23

	4000
	40
	39
	38
	36
	33
	30
	25


Корректирование стрельбы ведется по тем же правилам, что и в обычных условиях. При расположении целей на встречных скатах и при благоприятных    условиях    наблюдения    разрывов стрельба корректируется отметкой по разрыву.
При расположении целей на гребнях высот установки прицела назначаются с таким расчетом, чтобы получить недолеты для последующей отметки по разрыву. Оценить положение перелетной очереди в этих условиях трудно, особенно при отсутствии трассиру​ющих снарядов.
Стрельба из спаренного пулемета ночью и в условиях ограниченной видимости.
Стрельба из пулемета ночью по освещенным    целям, по силуэтам целей и целям, демаскирующим себя вспышками выст​релов, ведется так же, как днем, с использованием дневной ветви прицела.
В момент освещения местности наводчик-оператор или коман​дир быстро наводит пулемет в цель и производит очередь. При этом он не должен смотреть непосредственно на источник осве​щения, чтобы свет не ослепил его.
Яркость сетки прицела должна быть минимальной.
Стрельба по неосвещенным целям    производится    с по​мощью ночной ветви прицела, как правило, в пассивном режиме работы. Если в этом режиме не обеспечивается достаточная ви​димость цели, включается активный режим работы прицела. Ра​бота в этом режиме должна быть кратковременной.
При стрельбе с помощью ночной ветви прицела дальность до цели устанавливается в поле зрения дневной ветви.
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