Раздел №4.

Система управления огнем.

4.1 Система управления огнем боевых машин.

Назначение, структура и состав системы управления огнем  боевой машины.

Система управления огнем БМП-2 предназначена для наблюдения за полем боя, обнаружения наземных и воздушных целей, определения дальностей до них, целеуказания и ведения прицельного огня в автоматическом, полуавтоматическом и ручном режимах в дневных и ночных условиях.
В состав системы управления огнем входят: 

Перископический комбинированный прицел БПК-1-42 (с мар​та 1986 г. заменен прицелом БПК-2-42) предназначен для на​блюдения и прицеливания при стрельбе по наземным целям из пушки и спаренного с ней пулемета и определения дальности до цели с помощью дальномерной шкалы.
Прицел устанавливается в башне перед люком оператора.
Прицел 1ПЗ-3 предназначен для поиска воздушных целей, слежения за воздушными целями и наведения пушки на них при стрельбе с места, поиска наземных целей и наведения пушки и пулемета ПКТ на них при стрельбе с места и с ходу.
Прицел крепится к плите башни, расположенной впереди справа от люка командира.
Комбинированный (дневной и ночной) прибор наблюдения командира ТКН-ЗБ обеспечивает наблюдение за местностью, поиск и обнаружение целей, определение дальности до целей, а также целеуказание и корректирование огня в дневных и ночных условиях.
В комплект прибора ТКН-ЗБ входят прибор наблюдения ТКН-ЗБ и осветитель ОУ-ЗГА2.

Прибор наведения 9Ш 119М1 предназначен для визуального осмотра местности, выбора цели, приема инфракрасного излучения лампы снаряда и слежения за действиями снаряда.

Стабилизатор вооружения 2Э36-1 предназначен для стабилизации и стабилизированного наведения в горизонтальной и вертикальной плоскостях пушки 2А42 и спаренного с ней пулемета ПКТ в целях обеспечения эффективной стрельбы с ходу и с места по наземным целям, а также с места по воздушным целям.

Блок БУ-25-2С и коробка КР-25 предназначены для управления огнем из спаренной установки, а также для коммутации и защиты цепей электрооборудования башни.

Блок БУ-25-2С расположен справа от оператора на задней стенке гильзозвеньезборника.

Коробка КР-25 защиты расположена справа от блока БУ-25-2С.

Механизмы наведения, их назначение и использование. Возможные неисправности и их устранение

Поворотный механизм башни предназначен для наведения вооружения в цель в горизонтальной плоскости. Представляет собой редуктор с электрическим и ручным приводами. Он расположен слева от механика-водителя и установлен на кронштейнах, закрепленных на верхнем погоне башни.

Поворотный механизм состоит из корпуса, цилиндрических и конических шестерен, полумуфт червячной пары, сдающего звена, упругого элемента, люфтовыбирающего устройства, маховика, рукоятки ручного привода, электродвигателя и электромагнита.

Люфтовыбирающее устройство обеспечивает беззазорное зацепление выходной шестерни поворотного механизма с зубчатым венцом нижнего погона.

Упругий элемент поворотного механизма служит для гашения колебаний башни при стрельбе.

Электромагнит предназначен для отключения ручного привода при работе электрическим.

При работе вручную электропривод башни (выключатель ПРИВОД на пульте управления оператора)должен быть выключен.

Для поворота башни от электропривода включить стабилизатор (выключатель привод на пульте управления оператора) и отклонить корпус пульта в сторону необходимого поворота.

Подъемный механизм предназначен для наведения оружия в цель  в вертикальной плоскости.Представляет собой трехступенчатый редуктор и включает:

- ручной привод, состоящий из маховика, рукоятки с клавишей, вала-шестерни, шестерни, червяка, червячного колеса и шестерни с зубчатыми полумуфтами;

- электромеханический привод, состоящий из электродвигателя, шестерни, блоков и шестерен;

- люфтовыбирающее устройство, состоящее из вала-шестерни, торсиона и шестерни;

- переключающее устройство с ручного привода на электромеханический, состоящее из электромагнита и толкателя, сблокированного с шестерней.

Возможные неисправности приводов наведения

	Неисправность
	Причина
	Способ устранения

	Приводы наведения не работают в обеих плоскостях.
	Вышел из строя предохранитель ПР-11 на БУ-25С
	Заменить предохранитель.

	Не срабатывают электромагниты подъемного и поворотного механизмов.
	Вышел из строя предохранитель ПР-4 на БУ-25С
	Заменить предохранитель

	Привод ГН не отрабатывает команду целеуказание.
	Вышел из строя предохранитель ПР-1.

Нет контакта в индивидуальном разъеме провода идущего от ТКН-3Б к БУ стабилизатора.

Нет контакта в ВКУ люка командира.
	Заменить предохранитель.

Устранить неисправность.

Очистить контактные кольца и щетки ВКУ люка командира от пыли.

	Пол боевого отделения не вращается или вращается с большим усилием.
	Попал посторонний предмет между полом и корпусом.
	Убрать посторонние предметы


Приборы наблюдения, их классификация

Приборы наблюдения классифицируются:

По назначению:

- топогеодезические;

- наблюдения и разведки;

По физическим основам:
- оптические;

- электронно-оптические;

- квантовые (лазерные);

- радиотехнические;

- электронные;

- электромеханические;

- телевизионные;

- фотографические;

Дневные приборы наблюдения предназначены для наблюдения за местностью и целями в дневных условиях.

Прибор ТНПО-170А.

Прибор ТНПО-170А состоит из корпуса, нижней призмы и верхней призмы, уплотнений и разъема.

Для светомаскировки машины на корпусе прибора ТНПО-170А установлена шторка, закрывающая нижнюю призму прибора.

Прибор имеет электрообогрев, предотвращающий запотевание призм. 

Приборы устанавливаются в шахты корпуса и башни и закрепляются в них с помощью стяжек и эксцентриковых валиков.

На машине приборы ТНПО-170А размещены следующим образом: четыре прибора – около люка механика-водителя, два – в люке командира справа от  прибора ТКН-3Б, три около люка оператора, по три – на крыше машины – в десантном отделении, два – в дверях, один – слева от люка переднего десантника.

Прибор ТНП-165А по конструкции аналогичен прибору ТНПО-170А, но в отличии от последнего он не имеет электрообогрева и шторки. Установлен прибор ТНП-165А около люка десантника в отделении управления.

Прибор наблюдения ТНП-350Б.

Прибор наблюдения ТНП-350Б устанавливается в шахту среднего прибора механика-водителя для наблюдения за местностью при поднятом волноотражательном щитке при преодолении водных преград

Прибор ТНП-350Б состоит из верхнего и нижнего корпусов, призм, уплотнений, замка, разъема, выключателя. Для обеспечения установки прибора в шахту нижний корпус сделан откидным. В рабочем положении верхний и нижний корпуса скрепляются замком. Прибор имеет электрообогрев, который осуществляется через токопроводящий слой обогревного стекла, приклеенного к нижней призме.

Прибор ТНПТ-1.

Прибор ТНПТ-1 предназначен для обзора задней полусферы местности.

Прибор состоит из корпуса, стеклоблока и разъема.

Один прибор устанавливается в шахту на крышке люка оператора, другой – в шахту на крышке люка командира и крепятся винтами.

Для предохранения от повреждения и загрязнения прибор снаружи закрыт кожухом и заслонкой с тросиковым приводом.

Для наблюдения в прибор заслонку открыть, для чего рукоятку тросикового привода перевести в крайнее переднее положение. 

Прибор ТВНЕ-1ПА.

Прибор предназначен для обеспечения вождения ночью и представляет собой перископическую бинокулярную оптическую систему с электронно-оптическим преобразователями, работающую в пассивно-активном режиме.

В комплект прибора ТВНЕ-1ПА входят прибор наблюдения и блок питания.

Прибор наблюдения состоит из нижнего, среднего и верхнего корпусов, высоковольтного ввода, шторки с приводом, оптической системы с электронно-оптическими преобразователями и системой обогрева.

Прибор ТВНЕ-1ПА устанавливается вместо среднего прибора ТНПО-170А механика-водителя в двух положениях: 

- по - боевому – в шахту прибора ТНПО-170А;

- по-походному – на съемном кронштейне перед люком механика-водителя.

Блок питания БТ-6-26Е предназначен для питания ЭОП прибора ТВНЕ-1ПА постоянным током высокого напряжения. Он состоит из корпуса и крышки, на которой смонтирована вся электрическая часть корпуса. 

Блок питания установлен в нише борта в отделении управления, слева от центрального щитка механика-водителя.

4.2 Прицелы и приборы наблюдения БМП.
Прицелы наводчика и командира, назначение, основные характеристики, установка, крепление и связь с оружием
Перископический комбинированный прицел БПК-1-42 (с мар​та 1986 г. заменен прицелом БПК-2-42) предназначен для на​блюдения и прицеливания при стрельбе по наземным целям из пушки и спаренного с ней пулемета и определения дальности до цели с помощью дальномерной шкалы.

ТТХ прицела БПК-1-42 (БПК-2-42)

	Тип
	Бинокулярный

	Марка 
	БПК-1-42 (БПК-2-42)

	Дневная система
	

	увеличение, кратн.
	5,6 (6)

	угол поля зрения, град, не менее
	10

	перископичность, мм
	218 (221)

	Ночная система
	

	увеличение, кратн., не менее
	5 (5,5)

	угол поля зрения, град, не менее
	8 (6(40()

	перископичность, мм
	245 (248)

	Дальность видения бортовой проекции среднего танка, м, не менее:
	

	в пассивном режиме
	700

	в активном режиме
	800

	Источник ИК света
	Осветитель ОУ-5


Прицел устанавливается в башне перед люком оператора.
Колпак с защитным стеклом и заслонкой служит для защиты головки прицела. Защитное стекло - электрообогревное. Обогрев включается на коробке КР-60 слева от оператора.
Заслонка предохраняет ночную ветвь прицела от засветок и одновременно служит защитой стекла.
При подготовке прицела к работе ночью заслонку необхо​димо открыть, для чего рукоятку тросикового привода пере​вести в правое фиксированное положение.
При работе днем заслонка должна быть закрыта (рукоят​ка находится в левом фиксированном положении).
Тяга прицела предназначена для передачи углов от пушки к прицелу до угла возвышения 30° и обеспечения дальнейшей прокачки пушки без отсоединения кинематической связи.
При угле возвышения пушки 30° тяга упирается в упор, закрепленный на крыше башни. При дальнейшем движении пушки вверх головное зеркало прицела остается неподвижным, а шток сжимает пружину.
Между рукояткой ввода углов прицеливания и пулеметом ПКТ установлено ограждение.
Осветитель ОУ-5 установлен в кронштейне, закрепленном на кронштейнах, приваренных к башне.
Кинематическая связь прожектора с пушкой осуществляется через кронштейн, закрепленный на фланце пушки, тягу, ры​чаг, валик и рычаг, закрепленный на прожекторе.
Прицел 1ПЗ-3 предназначен для поиска воздушных целей, слежения за воздушными целями и наведения пушки на них при стрельбе с места, поиска наземных целей и наведения пушки и пулемета ПКТ на них при стрельбе с места и с ходу.
ТТХ прицела 1ПЗ-3

	Тип
	Монокулярный

	Марка 
	1ПЗ-3

	Увеличение, кратн.
	1,2 или 4

	Перископичность, мм
	310

	Угол поля зрения, град, не менее
	

	при увеличении 1,2 кратн.
	49

	при увеличении 4 кратн.
	14


Прицел крепится к плите башни, расположенной впереди справа от люка командира.
Передача углов от пушки к прицелу осуществляется с по​мощью двух параллелограммных приводов и промежуточного мостика.
Параллелограммный привод от пушки к мостику состоит из тяги и рычага.
Параллелограммный привод от мостика к прицелу состоит из рычага и серег, соединенных стяжкой.
Промежуточный мостик представляет собой валик, уста​новленный в подшипниках кронштейнов.
Колпак с защитной крышкой предназначен для защиты головной части прицела 1ПЗ-3.
При работе с прицелом необходимо открыть крышку, для чего поднять рукоятку привода, повернуть влево до упора и опустить рукоятку. Крышка под действием пружины зафик​сируется в открытом положении. При закрывании крышки необ​ходимо рукоятку поднять, повернуть вправо до упора и опу​стить.
Общее устройство и принцип работы днем и ночью.
Прицел БПК-1-42 состоит из следующих основных узлов: корпуса, головки, коллиматора, механизмов выверки, окуляров, преобразователя напряжения, механизма передачи углов.
В корпусе головки размещено качающееся зер​кало. Переднее окно головки закрыто защитным стеклом, В верхней части головки установлены   два патрона осушки.
Преобразователь напряжения предназначен для питания ЭОП; в нем размещены, регулятор температуры и реле, управ​ляющие обогревом окуляров.
Коллиматор служит для получения изображения сетки в дневной и ночной ветвях прицела. На прицельной сетке  нанесены прицельный угольник, штрихи боковых поправок и шкалы ввода углов прицеливания:
БР - для стрельбы из пушки БТ снарядами;
ОФЗ - для стрельбы ОФЗ и ОТ снарядами;
ПКТ - для стрельбы из пулемета ПКТ.

Под шкалами ОФЗ и ПКТ нанесена дальномерная шкала, по которой определяется дальность до цели высотой 2,7 м. Справа и слева от центрального угольника нанесены штрихи боковых поправок с интервалом 4 т. д., длина вертикальных штрихов 2 т. д., высота центрального угольника 3 т. д.
Штрихи сетки видны только при включенной подсветке.
На неподвижной сетке нанесен индекс, по которому произ​водится установка прицельной дальности с помощью рукоятки ввода углов прицеливания.
В ночную ветвь проецируется только центральная часть дневной сетки с прицельным угольником и со штрихами боковых поправок.
Механизм горизонтальной выверки предназначен для выверки нулевой линии визирования по горизонту одновременно дневной и ночной ветвей прицела вращением винта.
Механизм вертикальной выверки предназначен для выверки нулевой линии визирования по вертикали вращением вин​та.
Дневной окуляр предназначен для рассматривания изо​бражения, построенного объективом дневной ветви.
Ночной окуляр предназначен для рассматривания изо​бражения, построенного объективом и ЭОП в ночной ветви. В ЭОП происходит усиление яркости изображения до вели​чины, достаточной для наблюдения. Электрической схемой прицела обеспечивается защита ЭОП от световых пере​грузок.
Конструкция окуляров обеспечивает диоптрийную установку по глазу в пределах от - 3 до +5 диоптрий.
Для устранения запотевания наружной поверхности глазной линзы в окулярах имеется автоматический обогрев.
Для предохранения глаза от травмирования на окулярах установлены резиновые наглазники.
Механизм передачи углов обеспечивает кинематическую связь спаренной установки с головным зеркалом прицела и состоит из механизма качания головного зеркала, задающего рычага и тяги.
Корпус прицела служит для крепления всех составных ча​стей. На корпусе расположены следующие органы управления и сигнализации: рукоятка привода шторки, рукоятка пере​ключения режимов работы прицела (пассивно-активный), рукоятка привода диафрагмы; рукоятка реостата под​светки сетки, лампы, сигнализирующие о работе прицела в пассивном и активном режимах.
Кроме того, на корпусе размещены: патрон осушки, налоб​ник, крышка, под которой расположены запасные лампы подсветки сетки и два аварийных выключателя: верхний — от​ключает обогрев окуляров, нижний — систему защиты от свето​вых перегрузок.
Система защиты срабатывает, когда встречная за​светка достигает некоторой наперед заданной величины, назы​ваемой порогом срабатывания схемы защиты.
Следует помнить, что система защиты срабатывает, как при собственном выстреле в автоматическом режиме, так и при стрельбе одиночными выстрелами.
Для восстановления работоспособности прицела при само​произвольном срабатывании системы защиты выключить и вклю​чить нижний выключатель, находящийся под крышкой. Приз​наком самопроизвольного срабатывания является увод изобра​жения из поля зрения ночной ветви при отсутствии внешней за​светки.
В прицеле объединены в одной конструкции три системы: дневная, пассивная ночная и активная ночная.
Дневная ветвь представляет собой обычную телескопиче​скую систему.
В ночной ветви для рассмотрения объектов при освещенности на местности применен ЭОП В-8 (пассивный ре​жим).
Для работы при более низких освещенностях в ночную ветвь вводится другой преобразователь - В-8К и происходит замыкание цепи питания лампы осветителя ОУ-5 для освеще​ния объектов инфракрасным светом. Питание на ОУ-5 от бортовой сети подается через стабилизатор тока, который установлен на магазине для патронных коробок ПКТ.
Включается ночная ветвь поворотом рукоятки привода шторки в положение ОТКР. Переключаются режимы рукоят​кой.
Прицел 1ПЗ-3 представляет собой оптический монокуляр​ный перископический прибор с качающейся головной призмой и сменным увеличением и состоит из следующих основных ча​стей: корпуса головки, корпуса прицела, механизма головной призмы (с приводом и задающим рычагом), объектива, меха​низма сетки (с механизмом выверки), механизма светофильтров, галилеевской трубки, окулярной телескопической системы (с механизмом каретки с подвижным штрихом и пультом прицела), налобника.
Корпус головки предназначен для защиты голов​ной призмы от механических повреждений, герметизации голов​ной части прибора и крепится винтами к верхнему фланцу кор​пуса прицела.
В корпусе головки закреплены два обогреваемых защитных стекла.
Механизм головной призмы предназначен для обеспечения возможности обзора пространства на всех углах возвышения спаренной установки.
Объектив установлен внутри верхней части корпуса и предназначен для проецирования изображения цели на пло​скость сетки.
Механизм сетки состоит из оборачивающей системы с сеткой и механизма выверки.
Механизм сетки с механизмом выверки обеспечивает переме​щение сетки в направлении, перпендикулярном линии визиро​вания, чем осуществляется точная горизонтальная выверка при​цела относительно оси канала ствола пушки. Перемещение сетки производится путем поворота вала механизма выверки с последующим стопорением его с помощью гайки цангового зажима механизма выверки.
Для обеспечения видимости сеток в условиях пониженной освещенности предусмотрена их подсветка.
Механизм светофильтров обеспечивает смену одного свето​фильтра другим или выключение обоих светофильтров поворо​том маховика в направлении нанесенной на нем стрелки с фиксацией маховика в трех положениях.
Светофильтры предназначены: специальный (надпись СПЕЦ. на маховике) - для защиты глаз от ослепления, нейтраль​ный (надпись НЕЙТР.) - для снижения яркости фона цели.
Галилеевская трубка (кронштейн с трубкой Галилея) пред​назначена для установки увеличения 1,2х и 4х, которая осуществляется поворотом рукоятки смены увеличений.

Окуляр имеет кольцо, при вращении которого происходит настройка окуляра по глазу. Величина установки окуляра в диоптриях считывается по кольцевой шкале относительно непо​движной риски,  нанесенной  на  фланце оправы окуляра.
На крышке прицела закреплена направляющая для смеще​ния налобника вправо или влево при установке его в удобное положение относительно окуляра. Для смещения налобника не​обходимо ослабить гайку фиксации каретки налобника в направ​ляющей. После установки налобника гайку затянуть.
Для регулировки налобника по глубине установки необхо​димо отвернуть винт, повернуть собачку против хода часовой стрелки и установить налобник в удобное для работы поло​жение, после чего винт затянуть.
На панели пульта размещены: тумблер включения под​светки сеток, тумблер включения обогрева защитных стекол головной части и последней линзы окуляра и рукоятка регу​лировки яркости ламп подсветки.
Наблюдая в окуляр прицела, командир видит в поле зрения прицела: участок пространства, ограниченный телесным углом 49° при установленном увеличении прицела 1,2х или ограниченный телесным углом 14° при переключении увели​чения прицела на 4х; неподвижную сетку с дистан​ционными шкалами, шкалой боковых поправок и ракурсными кольцами; подвижную, перемещающуюся в вертикальном на​правлении сетку с горизонтальным штрихом.
Дистанционные шкалы используются для ввода углов прице​ливания при стрельбе по наземным целям- На сетке прицела нанесены шкалы ОФЗ, БР и ПКТ.
Дистанционная шкала ПКТ имеет деления 0, 2, 4, 6, 8 и далее через 200 м и оцифровку 4, 8, 12, 16, 20.
Нулевые деления дистанционных шкал расположены на одной горизонтальной линии, обозначены одним знаком «0».
Штрихи боковых поправок необходимы для ввода боковых поправок при стрельбе. При этом на цель наводится точка гори​зонтального штриха подвижной сетки, расположенная против выбранного штриха боковых поправок. Цена деления боковых поправок 5 т. д.
Ракурсные кольца служат для ввода углов упреж​дения в зависимости от скорости и ракурса цели при стрельбе по воздушным целям. На сетке нанесены три ракурсных кольца, использующиеся при скоростях цели 50, 150 и 250 м/с.
Геометрическим центром ракурсных колец является точка пересечения горизонтальной риски с вертикальным штрихом. Справа и слева от ракурсного кольца нанесены горизонталь​ные штрихи, являющиеся продолжением горизонтальной риски.
Центр ракурсных колец смещен относительно нулевого поло​жения оптической линии визирования на величину, соответ​ствующую углу прицеливания ЗГ при стрельбе из пушки на среднюю дальность   1500  м  при среднем  угле  места цели 45°.
Подготовка прицела наводчика и действия с ним 
При работе с прицелом запрещается:
- открывать в дневное время шторку (о чем указывает свече​ние сигнальной лампы Н на прицеле);
- давать излишне сильный накал лампы подсветки сеток; пом​нить, что большая яркость ночной сетки ухудшает видимость цели и может вызвать прогорание фотокатода и экрана ЭОП;
- допускать длительное нахождение в поле зрения ночной системы прицела источников света (фар, прожекторов, фонарей, ракет и т. п.), так как это может вывести из строя ЭОП.
Перед подготовкой прицела убедиться в том, что:
- переключатель СПУСКИ - ВЫКЛ. - СНАРЯЖ. на блоке БУ-25-2С находится в положении ВЫКЛ.;
- рукоятка ШТОРКА находится в положении ЗАКР.;
- рукоятки ДИАФРАГМА и реостата накала лампы подсветки сеток повернуты до упора против хода часовой стрелки;
- рукоятка переключения режимов работы ночной ветви при​цела в положении П (пассивный режим);
- заслонка защитного колпака прицела закрыта.
При подготовке прицела к работе днем:
- включить выключатель батарей на центральном щитке меха​ника-водителя;
- поставить переключатель СПУСКИ - ВЫКЛ. - СНАРЯЖ. на блоке БУ-25-2С в положение СПУСКИ и вращением диопт​рийного кольца правого окуляра прицела добиться резкого изо​бражения предметов наблюдения;
- рукояткой реостата накала лампы подсветки установить нор​мальное свечение сетки;
- в случае запотевания защитного стекла включить обогрев на коробке КР-60.
При подготовке прицела к работе ночью:
- включить выключатель батарей;
- снять защитную крышку с прожектора;
- поставить переключатель СПУСКИ - ВЫКЛ. - СНАРЯЖ-на блоке БУ-25-2С в положение СПУСКИ;
- открыть заслонку защитного колпака прицела;
- снять защитную крышку с окуляра ночной ветви;
- наблюдая в дневной окуляр, совместить нулевые отметки шкал подвижной сетки с неподвижным индексом;
- установить рукоятку ШТОРКА в положение ОТКР. (при этом автоматически включается блок питания прицела и заго​рается левая сигнальная лампа Н);
- наблюдая в левый окуляр, установить диафрагму в положе​ние лучшей видимости местности;
- вращением диоптрийного кольца добиться наилучшего изо​бражения предметов наблюдения;
- если видимость плохая, перевести рукоятку режимов в поло​жение А (активный режим), при этом произойдет включение осветителя ОУ-5, о чем свидетельствует загорание лампы ПРОЖ. на панели БУ-25-2С и сигнальной лампы А на прицеле.
Перед переключением режимов обязательно нажать на ру​коятку переключения вдоль оси от себя до упора. Невыполне​ние этого требования приводит к выходу из строя механизма переключения.
Перед включением режима работы прицела в положение А убедиться, что на осветителе ОУ-5 снята защитная крышка. Включение прожектора с установленной защитной крышкой мо​жет привести к выходу прожектора из строя.
После переключения режимов установить диафрагму в поло​жение лучшей видимости местности и вращением диоптрийного кольца окуляра добиться наилучшего изображения предметов на местности.
Установить рукояткой реостата накала лампы подсветки нор​мальное свечение сетки. Свечение должно быть не ярким: из​лишняя яркость сетки ухудшает видимость цели и неблагоприят​но сказывается на работе ЭОП.
Для получения хорошего качества изображения предметов ночью необходимо, чтобы направление светового пучка освети​теля ОУ-5 было согласовано с направлением оси визирования прицела.

Устройства прибора наблюдения командира. Порядок действий у прибора при наблюдении днем и ночью, устранение неисправностей.
Комбинированный (дневной и ночной) прибор наблюдения командира ТКН-ЗБ обеспечивает наблюдение за местностью, поиск и обнаружение целей, определение дальности до целей, а также целеуказание и корректирование огня в дневных и ночных условиях.
В комплект прибора ТКН-ЗБ входят прибор наблюдения ТКН-ЗБ и осветитель ОУ-ЗГА2.
Прибор ТКН-3Б состоит из электронно-оптической системы, корпуса, головки, механизма шторки, диафрагмы, узла поворотного зер​кала, высоковольтного блока питания, блока окуляров, рукояток и налобника.
Электронно-оптическая система прибора состоит из элект​ронно-оптической системы ночного видения и дневной оптичес​кой системы.
Ночная электронно-оптическая  пред​назначена для наблюдения целей и местности ночью при облу​чении их инфракрасным осветителем ОУ-ЗГА2.
Дневная оптическая система предназначена для наблюдения целей и местности днем.
Сетка состоит из угломерной и дальномерной шкал.
Угломерная шкала состоит из центрального пере​крестия, по сторонам которого нанесены большие и малые штрихи. Расстояние между малыми штрихами 4 т. д., а между большими - 8 т. д.
Дальномерная шкала состоит из сплошной гори​зонтальной и пунктирной линий. Значение дальности (в гекто​метрах) до цели высотой 2,7 м, изображение которой разме​щается в том или другом месте между линиями, указано над вертикальными штрихами шкалы.
Головка / состоит из корпуса, в котором закреплена голов​ная призма, и крепится к корпусу прибора.
Корпус 3 прибора предназначен для размещения и крепления электронно-оптической системы, электрической части и всех дру​гих механизмов, узлов и деталей прибора.
В верхней части прибора имеется цилиндрическая поверх​ность, которая используется для уплотнения прибора в крышке люка.
На боковых поверхностях корпуса закреплены планки с отверстиями для цапф. На правой планке имеются паз для стопорения прибора, когда им не пользуются, и рычаг для соединения прибора с тягой осветителя.
На верхней части корпуса крепится крышка с механизмом шторки. Упор ограничивает угол прокачки прибора по верти​кали.
На левой стенке корпуса установлены кнопка удержания и патрон осушки.
Механизм шторки предназначен для частичного или пол​ного закрытия фотокатода ЭОП непрозрачным экраном (штор​кой). Шторкой управляют с помощью рукоятки. Положение рукоятки шторки обозначено надписями ОТКР. и ЗАКР. на крышке.
Шторку закрывают полностью, когда прибором не пользуются. Частичное закрытие шторки применяют, когда в поле зрения попадают источники света, засвечивающие изображение. При частичном закрытии верхняя часть поля зрения будет затемнена.
Диафрагма предназначена для уменьшения освещенности на фотокатоде ЭОП. Управляется диафрагма рукояткой.
Узел поворотного зеркала предназначен для включения прибора в дневной или ночной режим работы поворотом рукоятки в положение Д (дневной) или Н (ночной).
Высоковольтный блок питания предназначен для преобразо​вания низкого напряжения бортовой сети в высокое напряжение, необходимое для работы ЭОП.
Подключается блок питания к бортовой сети через разъем выключателем.
Блок окуляров собран на плато окуляров. Окуляры могут быть сведены или разведены, чем достигается их установка по базе глаз. Положения окуляров фиксируются поворотом рукоятки. С помощью диоптрийных колец осуществляется установка окуляров.
На окуляры устанавливаются съемные наглазники. При необходимости вместо них надеваются обогреватели окуляров (из ЗИП прибора) и подключаются к гнезду, расположенному на корпусе прибора за налобником.
Налобник предназначен для фиксации положения глаз командира у окуляров прибора.
Рукоятки и предназначены для наведения прибора по вертикали (за счет поворота в цапфах) и по горизонту (вместе с люком командира). В верхних частях рукояток установлены кнопка включения осветителя и кнопка включения режима целеуказания.
Прибор ТКН-ЗБ устанавливается в крышке люка командира с помощью цапф. Снаружи головка прибора закрыта защитным колпаком. Защитное стекло колпака имеет электро​обогрев, который включается выключателем.
Осветитель ОУ-ЗГА2 является источником инфракрасных лучей, установлен шарнирно в кронштейне, закрепленном на за​щитном колпаке головки прибора, и соединен тягой с рычагом прибора, что обеспечивает поворот осветителя в вертикальной плоскости синхронно с прибором. 

Перед подготовкой прибора к работе убедиться, что ночная ветвь выключена, шторка и диафрагма закрыты, рукоятка находится в положении Д, а выключатель выключен. 

При подготовке прибора ТКН-ЗБ к работе необходимо: 

- отрегулировать положение окуляров по базе глаз, для чего повернуть рукоятку стопора против хода часовой стрелки и, разводя или сводя окуляры, установить окуляры по базе глаз (при этом изображение должно быть видно в одном круге, а не в двух);

-  закрепить положение окуляров, повернув рукоятку стопора по ходу часовой стрелки;

- расстопорить люк командира и прибор ТКН-ЗБ;

- вращением колец диоптрийной настройки окуляров добиться резкого изображения предметов;
- отрегулировать положение налобника, для чего ослабить винты-барашки крепления налобника и установить его в положе​ние, когда при касании лбом налобника (козырек шлемофона должен быть выше подушки) обоими глазами будет видно все поле зрения, после этого винты-барашки затянуть;
- в зимнее время снять с окуляров наглазники, надеть и под​ключить обогреватели окуляров.
Проверка  работы  ночной  ветви  прибора и работа с прибором в ночных условиях
Для проверки работы и подготовки прибора к работе необходимо:
- снять защитную крышку осветителя;
- установить рукоятку поворотного зеркала в положение Н;
- убедиться в отсутствии впереди ярких источников света;
- включить блок питания выключателем;
- рукоятками и открыть диафрагму и шторку;
- включить осветитель кнопкой на правой рукоятке прибора.
При нормальной работе комплекта прибора ТКН-ЗБ и пра​вильной регулировке положения осветителя в поле зрения прибора должно быть видно изображение местности.
Если наблюдению мешают яркие источники света, устранить засветку изображения с помощью шторки, для чего:
- навести прибор по вертикали так, чтобы изображение помех разместилось в верхней части поля зрения;
- поворачивая рукоятку шторки в положение ЗАКР.;

- закрыть световую помеху.

Если световая помеха находится в непосредственной близости от машины и разместить ее в верхней части поля зрения не представляется возможным, а также при воздействии сильного источника света, отвести прибор в сторону или перейти на дневную ветвь прибора.
Проверка работы ночной ветви прибора в дневное время
- подготовить прибор к работе;
- установить рукоятку поворотного зеркала в положение Н;
- включить блок питания выключателем и плавно открыть шторку рукояткой;
- оценить видимость местности в прибор;
- если изображение недостаточно яркое (при работе в сумерки), постепенно поворачивать рукоятку диафрагмы до появления изображения местности, при этом не допускать большой яркости изображения;

- продолжительность проверки не должна превышать 30 с;
- закрыть диафрагму и шторку и перевести рукоятку поворот​ного зеркала в положение Д;
- включить осветитель;

- при исправном осветителе сквозь фильтр будет излучаться тепло. 
Согласование направлений оси светового пучка осветителя ОУ-ЗГА2 с линией визирования прибора ТКН-ЗБ производится в темное время суток в следующем порядке:
- установить машину на ровном участке местности; 

- включить прибор и осветитель, при этом рукоятка механизма зеркала должна стоять в положении Н;

- рукоятки шторки и диафрагмы - открыты;
- выбрать предмет, удаленный от машины на 400 - 450 м;
- ослабить гайки стяжной муфты, изменением длины тяги добиться совмещения центра светового пучка осветителя с точкой наводки прибора по вертикали и, не сбивая наводки, затянуть контргайки;
- ослабить болты крепления осветителя к кронштейну и, поворачивая корпус осветителя, добиться совмещения центра светового пучка с точкой наводки прибора; не сбивая наводки, затя​нуть болты.
Выверку в случае необходимости можно производить днем по дневной ветви по щиту с нанесенными на нем отметками.
Щит устанавливать на расстоянии (25±1) м от среза дульного тормоза пушки 2А42 перпендикулярно оси визирования. На время выверки светофильтр с осветителя снять.
	Неисправность

	Причина 

неисправности
	Способ

устранения 

неисправности

	При включении прибора и установке рукоятки поворотного зеркала в положение Н не слышно характерного звука работающего блока питания
	Неисправен блок пита​ния


	Прибор снять и отправить в ремонт



	Блок питания работает нормально (слышен характерный звук), но в окуляры прибора не видно зеленого фона
	Не работает ЭОП
	Прибор снять и отправить в ремонт

	В окулярах виден зеленоватый фон, но нет изображения объектов и местности


	Короткое замыкание или обрыв в проводе питания осветителя

Перегорела лампа осветителя ОУ-ЗГА2


	Проверить и устранить повреждение

Заменить лампу



	Ближние предметы вид​ны нечетко или совсем не видны


	Рассогласование опти​ческой оси осветителя и прибора наблюдения


	Выверить направление оптических осей



	В поле зрения прибора появились темные пятна



	Повреждение ЭОП за​светкой точечными источ​никами света

В прибор попала влага

ЭОП  засвечен общей засветкой


	Заменить ЭОП в ма​стерской

Продуть прибор сухим воздухом. Заменить пат​рон осушки

Не работать с прибо​ром до исчезновения пространственных зарядов со стенок ЭОП. Если через 2-3 дня ЭОП не восстановится, его необходимо заменить

	При включении осветителя ОУ-ЗГА2 через фильтр видны яркие светлые точки
	Повреждена пленка инфракрасного фильтра 
	Заменить фильтр



	Изображение в приборетусклое, неясное 


	Загрязнилась наружная поверхность призм .Частичное рассогласование оптических осей - осветителя и прибора Высоковольтное напряжение ниже 13 кВ 
	Протереть чистой фланелевой салфеткой Выверить направления оптических осей согласно Проверить выходное напряжение на кило- вольтметре в мастерской При необходимости заме- нить блок питания

	Покачивается головка верхней призмы
	Ослабла затяжка  винтов крепления
	Затянуть винты

	Призма имеет выколы и трещины
	Механические повреждения
	Заменить верхнюю головку 


4.3 Приборы наведения.

Назначение и общее устройство азимутального указателя, стопора башни и пушки, системы очистки защитных стекол прицелов. Простейшие неисправности и их устранение.

Указатель азимута башни (азимутальный указатель) установлен на поворотном механизме башни. Он предназначен для отсчета и указания углов поворота башни относительно продольной оси машины.

Азимутальный указатель башни состоит из собственно указателя азимута и редуктора, который обеспечивает связь указателя азимута с зубчатым венцом погона башни через шестерню поворотного механизма башни.

Указатель азимута состоит из корпуса, стрелки шкалы, точного отсчета грубого отсчета, двух ламп подсвета шкал, двух шкал грубого и точного отсчета и планетарного понижающего редуктора.

Цена деления шкалы грубого отсчета – 100 д.у. Цена деления шкалы точного отсчета – 1 д.у.

При повороте башни шестерня обкатывается по шестерне поворотного механизма башни, передавая вращение через валики, шестерни, планетарный понижающий редуктор на стрелки шкал точного и грубого отсчета указателя азимута.
Стопор башни предназначен для стопорения башни в походном положении. Он закреплен на опорном листе башни слева от оператора.

Для стопорения башни рукоятка устанавливается в нижнее положение. Под действием пружины гребенка своими зубьями входит в зацепление с зубчатым венцом нижнего погона башни и обеспечивает стопорение башни. Одновременно гребенка через шарик и планку нажимает на микропереключатель, который дает сигнал на отключение электродвигателя поворотного механизма башни.

Чтобы расстопорить башню, установить рукоятку в верхнее положение, при этом гребенка выходит из зацепления с зубчатым венцом нижнего погона. Шарик выходит на плоскость прилива рукоятки и обеспечивает удержание башни в расстопоренном положении.

Шарик под действием упругой планки утапливается в паз гребенки. Микропереключатель замыкает электрическую цепь электродвигателя поворотного механизма, обеспечивая возможность поворота башни от пульта управления стабилизатора.

Стопор пушки установлен на кожухе пушки и  предназначен для установки пушки и спаренного с ней пулемета в положение по-походному. При установке пушки на стопор срабатывает концевой выключатель, отключающий привод вертикального наведения пушки.

Система воздушно жидкостной очистки предназначена для очистки защитных стекол прицелов БПК-1-42, ПЗ-3 и прибора ТКН-3Б. Она состоит из баллона со сжатым воздухом, трубопроводов, редуктора давления ИЛ611-150-65, кранов, эжекторов, кранов-переключателей, бака для жидкости, распылителей и трубки очистки.

Для очистки приборов башни необходимо:

-открыть вентиль баллона и повернуть кран;

-для очистки прицела 1ПЗ-3 установить кран-переключатель в положение 1ПЗ-3. После очистки прицела, кран поставить в исходное положение;

-для очистки прибора ТКН-3Б повернуть люк командира так, чтобы прибор находился против распылителя. Установит кран-переключатель в положение ТКН-3Б. После очистки краны поставить в исходное положение.

-для очистки прибора БПК-1-42 установит кран-переключатель в положение ОТКР. после очистки закрыть краны. Закрыть  вентильбаллона. 

Возможные неисправности системы воздушно-жидкостной очистки приборов башни
	Неисправность 
	Причина неисправности 
	Способ устранения

	При повороте рукоятки кранов ПК-1 система не срабатывает
	Отсутствует воздух в баллоне.

Неисправен кран ПК-1.

Нет жидкости в баке
	 Зарядить баллон

Устранить неисправность или зарядить кран

Заправить бак жидкостью


Блок управления.

Блок БУ-25-2С и коробка КР-25 предназначены для управления огнем из спаренной установки, а также для коммутации и защиты цепей электрооборудования башни.
Блок БУ-25-2С расположен справа от оператора на задней стенке гильзозвеньесборника.
На панели управления блока БУ-25-2С расположены:
- переключатель ТЕМП — для выбора темпа стрельбы из пуш​ки: О — для стрельбы одиночными выстрелами, М — малым тем​пом, Б — большим темпом;
- выключатель ДЛ.— КОР. — для выбора длины очереди стре​льбы из пушки: ДЛ. — длина очереди ограничивается временем нажатия кнопки электроспуска пушки, КОР. — длина очереди ограничивается восемью выстрелами;

- переключатель СПУСКИ — ВЫКЛ. — СНАРЯЖ.: в положении СНАРЯЖ. — для подготовки цепей механизма подтяга к работе при снаряжении системы питания пушки и для подачи на​пряжения на кнопку НАСЧЕТ, в положении СПУСКИ — для подготовки цепей стрельбы из пушки и спаренного с ней пулемета, включения в работу вытяжного вентилятора и прицела БПК-1-42 и подвода питания к прицелу ШЗ-3;
- цифровое табло — информирующее о наличии пиропатронов (ПТ), об остатке количества снарядов типа О или Б (ОСТАТОК), о типе снаряда, выбранного для стрельбы (ТИП);
- выключатель ВЫТЯЖ. ВЕНТ. — для включения вытяжного вентилятора при неисправных цепях электроспусков;
- кнопка ПЕРЕЗАР. — для производства пироперезарядки пушки;
- кнопка НАСЧЕТ — для выставки на счетчике количества патронов, заправленных в ленты О и Б;
- кнопка КОНТРОЛЬ — для контроля остатка патронов типа, не выбранного для стрельбы;
- кнопки ПЕРЕМОТКА О и ПЕРЕМОТКА Б — для включения механизма подтяга ленты О или Б при снаряжении системы питания пушки (при установленном переключателе СПУСКИ — ВЫКЛ. - СНАРЯЖ. в положение СНАРЯЖ.);
- выключатель ФАРА - для выключения фары ФГ-126;
- лампа сигнального фонаря ЛЮКИ ОТКР. — сигнализирующая об открытом положении любого из люков на корпусе ма​шины;
- лампа ПРОЖ. О — сигнализирующая о работе осветителя ОУ-5;
- выключатель АЗИМУТ — для включения подсветки указателя азимута;
- лампа — сигнализирующая о готовности цепей стрельбы из пушки и спаренного пулемета;
- выключатель ПТР — для включения цепей пуска ПТУР и одновременного отключения стабилизатора;
- выключатель НБ-БС — для подключения питания лампы подсветки марки прибора 9Ш119М1 от бортсети (БС) или от на​ружной батареи (НБ);
- ручка потенциометра ЯРКОСТЬ — для регулировки яркости марки прибора 9Ш119М1 в режиме БС.
  На крышке блока БУ-25-2С установлены две лампы для подсвета лицевой панели блока в режимах ПТР, СПУСКИ, СНАРЯЖ.
Коробка КР-25 защиты расположена справа от блока БУ-25-2С. В ней расположены автоматы защиты усилителей горизонтального и вертикального приводов наведения стабилизатора (ГН, ВН), преобразователя ПТ-200Ц (ПРЕОБР.), системы 902В, схемы управления спусками блока БУ-25-2С, вытяжного вентилятора башни (ДВ), осветителя ОУ-5 оператора (ПРОЖ. О), которые служат для защиты цепей электрооборудования башни от перегрузок.
Ручки автоматов защиты находятся под защитной планкой с надписью АВТОМАТЫ ПОСТОЯННО ВКЛЮЧЕНЫ.
Стабилизатор вооружения. Назначение, основные характеристики, общее устройство и размещение элементов в машине. Подготовка стабилизатора к работе.

Стабилизатор вооружения 2Э36-1 предназначен для стабилиза​ции и стабилизированного наведения в горизонтальной и верти​кальной плоскостях пушки 2А42 и спаренного с ней пулемета ПКТ в целях обеспечения эффективной стрельбы с ходу и с места по наземным целям, а также с места по воздушным целям.
Стабилизатор также обеспечивает командирское целеуказание в горизонтальной плоскости.
При описании стабилизатора принято следующее условное наименование: привод ВН и привод ГН — совокупность приборов и узлов, обеспечивающих работу стабилизатора в вертикальной и горизонтальной плоскостях.
Стабилизатор состоит из следующих приборов: гиротахометра привода ВН (ГТ-ВН), гиротахометра привода ГН (ГТ-ГН), ги​ротахометра компенсационного привода ВН (ГТ-К), блока управления (БУ), усилителя привода ГН (У-ГН) и усилителя привода ВН (У-ВН), пульта управления командира (ПУ-К) и пульта управления оператора (ПУ-О), тахометра  (ТГ), прибора целе​указания (ЦУ), преобразователя (ПТ), фильтра питания, электродвигателя привода ВН, электродвигателя привода ГН.
Кроме того, при работе стабилизатора используются следующие узлы электрооборудования машины: конечные выключатели  и ограничения снижения и возвышения спаренной установ​ки, конечный выключатель угла возвышения 35°, конечный выключатель стопора пушки, конечный выключатель стопора башни, конечные выключатели люков механика-водителя и десантников.
ГТ-ВН и ГТ-ГН крепятся через кронштейн к люльке пушки.
ГТ-К крепится к кронштейну, расположенному в нише башни слева впереди сиденья оператора.
ГТ-ВН и ГТ-К взаимозаменяемы, однако после замены требуется подстройка стабилизатора.
Блок  управления расположен перед сиденьем оператора внизу.
У-ВН установлен в нише башни за сиденьем оператора.
У-ГН установлен на водиле подвески пола боевого отделения. Усилители У-ГН и У-ВН взаимозаменяемы.
Фильтр питания расположен за сиденьем командира и крепит​ся к крыше башни.
ПУ-О и ПУ-К расположены перед сиденьями оператора и командира соответственно. Пульты управления взаимозаменяемы. Преобразователь расположен под сиденьем командира и кре​пится к полу боевого отделения.
Тахометр крепится к левой обойме маски. Вал тахометра соединен с осью цапф спаренной установки с помощью специальной муфты.
Прибор ЦУ крепится к крыше башни. Шестерня прибора находится в зацеплении с зубчатым венцом люка командира.
Конечный выключатель ограничения снижения расположен над пулеметом ПКТ и крепится к крыше башни.
Конечный выключатель ограничения возвышения расположен в нише башни под маской и крепится к кронштейну упора огра​ничения возвышения спаренной установки.
Конечный выключатель угла возвышения 35° расположен слева от зубчатого сектора подъемного механизма спаренной установки и крепится к кронштейну подъемного механизма. При углах возвышения спаренной установки от 35° и менее копир, расположенный на секторе, нажимает на шток конечного выключателя (с июня 1984 г. выключатель не устанавливается).
Конечные выключатели люков расположены в корпусе машины у соответствующих люков. При закрывании или открывании крышек люков или замков люков происходит нажатие или отпус​кание штоков конечных выключателей.
Подготовка стабилизатора к работе.
Перед включением стабилизатора необходимо:
- проверить, нет ли препятствий повороту башни и спаренной установки снаружи и внутри машины;
- убедиться в том, что автоматы защиты сети (АЗС) ВН, ГН, ПРЕОБР. на коробке защиты КР-25 включены, выключатели ПТР на блоке БУ-25-2С, ПАЗ на центральном щитке механика-водите​ля и ПРИВОД на пульте управления командира выключены, а все люки на крыше корпуса машины закрыты (на блоке БУ-25-2С не горит фонарь ЛЮКИ ОТКР.);
- расстопорить башню и спаренную установку, если они были застопорены;
- проверить поворот башни, подъем и опускание спаренной установки (вращением маховиков подъемного и поворотного ме​ханизмов); поворот башни, подъем и опускание спаренной установки должны быть равномерными и без заеданий;
- включить аккумуляторные батареи выключателем на центральном щитке и пустить двигатель;
- предупредить экипаж о включении стабилизатора.
Система командирского целеуказания и дублированного управления огнем.

Для указания командиром цели оператору необходимо:

- снять со стопора и повернуть крышку люка командира так, чтобы линия визирования прибора ТКН-3Б была направлена на цель;

- нажать кнопку целеуказания на левой рукоятке прибора ТКН-3Б и держать ее до разворота и остановки башни в направлении цели.

Запрещается нажимать кнопку целеуказания при застопоренном люке командира и производить целеуказание при движении башни с перебросочной скоростью;

- после остановки башни отпустить кнопку целеуказания.

Точное наведение пушки или пулемета ПКТ в цель производить с помощью пульта управления.

Целеуказание осуществляется только в горизонтальной плоскости. При нажатой кнопке целеуказания горизонтальное наведение пушки от пультов управления оператора и командира отключается.
