Техническая подготовка
Тема  №1.  Основные положения по охране труда, требования безопасности при              

                            действиях с вооружением и работе на технике. 

1.Основные положения законодательства по охране труда и технике                 безопасности.

В уставе внутренней службы ВС РФ требованием по сохранению здоровья военнослужащих и предупреждению травматизма вводится глава 8 « Сохранение и укрепления здоровья военнослужащих». 

Сохранение и укрепления здоровья: физическое развитие военнослужащих важная и неотъемлемая часть их подготовки к выполнению своего воинского долга. Забота командира (начальника) о здоровье подчинённых является одной из его основных обязанностей в деятельности по обеспечению боевой постоянной готовности воинской части.

Сохранение и укрепления здоровья военнослужащих достигается: 

          - Проведением командирами(начальниками) мероприятий по оздоровлению условий службы и быта;

          - Систематическим их закаливанием, регулярным занятием физической подготовкой и спортом;

          - Осуществлением санитарно-гигиенических, противоэпидемических и лечебно-профилактических мероприятий;

    Предупреждение травматизма в подразделении обеспечивается:

          - твёрдым знанием личным составом материальной части БМП, его вооружения и правил их использования, ремонта, обслуживания и хранения;

          - исправным состояниям БМП, средств обслуживания и ремонта;

- точным выполнением и соблюдением требований безопасности.

 Требования безопасности должны соблюдаться при любых условиях, независимо от срочности выполняемых. Недостаток материальных средств или рабочей силы не может служить основанием для нарушений требований безопасности. 

Командир (начальник) обязан принимать меры по предотвращению гибели и травматизма личного состава, устанавливать необходимые требования безопасности на боевом дежурстве (боевой службе), при работе с вооружением и военной техникой, при совершении учений, специальных занятий или работ своевременно доводить эти требования безопасности до подчинённых и требовать строгого их выполнения.

Перед началом занятий, работ или других мероприятий служебной деятельности командир обязан лично убедиться, что для этого созданы и обеспечены безопасные условия; подчинённые усвоили доведённые до них требования безопасности и обладают достаточными практическими навыками в их выполнении.

      Меры, принимаемые командиром (начальником) по предотвращению гибели и травматизма личного состава, не должны приводить к срыву выполнения боевой задачи.

       Извлечение из правил по технике безопасности в высших и средних учебных заведениях Министерства  высшего и среднего специального образования РФ. 

        Для исключения несчастных случаев при проведении занятий со студентами, а также в целях воспитания студентов – будущих специалистов, способных обеспечить на предприятиях точное выполнение законов по охране труда и техники безопасности, все студенты перед началом практических и групповых занятий инструктируются по техники безопасности. Инструктаж проводится преподавателем и оформляется в отдельном журнале регистрации периодического инструктажа. Существует приказ ректора СамГТУ от 31 мая 2002г. Об утверждении и ввода в действие «Положения об организации работы по охране труда и обеспечению безопасности образовательного процесса в Самарском государственном техническом университете». В нём приказывается:

            - периодически заслушивать на заседаниях совета университета и ректората руководителей структурных подразделений о состоянии охраны труда в этих подразделениях

            - принять к руководству и исполнению настоящее Положение, организовать его изучение с профессионально-преподавательским составом, учебно-вспомогательным, обслуживающим персоналом и работниками подразделений университета.

            - привести в двух месячный срок организацию работы и обязанности должностных лиц по охране труда в соответствии с данным Положением, в должностные инструкции включить обязанности по вопросам охраны труда, определённые настоящим положением.

· контроль за исполнением приказа возложить на начальника отдела охраны труда университета Миронова А.В.

Должностные обязанности начальника научно-исследовательской части по вопросам охраны труда.

         Начальник научно-исследовательской части (НИЧ) осуществляет руководство и несёт ответственность за организацию научно-исследовательских, опытно-конструкторских работ. На начальника возлагается:

            - организация проведения научных работ только при наличии соответствующих помещений, приборов, установок и др. оборудования.

            - внедрение требований государственных и отраслевых стандартов ССБТ и др. нормативных правовых актов по охране труда.

            - принятие мер по предотвращению аварийных ситуаций, сохранению жизни работников.

            - предоставление необходимых сведений по вопросам охраны труда по запросу отдела охраны труда и т.д.

Должностные обязанности начальника эксплуатационно-хозяйственного участка по     вопросам охраны труда.

         Начальника эксплуатационно-хозяйственного участка (ЭХУ) несёт ответственность за состояние охраны труда на порученным ему участке. На начальника ЭХУ возлагается:

           - непосредственное руководство и ответственность за обеспечения безопасных условий труда работников подчинённого участка.

           - контроль за техническим состоянием инженерных сетей, электрического, вентиляционного оборудования и т. д.

           - ответственность за санитарное состояние в зданиях учебных корпусов и прилегающих корпусов.

           - планирование и организация текущих ремонтов помещений учебных корпусов.

2.Основные требования безопасности при работе личного состава на БМП.

Условия безопасности выполнения работ зависят как от технического состояния и возможностей применяемого оборудования, организации и технологии производственных процессов, так и от окружающей санитарно-гигиенической обстановки. Главным условием предупреждения несчастных случаев являются, строгое соблюдение правил техники безопасности.

Причинами производственного травматизма в парках и при работе на машинах могут быть недостаточная механизация выполняемых работ, не благоустроенность территории и антисанитарное состояние рабочих мест, использование неисправного оборудования, нарушения режима рабочего времени и т.п. Следует также учесть, что работающие в парках воинской части или на автотранспортном предприятии подвергается повышенной опасности в связи с большим количеством самодвижущихся средств, использованием сложного оборудования, приспособлений и инструментов при техническом обслуживании и ремонте различной техники, применение огнеопасных и взрывоопасных материалов, наличием вредных газов.

Непосредственная ответственность за руководство работой по охране труда и технике безопасности, проведение мероприятий по снижению и предупреждению производственного травматизма и профессиональных заболеваний возлагаются на заместителя командира по технической части.

 Общими мероприятиями по технике безопасности являются: повышение культуры производства, инструктаж личного состава по безопасным приёмам работы, контроль за соблюдением правил техники безопасности, соблюдение технологического процесса, исправность оборудования, приспособлений и инструментов, достаточная ширина проходов и проездов, сохранность защитных ограждений, обеспеченность работающих спецодеждой, привлечение общественности к решению вопросов охраны труда.

Каждый водитель и экипаж машины, участвующие в работе по её техническому обслуживанию или ремонту, должны пройти инструктаж по мерам безопасности. Требования техники безопасности при обслуживании и ремонте состоят главным образом в правильной организации рабочего места, оснащении его необходимыми приспособлениями и инструментом, обеспечивающими безопасную работу.

Постановку машин на пост обслуживания необходимо производить на самой скорости и при этом следить за правильным положением колёс относительно направляющих реборд эстакады. Поставленную на пост машину следует затормозить стояночным тормозом и включить низшую передачу. Перед съездом с поста надо убедиться, что под машиной нет людей, оставшихся неубранных инструментов или других предметов, препятствующих движению.

Поднимая машины домкратами или талями. Нельзя работать завешенной машиной без прочным козелков или специальных подставок. Работая под машиной, нельзя складывать инструмент и детали на раму, подножки и другие места, откуда они могут упасть на работающих.

Переносные лампы должны иметь напряжение не выше 36В.

Необходимо соблюдать правила работы монтажным инструментом. Не допускаются применение сильно изношенных или несоответствующего размера ключей. А также другого инструмента с неисправной или неправильно заправленной рабочей частью, сломанными либо плохо насаженными ручками.

К работе на установках, имеющих электродвигатели и питание от электросетей, допускаются лица, прошедшие специальный инструктаж по технике безопасности. Перед началом работы в первую очередь необходимо проверить надёжность и исправность защитного заземления. Запрещаются ремонтные работы и касания токоведущих частей при включенном электродвигателе.

При использовании ручного электрифицированного инструмента его необходимо обязательно заземлить.

При работе с аккумуляторными батареями необходимо соблюдать следующие правила.

Эксплуатация, заряд и ремонт батарей должны производиться  в специальным помещении, оборудованном приточно-вытяжной вентиляцией. В помещение где заряжают аккумуляторные батареи, запрещается пользоваться открытым огнём, выполнять работы, вызывающие появления электрической искры, курить. При установке аккумуляторной батареи на зарядку необходимо надёжно закрепить провода на зажимах, чтобы исключить появление электрической искры. При эксплуатации аккумуляторной батареи следует периодически прочищать вентиляционные отверстия в пробках, чтобы исключить разрушение элементов батареи от накапливающегося в них газа.

Для изготовления электролита серную кислоту необходимо лить тонкой струйкой в воду. Нельзя лить воду в кислоту, так как при этом происходит бурная реакция с разбрызгиванием кислоты. Для приготовления электролита используется кислотоупорная посуда, изготовленная из стекла, эбонита или свинца. При приготовлении электролита обязательно пользоваться резиновым фартуком, перчатками и защитными очками. Так как электролит при попадании на кожу вызывает ожог, то его следует быстро нейтрализовать 10% раствором питьевой соды или смыть струёй воды. После работы с аккумуляторной батареи необходимо тщательно вымыть руки и лицо для удаления электролита, который мог попасть на кожу.

Требования противопожарной безопасности.

        В уставе внутренней службы вооружённых сил РФ во второй части «Внутренний порядок» глава 4 «Противопожарная защита» изложены следующие требования:

            - все военнослужащие обязаны знать и выполнять требования пожарной безопасности и уметь обращаться со средствами пожаротушения.

            - в случае возникновения пожара каждый военнослужащий обязан немедленно принять меры к вызову военной команды противопожарной защиты и спасательных работ или нештатной пожарной команды и тушению пожара всеми имеющимися средствами, а также спасению людей, вооружения, военной техники и других материальных средств.

Далее преподавателю необходимо обратит внимание на основные требования пожарной безопасности в Приложении 16 УВС ВС РФ.

1. Общие противопожарные мероприятия в военных частях и подразделениях;

2)   Требования пожарной безопасности в ангарах и парках;

3)   На пункте заправки горючим;

4)   В мастерских;

5)   В хранилищах;

       При эксплуатации БМП необходимо соблюдать следующие требования пожарной безопасности:

             - установить БМП на стоянке так, чтобы оставались необходимые проходы для быстрого вывода машины в случае пожара;

             - содержать пожарное оборудование БМП в исправности и готовности к применению;

             - сливать топливо и масло из БМП только в заранее подготовленную тару;

             - надёжно изолировать находящиеся под напряжением отсоединённые концы проводов;

             - в электрооборудовании не применять вместо предохранителей какие-либо перемычки.

                                         Запрещается:
     - пускать двигатель и подогреватель при наличии течи топлива в БМП;

     - заправлять топливом БМП, находящихся на стоянке;

     - хранить в БМП промасленный ветошь, чехлы и спецодежду;

     - пользоваться нагрузочной вилкой, а также открытым огнём в БМП;

     - курить в БМП;

     - применять бензин и солярку для чистки и мойки БМП.

Для тушения пожара используется ручной огнетушитель ОУ-2 и порошковый огнетушитель ОП-10А, для тушения пожара в силовой установке БМП в корпусе устанавливается система ППО.

После тушения пожара произвести контрольный осмотр и установить последствия, возникшие при пожаре.

Содержание аудиторий, мастерских, лабораторий и подсобных помещений.
В аудиториях, мастерских и лабораториях рабочие столы, стулья, шкафы, учебное и производственное оборудование, наглядные пособия и т.п. должны расстанавливаться с таким расчётом, чтобы не препятствовали свободному выходу. Воспрещается:

     - курить, загрязнять столы, шкафы и полы;

     - лазить руками в розетки, хвататься за оголённые провода и т.д.;

     - столы на которых производятся работы с оружием, должны быть обшиты соответствующим материалом.

Содержание электрохозяйства.
За состояние электрохозяйства должен быть установлен постоянный надзор. Все обнаруженные неисправности, могущие вызвать короткое замыкание, искрение, нагрев проводов и т.п. должны немедленно устраняться. Запрещается:

     - устраивать временные электросети;

     - укреплять провода на металлические предметы и вешать на провода какие-либо предметы;

     - скручивать или завязывать электропровода в узлы;

     - перегружать электросети электромоторы.

Тема № 2: “Основные положения по эксплуатации вооружения и техники”.

1.Определение эксплуатации вооружения и техники, содержание ние основных понятий. Подготовка к использованию и использование по назначению вооружения и техники– 40мин.
    Вооружение и техника, как известно, составляют материальную основу боевой мощи Вооружённых Сил РФ. В настоящее время на укомплектование частей и соединений Вооружённых Сил поступает современная, надёжная, но в то же время боле сложная в конструктивном отношении техника.

  Состояние военной техники и её надёжность находится в прямой зависимости от организации её эксплуатации.

  Эксплуатация машин, в широком смысле – это наука об управлении техническом состоянием машин и эффективном их использовании.

  Нормативно-техническая документация даёт следующее понятие этому термину: эксплуатация военной техники – как стадия жизненного цикла военной техники с момента принятия его войсковой частью от завода-изготовителя или ремонтного предприятия, является совокупностью ввода в эксплуатацию, приведения в установленную степень готовности к использованию по назначению, поддержания в установленной степени готовности к этому использованию, использования по назначению, хранения и транспортирования  военной техники. 

  Эксплуатация, как стадия жизненного цикла изделия военной техники, подразделяется на этапы эксплуатации.

  Этап эксплуатации военной техники – период эксплуатации, определяющийся задачами по переводу военной техники в определённое состояние или поддержанием в этом состоянии в течении установленного срока.

  Различают следующие этапы эксплуатации:

  ввод в эксплуатацию военной техники – совокупность подготовительных работ, контроля и приёмки войсковой частью военной техники, поступающей после изготовления и ремонта, в соответствии с установленными требованиями и закрепление этой техники за подразделением, должностным лицом или должностными лицами;

  приведение военной техники в установленную степень готовности к использованию по назначению (приведение в готовность) – этап эксплуатации, включающий комплекс установленных в документации по эксплуатации работ по приведению военной техники в работоспособное состояние и исходное для последующих действий состояние;

  поддержание военной техники в установленной степени готовности к использованию по назначению (поддержание в готовности) – этап эксплуатации, в течение которого осуществляется комплекс работ, установленных в эксплуатационной и ремонтной документации и направленных на поддержание военной техники в установленной степени готовности;

  использование военной техники по назначению – этап эксплуатации, в течение которого военная техника работает в соответствии с её функциональным назначением;

  хранение военной техники при эксплуатации – этап эксплуатации, при котором не используемая по назначению военная техника, содержится в специально отведённом для её размещения месте в заданном состоянии и обеспечивает её сохраняемость в течение установленных сроков; хранение военной техники может быть кратковременным – до одного года включительно или длительным – более одного года;

 транспортирование военной техники при эксплуатации – этап эксплуатации, включающий подготовку и перевозку или перемещение военной техники в заданных условиях с использованием транспортных или буксировочных средств при обеспечении сохраняемости его технического состояния и комплектности;

  снятие военной техники с эксплуатации – прекращение эксплуатации изделия военной техники и оформление установленных документов;

  списание военной техники – документальное оформление в установленном порядке снятие военной техники с учёта в Министерстве обороны.

  Под технической эксплуатацией военной техники понимается часть эксплуатации военной техники, включающая комплекс работ, выполняемых на военной технике на этапах использования по назначению, хранения, транспортирования, приведения в готовность к использованию по назначению и поддержание в этой готовности.

  Эксплуатация боевых машин – комплекс мероприятий по их использованию, техническому обслуживанию, хранению и транспортированию. 

В мирное время машины подразделяются на группы:                    - боевых;

       - учебно-боевых машин. 

Для каждой группы машин установлены годовые нормы эксплуатации и порядок использования.

 Машины боевой группы большую часть времени содержатся на хранении и периодически используются в соответствии с планами боевой подготовки для проведения боевого слаживания подразделений и частей. 

Машины учебно-боевой группы предназначены для проведения занятий с личным составом по вождению, для проведения стрельб, слаживания подразделений и обеспечения занятий по технической подготовке.

  Техническое обслуживание машин проводится как в процессе их использования, так и во время хранения. Исправной считается машина, полностью укомплектованная правильно собранными, установленными и нормативно работающими агрегатами, узлами, механизмами, приборами и деталями, а также положенным вооружением, средствами связи и другим спецоборудованием и пригодная к использованию по назначению.   

Приём и передача машин.

  В воинской части машины из одного подразделения в другое или при смене экипажа передаются на основании приказа командира части. Приём машины начинается с проверки наличия и правильности оформления всей положенной индивидуальной документации и соответствия номеров агрегатов на машине с записями в формуляре. После этого командир отделения вместе с механиком-водителем и наводчиком-оператором (наводчиком пулемёта) приступают к осмотру машины. При осмотре проверяются техническое состояние машины, укомплектованность комплекта ЗИП, заправка машины горючим, смазочными материалами и специальными жидкостями. Обязательно включаются в работу подогреватель, и пускается двигатель. Проверяется работоспособность средств связи, системы наведения и другого специального оборудования. Исправность силовых агрегатов проверяется включением их в работу. При необходимости производится контрольный пробег машины.

  Обнаруженные при приёме машины недостатки устраняются силами и средствами сдающего подразделения, а при замене членов экипажа – силами сдающего экипажа с привлечением специалистов ремонтного подразделения части.

  Принятые машины вручаются экипажам и закрепляются за ними приказом командира части, который зачитывается всему личному составу. О принятии машины командир отделения, механик-водитель и наводчик оператор расписываются в формуляре. С этого момента они несут полную ответственность за машину.

  Командир отделения  несёт полную ответственность за техническое состояние и боевую готовность закреплённой за ним машины. Он обязан: постоянно поддерживать боевую готовность машины, в совершенстве знать её материальную часть, правила использования, технического обслуживания и хранения; уметь водить машину, вести меткий огонь из всех видов оружия, имеющихся на ней, и правильно пользоваться средствами связи, наличие и комплектность ЗИП и возимого табельного имущества; руководить работами по техническому обслуживанию и ремонту машины; добиться безаварийной эксплуатации машины, экономии горючего и смазочных материалов; при повреждении машины принимать меры к быстрейшему возвращению её в строй; докладывать командиру взвода о состоянии машины, расходе моторесурса, боеприпасов, а также предметов ЗИП; следить за соблюдением личным составом отделения требований безопасности при проведении занятий на машине, выполнении работ по её обслуживанию и ремонту; вести положенную индивидуальную документацию машины.                        

2.  Единая система комплексного технического обслуживания и ремонта вооружения и техники.– 40мин.
  Эффективность работы машины зависит не только от качеств, заложенных в них на этапе конструирования и изготовления, но и в значительной мере от способа и качества их технического обслуживания в процессе эксплуатации. Если обслуживание машин свести к периодическому устранению внезапных отказов и полностью исключить все мероприятия предупредительного характера, то параметры надёжности ряда механизмов могут оказаться весьма низкими и вся машина будет работать неэффективно.

  В Вооружённых Силах РФ установлена планово-предупредительная система технического обслуживания техники, которая предусматривает обязательное выполнение с заданной периодичностью установленного комплекса работ в период использования, в процессе хранения и транспортирования.

  Современное и качественное техническое обслуживание является важнейшим элементом эксплуатации техники и должно обеспечивать: 

· постоянную готовность машин к использованию;

· безопасность движения;

· устранение причин, вызывающих преждевременный износ, старение, разрушение, неисправности и поломки составных частей и механизмов;

· надёжную работу машин в течение установленных межремонтных ресурсов и сроков их службы до ремонта и списания; 

· минимальный расход горючего, смазочных и других эксплуатационных материалов.

  Принципиальным положением этой системы является то, что операции технического обслуживания подразделяются на обязательные, т.е. выполняемые принудительно в полном объёме строго по плану, и выполняемые по потребности и тогда, когда в их выполнении возникает необходимость. К операциям, которые при проведении технического обслуживания выполняются в обязательном порядке относятся: смазочные, контрольно-проверочные, замена деталей, срок службы которых меньше межремонтного ресурса машины.

  В то же время выполнение уборочно-моечных, заправочных, крепёжных и регулировочных работ, а также устранение неисправностей, выявленных в процессе технического обслуживания или в результате контрольных осмотров производится при необходимости (по потребности).

  Техническое обслуживание направлено на обеспечение надёжности работы машин, их сборочных единиц и систем.

  Техническое обслуживание представляет собой систему, зависящую от ряда временных, количественных и качественных показателей, каждый из которых зависит от ряда факторов, а, следовательно, является случайным событием и изменяется в определённых пределах.

  В частности, переменными величинами в техническом обслуживании являются периодичность выполняемого объёма работ, потребность в регулировочных операциях, время выполнения определённых операций и другие факторы.

  Показателями системы технического обслуживания являются:

  продолжительность технического обслуживания – это время проведения одного технического обслуживания машины;

  суммарная продолжительность технического обслуживания – это суммарное время проведения технического обслуживания машины за определённый период эксплуатации;

  трудоёмкость технического обслуживания – трудозатраты на проведение одного технического обслуживания машины;

  суммарная трудоёмкость технического обслуживания – суммарные трудозатраты, на проведение технического обслуживания машины за определённый период эксплуатации.

Проверка технического состояния

  При проверке машины определяется техническое состояние, наличие и состояние боекомплекта, наличие горючего, смазочного и других экслуатационных материалов, укомплектованность машины комплектом ЗИП, табельными средствами и имуществом, проверяется исправность узлов и деталей, состояние и крепление наружной и внутренней укладок, работа люков и дверей, целостность прокладок и уплотнений, окраска и чистота машины. Все агрегаты, механизмы и узлы следует осмотреть снаружи, проверить их крепление, нет ли подтекания в них эксплуатационных материалов, работу приводов управления и эксплуатационные регулировки. Затем техническое состояние машины определяется проверкой функционирования всех систем, а при необходимости и пробегом.

  Неисправности и недостатки, выявленные при проверке состояния машины, записываются в книгу учёта недостатков в состоянии вооружения и техники. Книга является рабочим документом для экипажа машины и хранится постоянно в ней.

Техническое обслуживание машины

  Для машин, которые используются для обеспечения учебно-боевой деятельности подразделений, установлены следующие виды технического обслуживания: контрольный осмотр (КО), ежедневное техническое обслуживание (ЕТО), техническое обслуживание №1 (ТО-1), техническое обслуживание №2 (ТО-2), сезонное техническое обслуживание (СО), регламентированное техническое обслуживание (РТО).

  Контрольный осмотр проводится перед каждым выходом машины из парка, перед боем (маршем) или выполнением других задач, в перерывах между боями, на привалах. Продолжительность контрольного осмотра 15-20 мин. При контрольном осмотре проверяются: заправка систем питания, смазки и охлаждения; крепления на машине наружной укладки ЗИП и другого оборудования; действие механизмов управления; состояние приборов прицеливания, наблюдения и освещения; работа двигателя и герметичность соединений в системах. Кроме того, в предвидении стрельбы проверяется состояние вооружения, а на остановках – нагрев и состояние уплотнений узлов ходовой части.

  Ежедневное техническое обслуживание проводится в целях проверки технического состояния машины и приведения её в полную готовность к дальнейшему использованию. Продолжительность ЕТО БМП 2,5-3 ч.

  Техническое обслуживание №1 БМП проводится через 2400-2500 км пробега. Продолжительность ТО-1 БМП 5,5-6 ч.

  Техническое обслуживание №2 БМП проводится через 4800-5000 км пробега. Продолжительность ТО-2 БМП 7,5-8 ч.

  Регламентированное техническое обслуживание проводится в целях обеспечения работоспособности машин с ограниченной наработкой. Периодичность проведения и объём работ этого вида обслуживания определяются нормативно-технической документацией.

  Техническое обслуживание машин на учениях и в условиях боевых действий войск выполняется в ограниченные сроки. Для обслуживания машин используются перерывы в боевых действиях, привалы на марше, периоды нахождения подразделений в резерве или во втором эшелоне. Некоторые работы по обслуживанию выполняются в боевых порядках за укрытиями, чаще всего ночью. В первую очередь пополняют боеприпасы и дозаправляют машину горючим, маслом, охлаждающими и другими специальными жидкостями. После этого машину осматривают экипаж и специалисты подразделений обслуживания и ремонта.

  Командир отделения обязан принимать непосредственное участие в организации и проведении всех видов технического обслуживания. Он руководит подготовкой комплекта ЗИП, используемого при обслуживании машин, контролирует качество и полноту выполнения работ по обслуживанию и принимает личное участие в их выполнении.                 

Тема № 3: «Общее устройство боевой машины пехоты»

Занятие 1.

1. Назначение, боевые и технические характеристики, боевые свойства БМП-2     –   40 мин.
    Боевая машина пехоты является гусеничной боевой машиной, имеющей вооружение, броневую защиту и высокую маневренность. 

     Назначение машины- повысить мобильность, вооруженность и защищенность пехоты, действующей на поле боя, в условиях ракетно-ядерного оружия.

Боевыми и техническими характеристиками боевых машин называется совокупность данных, характеризующих их боевые свойства.

   Боевые и технические характеристики можно разделить на пять разделов: 

-общие данные,

- вооружение, 

-броневая защита, 

-подвижность, 

-средства связи,

-специальное оборудование.

   К общим данным боевых и технических характеристик относятся: 

-боевая масса, 

-экипаж (экипаж и десант для БМП и БТР), 

-основные размеры.

   Боевой массой называется масса полностью укомплектованной машины с экипажем, боекомплектом и заправленными эксплуатационными материалами. Боевая масса выражается в тоннах. Боевая масса современных основных танков составляет примерно 40 Т., а боевая масса БМП и БТР находится в пределах 10-15 Т.

     Экипаж современных танков состоит из 3-4 человек, а экипаж и десант БМП и БТР из 9-11 человек.

К основным размерам относятся длина машины (с вооружением и без вооружения ), ширина и высота.

   Длина современных машин по корпусу составляет 5-8 М, а длина с пушкой вперед достигает 10 М.

   Ширина машин тесно связана с возможностью перевозки их по железной дороге. В каждой стране существуют ограничения по ширине перевозимых грузов. В нашей стране предельная ширина грузов, которые могут перевозиться по железной дороге без нарушения двустороннего движения, составляет 3-4 М. Ширина российских боевых машин в общем не превышает величины, допустимой условиями железнодорожных перевозок.

   Высота боевых машин в определенной степени определяет их уязвимость от средств поражения противника, а также их устойчивость при движении по косогорью. Чем больше высота машины, тем она больше уязвима и менее устойчива. Естественное стремление при создании боевых машин – уменьшение их высоты.

   Вооружение современных боевых состоит в основном из пушки пулеметов. На некоторых машинах, например на БМП, применяются дополнительно противотанковые управляемые ракеты (ПТУР).

   Вооружение характеризуются: 

-калибром пушки, 

-начальной скоростью снаряда, 

-бронепробиваемостью снаряда, 

-прицельной скорострельностью, 

-количеством и калибром пулеметов, 

-величиной боекомплекта.

 Эти параметры обычно не полностью приводятся в боевой и технической характеристике.

  Броневая защита боевой машины характеризуется толщиной броневых листов и их углами наклона к вертикали. В зависимости от этих параметров броневая защита на противопульную и противоснарядную.

  Противопульной броней называется такая броня, которая обеспечивает надежную защиту от ружейно – пулеметного огня. Толщина противопульной брони достигает 30 ММ. Противопульная броня применяется на БМП, БТР и других легких машинах.

   Противоснарядная броня обеспечивает защиту от снарядов калибра 20 ММ и выше. Противоснарядное бронирование применяется на танках.

   Существенное влияние на защищающую способность брони оказывает угол ее наклона к вертикали. Чем больше угол наклона, тем выше снарядостойкость брони. Так, например, при угле наклона в 60 градусов увеличивается снарядостойкость броневого листа в два раза (без учета рикошетирования).

   Подвижность боевой машины характеризуется скоростями движения, запасом хода и параметрами проходимости: средним давлением на грунт, углами подъема и крена, шириной преодолеваемого рва, высотой стенки, глубиной брода и клиренсом.

   Скорость движения. Необходимо отличать максимальную среднюю скорость движения.

   Максимальной скоростью называется скорость, соответствующая движению одиночной машины на горизонтальном участке асфальтированного шоссе на высшей передаче при максимальных оборотах двигателя.

  Средняя скорость движения зависит от большого числа различных факторов: от максимальной скорости, дорожных условий, типа коробки передач, механизма поворота, легкости управления и др. Ориентировочно можно считать среднюю скорость движения равной 0,5 от максимальной скорости.

  Запасом хода называется число километров, которое может пройти машина, используя полностью запас топлива. Для плавающих машин на плаву запас хода определяется в часах работы двигателя.   Для увеличения запаса хода иногда на машинах могут применяться дополнительные емкости с топливом, устанавливаемые снаружи корпуса. С учетом дополнительных емкостей запас хода увеличивается в среднем в полтора раза.

  Средним давлением называется отношение веса машины к площади опорной поверхности. Среднее давление характеризует проходимость по мягким грунтам (по пашне, мокрому лугу, болоту). Чем меньше среднее давление, тем выше проходимость машины. Среднее давление измеряется в киллопаскалях (КПа).

  Углы подъема и крена. Максимальная величина одолеваемого машиной подъема зависит от мощности двигателя и сцепных свойств поверхности с грунтом. Обычно угол подъема современных гусеничных и колесных боевых машин составляет 30 градусов.

  Примерно такого же порядка (около 25 градусов) будет и угол крена, при котором машина может двигаться без потерь управляемости.

  Ширина рва. Предельная ширина преодолеваемого рва зависит от длины машины и расположения центра тяжести.   Если центр тяжести расположен посередине машины, то теоретически ширина преодолеваемого рва равна половине машины. Практически, с учетом смещения центра тяжести и осыпания рва, эта ширина составляет примерно 0,4 от длины машины.

  Высота стенки. Глубина преодолеваемого брода характеризуется высотой расположения воздухопритоков корпуса и для танков составляет 1,2 – 1,3 м.

  Клиренс. Клиренсом называется расстояние от опорной поверхности ходовой части до днища машины. Величина клиренса характеризует проходимость машины по мягким грунтам, снегу, вырубленному лесу и др. Чем больше клиренс, тем меньше вероятность посадки машины днищем на препятствие. Клиренс современных гусеничных и колесных боевых машин находится в пределах 0,4 – 0,5 м.

  Перечисленные параметры по проходимости, кроме удельного давления,  в характеристиках могут не приводиться. Это объясняется тем, что они для различных современных машин незначительно отличаются от указанных средних значений.

  Подвижность машины обеспечивается соответствующими силовой установкой, трансмиссией и ходовой частью. 

  Все современные боевые машины оснащаются средствами связи и различным специальным оборудованием, значительно повышающим их боевые свойства.

  К специальному оборудованию относятся: 

-средства защиты от ядерного, химического, биологического оружия, 

-автоматические системы противопожарного оборудования,  

- оборудование подводного вождения, 

-средства маскировки и другие.

  В характеристиках указывается наличие на машине того или иного оборудования. 

 2.Компановкой и общее устройством боевых машин.  Размещение экипажа и десанта – 40 мин. 
      Общей компоновкой называется взаимное расположение основных частей машины и мест размещения экипажа (экипажа и десанта).

    Основными частями машины являются:

- корпус,

- башня,

- вооружение,

- силовая установка, 

-трансмиссия, 

-ходовая часть, 

-электрооборудование, 

-средства связи,

-специальное оборудование.

    Корпус и башня являются броневой защитой машины, вооружение  характеризует ее поражающие действие, а силовая установка, трансмиссия и ходовая часть обеспечивает подвижность.  

   В корпусе машины размещаются: силовая установка, трансмиссия, часть вооружения и боекомплекта, средства связи, часть приборов электрооборудования и специального оборудования, некоторые узлы ходовой части. 

   В башне размещаются: основное вооружение, механизмы наведения, часть боекомплекта, часть электрооборудования и специального оборудования.

   Экипаж танков размещается в корпусе и башне, а десант БМП и БТР в корпусе.

    Корпус машины внутри условно делится на следующие отделения: 

-управления, 

-боевое, 

-силовое, 

- БМП(БТР) – дополнительно десантное отделение. 

     В различных боевых машинах эти отделения располагаются по разному в зависимости от принятой общей компоновки( приложение №1).

        Отделение управления ( приложение №2) расположено в носовой левой части корпуса. Оно ограничено слева левым бортом машины, а справа – перегородкой силового отделения. В нем размещаются: 

-сиденья механика - водителя (МВ)(31) и десантника (Д)(27), 

-органы управления машиной, 

-контрольно – измерительные приборы, 

-средства наблюдения (4,7,46), 

-баллон сжатого воздуха(28) и др. 

          Силовое отделение (приложение №3) расположено в передней правой части корпуса и отделено от всей машины теплозвукоизоляционной перегородкой, в которой имеются люки для доступа к агрегатам. В силовом отделении размещены: двигатель(8) с обслуживающими его системами и агрегатами трансмиссии. 

        Боевое отделение (приложение №4)  расположено в средней части корпуса машины непосредственно за отделением управления и силовым отделением. Оно включает башню и часть корпуса, ограниченную перегородкой силового отделения спереди и ограждениями сидений десанта сзади.

   В боевом отделении размещены: 

- вооружение, 

- боекомплект, 

- сиденье командира отделения(9)( приложение №5),

- сиденье наводчика(10) (приложение №6) .

        Десантное отделение расположено в кормовой части машины. Оно ограничено правым(приложение №7) и левым (приложение №8) бортами корпуса и разделено на две части средним топливным баком и контейнером электрооборудования, задняя часть ограничена кормовыми дверями.

В десантном отделении размещены:

- шесть рабочих мест для стрелков-десантников, 

- амбразуры для ведения стрельбы из ПК и АК, 

- места для укладки имущества десантников.

                    - три топливных бака, 

                    - две аккумуляторных батареи (АБ).

Для выхода и входа десанта в корме машины имеются две двери. Для наблюдения за местностью в них установлены два прибора ТНПО-170А, а в левой двери еще и амбразура для стрельбы из АК. Над сиденьями в крыше расположены два люка выхода десанта на плаву, ведения огня по воздушным целям и наблюдения за местностью на марше.

В контейнере электрооборудования размещены: две аккумуляторные батареи, агрегаты электрооборудования и отопитель десантного отделения.

    Общее устройство БТР( приложение №11)  :

    По размещению оборудования внутри машина условно разделена на три отделения:

-отделение управления, 

-боевое отделение 

- силовое отделение.

   Отделение управления расположено в передней части корпуса. В нем размещаются: 

-сиденья командира и механика – водителя, 

-органы управления машиной, 

-контрольно – измерительные приборы, 

-лебедка, 

-средства наблюдения и связи.

   Боевое отделение расположено в средней части корпуса и занимает объем за спинками сидений командира и механика – водителя до перегородки силового отделения.

     В нем размещаются: 

-башенная пулеметная установка с сиденьем пулеметчика, 

-два одноместных сиденья, 

-два трехместных сиденья, 

-боекомплект, 

-ЗИП машины.

    Силовое отделение   расположено в кормовой части корпуса и изолированно от боевого отделения герметичной перегородкой. 

    В нем размещены: 

-двигатель, 

-агрегаты,

-трансмиссии, 

-радиаторы в блоке с вентилятором, 

-топливные баки и другие узлы. 

     Часть агрегатов трансмиссии размещается под листами пола машины.

   Снаружи машины размещаются: 

-приборы освещения и сигнализации, 

-пусковые устройства для запуска дымовых гранат, 

-ящик с ЗИП.

    Корпус и башня машины служат для размещения экипажа и десанта, вооружения,  агрегатов и механизмов, и для защиты их от поражения огнем стрелкового оружия.

    Корпус представляет собой жесткую конструкцию, сваренную из стальных  броневых листов. Он состоит из носовой части, бортов, кормовой части, крыши и днища.

    В носовой части расположены: 

-люк лебедки, 

-волноотражательный щит, 

-смотровые люки.

    По бортам корпуса имеются: 

-амбразуры, 

-бортовые двери десанта,

- люк доступа к ФВУ.

    В кормовой части корпуса расположены: 

-заслонка водометного движителя,

- крышки заправочных горловин топливных баков.

    На крыши корпуса имеются: 

-люк командира, 

-люк механика – водителя,

- вырез башенной установки,

-верхние люки боевого отделения, 

-люки над силовой установкой.

    В днище машины имеются входное отверстие водометного движителя и отверстия для слива эксплутационных материалов из систем двигателя и узлов трансмиссии.

    Башня – конусообразной формы, сварена из стальных броневых листов. Она  установлена на шариковой опоре над вырезом в подбашенном листе крыши корпуса машины. В передней части башни имеется амбразура для установки спаренных пулеметов.
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Силовое отделение  

1- бортовая передача; 2 - масляный бак; 3- расширительный бачок;  

4- маслозаправочный бачок; 5 - эжектор; 6, 7- радиаторы; 

8- двигатель; 9- силовая передача. 
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Боевое отделение (место командира)  

1,3- приборы наблюдения ТНПО -170А; 2- прибор ТКН-3Б; 4- рукоятка 

привода крышки прицела 1ПЗ -3; 5- аппарат А-1; 6- прицел 1ПЗ-3; 7- пульт 

управления; 8- сумка для шлемофона;  9- сиденье; 10- уплотнение винтового 

рукава; 11- уплотнение гибкого элемента;  12- кожух пушки 2А42.  


Приложение 9.

[image: image3.jpg]



Корпус машины

1- водоотражательный щиток; 2- ребристый лист; 3- скоба; 4- стопор; 5- нижний наклонный лист; 6- пробка отверстия для заправки маслом КП; 7- крышка люка МВ; 8- крышка люка для доступа к двигателю; 9- съемная крышка; 10- колпак обратного клапана выброса воды носовым откачивающим насосом; 11- пробка отверстия для заправки масляного бака; 12- пробка отверстия для заправки охлаждающей жидкостью; 13- сетки над жалюзи; 14- сетка над заслонками эжектора; 15- перегородка силового отделения; 16- колпак обратного клапана выброса воды из силового отделения; 17- рукоятка лючка для выброса газов из подогревателя; 18- днище; 19- кольцевой воздуховод; 20- подбашенный лист;

 21- бортовой габаритный фонарь; 22,50- колпаки клапанов вытяжных вентиляторов; 23,60- шахты для ТНПО-170А; 24- шахты для воздухозаборной трубы; 25,33- пробки отверстий для заправки топливных баков; 26- крышка люка десантного отделения; 27- торсион; 28- полка крыла; 29- кормовой габаритный фонарь; 30- колпак обратного клапана выброса воды кормовым откачивающим насосом; 31- дверь-бак; 32- стоп-сигнал; 34- защитный кожух прибора ТНПО-170А; 35- броневая крышка амбразуры для стрельбы из АК; 36- сектор; 37- буксирный крюк; 38- стопор; 39- проушина; 40- отбойник; 41- отверстие для кривошипа направляющего колеса; 42- направляющий аппарат; 43- направляющая очистителя; 44- задняя часть крыла; 45- кронштейн пружинного упора; 46- кронштейн подвески; 47- фланец для крепления поддерживающего катка; 48,56- броневые крышки амбразур для стрельбы из ПК и АК; 49- кронштейн резинового упора; 51- поручень; 52- средние части крыла; 53- крышка люка для доступа к ФТП; 54- крышка люка десантника; 55- колпак циклона ВЗУ; 57- ограничитель; 58- кронштейн крепления гидроамортизатора; 59- отбойник гусеницы; 61- передняя часть крыла; 62- передний габаритный фонарь; 63- поплавок; 64- ограждение фары; 65- штуцера; 66- хомут; 67,69- проушины; 

          70- пластик.
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Башня 

1- кронштейн для фиксации крышки прицела 1ПЗ -3; 2- плита для установки 

прицела 1ПЗ-3; 3- бонка для установки коллиматора;  4- болты крепления 

верхнего погона шариковой опоры;  5- кольцо для установки люка командира; 

6- опорный лист; 7- нижний погон шариковой опоры;  8- фланец для 

крепления шариковой опоры пусковой установки;  9- стойка для крепления 

колпачка антенны; 10- стойка для крепления поплавка;  11- кожух для 

установки антенного ввода радиостанции Р -123М; 12- крышка люка 

оператора; 13- крыша башни; 14- скобы для установки ремней для крепления 

укрывочного чехла;  15- задний сектор башни ; 16- шахты для приборов 

наблюдения ТНПО-170А; 17- кронштейн для установки системы 902В;   

18- средний сектор башни;  19- сетка; 20- отверстие для установки прицела 

БПК-1-42; 21- левый передний сектор;  22- рым; 23- кронштейн для установки 

коллиматора; 24- лист передний; 25- амбразура; 26- кожух защитный;  

27- кронштейны для установки осветителя ОУ -5; 28- рамка; 29- правый 

передний сектор; 30- кронштейн для установки  лотка. 
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Боевое отделение 

1- башня; 2- защитный колпак прицела БПК -1-42; 3- осветитель ОУ-3ГА2; 4- пусковая установка машины;  5- механизм 

поворота люка командира;  6- радиостанция Р-123М; 7- ПТУР; 8- магазин ПКТ; 9- поворотный механизм башни;   

10- подъемный механизм спаренной установки;  11- пушка 2А-42; 12- осветитель ОУ-3; 13- защитная крышка прицела 

1ПЗ-3; 14- защитный колпак прибора ТКН -3Б; 15- пусковая установка системы 902В;  16- люк командира; 17- люк 

оператора; 18- прибор наблюдения ТНПО -170А; 19- вентилятор отсоса газов из кожуха пушки;  20- пулемет ПКТ;  

21- антенный вывод; 22- фара ФГ-127; 23- прибор наблюдения ТНПТ -1; 24- магазин пушки 2А42.  
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Боевое отделение (место оператора)  

1,2,4- приборы наблюдения ТНПО -170А; 3- прицел БПК-1-42; 5- пулемет 

ПКТ; 6- кожух пушки 2А-42; 7- магазин ПКТ; 8- пульт управления;  

9- подъемный механизм;  10- сиденье; 11- сумка шлемофона; 12- поворотный 

механизм башни; 13- стопор башни; 14- указатель азимута; 15- аппарат А-2 

переговорного устройства.  
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                                                 Отделение управления  

1- крыша машины; 2- крыша люка МВ; 3- патрубок подвода воздуха из ФВУ; 

4,7,46- приборы ТНПО-170А МВ; 5- кнопка звукового сигнала; 6 - центральный 

щиток; 8- механизм отрывания люка МВ; 9- привод жалюзи и заслонок 

эжектора; 10- рукоятка привода крышки люка МВ; 11 - плафон подсветки 

центрального щитка; 12 - переключатель поворотов ППН -45; 13- крышка люка 

для доступа в силовое отделение; 14 - пульт управления дорожной 

сигнализации ДС; 15- рычаг переключения передач; 16 - плафон освещения; 

17- рукоятка привода стояночного тормоза; 18 - рукоятка ручного привода 

подачи топлива; 19- педаль привода подачи топлива; 20 - рукоятка удаления 

конденсата из влагомаслоотделителя; 21 - аптечка; 22- рукоятка крана слива 

воды из двигателя; 23 - кран системы питания топливом подогревателя; 24 - 

клапан слива охлаждающей жидкости; 25 - рукоятка крана системы питания 

топливом; 26,29- сумки шлемофонов; 27 - сиденье десантника; 28 - баллон со 

сжатым воздухом; 30 - вентиль баллона; 31 - сиденье МВ; 32- педаль привода 

управления остановочными тормозами; 33 - педаль привода управления 

главным фрикционом; 34 - датчик ПРХР; 35- рукоятка крана блокированного 

пневмопривода; 36- рукоятка крана выключ ения главного фрикциона; 37 - 

гирополукомпас; 38- рукоятка крана управления водоотражательным щитком; 

39- манометр системы пневмооборудования; 40 - рычаг выключения 

замедленной передачи; 41 - табло «ОТПУСТИ РУЧНОЙ ТОРМОЗ»; 42 - бачок 

воздушно- жидкостной очистки; 43- измерительный блок ПРХР; 44 - руль; 45- 

блок питания прибора ТВНЕ -1ПА; 47- замок люка МВ. 
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Приложение 7. 

 

Десантное отделение  (правый борт) 

1,2,4- приборы наблюдения;  2- шаровая опора ПК;  5,7- шаровые опоры АК;  6- труба раздачи воздуха;  8- аппарат А-4;  

9- труба кормового воздооткачивающего насоса;  10- сумка для документов;  11- сумка для нагрудного 

переключателя; 12- трос для надевания гусениц;  13- кувалда; 14- сумка с машинкой для снаряжения лент;   

15- антенна штыревая в чехле;  16,18- замки крепления АК;  17,19- вещевые мешки; 20- сиденье;  

21- гильзозвеньесборник ; 22- крепление ПТУР; 23- сумка с ЗИП двигателя;  24- фонарь «ЗАКРОЙ ЛЮКИ».  
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Десантное отделение (левый борт)  

1- сумка для документов;  2- релейная коробка КР -60 с регулятором температур ТРС -27-3А; 3- аппарат А-3 

переговорного устройства;  4,7- шаровые опоры для АК;  5- труба раздачи воздуха;  6,8,10- приборы наблюдени я  

ТНПО-170А; 9- люк; 11- воздуховод питания двигателя воздухом;  12- шаровая опора ПК;  13- сумка; 14- сумки для 

изделий ПГ-7В; 15- сиденье десантное;  16- вещевые мешки; 17- топор; 18- передняя рама осветителя ОУ -3ГА2;  

19- пила; 20- крепление АК; 21- огнетушитель ОУ-2; 22- сумка для нагрудных переключателей;  23- тренога;  

25- розетка для переносной лампы.  



Занятие 2.

1. Назначение,общее устройство броневого корпуса БМП-2 –30 мин.

  Корпус и башня являются броневой защитой машины  
  Броневая защита боевой машины характеризуется толщиной броневых листов и их углами наклона к вертикали. В зависимости от этих параметров броневая защита на противопульную и противоснарядную.

  Противопульной броней называется такая броня, которая обеспечивает надежную защиту от ружейно – пулеметного огня. Толщина противопульной брони достигает 30 ММ. Противопульная броня применяется на БМП, БТР и других легких машинах.
   Корпус (приложение №9)  – сварной, из катанных броневых листов. В передней части корпуса размещается волноотражательный щиток (1). Носовая часть состоит из нижнего (5) и верхнего наклонных броневых листов. В верхнем наклонном листе имеется большой люк для доступа к трансмиссии, закрытый ребристым листом (2). Бортовые листы состоят из трех частей: верхних, нижних и средних броневых листов. В кормовой части корпуса размещены двери (31) для посадки и высадки десанта с топливными баками. В корме размещаются гидродинамические решетки водометного движителя (42).

   В днище машины сделаны продольные выштамповки для обеспечения ему соответствующей жесткости, кроме того, в днище сделан специальный люк для обслуживания двигателя, закрываемой крышкой. Имеется также ряд отверстий для слива эксплутационных материалов, закрываемых пробкой.

   Над жалюзи системы охлаждения размещены защитные сетки (13). В крышке предусмотрены люки для посадки и высадки экипажа и десанта (26).
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1- водоотражательный щиток; 2- ребристый лист; 3- скоба; 4- стопор; 5- нижний наклонный лист; 6- пробка отверстия для заправки маслом КП; 7- крышка люка МВ; 8- крышка люка для доступа к двигателю; 9- съемная крышка; 10- колпак обратного клапана выброса воды носовым откачивающим насосом; 11- пробка отверстия для заправки масляного бака; 12- пробка отверстия для заправки охлаждающей жидкостью; 13- сетки над жалюзи; 14- сетка над заслонками эжектора; 15- перегородка силового отделения; 16- колпак обратного клапана выброса воды из силового отделения; 17- рукоятка лючка для выброса газов из подогревателя; 
18- днище; 19- кольцевой воздуховод; 20- подбашенный лист; 21- бортовой габаритный фонарь; 22,50- колпаки клапанов вытяжных вентиляторов; 23,60- шахты для ТНПО-170А; 24- шахты для воздухозаборной трубы; 25,33- пробки отверстий для заправки топливных баков; 26- крышка люка десантного отделения; 27- торсион; 28- полка крыла; 29- кормовой габаритный фонарь; 30- колпак обратного клапана выброса воды кормовым откачивающим насосом; 31- дверь-бак; 32- стоп-сигнал; 34- защитный кожух прибора ТНПО-170А; 35- броневая крышка амбразуры для стрельбы из АК; 36- сектор; 37- буксирный крюк; 38- стопор; 39- проушина; 40- отбойник; 41- отверстие для кривошипа направляющего колеса; 42- направляющий аппарат; 43- направляющая очистителя; 44- задняя часть крыла; 45- кронштейн пружинного упора; 46- кронштейн подвески; 47- фланец для крепления поддерживающего катка; 48,56- броневые крышки амбразур для стрельбы из ПК и АК; 49- кронштейн резинового упора; 51- поручень; 52- средние части крыла; 53- крышка люка для доступа к ФТП; 54- крышка люка десантника; 55- колпак циклона ВЗУ; 57- ограничитель; 58- кронштейн крепления гидроамортизатора; 59- отбойник гусеницы; 61- передняя часть крыла; 62- передний габаритный фонарь; 63- поплавок; 64- ограждение фары; 65- штуцера; 66- хомут; 67,69- проушины;   70- пластик.

2. Назначение и общее устройство башни БМП-2.

   Башня машины ( приложение №10) конусообразной формы, сварена из стальных броневых листов.

    Она установлена на шариковой опоре (7) на подбашенном листе корпуса. В передней части башни имеется амбразура (25) для установки пушки и спаренного с ней пулемета.

    На башне размещается пусковая установка ПТУР, имеются люки наводчика (12) и командира машины.
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Башня 

1- кронштейн для фиксации крышки прицела 1ПЗ -3; 2- плита для установки 

прицела 1ПЗ-3; 3- бонка для установки коллиматора;  4- болты крепления 

верхнего погона шариковой опоры;  5- кольцо для установки люка командира; 

6- опорный лист; 7- нижний погон шариковой опоры;  8- фланец для 

крепления шариковой опоры пусковой установки;  9- стойка для крепления 

колпачка антенны; 10- стойка для крепления поплавка;  11- кожух для 

установки антенного ввода радиостанции Р -123М; 12- крышка люка 

оператора; 13- крыша башни; 14- скобы для установки ремней для крепления 

укрывочного чехла;  15- задний сектор башни ; 16- шахты для приборов 

наблюдения ТНПО-170А; 17- кронштейн для установки системы 902В;   

18- средний сектор башни;  19- сетка; 20- отверстие для установки прицела 

БПК-1-42; 21- левый передний сектор;  22- рым; 23- кронштейн для установки 

коллиматора; 24- лист передний; 25- амбразура; 26- кожух защитный;  

27- кронштейны для установки осветителя ОУ -5; 28- рамка; 29- правый 

передний сектор; 30- кронштейн для установки  лотка. 


3. Назначение и общее устройство ходовой части  БМП-2 - 20 мин. 

            Движение боевой машины сопровождается колебаниями кор​пуса и опорных катков. Эти ко​лебания оказывают влияние на боевые и эксплуатационно-техни​ческие качества боевых машин, а именно: меткость огня с ходу, утомляемость экипажа (десанта), плавность хода, быстроходность, экономичность, а также на устойчивость и управляемость.

           При движении в сложных дорожно-грунтовых условиях на подрессоренный корпус боевой машины действуют периодические возмущающие моменты. Эти. моменты вызывают вынужденные ко​лебания корпуса, приводящие к его раскачке.

Рассмотрим виды колебаний корпуса. Корпус танка или любой другой боевой машины (БМ) совершает сложное колебательное

движение, состоящее из:

-  угловых продольных колебаний    относительно    поперечной оси ОУ (приложение 2);

- линейных вертикальных колебаний вдоль оси 0Z ; 

- угловых поперечных колебаний    относительно    продольной оси ОХ.

          Ходовая часть состоит из гусеничного движителя и подвески.

Гусеничный движитель с передним расположением ведущих колес предназначен для сообщения машине поступательного дви​жения как на суше, так и на воде за счет крутящего момента, под​водимого от двигателя к ведущим колесам. Зацепление ведущих колес с гусеницами — цевочное. 

           Гусеничный движитель состоит из:

- двух гусениц 11 (приложение 3), 

- двух ведущих колес 1, 

- двенадцати опорных катков 14,

- шести поддерживающих катков 10, 

- двух на​правляющих колес 13,

- двух очистителей 12, 

- двух механизмов натя​жения гусениц.

       При движении машины на плаву гусеницы, перематываясь, со​здают своими нижними ветвями поток воды, направленный в сторону, противоположную движению, благодаря чему машина дви​жется.

       Для уменьшения вредного влияния потока воды, создаваемого верхней ветвью гусеницы, и увеличения скорости движения ма​шины верхняя ветвь закрывается специальными крыльями. Кры​лья выполнены так, что поток воды, создаваемый верхней ветвью гусеницы, частично направляется назад от щитка в передней части крыльев и направляющих лопаток в кормовой части крыльев.
    Гусеницы представляют собой мелкозвенчатые ленты, состоя​щие каждая из 85 звеньев-траков 18, связанных между собой шарнирно с помощью обрезиненных пальцев 16, скоб 15 и болтов 26.

Трак — штампованный из высокопрочной стали, имеет две проушины для соединения траков и два гребня для предотвраще​ния схода гусеницы с опорных катков и спадания ее с поддержи​вающих катков. Гладкая сторона соединенных в ленту траков (между гребнями) служит беговой дорожкой для опорных катков. На внешней стороне трака имеются грунтозацепы, увели​чивающие сцепление его с грунтом. В проушины траков запрессованы стальные пальцы с привулканизированными к ним рези​новыми втулками 17, которые за счет деформации резины позво​ляют тракам поворачиваться на небольшой угол относительно друг друга. На концы пальцев 16 надеты скобы 15, выполненные из высокопрочной стали. Скобы закреплены с помощью бол​тов 26, при этом болт ввернут в скобу между лысками пальцев.

     Ведущие колеса, получая вращение от двигателя через агрегаты силовой передачи, перематывают находящиеся с ними в зацеплении гусеницы и сообщают кор​пусу машины поступательное движение.

Ведущее колесо состоит из:

- корпуса 8 (приложение 4) 

- двух зуб​чатых венцов 7 для зацепления со скобами гусениц.                      Корпус ведущего колеса состоит из двух сваренных между собой стальных частей с фланцами для установки и крепления сменных зубчатых венцов.

       Зубчатые венцы крепятся к корпусу ведущего колеса бол​тами. Для повышения износо​стойкости на рабочие поверх​ности зубьев наплавлен слой твердого сплава.

      Ведущее колесо устанавли​вается на хвостовик  водила бортовой передачи шлицевой ступицей и крепится на водиле пробкой , которая стопорится болтом  и распорным кону​сом.  

          Опорные катки служат для распределения веса машины на опорную поверхность гусениц. Каток выполнен полым и герме​тичным. Он состоит из:

- ступицы 7 (приложение 5), 

- дисков 19 

 - банда​жа 20, сваренных между собой. На стальном бандаже привулканизирована массивная резиновая шина 21.
Опорные катки расположены по обе стороны бортов машины. Каток устанавливается на ось 6 на подшипниках и крепится сто​порной гайкой 18, которая фиксируется стопором 11. Между под​шипниками установлена распорная втулка. К ступице катка крепится болтами крышка 9 с заправочным от​верстием, закрытым пробкой 12 с алюминиевой или фибровой прокладкой. Между крышкой и ступицей имеется резиновое уплотнительное кольцо 10. С противоположной стороны ступица катка закрыта крышкой с лабиринтным уплотнением 13, резино​вой манжетой 15 и уплотнительным кольцом 17.

Крышки катка установлены на сурик. Уплотнения предотвра​щают выброс смазки из катка, а также попадание воды и грязи в полость ступицы.

            Поддерживающие катки предназначены для поддержания и на​правления верхних ветвей гусениц при их перематывании.

Поддерживающий каток однобандажный с привулканизированной резиновой шиной. Ступица катка изготовлена из алюми​ниевого сплава. В месте контакта с гребнями гусеницы в ступицу катка с обеих сторон ввернуты стальные гайки 41 (приложение 6).

Поддерживающий каток установлен на оси кронштейна 37 на двух шарикоподшипниках и крепится гайкой 40, которая фикси​руется стопором. Между подшипниками установлены распорные втулки.

К ступице катка крепится крышка 43 с заправочным отверсти​ем, закрытым пробкой 42 с алюминиевой или фибровой проклад​кой. Под крышку установлено резиновое уплотнительное кольцо. С противоположной стороны ступица катка закрыта крышкой с лабиринтным уплотнением 39, манжетой и уплотнительным коль​цом. Крышки установлены на сурик. Уплотнения предотвращают утечку масла из катка, а также по​падание воды и грязи в полость ступицы.

            Направляющие колеса служат для направления гусениц, а вместе с механизмом натяжения — для их натяжения. Направляющее ко​лесо сварено из двух фасонных дисков 8 (приложение 6). Для придания жесткости между ободами колеса равномерно по периметру вварены ребра 9.Направляющее колесо расположено в кормовой части машины на оси кривошипа 16 на шариковом и роликовом подшипниках и крепится гайкой 3, которая фиксируется стопором 5. Между под​шипниками установлена распорная втулка 10.

          Для предотвращения утечки смазки из ступицы, а также попа​дания воды и грязи внутрь ступица предохраняется крышками 2 и 33, лабиринтным уплотнением 14, самоподжимной манжетой 13, войлочным сальником 15 и уплотнительными кольцами 6 и 12.

           Для заправки смазки в ступицу в центре крышки 2 имеется от​верстие, закрываемое пробкой 4 с алюминиевой или фибровой прокладкой.

            Очистители направляющих колес установлены на бортах маши​ны в планках с пазами и крепятся четырьмя болтами 25 (приложение 2). Для наиболее эффективной очистки колес от снега между очисти​телем и ободом колеса устанавливается зазор 3—5 мм.

            Механизм натяжения гусениц состоит из:

- кривошипа 16 (приложение 6), 

- корпуса 29

- механизма натяжения, кронштейна 32, 

- червяка21,  

- червячного колеса 20  

- стопорного устройства. 

           Кривошип устанавливается в кронштейне и корпусе механизма натяжения на двух бронзовых втулках, выполняющих роль подшипников.

          От проворачивания кривошип удерживается зубчатой муфтой

22,  которая поджимается к зубцам корпуса механизма натя​жения гайкой 25 и фиксируется стопором 24 с болтом 23.

         Червячное колесо насажено на шлицы кривошипа и фик​сируется от осевого перемещения упорным кольцом 28. Червяк установлен вертикально на двух бронзовых втулках и предохраня​ется от осевых перемещений буртами, выполненными на оси чер​вяка.

         При вращении шестигранной головки вала червяка вращается червячное колесо, которое поворачивает кривошип с направляю​щим колесом, изменяя степень натяжения гусеницы. Перед вра​щением червяка зубчатая муфта должна быть выведена из зацеп​ления с корпусом механизма натяжения.

         Для смазки в корпусе механизма натяжения имеется отверстие с пробкой. Уплотнительные кольца 26, 31 и манжета 35 предохра​няют полость червячного механизма от попадания воды и грязи.

Подвеска БМП-2 
    В качестве системы подрессоривайия машины служит незави​симая торсионная подвеска. Она предназначена для смягчения толчков и ударов, воспринимаемых корпусом машины, при дви​жении по неровной дороге или местности.

Подвеска состоит из:

- двенадцати торсионных валов 29 (приложение 5),

- двенадцати балансиров 23, 

- двенадцати кронштейнов 2 подве​ски, 

- четырех резиновых упоров 6 (приложение 3),

- четырех пружинных упоров 2, 

- шести гидравлических амортизаторов 5.

      Торсионные валы являются упругими элементами подвески. Они представляют собой длинные стальные стержни цилиндриче​ской формы с малой и большой шлицованными головками и размещаются поперек машины над днищем.

      Одной головкой торсионный вал входит в шлицевое отверстие трубы балансира, а другой — в шлицевую втулку кронштейна подвески, приваренного к противоположному борту корпуса машины.

       Чтобы предохранить торсионный вал от коррозии и возможных механических повреждений рабочих поверхностей, стержень его после грунтовки и покраски обвернут двойным слоем прорези​ненной изоляционной ленты и покрыт сверху бакелитовым лаком.        Торсионный вал удерживается от продольного смещения в тру​бе балансира и в кронштейне подвески крышками 26 (приложение 5) и болтами 25, ввертываемыми в резьбовые отверстия на торцах тор​сионных валов. Отверстие в большой головке используется также для извлечения торсионного вала из кронштейна подвески и тру​бы балансира. Торсионные валы правых и левых опорных катков на торцах головок маркируются соответственно «Пр» и «Лев.»

       Невзаимозаменяемость торсионных валов правого и левого бортов машины вызвана тем, что при работе они имеют разное на​правление закручивания и при изготовлении подвергаются пред​варительному упрочняющему закручиванию в том же направле​нии.

        Балансир 23(приложение 5)  выполнен из стали. Стержень, труба 1 балансира, а также ось 6 катка — пустотелые. Отверстие в стержне балансира закрыто пробкой. Внутри трубы балансира имеются шлицы для соединения с торсионным валом. Труба балансира установлена на двух втулках 27, запрессованных в отверстия кронштейна под​вески.

При наезде машины на препятствие балансир поворачивается и закручивает торсионный вал, вследствие чего толчки и удары, вос​принимаемые корпусом машины, смягчаются. Для исключения изгиба балансира в случае сильных боковых ударов катков о пре​пятствия на обоих бортах около передних катков приварены огра​ничители 8.

        Балансиры имеют площадки для упора. К первым, вторым и шестым балансирам приварено по два уха 24 для соединения с гидравлическими амортизаторами.

         Кронштейн 2 подвески приварен к бортовому листу и днищу машины. Во внутренней полости кронштейна имеются две рас​точки для запрессовки втулок и шлицы для малой головки торси​онного вала. С внешней стороны в кронштейне подвески имеется выточка, в которую устанавливаются резиновые манжеты 28, пре​дохраняющие втулку 27 от загрязнения. Для смазки втулок в крон​штейнах подвески на борту машины имеются отверстия, которые закрываются пробками 3.

       Пружинные упоры 2 (приложение 3) и резиновые упоры 6 ограничи​вают ход балансиров. Пружинные упоры установлены над первы​ми и шестыми опорными катками. Они состоят из пружины, основания, бойка, болта и стопорной шайбы. Резиновые упоры установлены над вторыми и четвертыми катками.

      Гидравлические амортизаторы (приложение 7) служат для гашения колебаний машины, возникающих при ее движении.

Устройство гидравлического амортизатора: в верхнюю часть кор​пуса 38 ввернут корпус 40 уплотнения с опорой 39, а в нижнюю — проушина 26, которой гидроамортизатор соединяется с баланси​ром подвески. Рабочий цилиндр 37 с поршнем 18 и штоком зажи​мается между опорой 39 и проушиной 26.

В поршне имеются клапан 35 сжатия, дроссельное отверстие 16 и клапан 34 отдачи. В канавках поршня установлены чугунные уплотнительные кольца 33. В проушине 26 предусмотрены клапан 22 для выпуска избыточной рабочей жидкости в компенсацион​ную камеру при прямом ходе (вниз) поршня, клапан 29 для попол​нения рабочей жидкостью полости цилиндра из компенсацион​ной камеры при обратном ходе (вверх) поршня и дроссельное от​верстие 20.

      Уплотнение штока состоит из гайки 43, скребка 6, войлочного сальника 7, бронзового кольца 8, манжет, фторопластового ман-жеторазделителя 10, поджимаемых через стальное кольцо пружи​нами 11, помещенными в отверстиях втулки 12. В опоре 39 имеют​ся два отверстия 14 для дополнительной циркуляции рабочей жид​кости из полости цилиндра в компенсационную камеру.

Защитный кожух 44, навинченный на серьгу 2 и застопоренный болтом со стопорной планкой 45, предохраняет шток от механиче​ских повреждений. С помощью серьги 2, которая наворачивается на конец штока, гидроамортизатор соединяется с корпусом маши​ны, а с помощью проушины 26 — с балансиром подвески.

        Объем рабочей жидкости (50% турбинного и 50% трансформа​торного масла), заправляемой в гидроамортизатор, составляет приблизительно 760 см3.

При наезде на препятствие опорный каток опускается или поднимается соответственно происходит относительное перемещение поршня в цилиндре гидравлического амортизатора, установленною на этом катке. Если скорость перемещения катка, а стало быть, и поршня гидроамортизатора сравнительно невелика, то рабочая жидкость перетекает из одной полости цилиндра в другую через дроссельное отверстие 16 поршня, не открывая клапан. Благодаря сопротивлению, создаваемому при перетекании рабочей жидкости, колебания катков передаются на корпус с уменьшенными скоростью и размахом.

При движении катка вверх рабочая жидкость вытесняется через отверстие в поршне из нижней полости цилиндра в верхнюю, причем вытесняется ее из нижней полости больше, чем может поместиться в верхней, так пак объем верхней полости уменьшается за счет входящего туда штока. Избыточная рабочая жидкость при этом перетекает через дроссельное отверстие 20 проушины и отверстия 14 опоры в компенсационную камеру 46.

При движении катка вниз вытесненная в компенсационную камеру избыточная рабочая жидкость возвращается через отверстие 20 в нижнюю полость а цилиндра, а из верхней полости б рабочая жидкость перетекает в компенсационную камеру через два отверстия 14 в опоре и отверстие 16 поршня в полость а цилиндра.

При высокой скорости перемещения катка, когда дроссельные отверстия не могут обеспечить свободное перетекание вытесняемой жидкости, в работу вступают клапаны 29, 34, 35 и 22. Резерв рабочей жидкости, находящейся в компенсационной камере, служит для пополнения той части рабочей жидкости, которая выносится наружу в виде пленки на поверхности штока.

Приложение 1.
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Виды колебаний корпусов БМ.

                                                                                                                                                                                                                    Приложение 2.
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Ходовая часть

1- ведущее колесо; 2- пружинный упор; 3- ограничитель; 4- кронштейн крепления серьги гидроамортизатора; 

5- гидроамортизатор; 6- резиновый упор; 7- пробка заправочного отверстия труб балансиров; 8- балансир; 9- борт; 

10- поддерживающий каток; 11- гусеница; 12- очиститель; 13- направляющее колесо; 14, 19, 20, 22- опорные катки; 

15- скоба; 16, 21- пальцы; 17- резиновая втулка; 18- трак гусеницы; 23- шаблон; 24- направляющая очистителя; 

25,26- болты; А- толщина зуба. 

Приложение 3.
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Ведущее колесо 

1- хвостовик водила; 2- бортовая передача; 3- контровочная проволока;

     4- пробка крепления ведущего колеса; 5,6- болты; 7- зубчатые венцы;

     8- корпус.

                                                                                                                                   Приложение 5.
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Направляющее колесо с механизмом натяжения гусениц и поддерживающий каток.

1- шарикоподшипник; 2,43- крышки; 3,25,40,41- гайки; 4,42- пробки; 5- стопор; 6,12,26,31- кольца; 7,23- болты; 8- диски; 9- ребро; 10,17,27,30- втулки; 11- роликоподшипник; 13,35- манжеты; 14,39- лабиринтные уплотнения; 15- сальник; 16- кривошип; 18- фланец; 19,36- регулировочные прокладки; 20- червячное колесо; 21- червяк; 22- зубчатая муфта; 24- стопор гайки; 28- упорное кольцо; 29- корпус механизма натяжения; 32,37- кронштейны; 33- крышка лабиринтного уплотнения; 34- щиток; 38- ступица; 44- резиновая шина; 45- кольцо лабиринтного уплотнения.

Приложение 6. 

[image: image16.jpg]Cxema paboTbl amopTu3artopa
MnaeHbIA XOR MnaeHbIN X0

14 14

20 20‘





Гидроамортизатор

1- уплотнительное кольцо; 2- серьга; 3- сферическая полость; 4,12,27- втулки; 5- пробка смазочного отверстия; 6- скребок; 7- войлочный сальник; 8- бронзовое кольцо; 9,41,42- манжеты; 10- манжеторазделитель; 11- пружина; 13,15,21,23- резиновые кольца; 14- отверстие; 16,20- дроссельные отверстия; 17- клапан выхода жидкости из полости а в полость б; 18- поршень; 19- пробка; 22- клапан; 24- пробка клапана; 25- регулировочные прокладки; 26- проушина; 28- клапан; 29- впускной клапан; 30- канал для прохода жидкости; 31- седло клапана; 32- регулировочные шайбы; 33- уплотнительные чугунные кольца; 34- клапан отдачи; 35- клапан сжатия; 36- направляющая клапана; 37- цилиндр; 38- корпус; 39- опора; 40- корпус уплотнения; 43- гайка; 44- кожух; 45- стопорная планка; 46- компенсационная камера; а,б- полости.
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Опорный каток

1-труба балансира; 2- кронштейн подвески; 3,12- пробки; 4- гидроамортизатор;

5- пружинный упор балансира; 6- ось катка; 7- ступица; 8- ограничитель; 

9,26- крышки; 10- резиновое кольцо; 11- стопор; 13- лабиринтное уплотнение; 

14- крышка ступицы; 15,28- манжеты; 16- роликоподшипник; 17- уплотнительное кольцо; 18- стопорная гайка; 19- диск; 20- бандаж; 21- резиновая шина; 

22- регулировочные прокладки; 23- балансир; 24- ухо; 25- болт; 27- втулка; 

29- торсионные валы; 30- днище.

Занятие 3.

             1. Двигатель, трансмиссия.– 20 мин.

Основой любого транспортного средства является двигатель. 

Двигатель — это энергоси​ловая машина, преобразующая какой-либо вид энергии в механическую работу. 

В зависимо​сти от вида преобразуемой энергии двигатели подразделяются на :

2. тепловые, 

3. электрические, 

4. гидравлические и др.

 В любом тепловом двигателе происходят два основных процесса: вы​деление тепла при сгорании топлива и преобразование тепла в механическую работу. Если процесс выделения тепла из топлива происходит вне двигателя, то такой двигатель называ​ют двигателем внешнего сгорания (паровые поршневые машины, паровые турбины и т.д.). 

Если процесс выделения тепла из топлива происходит непосредственно в самом двигателе, то такой двигатель называют двигателем внутреннего сгорания (поршневые двигатели внут​реннего сгорания, газовые турбины и реактивные двигатели).

        Поршневые ДВС классифицируют по следующим признакам:

· по назначению - транспортные и стационарные;

· по способу осуществления рабочего цикла - четырехтактные и двухтактные;

· по способу смесеобразования - с внешним смесеобразованием (карбюраторные или га​зовые) и с внутренним смесеобразованием (дизели);

· по способу воспламенения рабочей смеси - с принудительным воспламенением от элек​трической искры (карбюраторные, газовые) и с самовоспламенением (дизели);

· по виду применяемого топлива:

- карбюраторные, работающие на бензине; 

- дизельные, работающие на дизельном топливе; 

- двигатели, работающие на сжатом или сжиженном газе;
- многотопливные двигатели (могут работать на всех видах жидкого топлива - бензине, керо​сине, дизельном топливе);

· по числу цилиндров — одноцилиндровые и многоцилиндровые (двух-, четырех-, шести-, восьмицилиндровые и т.д.);

· по расположению цилиндров:

- однорядные с вертикальным расположением цилиндров в один ряд;   

- однорядные с наклоном оси цилиндров от вертикали   на   20—40° ; 

- V-образные двухрядные с расположением осей цилиндров под углом 60— 120° ; 

- с противоположным горизонтальным расположением цилиндров под углом 180°; 

- с оппозитным расположением цилиндров и двумя коленчатыми валами ;

· по способу наполнения цилиндров свежим зарядом - двигатели без наддува и с наддувом;

· по способу охлаждения цилиндров—с жидкостным или воздушным охлаждением;

· по способу хранения масла системы смазки:

- двигатели с мокрым картером, в которых масло хранится в поддоне картера; 

- с сухим картером, в которых масло хранится в специаль​ном масляном баке.

Устройство и принцип работы четырехтактного дизельного двигателя

Рабочим циклом поршневого ДВС называют совокупность процессов, которые в определенной последовательности периодически повторяются в цилиндре, в результате чего двигатель непрерывно работает. К ним относятся:

· впуск – наполнение цилиндра свежим зарядом горючей смеси или воздуха;

· сжатие;

· воспламенение и сгорание рабочей смеси;

· расширение газов или рабочий ход;

· выпуск отработавших газов.

Если все эти пять процессов происходят за два оборота коленчатого вала или за четыре хода поршня, то это четырехтактный двигатель, а если за один оборот или два хода поршня, то это двигатель двухтактный.

Цикл протекает следующим образом(Приложение № 2). При движении поршня 1 вниз открывается впускной клапан 2 и в цилиндр поступает за счет разрежения чистый воздух. При движении поршня вверх впускной клапан 2 закрывается и воздух сжимается. При этом значительно повышаются температура воздуха в цилиндре и давление. В ходе поршня вверх через форсунку 3 во внутреннюю полость цилиндра впрыскивается мелко распыленное дизельное то​пливо. Впрыск топлива осуществляется от топливного насоса высокого давления 5. Топливо, попав в полость сжатого горячего воздуха, испаряется, пары топлива смешиваются с возду​хом и самовоспламеняются. Образовавшиеся при сгорании газы расширяются и давят на поршень, который перемещается вниз, и через шатун 6 проворачивает коленчатый вал 7. При следующем движении поршня вверх открывается выпускной клапан 4 и отработавшие газы удаляются из цилиндра. На этом заканчивается рабочий цикл, и все повторяется снача​ла.

Рабочий цикл четырехтактного дизеля состоит из следующих процессов:

· впуск - наполнение цилиндра свежим зарядом;

· сжатие;

- воспламенение и сгорание рабочей смеси

- расширение или рабочий ход

- выпуск отработанных газов. 

Техническая характеристика двигателя 
   На БМП-2 установлен двигатель марки УТД-20С1-дизель, четырехтактный, 6-цилиндровый, V-образный, бескомпрессорный, со струйным распыливанием топлива, жидкостного охлаждения. Применяемое топливо- дизельное ДЛ, ДЗ, ДА и керосины Т-1 и ТС-1.

  В системе смазки применяется масло МТ-16П, МТЗ-10П или М-16ИХП-3. Заправочная вместимость системы 58 л.  

Вместимость системы питания 462 л в 3 топливных баках.

Для облегчения пуска в холодное время в системе охлаждения имеется форсуночный подогреватель с жаротрубным котлом, двигатель оборудован бесфорсуночным факельным подогревателем. Основным способом пуска является пуск сжатым воздухом, дополнительным с помощью электростартера.

Максимальная мощность двигателя- 220 кВт(300 л.с.) при частоте вращения коленчатого вала 2600 об/мин.

Расход топлива 92л на 100км.

Максимальная частота вращения коленчатого вала на холостом ходу -не более 2850 об/мин и минимальная -700 об/мин.

Степень сжатия- 15,8.

Общее устройство и принцип работы двигателя
Силовая установка является источником энергии машины, приводящей ее в движение. Она состоит из двигателя УТД-20 и обслуживающих систем: питания топливом и воздухом, смазки, охлаждения, подогрева и запуска.

 
Двигатель
Двигатель УТД-20 шестицилиндровый V-образный (под углом 120°) четырехтактный быстроходный дизель с непосредственным впрыском топлива и высокотемпературным жидкостным охлаждением.

Двигатель установлен в силовом отделении в общем силовом блоке с коробкой передач, главным фрикционом и планетарными механизмами поворота.

Силовой блок крепится на трех опорах: на двух бугелях и на упругой опоре. Бугели расположены в передней части машины. Основания бугелей приварены к нижнему лобовому листу корпуса.

На бугели опираются цилиндрические картеры механизмов поворота и закрепляется в них с помощью болтов верхними наметками.

Третья задняя опора упругая, состоит из кронштейна, который крепится болтами к опоре на днище машины в средней части силового отделения и упругого кольца. Кольцо устанавливается на цилиндрическую горловину блок-картера двигателя и опирается на кронштейн.

Вращение коленчатого вала двигателя правое (по ходу часовой стрелки), если смотреть со стороны привода компрессора.

 
Рабочий цикл двигателя
Полный цикл работы двигателя совершается за четыре хода поршня (за два оборота коленчатого вала). Такты цикла работы двигателя: впуск, сжатие, рабочий ход и выпуск.

Такт впуска совершается при движении поршня от верхней мертвой точки к нижней. При этом в цилиндре создается разрежение, и наружный воздух через открытые впускные клапаны устремляется в цилиндр. Для лучшего наполнения цилиндра клапаны впуска открываются за 20° до подхода поршня к верхней мертвой точке, а закрываются после прохождения поршнем нижней мертвой точки на 48°. Таким образом, продолжительность впуска составляет 248° по углу поворота коленчатого вала.

Такт сжатия начинается с момента закрытия клапанов впуска и выпуска при движении поршня от нижней мертвой точки к верхней. Поступивший в цилиндр свежий воздух сжимается в непрерывно уменьшающемся объеме надпоршневого пространства. Воздух в конце такта сжимается до давления 36-39 кгс/см2. Температура воздуха при сжатии повышается до 550-600°С. При положении поршня за 24-27° до в. м. т. в надпоршневое пространство впрыскивается в мелко распыленном виде дизельное топливо. Такт заканчивается в то время, когда поршень достигает верхней мертвой точки.

Такт рабочего хода. Благодаря высокой температуре сжатого воздуха впрыснутое в камеру сгорания топливо самовоспламеняется. После того как поршень пройдет верхнюю мертвую точку, давление газов при сгорании топлива резко возрастает до 80-90 кгс/см2, а температура - до 1800-1900° С. Поршень под давлением газов движется к нижней мертвой точке, воздействуя через шатун на кривошип коленчатого вала, совершается рабочий ход.

В результате расширения давление газов снижается до 2,5- 3 кгс/см2, а температура - до 700-800°С. Таким образом, тепловая энергия, создающаяся при сгорании топлива, преобразуется в механическую энергию движения поршня.

Такт выпуска отработавших газов из цилиндра начинается с момента открытия выпускных клапанов, т. е. при положении поршня за 48° до н. м. т. в такте рабочего хода.

От продуктов сгорания цилиндр очищается:

- при движении поршня к н. м. т. в такте рабочего хода за счет разности давлений в цилиндре и окружающей атмосфере (давление в цилиндре в момент открытия выпускных клапанов в 2,5-3 раза выше атмосферного);

- в результате выталкивания отработавших газов поршнем, движущимся к в. м. т. в такте выпуска;

- за счет инерции потока и вытеснения его свежим воздухом при открытии впускных клапанов в такте впуска, когда поршень движется от верхней мертвой точки к нижней.

Продолжительность выпуска отработавших газов составляет 248° по углу поворота коленчатого вала (в такте рабочего хода - 48°, принудительный выпуск - 180°, в такте впуска - 20°).

. С начала впуска (20° до в. м. т.) до конца выпуска (20° после в. м. т.), т. е. в течение 40° по углу поворота коленчатого вала одновременно открыты клапаны впуска и выпуска.

В этот период, который называется перекрытием клапанов, цилиндр продувается, что способствует лучшей очистке его от остаточных газов и лучшему наполнению свежим зарядом воздуха.

Моменты открытия впускных и выпускных клапанов называются фазами газораспределения, а графическое изображение их - диаграммой фаз газораспределения.

Угол начала подачи топлива насосом высокою давления при регулировке устанавливается 24-27° до в. м. т. в такте сжатия.

 

Основные данные технической характеристики двигателя
Расход топлива и масла, запас хода по топливу:

1. Средний расход топлива на 100 км пути, л:

- при движении по шоссе                                77-84

- при движении по сухой грунтовой дороге      80-112

2. Средний расход топлива за 1 час работы двигателя, л:

- при движении по шоссе        31-38

- при движении по шоссе        28-40

3. Средний расход масла на 100 км пути, л       2,8

4. Запас хода по топливу, км:

- при движении по шоссе                                550-600

- при движении по сухой грунтовой дороге      400-570

       

ЛЮБОЙ ПОРШНЕВОЙ ДВИГАТЕЛЬ ВНУТРЕННЕГО

СГОРАНИЯ СОСТОИТ ИЗ:

- КРИВОШИПНО-ШАТУННОГО МЕХАНИЗМА;

- ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО МЕХАНИЗМА;

- МЕХАНИЗМ ПЕРЕДАЧ.

ОСОБЕННОСТЬЮ ДВИГАТЕЛЯ УТД-20С1 (УТД-20) ЯВЛЯЕТСЯ НАЛИЧИЕ У НЕГО ЕЩЕ ОДНОГО МЕХА​НИЗМА — УРАВНОВЕШИВАЮЩЕГО.

Назначение и расположение основных механизмов двигателя
Кривошипно-шатунный механизм
Кривошипно-шатунный механизм предназначен для преобразования возвратно-поступательного движения поршней во вращательное движение коленчатого вала.

Кривошипно-шатунный механизм состоит из блок-картера, коленчатого вала, маховика, шатунов, поршней и вала отбора мощности.

Блок-картер предназначен для монтажа всех деталей, узлов и служит силовым остовом двигателя. Внутри блок-картер разделен рёберными поперечными перегородками на три цилиндровых отсека и полость для установки механизма передачи. В центральные расточки перегородок запрессованы стальные обоймы. От поворачивания обоймы стопорятся штифтами. В тоннель, образованный расточками в перегородках, на четырех роликовых коренных подшипниках устанавливается коленчатый вал.

В нижней части перегородок параллельно оси коренных опор сделаны расточки для размещения вала уравновешивающего механизма. В нижней части второго отсека ввернута пробка для слива масла из картера. Полость над пробкой закрыта сеткой.

На заднем торце блок-картера выполнен фигурный фланец со шпильками для крепления к нему картера силовой передачи. С левой стороны блок-картера имеется ложе для установки стартера, крепящегося к нему полубугелями. Выше ложа стартера на приливе закреплен генератор.

Сверху по оси развала блок-картера выполнен прилив с расточкой внутри, в которой монтируется муфта опережения впрыска топлива. В развале блок-картера четырьмя шпильками крепится масляный центробежный фильтр.

В каждом цилиндровом отсеке имеются сквозные расточки, в которые вставлены стальные гильзы. В верхней части гильзы имеют бурты, которыми они опираются на торцы выточек блока.

На наружной поверхности гильз выполнены два посадочных пояса для центровки гильзы и полость, образующая со стенкой гильзы кольцевой канал для протока охлаждающей жидкости.

Гильзы цилиндров изготовлены из высоколегированной стали. Для повышения твердости и износоустойчивости внутренняя поверхность гильз азотирована. Для уплотнения полости охлаждения на нижнем посадочном пояске гильзы выполнены три канавки под резиновые уплотнительные кольца прямоугольного сечения, а на верхнем - одна канавка под круглое

резиновое уплотнительное кольцо. В верхней части гильзы установлена медная прокладка газового стыка.

Перепуск охлаждающей жидкости из полостей охлаждения гильз в полости охлаждения головок блока осуществляется через сверления в верхней части блока и в головках. Уплотнение стыка обеспечивается латунными трубками с надетыми на них резиновыми кольцами.

В перегородки блок-картера ввернуто по восемь анкерных шпилек для крепления головок блока. Для исключения попадания жидкости и масла в колодцы анкерных шпилек на шпильки надеваются резиновые уплотнительные кольца.

Головка на блоке фиксируется по трем установочным штифтам, запрессованным в блок-картер.

Для сообщения внутренней полости блок-картера с атмосферой установлен сапун. Корпус сапуна цилиндрический, заполнен проволочной фильтрующей набивкой (канителью) и закрыт крышкой.

Коленчатый вал двигателя штампованный, из легированной стали, имеет три шатунные шейки и четыре коренные опоры, между которыми расположены эллиптические щеки. На первой и второй щеках болтами крепятся противовесы. С одной стороны к валу крепится маховик, а с другой запрессован хвостовик.

Смазка в коленчатый вал подводится через канал главной магистрали, просверленный в блок-картере, канал в стакане первого подшипника, через полость хвостовика и сверления в нем в полость шатунной шейки коленчатого вала. Через радиальные сверления в шатунных шейках масло подается к трущимся поверхностям вкладышей шатунов.

Уравновешивающий механизм предназначен для уравновешивания инерционных сил, возникающих при работе двигателя. Эти силы уравновешиваются двумя (противовесами, закрепленными на щеках первой шатунной шейки, местной выборкой металла на ободе маховика и специальным уравновешивающим механизмом.)

Уравновешивающий механизм состоит из вала с противовесами на концах. Противовес выполнен в виде шестерни, входящей в зацепление с шестерней коленчатого вала.

Уравновешивающий механизм предназначен для уравновешивания инерционных сил, возникающих при работе двигателя. Эти силы уравновешиваются двумя (противовесами, закрепленными на щеках первой шатунной шейки, местной выборкой металла на ободе маховика и специальным уравновешивающим механизмом.

Уравновешивающий механизм состоит из вала с противовесами на концах. Противовес выполнен в виде шестерни, входящей в зацепление с шестерней коленчатого вала.

 

Шатунный механизм
Шатунный механизм служит для преобразования возвратно-поступательного движения поршней во вращательное движение коленчатого вала. Он состоит из трех спаренных шатунов двутаврового сечения, изготовленныхиз высоколегированной стали. Каждая пара шатунов состоит из вильчатого шатуна и внутреннего (прицепного) шатуна. Нижняя головка вильчатого шатуна устанавливается на шатунной шейке коленчатого вала, а нижняя головка внутреннего шатуна входит в паз вильчатого шатуна и охватывает про ставку и крышку. Верхние головки вильчатых шатунов соединяются с поршнями левого блока цилиндров, а внутренних - с поршнями правого блока. Ход поршней правого и левого блоков одинаковый.

Нижние головки вильчатых шатунов закрепляются на шатунных шейках коленчатого вала с помощью болтов, стягивающих с помощью гаек крышки, вкладыши и проставку со стержнем. Гайки контрятся шплинтами.

Впускной и выпускной коллекторы
Впускной коллектор крепится на шпильках к боковой плоскости головки цилиндров с внешней стороны. Стык между фланцами коллектора и головкой уплотняется железоасбестовой прокладкой.

Коллектор штампованный сварен из двух половин. Сбоку коллектора выполнен фланец с двенадцатью отверстиями для прохода шпилек крепления коллектора. В нижней части коллектора приваренабонка с резьбовым отверстием, закрытым пробкой. Отверстие служит для слива смазки, попадающей в коллектор из впускных окон головки цилиндров при консервации двигателя.

 

Механизм газораспределения
Механизм газораспределения служит для своевременного открытия и закрытия впуск​ных и выпускных клапанов с целью наполнения цилиндров свежим зарядом и выпуска отра​ботавших газов в соответствии с диаграммой фаз газораспределения и порядком работы ци​линдров двигателя.

Механизм газораспределения двигателя УТД-20С1 с верхним расположением клапа​нов и верхним расположением распределительных валов, т.е. и клапаны, и распредвалы смонтированы на головках блоков.

Механизм газораспределения состоит из: 

- клапанов впуска и выпуска; 

- пружинами и замками; 

- распределительных волов; 

- с шестернями привода и регулировочными муфтами;

Клапаны впуска и выпуска отличаются один от другого размерами грибков и материалом. Выпускной клапан имеет меньший диаметр грибка и изготовлен из жаропрочной стали.

В стержне клапана выполнено резьбовое отверстие для ввертывания тарелки клапана. Резьбовое соединение позволяет устанавливать необходимый зазор между тарелкой клапана и затылком кулачка распределительного вала при регулировке фаз газораспределения.

Положение тарелки фиксируется замком. Две концентрические пружины прижимают торцовые шлицы замка шлицам тарелки.

Впускной и выпускной распределительные валы установлены в четырех подшипниках на верхней плоскости головки цилиндров.

На концах распределительных валов смонтированы шестерни, находящиеся между собой в зацеплении. Шестерня, установленная на распределительном валу, получает вращение от шестерни механизма передач. Шестерни соединены с распределительными валами регулировочными втулками и прижаты к упорным буртам валов гайками.

Вал отбора мощности                                                                          

Вал отбора мощности (ВОМ) служит для частичной передачи мощности от двигателя на привод воздушного компрессора машины и установлен со стороны переднего торца дви​гателя
Маховик

Маховик (6) предназначен для: повышения равномерности хода двигателя; прокрутки коленчатого вала во время пуска двигателя электрическим стартером; облегчения проверки и регулирования в условиях эксплуатации и ремонта машины фаз газораспределе​ния, воздухораспределителя и угла опережения подачи топлива (с помощью градуировки). Кроме того, маховик, имеющий противовес, является одним из элементов уравновешиваю​щего механизма.

Маховик изготовлен из стали. По наружному контуру маховика нарезаны зубья. Махо​вик крепится к хвостовику коленчатого вала в строго определенном положении, для чего один из фиксирующих штифтов (7) расположен на большем радиусе, чем другие.

Механизм передач к распределительным 

валам и навесным агрегатам двигателя
Механизм смонтирован в фигурном кармане блок-картера со стороны маховика. Непосредственно с шестерней коленчатого вала в зацеплении находятся шестерня уравновешивающего механизма, промежуточная шестерня, передающая вращение шестерне масляного и водяного насосов, и большая шестерня блока шестерен.

 

Муфта привода генератора
Муфта привода генератора смонтирована в фасонном приливе блок-картера. Она состоит из полого цилиндрического корпуса вращающегося на двух подшипниках и качения, валика с внутренними шлицами и шести резиновых шпонок.

 

Классификация трансмиссий и приводов управления.

      Трансмиссией называется совокупность агрегатов и механизмов, передающих энергию от коленчатых вала двигателя к ведущим колесам. 

Трансмиссия предназначена.

1. Для изменения скоростей движения машины;

2.Тяговых усилий на ведущих колесах при прямолинейном движении и повороте в более широких пределах, чем это можно обеспечить изменением режима работы двигателя; 

3.Для обеспечения движения машины задним ходом.

                                  Классификация трансмиссий 

Трансмиссии по способу передачи энергии от двигателя к ведущим колесам делятся на три типа: 

- механические, 

- гидромеханические, 

- электромеханические. 


Механические трансмиссии (рис.3.) в настоящее время широко применяются на машинах. Они обычно состоят из фрикционных элементов зубчатых передач. Изменение момента на ведущих колесах и частоты их вращения в этих трансмиссиях осуществляется при помощи агрегата, называемого коробкой передач. В зависимости от конструкции коробки передач механические трансмиссии подразделяются на простые и планетарные.

Простая механическая трансмиссия (рис.3а) гусеничных машин, как правило, состоит из следующих агрегатов: главного фрикциона (ГФ), коробки передач (КП), механизма поворота (МП) и бортовых редукторов (БР). 

В планетарной трансмиссии (рис.3б) главный фрикцион не устанавливается, так как его функции выполняют фрикционные элементы планетарной коробки передач(Пл.БКП). 

В современных боевых колесных машинах в трансмиссиях (рис.3в) за коробкой передач устанавливается раздаточная  коробка (РК), затем главные передачи и дифференциалы (ГПД) в колесные редукторы (КР). 

Механические трансмиссии по сравнению с другими обладают рядом существенных преимуществ. Основными из них являются: 

                 - более высокий коэффициент полезного действия; 
                 - меньшие габариты;
                 - относительная простота производства и эксплуатации. 
       Однако механические трансмиссий имеют в существенный недостаток, который состоит в ступенчатости изменения момента, подводимого к ведущим колесам, а это приводит в итоге к снижению средней скорости движения машины.
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                   Рис. 3. Функциональные схемы механических трансмиссий: 

            а – простая; б - планетарная; в – колесных машинах.

Гидромеханические трансмиссии отличаются от механических 
применением в них гидравлических машин: гидродинамических и 
гидрообъемных.

       Гидромеханическая трансмиссия (рис. 4а) включает в себя гидротрансформатор, обладающий свойством автоматического и непрерывного изменения момента на ведомом валу при постоянном моменте на ведущем. Диапазон изменения момента при коэффициенте полезного действия не ниже 0,75 обычно не превышает трех. Следовательно, для обеспечения требуемого диапазона изменения момента на ведущих колесах необходимо устанавливать дополнительно коробку передач на две-три передачи. Таким образом, в гидромеханических трансмиссиях гидротрансформатор выполняет функции главного фрикциона и частично коробки передач. 
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Рис. 4. Функциональные схемы: а, б- гидромеханических и                                в- электромеханической трансмиссий.

                 Гидромеханические трансмиссии по сравнению с механическими 
обладают рядом преимуществ: 
                  - непрерывное и автоматическое изменение тяговых усилий и 
скоростей в диапазоне до трех, что обеспечивает повышение                       средней скорости движения машины; 
                  - значительное облегчение управления машиной из-за более простого и редкого переключения передач; 
                 - сглаживание ударных нагрузок, что обеспечивает увеличение 
срока работы двигателя и других узлов машины. 
         Вместе с тем гидромеханические трансмиссии имеют и серьезные недостатки: 
                - более низкий по сравнению с механическими трансмиссиями 
коэффициент полезного действия, что сказывается на уменьшении запаса хода; 
                - необходимость применения специальной системы  охлаждения 
для рабочей жидкости гидротрансформатора. 
        Гидромеханические трансмиссии применяются в машинах народнохозяйственного назначения и на зарубежных боевых машинах. 
       Гидромеханическая трансмиссия (рис. 4 б) состоит из гидрообъемного насоса(ГН) и гидрообъемных гидродвигателей(ГД). Гидронасос (ГН) соединяется с двигателем (Д) и с бортовыми гидродвигателями (ГД), которые через бортовые редукторы (БР) соединены с ведущими колесами (ВК). 
       Основными достоинствами таких трансмиссий являются: 
                - широкий и непрерывный диапазон изменения передаточных чисел между двигателем и ведущими колесами; 
                - компактность при работе с большими давлениями (20—30 МПа 
или 200—300 кгс/см2); 
                - облегчение управления машиной. 
       Однако они обладают и серьезными нёдостатками. Основными из них являются: 
              - более низкий к.п.д. по сравнению с механической трансмиссией; 
              - отсутствие автоматичности изменения момента на ведущих колесах в зависимости от изменения сопротивления движения, 
      Такие трансмиссии на боевых машинах пока не применяются, однако начинают применяться на автомобилях и тракторах. В настоящее время гидрообъемное передачи используются в трансмиссиях как вспомогательные узлы в основном для осуществления поворота. 


      Электромеханическая трансмиссия (рис. 4в) состоит из генератора(Г), соединенного с двигателем машины(Д), и двух серийных  электродвигателей(ЭД), которые через бортовые редукторы (БР) соединяются с ведущими колесами. 
      Момент сил  серийного электродвигателя изменяется обратно пропорционально частоте вращения якоря. При этом мощность, потребляемая электродвигателем, остается почти постоянной. Изменение момента силы происходит автоматически в соответствии с изменением сопротивления движению машины. Это свойство электромеханической трансмиссии значительно облегчает управление машиной и повышает среднюю скорость се движения. 
        Электромеханические трансмиссии на современных машинах не применяются главным образом из-за больших габаритов электрических машин. Они применялись в период второй мировой войны на опытных образцах советских танков и на некоторых зарубежных машинах, например на немецких штурмовом орудии «Фердинанд» и танке «Мышонок».

Фрикционные элементы трансмиссий

       Под фрикционными элементами трансмиссий подразумеваются фрикционы и тормоза.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            Фрикционом называется муфта, предназначенная для передачи 
мощности от ведущего вала к ведомому за счет использования 
сил трения между трущимися поверхностями. 
Применяемые в трансмиссиях фрикционы классифицируются по 
двум признакам: по назначению и по конструкции. 
       По назначению фрикцион  делятся на три группы:  главные,  бортовые, блокировочные.                                                                                                                                                                                        Главные фрикционы устанавливаются в простых механических трансмиссиях между двигателем и коробкой передач(БМП). 
     Они предназначены: 
           - для отключения двигателя от коробки передач при переключении передач с целью уменьшения ударных нагрузок на зубья шестерен;                                                                                   -            для плавного трогания машины с места;                                                                    -            для предохранения деталей  двигателя и трансмиссии от поломок при резком изменении скорости движения машины.                                                                                Бортовые фрикционы совместно с остановочными тормозами используются, в  качестве механизма поворота гусеничных машин.                                                                             Блокировочные фрикционы применяются в различных планетарных механизмах и служат для соединения двух элементов 
планетарных рядов. 

       По конструкции фрикционов подразделяются следующим образом:                    - по условиям работы поверхностей трения —  «сухие» и работающие в масле; - по числу ведомых дисков - однодисковые, двухдисковые и многодисковые; - по материалу пар трения—сталь по стали или сталь по фрикционному материалу;                                                                                                                      - по способу сжатия дисков трения — пружинные, полуцентробежные, с гидравлическим и электромагнитным включением. 
        Принцип работы фрикциона заключается следующим. Фрикцион (рис.5а) состоит из дисков трения, один из которых соединяется с ведущим валом и называется ведущим, а другие с ведомым валом и называется ведомыми.Они сжимаются между собой силой Р.
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Рис. 5. Фрикционные элементы трансмиссий: 
а — фрикцион; б — ленточный тормоз; в — колодочный тормоз; 
г — дисковый тормоз

        При этом между трущимися поверхностями возникают силы трения, которые и обеспечивают передачу мощности. 

     Тормозом называется устройство, предназначенное для изменения частоты вращения вращающихся узлов путем соединения я с неподвижными. В трансмиссиях машин по назначению тормоз делятся на четыре группы: остановочные, стояночные, тормоза по ворота и тормоза планетарных коробок передач. 
       Остановочные тормоза служат для снижения скорости движения машины, ее остановки, удержания на подъемах и спусках, а также для осуществления поворота гусеничной машины. 
        Стояночные тормоза применяются на БТР и предназначены для торможения машины на стоянке и притормаживания ее при буксировке. 
       Тормоза поворота используются для торможения и остановки элементов планетарного ряда, например, в двухступенчатом планетарном механизме поворота. 
      Тормоза планетарных коробок передач служат для включения той или другой передачи, а в бортовых коробках передач — и для осуществления поворота машины. 
      В трансмиссиях современных машин используются тормоза, работающие всухую или в масле. Тормоза, работающие в масле, обладают высокой плавностью торможения. 
      По конструкции тормоза делятся на три группы (рис. 5): б- ленточные ,      в-колодочные  и г - дисковые . 
      Ленточные тормоза представляют собой невращающуюся гибкую ленту, охватывающую тормозной барабан. В настоящее время на боевых машинах применяются так называемые плавающие ленточные тормоза. Такое название они получили вследствие того, что они не имеют закрепленного конца ленты. При работе тормоза в зависимости от направления вращения тормозного барабана тот или другой конец ленты становится неподвижным. При затяжке тормоза и выборке зазора между лентой и барабаном силы трения увлекают ,ленту в сторону вращения барабана и один из концов будет неподвижен. При этом силы трения способствуют затяжке тормоза. Это явление называется серводействием. Таким образом, в плавающем тормозе серводействие обеспечивается при любом направлении вращения тормозного барабана. 
      Колодочные тормоза состоят из двух тормозных колодок и тормозного барабана. Такие тормоза применяются обычно с внутренним расположением колодок. Они широко используются в колесных боевых машинах и автомобилях. 
      Дисковые тормоза по общему устройству аналогичны фрикционам с той только разницей, что у них один из барабанов является неподвижным элементом. Главное достоинство дисковых тормозов — их компактность.

3. УСТРОЙСТВО ГЛАВНОГО ФРИКЦИОНА БМП-2.-30 мин.

            Главный фрикцион БМП.— двухдисковый, сухого трения, размещается в общем картере с коробкой передач и отделен от нее внутренней перегородкой. Число дисков: ведущих — один, ведомых — два. Привод управления — гидравлический, объединен в общей системе с гидрауправлением трансмиссии.

Устройство главного фрикциона

           Главный фрикцион (см. приложение 1) состоит из ведущих и ведомых частей и механизма выключения. 
            Ведущие части жестко связаны с коленчатым валом двигателя. К ним относятся: опорный диск (10), ведущий барабан (3) с внутренними зубьями и кожухом (13), крепящийся вместе с опорным диском к маховику двигателя и нажимного диска (4). В зацепление с зубьями барабана входят зубья ведущего диска (9) и нажимного диска (4). В кожухе (13) закреплены девять стаканов(7), в которых размещены по две концентрических спиральных нажимных пружины (11). 
         К ведомым частям относятся два стальных ведомых диска (8) с внутренними зубьями и прикрепленными к дискам с обеих сторон накладками трения, изготовленными из специальной фрикционной массы, и ведомый барабан (5), с зубьями которого входят в зацепление ведомые диски. Ведомый барабан связан шлицами с полым валом (6), изготовленным заодно с ведущей конической шестерней коробки передач.                                                                                              Механизм выключения состоит из бустера (14) с поршнем (1), корпуса (2) с радиально-упорным подшипником, трех оттяжных пружин, трех двуплечих рычагов (а), закрепленных на осях в кожухе (12).                                                             Привод управления главным фрикционом (см. приложение 8) состоит из педали (2), закрепленной на валике мостика (1); верхнего мостика (10); обратного клапана (3); рычага (13); тяги (12), связывающей рычаг (13) с рычагом (4), сидящим на оси (5). На этой же оси посажен рычаг (6), связанный с золотником (7) привода выключения главного фрикциона. Золотник открывает или закрывает доступ масла в бустер, в полость клапана плавности (11), клапанов (8) и(9), поддерживающих давление в системе гидроуправления и смазки. 
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       Кроме гидравлического привода имеется дублирующий пневматический привод, используемый при неработающем двигателе или при отказе в работе гидравлического привода.           

Работа главного фрикциона

           В исходном положении, когда педаль (2) управления главным фрикционом отпущена, золотник (7) закрывает доступ масла в магистраль, нажимные пружины сжимают пакет ведомых и ведущих дисков и при работе двигателя фрикцион передает крутящий момент на коробку передач. 
Проворачивается рычаг (13), который через тяги и рычаги перемещает золотник (7), открывая доступ масла в полость бустера главного фрикциона. Под давлением масла перемещается поршень бустера, воздействуя нажимным подшипником на рычаги выключения, которые, поворачиваясь, отводят нажимной диск, сжимая пружины. Диски трения расходятся, а фрикцион выключается. 
         Для плавного включения главного фрикциона при трогании с места необходимо вначале быстро отпустить педаль (2) примерно наполовину ее хода и затем придержать ее в этом положении на короткий промежуток времени, пока не почувствуется, что диски начинают сжиматься, признаком этого являются снижение частоты вращения двигателя и страгивание машины. 
         При переключении передач, когда отсутствует необходимость пользоваться клапаном плавности, педаль следует отпускать быстрее.

                               Техническое обслуживание.

             При КО: проверить работу привода управления главным фрикционом. При ТО 1 и 2: проверить регулирование главного фрикциона, смазать подшипник механизма выключения главного фрикционом. 
        Проверка регулирования главного фрикциона проводится через 2500—2600 км пробега. Для этого необходимо: поднять лобовой ребристый лист корпуса; снять крышку лючка картера главного фрикциона; проверить зазор между корпусом выжимного подшипника и двуплечим рычагом (должен проходить щуп толщиной 4 мм). 
       Заправка смазки (около 60 г) в подшипник механизма выключения главного фрикциона с помощью шприц-пресса проводится через 4800—5000 км пробега.  Смазку подшипников мостиков привода управления главным фрикционом с помощью шприц-пресса проводят через 8000— 9000 км пробега, совмещая с очередным ТО. 

2. Системы смазки, охлаждения и подогрева– 25 мин.
Система смазки 

Назначение и общее устройство

Система смазки двигателя предназначена для подачи масла к трущимся поверхностям деталей двигателя в целях уменьшения трения и износа деталей, а также для отвода от них избыточного тепла и удаления продуктов износа.

Система смазки двигателя — принудительная, циркуляцион​ная, с сухим картером. В систему смазки входят масляный бак 30 (Приложение 1) с заправочным бачком 7, маслозакачивающий насос 27 (МЗН-3), масляный насос 75 двигателя, масляный фильтр 11, мас​ляный радиатор 8, перепускной клапан 6 и трубопроводы (окра​шены в коричневый цвет). 
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Масляный бак

Масляный бак 30 расположен в силовом отделении, установлен на опорах на днище и крепится стяжной лентой к правому борту машины. Заправочная емкость бака 48 л.

В масляный бак вмонтирован котел подогревателя, при работе которого масло перед пуском двигателя в зимний период предва​рительно разогревается. На верхней части бака предусмотрена горловина, соединенная с заправочным бачком 7, а в днище—кла​пан 20 (Приложение 2) слива масла из бака.  На крышке бачка 7 (Приложение 1) имеется штуцер, через который проходит указатель уровня масла ( щуп 3). На штуцере щуп крепится с помощью на​кидной гайки 4. В пробку 2 вмонтирован сапун 5.

Обратный клапан, установленный на коробе эжектора, служит для сообщения с атмосферой и предохраняет систему смазки от попадания воды и пыли.

Маслозакачивающий насос МЗН-3

Маслозакачивающий насос 27 МЗН-3 — шестеренчатый, с при​водом от электродвигателя МН-1. МЗН-3 предназначен для подачи масла в двигатель перед его пуском, крепится к масляному баку.

В корпусе насоса смонтирован перепускной клапан, преду​преждающий повышение давления в системе. Пружина клапана отрегулирована на давление (1,2+0,2) МПа (12+2) кгс/см2. Вклю​чается насос кнопкой НАСОС на центральном щитке.
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Масляный насос

Масляный насос двигателя — шестеренчатый, двухсекцион​ный. Он предназначен для подачи масла к трущимся поверхно​стям деталей двигателя и откачки масла из блок-картера через радиатор в масляный бак. Насос крепится внизу с правой стороны блок-картера двигателя.

Масляный насос имеет две секции — нагнетающую и откачива​ющую. В корпусе насоса смонтирован редукционный клапан для поддержания давления масла в главной магистрали двигателя в пределах (0,6—1,2) МПа (6—12) кгс/см2 на эксплуатационных ре​жимах.

Масляный фильтр

Центробежный масляный фильтр 11 (Приложение 1) предназначен для очистки масла от механических примесей. Он устанавливается в развале блоков двигателя и крепится болтами.

Масляный фильтр включает в себя ротор 24 и последовательно включенный с ротором фильтрующий элемент 17 грубой очистки.

Ротор центробежного фильтра состоит из корпуса и крышки 20, стянутых шпильками 33. Внутри ротора установлены две маслозаборные трубки 21. В центре корпуса и крышки 20 запрессованы бронзовые подшипники, через которые проходит полый стер​жень, являющийся осью вращения ротора. В стержне завальцована медная трубка, которая другим концом входит в полость обрат​ного клапана. Под ротором установлены маслоотражательный щиток и обратный клапан 18, который предотвращает перетека​ние масла из центрального канала двигателя в фильтр при прокач​ке масла насосом МЗН перед пуском двигателя. Сверху ротор за​крыт крышкой 23, под которую установлена прокладка.

Фильтрующий элемент 17 грубой очистки представляет собой полый сетчатый цилиндр, надетый на стержень. Сверху фильтру​ющий элемент прижат пружиной и закрыт крышкой 26, которая крепится к корпусу фильтра двумя шпильками и уплотняется че​тырьмя резиновыми кольцами.

Во время работы двигателя масло поступает в полость фильтра, проходит через сетку фильтрующего элемента в полость стержня и далее через каналы и отверстия попадает во внутреннюю полость ротора. Часть масла через защитные сетки 22 маслозаборных тру​бок подводится к форсункам и, вытекая из них, вращает ротор, за​тем сливается через окна в маслоотражательном щитке и корпусе фильтра в канал блок-картера. Под действием центробежных сил частицы, находящиеся в масле, отбрасываются к стенке ротора и оседают. Очищенное масло попадает внутрь стержня, отжимает шарик и уходит в канал масляной магистрали для смазки узлов и механизмов двигателя.

Масляный радиатор

Масляный радиатор 8 — трубчато-пластинчатый, предназначен для охлаждения масла, выходящего из двигателя. Он расположен в коробе эжектора под жалюзи крыши.

Горячее масло от масляного насоса 75 по трубопроводу подво​дится к радиатору и, поочередно проходя через коллекторы и па​кеты трубок, охлаждается потоком воздуха.

Работа системы смазки

Перед пуском двигателя механик-водитель включает насос МЗН-3, и масло из бака 24 (Приложение 2) под давлением через сетча​тый фильтр 1 и трубопровод 3 подается к двигателю. После пуска двигателя МЗН-3 отключают, и вступает в действие масляный на​сос 17 двигателя.

Масло из бака, пройдя обогреваемый в кожухе 18 трубопровод 19, подается нагнетающей секцией насоса 17 по гибкому шлангу к центробежному фильтру, где очищается и уходит в канал масля​ной магистрали для смазки узлов и механизмов двигателя.

Прошедшее через двигатель масло сливается в блок-картер, со​бирается в маслоотстойник, отсасывается откачивающей секцией масляного насоса 17, далее по трубопроводу 8 направляется в ра​диатор 9, где охлаждается и поступает в бак 24. Накапливающиеся в маслобаке пары масла и газы выбрасываются через обратный клапан 7 в эжектор.
Система охлаждения двигателя.
Назначение и общее устройство

Система охлаждения предназначена для отвода тепла от дета​лей двигателя, соприкасающихся с горячими газами, и поддержа​ния температуры этих деталей в допустимых пределах.

Система охлаждения — высокотемпературная, жидкостная, за​крытого типа, с принудительной циркуляцией охлаждающей жид​кости.

Вместимость системы охлаждения 50—52 л. Для охлаждения двигателя применяется летом вода с трехкомпонентной присад​кой, зимой — низкозамерзающая жидкость марки 40 и 65.

В систему охлаждения входят:

· водяной насос дви​гателя 15 (Приложение 3), 

· радиатор 2, 

· расширительный бачок 4, 

· паровоздушный клапан 25, 

· эжектор 1, 

· кран отопителей 12, 

· жалюзи 3 (Приложение 5), 

· заслон​ки эжектора 2, 

трубопроводы (окрашены в зеленый цвет). 
Водяной насос двигателя

Водяной насос 75 (Приложение 3) размешен внизу с правой стороны блок-картера двигателя. К торцу корпуса водяного насоса крепит​ся фланец со шлангом, по которому подводится охлаждающая жидкость.

Выходной патрубок водяного насоса непосредственно присое​динен к блок-картеру. В наружный прилив на улитке насоса ввер​нут кран 42 для слива охлаждающей жидкости из системы и патру​бок забора охлаждающей жидкости — в насос подогревателя.

Кран 42 слива охлаждающей жидкости через трос 5 соединен с рукояткой 9, расположенной на перегородке силового отделения.

Клапан 13 слива охлаждающей жидкости установлен справа за сиденьем механика-водителя и состоит из корпуса, штока 41 с клапаном, пружины 40 и колпачка 39. Клапан открывается нажа​тием на колпачок и поворотом его по ходу часовой стрелки.
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Радиатор

Радиатор 2 (Приложение 3) — трубчато-пластинчатого типа, служит для охлаж​дения жидкости, выходящей из двигателя. Он расположен в коро​бе эжектора под масляными радиаторами и крепится к коробу эжектора стяжными лентами.

Радиатор имеет два патрубка и штуцер. Один патрубок трубопроводом соединяется с головками блока цилиндров, другой — с трубопроводом водяного насоса. Пароотводная трубка, соединен​ная со штуцером, отводит пар в расширительный бачок 4.

Расширительный бачок

Расширительный бачок 4 служит резервуаром для расширяю​щейся при нагревании охлаждающей жидкости, заправки системы охлаждения жидкостью, сбора и конденсации пара, отводимого от блоков цилиндров и радиатора. Бачок расположен над двигателем и крепится болтами к съемной балке корпуса.

Расширительный бачок состоит из корпуса, заливной горлови​ны, закрываемой паровоздушным клапаном, съемного патрубка, соединенного трубопроводами с водяным насосом, и патрубка па​роотводной трубки. Внутри расширительного бачка размещена контрольная линейка с гребнями для замера уровня жидкости. 

Паровоздушный клапан

Паровоздушный клапан в пробке 3 предназначен для поддер​жания давления в системе. Он состоит из корпуса 29, крышки 23, штока с пружиной 27, парового клапана 25, воздушного клапана 24 с пружиной 26.

Пружина парового клапана отрегулирова​на на давление 200—220 кПа (2,0—2,2 кгс/см2), пружина воздушного клапана— на разрежение 2—10 кПа (0,02—0,1 кгс/см2).

С повышением температуры охлаждаю​щей жидкости в системе повышается давле​ние. Если сила давления пара превысит силу давления пружины 27, клапан откроется, пар через отверстия в корпусе паровоздушного клапана выйдет в атмосферу.

При остывании охлаждающей жидкости в системе создается разрежение. Если разреже​ние будет больше величины давления, на ко​торую отрегулирована пружина 26, клапан 24 откроется, воздух поступит в систему и раз​режение в ней уменьшится.

[image: image28.jpg]Pac. 55. PacmmpaTenHETi Ga%0K H IpoGKa GaTKa

1- matpyGox o Ga1Ka K TpyGOTpOBOY CHCTEMEE 2 - MaPOOTEOHAX TPyGKa; 3 - mTyep
‘MaPOOTEOTEOK TYOKE; 4 - MepHAT THHeHKa; 5 -KPORNITEHE KDEILIEHRA, 6 - IPOGKA
II&DOBO Y MIHED KIAMAHON; 7 - KQHTPOBQSFAT MPOEOTOKE, S - DACIIHPHTETEHE G290K;
9 -TpyxHEa napoBoro Kxamasa; 10 - KOpIYC NapoBoro Kiamama; 11 - Kopmyc mpogkar
12- tpomncs; 13 -sosaymsl ranas; 14 - naposoR krama; 15 pesmAGRSe e,





Эжектор

Эжектор предназначен для создания пото​ка охлаждающего воздуха через радиаторы за счет использования энергии отработавших газов двигателя.

Эжектор расположен в силовом отделении и крепится к поперечным балкам корпуса. Эжектор включает в себя: короб 6 (Приложение 4), два выпускных коллектора 12 с соплами, эжектор 28 отсоса газов из силового отделе​ния, эжектор 7 отсоса пыли из пылесборника воздухоочистителя. Коллекторы эжектора соединены с выпускными коллекторами дви​гателя системой трубопроводов, шаровых компенсаторов 16 и клапанных коробок 23.

На коробе эжектора расположена заслон​ка 14 лючка для сообщения с воздухоочисти​телем при зимнем заборе воздуха.

Для слива попавшей в короб эжектора воды в нижней его части имеется кран 32, со​единенный трубопроводом со сливным кла​паном 21 (Приложение 3). Кран 32 (Приложение 4) состо​ит из корпуса 34, штока 35 с запорным кону​сом и кольца 38.

Для закрывания или открывания крана необходимо вращать шток за кольцо соответ​ственно по ходу или против хода часовой стрелки.

Клапан 21 (Приложение 3) слива воды из эжектора установлен на днище в переднем правом углу боевого отделения. Его конструк​ция аналогична конструкции клапана слива воды из системы ох​лаждения.

Выпускные коллекторы 12 (Приложение 4) с соплами служат для создания разрежения за счет истечения через сопла отработав​ших газов с большой скоростью.

Эжектор 28 отсоса газов из силового отделения закреплен на коробе болтами. С торца эжектора установлен клапан 19, который предотвращает попадание воды в силовое отделение во время пре​одоления водных преград при остановке двигателя.

Привод клапана объединен с приводом клапанов защиты дви​гателя. Клапан закрывается автоматически вместе с клапанами за​щиты при остановке двигателя, а открывается вручную рукояткой привода клапанов.

С противоположной стороны короба закреплен эжектор 7 (Приложение 4) отсоса пыли из пылесборника воздухоочистителя.

Клапанная коробка 23 воздухоочистителя в нижней своей час​ти имеет отверстие для слива воды, попавшей в эжектор отсоса пыли.

Эжектор отсоса газов и эжектор отсоса пыли имеют сопла, ко​торые соединены с выпускной трассой двигателя. Газы, проходя через сопла, создают в полостях эжекторов разрежение, обеспечи​вая отсос газов из силового отделения и пыли из пылесборника воздухоочистителя.

Кран отопителей

Для включения и выключения отопителей 10 и 11 (Приложение 3) от системы охлаждения двигателя служит кран 12, расположенный на внутренней поверхности крыши у задней стенки отсека ФВУ. Кран состоит из корпуса 32, штока 34, рукоятки 38, клапана 33 с уплотнениями и пружины 35.

Кран открывается нажатием на рукоятку 38 с переводом ее в положение О, закрывается — переводом рукоятки в положение 3.

Жалюзи и заслонки эжектора

Жалюзи 3 (Приложение 5) служат для регулирования интенсивности охлаждения жидкости и масла в радиаторах. Кроме того, жалюзи и заслонки 2 эжектора защищают агрегаты силового отделения от попадания посторонних предметов и от поражения их пулями и осколками гранат. Жалюзи и заслонки закрыты сетками 1.

Жалюзи, расположенные над радиаторами двигателя и КП, представляют собой решетку с подвижными и неподвижными броневыми планками, укрепленными в специальной рамке.

Заслонки 2 эжектора расположены над выпускной частью эжектора, представляют собой решетку с двумя подвижными и од​ной неподвижной броневыми планками в специальной рамке.

Привод управления жалюзи и заслонками эжектора обеспечива​ет ручное управление в обычных условиях эксплуатации и автома​тическое закрывание жалюзи и заслонок эжектора при срабатыва​нии системы зашиты.

Привод состоит из рукоятки 9, двух тяг 22 и 24 с переходным мостиком 27, оттягивающих пружин 21, 23 и 33, мостика и меха​низма отключения 17 привода, осуществляющего автоматическое закрывание. При автоматическом закрывании жалюзи и заслонок эжектора наконечник 35 и гильза 36 механизма отключения разъе​диняются. Чтобы соединить наконечник и гильзу механизма от​ключения, т. е. привести привод управления в рабочее состояние, необходимо установить защелку 10 в вертикальное положение и перевести рукоятку в положение ЗАКРЫТО и затем в положение ОТКРЫТО, после чего защелка 10 должна быть переведена в го​ризонтальное положение.

Для последовательного открывания сначала заслонок 2 эжекто​ра, а затем жалюзи 3 служит мостик, включающий кронштейн 28, рычаги 30, 19, 20 и кулачок 29.

Поворотом рукоятки 9 вправо вверх тяги и рычаги, последова​тельно перемещаясь, воздействуют через тягу 24 на рычаг 25, кото​рый поворачивается и открывает заслонки 2. При дальнейшем по​вороте рукоятки 9 рычаг 30, воздействуя на двуплечий рычаг 31 и тягу 32, открывает жалюзи.

Работа системы охлаждения

При работе двигателя водяной насос подает охлаждающую жидкость в канал блок-картера, откуда она попадает в полости ру​башек цилиндров и, охлаждая их, поступает в головки блоков, где охлаждает стенки камер сгорания и гнезда форсунок. Далее через штуцера в верхней части двигателя и трубопроводы охлаждающая жидкость поступает в отопители, котел подогревателя и в радиа​тор. Радиаторы охлаждаются потоком воздуха, проходящим через них, за счет разрежения, создаваемого в коробе эжектора истекаю​щими через сопла выпускными газами.

Охлажденная жидкость вновь поступает в водяной насос. Ско​пившийся в головках блоков цилиндров пар отводится паровоз​душными трубками в расширительный бачок.

При остановке двигателя в момент отключения генератора сра​батывает реле коробки КР-65 и на электродвигатель на​сосного узла подогревателя подается питание. Насос подогревате​ля включается, обеспечивая принудительную циркуляцию охлаж​дающей жидкости по системе охлаждения.

Выключать систему охлаждения после снижения температуры охлаждающей жидкости нажатием кнопки ВЫКЛ. ОХЛ. ДВИГАТ. на центральном щитке. Включение насоса подогревателя при не​работающем двигателе возможно также включением выключателя ОХЛАЖД. ДВИГАТ. на центральном щитке.

Если электродвигатель насоса подогревателя был включен вы​ключением ОХЛАЖД. ДВИГАТ., то и выключать его следует этим же выключателем.

Система подогрева

Назначение и общее устройство

Система подогрева — жидкостная, с принудительной циркуля​цией; она предназначена для подготовки двигателя к пуску и под​держания его в постоянной готовности к пуску в условиях низких температур. В систему подогрева входят:

1. подогреватель 18 (Приложение 3), 

2. насосный узел 22 (Приложение 6), 

3. топливный кран подогревателя,

4. крышка лючка подогревателя.

Подогреватель

Подогреватель — форсуночный, с жаротрубным котлом; он установлен в силовом отделении и предназначен для нагревания охлаждающей жидкости, а также для разогрева масла в масляном баке двигателя и картере КП в зимний период (при температуре окружающего воздуха ниже 5°С). Он состоит из котла и камеры 8 (Приложение 6) сгорания.
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а - подогреватель; б - привод воздушной заслонки; 1 - топочное пространство котла; 2 - внутренняя стенка котла; 3 - наружная стенка; 4 - жаровой конус; 5 - кронштейн крепления подогревателя; 6 - опора подогревателя; 7 - ребро жарового конуса; 8 - фланец крепление котла к масляному баку; 9 - болт крепление котла; 10 - патрубок отвода нагретой жидкости из котла в систему охлаждения; 11 - кожух; 12 - горелка; 13 - трубка подогрева топлива;14 - трубопровод подвода топлива к форсунке; 15 - трос управления воздушной заслонкой подогревателя; 16  - воздушная заслонка; 17 - форсунка; 18 - патрубок выпуска отработавших газов; 19 - рукоятка крышки лучка выпуска отработавших газов; 20 - трубопровод подачи воздуха в горелку; 21 - топливопровод из системы питания к крану подогревателя; 22 - насосный узел подогревателя; 23 - входной патрубок водяного насоса подогревателя; 24 - кронштейн крепления насосного узла; 25 - трубопровод подачи охлаждающей жидкости от насоса подогревателя в котел; 26 - фланец; 27 - уплотнение; 28 - направляющий аппарат; 29 - свеча накаливания; 30 - жаровая труба; 31 - продольная перегородка; 32 - корпус котла; 33 - рукоятка крана привода заслонки; 34 - фиксатор; 35 - ось рукоятки; 36 - перегородка силового отделения; 37 - болт; 38 - рычаг воздушной заслонки; 39 - ось заслонки; 40 -пружина; 41 и 42 - трубки, соединяющие полости корпуса и жаровой трубы.

Котел подогревателя вмонтирован в масляный бак 5 и крепится к нему болтами, а опорой 1 установлен в отверстие кронштейна, приваренного к перегородке бака. По периметру между фланцем бака и фланцем котла подогревателя установлена прокладка.

Котел — цельносварной конструкции. Он состоит из наружно​го кожуха 2, жаровой трубы 3 и жарового конуса. Кожух котла и жаровая труба имеют двойные цилиндрические стенки, между ко​торыми образуются внутренние полости. Полости соединены между собой трубками, образуя водяное пространство котла.

Снизу к кожуху котла приварен патрубок для подвода охлажда​ющей жидкости, сверху — патрубок 7 для отвода горячей жидко​сти. Для увеличения площади теплообменника к кожуху котла и жаровому конусу приварены ребра.

К котлу болтами крепится камера 8 сгорания с горелкой 9, в ко​торую установлены форсунка 11 и свеча 12. Кроме того, на камере сгорания имеются патрубки для подвода воздуха и топлива, шту​цер для установки трубки подогрева топлива, а также патрубок для отвода отработавших газов.

Свеча 12 накаливания служит для зажигания топлива при роз​жиге. Она ввернута в нижнее отверстие камеры сгорания и состо​ит из корпуса 30, электрода 29, спирали 31, изоляторов и трех за​жимных гаек. Питание свечи подводится от аккумуляторных бата​рей.

Форсунка 11 подогревателя распыливает топливо в камере сгорания под давлением. Форсунка состоит из корпуса 20, распы​лителя 16, корпуса 19 распылителя, пружины 17, упорного винта и фильтра 18. Все детали форсунки монтируются в корпусе 20, кото​рый, в свою очередь, вворачивается в штуцер с фланцем. Для обо​грева топлива, поступающего в форсунку 11, на штуцер намотана спираль, изолированная асбестовой нитью и специальной изоля​ционной трубкой.

Топливо, поступающее в канал корпуса 20, подогревается и че​рез фильтр 18 и распылитель 16 впрыскивается в горелку 9 камеры сгорания.

Насосный узел

Насосный узел предназначен для обеспечения работы котла подогревателя и циркуляции охлаждающей жидкости по магист​ралям системы подогрева. Он включает в себя: электродвигатель 7 (Прилож. 7), топливный насос 8, воздушный и водяной насосы. Устанавливается насосный узел на кронштейне, прикрепленном болтами к днищу в силовом отделении.

Топливный насос — шестеренчатого типа, предназначен для по​дачи топлива в форсунку. Мощность на хвостовик ведущей шес​терни насоса передается с хвостовика валика электродвигателя.

Корпус топливного насоса ввернут в крышку корпуса электро​двигателя. Электродвигатель от попадания топлива защищен дву​мя сальниками. В корпус ввернуты два штуцера для подвода и от​вода топлива. Снизу в сверлении корпуса установлен редукцион​ный клапан, который при повышении давления на выходе из насоса срабатывает и часть топлива возвращает во всасывающую полость насоса.

Воздушный насос — центробежного типа, подает воздух, необ​ходимый для сгорания топлива, в камеру сгорания котла. Улитка (корпус) воздушного насоса шпильками крепится к крышке кор​пуса электродвигателя и выполнена заодно с отводным патрубком. Крыльчатка 9 с помощью втулки и винтов крепится на валике электродвигателя. От проворачивания втулка стопорится винтом. К улитке винтами крепится крышка, которая одновременно явля​ется корпусом 14 водяного насоса. Входные окна воздушного на​соса закрыты сеткой.

Водяной насос — центробежного типа, служит для принудите​льной циркуляции охлаждающей жидкости в системе подогрева. Для предохранения полости вентилятора от попадания охлаждающей жидкости в корпус насоса на валик электродвигателя уста​новлена манжета 10, которая удерживается кольцом 4.

Крыльчатка 2 водяного насоса устанавливается на хвосто​вик валика электродвигателя и удерживается от проворачивания шпонкой. Крыльчатка на валу закреплена гайкой.

Крышка водяного насоса выполнена как одно целое с вход​ным патрубком 16 и крепится к корпусу насоса болтами.

Топливный кран подогревателя

Топливный кран подогревателя состоит из корпуса 44 (Прилож. 6), запорной иглы 42, уплотнения 43 и кольца 41.

При завернутой игле до упора в направлении стрелки ЗАКРЫТО подача топлива к форсунке подогревателя отключена и при включенной прокачке охлаждающей жидкости после останов​ки двигателя топливный насос подогревателя прокачивает топливо по замкнутому контуру: топливный насос подогревателя — кран подогревателя — топливный насос подогревателя.

При вывернутой игле до отказа в направлении стрелки ОТКРЫТО топливо подается к форсунке подогревателя.

Работа системы подогрева

При работе подогревателя водяной насос прокачивает охлажда​ющую жидкость через водяное пространство котла, где она подо​гревается. Нагретая охлаждающая жидкость подается насосом подогревателя через патрубок в систему охлаждения, где она разветв​ляется на три потока.

Первый поток проходит через двигатель, разогревает головки и блоки цилиндров и через водяной насос двигателя поступает в ко​тел подогревателя.

Второй поток проходит через поддон КП, разогревает масля​ный насос КП, затем поступает на обогрев масляного трубопрово​да от масляного бака к двигателю и далее через водяной насос дви​гателя поступает в котел подогревателя.

Третий поток проходит через радиатор, разогревает его и через водяной насос двигателя поступает в котел подогревателя. В котле подогревателя жидкость подогревается и вновь циркулирует по указанным выше потокам.

3. Системы питания топливом, воздухом  -30 мин.
Система питания двигателя топливом 
Назначение и общее устройство

Система питания двигателя топливом предназначена для хранения, очистки и подачи топлива в двигатель. Она состоит из: 

· топливных баков 8, 11, 16, 17, 21 (прил. №1), топливомера 23, 

· топливоподкачивающего насоса 10 БЦН, 

· топливных кранов 25 и 26, 

· фильтра 7 грубой очистки, 

· дренажной системы с клапаном 12 и 

· топливной системы двигателя (топливоподкачивающего насоса, фильтра тонкой очистки, насоса высокого давления, всережимного регулятора, автоматической муфты угла опережения подачи топлива, форсунок и системы объединенного слива топлива из форсунок). Трубопроводы системы питания и дренажной системы окрашены в желтый цвет.
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1 - трубка подвода топлива от бака к топливному крану; 2 - перегородка силового отделения; 3 - фильтр грубой очистки топлива; 4 - топливный кран; 5 - топливный кран подогревателя; 6 - двигатель; 7 - фильтр тонкой очистки; 8 - топливоподкачивающий насос двигателя; 9 - подогреватель; 10 - топливный насос подогревателя; 11 - насосный узел подогревателя; 12 - топливоподкачивающий насос БЦН; 13 - основной топливный бак; 14 - топливомер; 15 - трубка топливомера; 16 - трубопровод отвода топлива и воздуха в бак; 17 - дренажный клапан; 18 - топливопровод от кормового бака; 19 и 22 - заправочные горловины; 20 - дренажный трубопровод; 21 - правый кормовой бак; 23 - кормовая дверь; 24 - пробка кормовой горловины; 25 - левый кормовой бак; 26 - крышка лючка; 27 - насос ТДА; 28 - электроклапан ТДА; 29 - горловина сливного устройства; 30 - трубка подвода топлива к топливомеру; 31 - топливопровод отвода топлива из насоса ТДА; 32 - дренажный клапан старого образца; 33 - пружина клапана; 34 - дренажный клапан нового образца; 35 - пружина клапана.

Топливные баки

     Топливные баки служат для хранения и транспортирования топлива в машине. Основной бак 11 и дополнительные баки 8 и 21 размещены в десантном отделении. Основной топливный бак делит десантное отделение на две части. Дополнительные баки-сиденья 8 и 21 расположены с обеих сторон основного топливного бака. Полости кормовых дверей являются также дополнительными баками 16 и 17. Основной топливный бак и дверные баки имеют заправочные горловины. Дополнительные топливные баки соединены трубопроводами между собой и с основным баком. Топливные баки через дренажные трубы 9,15,22 и дренажный клапан 12 сообщаются с атмосферой. Общая вместимость топливных баков 462 л.

Основной и дополнительный баки 8 и 21 сварены из алюминиевых листов. Топливные баки 8,11 21 крепятся болтами к балкам днища корпуса машины через резиновые прокладки.

Забирается топливо в двигатель из основного топливного бака 11,а так как баки соединены между собой, выработка топлива производиться из всех баков одновременно.

Сливается топливо через клапан 28 основного топливного бак 11.


Топливомер

Топливомер 23 служит для определения количества топлива в топливных баках. Он представляет собой трубку из органического стекла, которая вставлена в металлический кожух с делениями. Цена каждого деления 50 л. Топливомер находится с левой стороны передней части основного бака и соединен с ним трубопроводами.
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Топливоподкачивающий насос БЦН

Топливоподкачивающий насос 10 БЦН - центробежного типа, служит для заполнения топливом питающей магистрали перед пуском двигателя, а также для удаления воздуха из этой магистрали через дренажную систему.


Насос БЦН крепится на правой стороне топливного бака 11 и состоит из электродвигателя Д -100 и центробежного насоса.

     Центробежный насос состоит из корпуса 10 (приложение №2), крыльчатки 5, уплотнений, крышки 4 насоса и пропеллера 2.

Корпус насоса 10 - алюминиевый. Он предназначен для размещения в нем выступающей из электродвигателя части вала якоря, шарикоподшипника, деталей уплотнения и крыльчатки 5,а также для крепления БЦН на топливном баке.

    Для предохранения электродвигателя от попадания топлива на валу установлены манжета 8 и лабиринтное уплотнение.


Крыльчатка 5 установлена на валу двигателя на шпонке.


Пропеллер 2  установлен на хвостовике вала двигателя и вместе с крыльчаткой закреплен гайкой. Он предназначен для создания подпора топлива на входе в крыльчатку, а также для частичного отделения газовых пузырьков.

Топливо, находящееся в баке, самотеком поступает к насосу и при работающем насосе крыльчаткой подается в топливную магистраль. Излишек топлива вместе с пузырьками воздуха вытесняется обратно в бак. 
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Топливные краны

На перегородке силового отделения справа от сиденья механика-водителя установлены два топливных крана: кран 25 (приложение №1) для включения подачи топлива к двигателю из топливных баков, кран 26 - для подачи топлива к форсунке подогревателя. Кран 25 состоит из корпуса 37, клапана 45, штока 43, пружин 38 и 41, эксцентрика 40, рукоятки 42, уплотнительных колец 39 и 44. При переднем положении рукоятки 42 (положение 3) клапан 45 прижимается к торцу штуцера цилиндра крана пружиной 38, при этом перекрывается выходное отверстие крана и прерывается подача топлива к топливоподкачивающему насосу двигателя. При заднем положении рукоятки (положение О) эксцентрик 40 поднимает шток 43 с клапаном, открывает выходное отверстие крана и топливо поступает к топливоподкачивающему насосу двигателя.
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Pac. 27. TonmHEREM Kpas MOTOTPeEATENE:

2 - Kpar HOBOH KOHCTDYKIE; G - Kpas CTapot KORCTpYKITHE; 1- Kopmyc kpaa; 2 -
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"HaCOCY TIOTOTPeBATES; 4 - SAMOPHAT HITA; S - ITyep BHXOTA TOILTHE B CHCTENY: 6 -
VIITOTHEHHE: 7 - HAKHIHAT TafKa; § - KOTEIO 3AOPHOH HITIEL © - KORYC 3aIOPHOR HITEL




Топливные фильтры

Фильтр грубой очистки - щелевого типа, предназначен для предварительной очистки топлива от механических примесей перед поступлением его в топливоподкачивающий насос. Он состо​ит из фильтрующего элемента 6 (приложение №3), стакана 7, корпуса 8, крышки 3 с входным 9 и выходным 2 штуцерами. Фильтр грубой очистки установлен в силовом отделении.

Топливо через входной штуцер 9 поступает в полость между фильтрующим элементом и корпусом фильтра, откуда через зазоры фильтрующего элемента, очищаясь от механических частиц, поступает в выходной штуцер. [image: image35.jpg]Pac. 29. Tonmusest $usTp 1PyGoH OTHCTER:
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Топливный фильтр тонкой очистки служит для очистки топлива от механических примесей и отвода воздуха, попавшего в топливную систему. Фильтр расположен между блоками цилиндров дви​гателя. Основными частями фильтра являются корпус 17, набор картонных фильтрующих пластин 25, разделенных капроновыми (или картонными) входными 19 и выходными 20 проставками, пружина 15, шелковый чехол 24, надетый на металлическую сетку 23, обратный клапан 18, крышка 12, которая стяжным стержнем 21 и гайкой 13 крепится к корпусу 17 фильтра. Полости фильтрованного и нефильтрованного топлива разобщены сальником 16 и уплотнительным кольцом 22.

Топливо поступает через входной штуцер в полость между фильтрующим элементом и корпусом фильтра. Имеющийся в топливе воздух поднимается в верхнюю часть полости фильтра и через обратный клапан 18, открывающийся под действием давления, создаваемого БЦН или топливоподкачивающим насосом при работающем двигателе, вместе с частью топлива отводится через дренажный трубопровод в топливный бак. Проходя через проставки, картонные пластины, чехол 24 и сетку 23, топливо очищается и по каналам в стяжном стержне 21 и в корпусе фильтра поступает к выходному штуцеру. 

Топливоподкачывающий насос двигателя.
 На двигателе установлен топливоподкачивающий насос 8 (рис. 23) поршневого типа для подачи топлива из системы к топливному насосу высокого давления. Насос установлен на корпусе топливного насоса на шпильках.

Привод насоса осуществляется от эксцентрика кулачкового вала 6 топливного насоса.

Топливоподкачивающий насос состоит из алюминиевого корпуса 1 (см. рис. 30), внутри которого перемещается стальной поршень 3. На поршень действует пружина 4, которая прижимает его к стержню 13. Стержень, в свою очередь, упирается в толкатель 11. На толкатель действует пружина 12.

 

[image: image36.jpg]S5 4‘;.W

L
PP A

Pac. 31. Tonmmesst $uITp TORKOH OTHCTER:




 Толкатель представляет собой короткий цилиндр, на конце которого выполнена вилка с прорезью. В прорези вилки установлен ролик 9, свободно вращающийся на оси 10. Концы оси входят в продольные пазы корпуса, поэтому толкатель может перемещаться только в осевом направлении. По обеим сторонам корпуса расположены впускной и перепускной клапаны (2 и 15 соответственно), изготовленные из текстолита. Пружинами клапаны прижаты к седлам 5. Впускной и перепускной клапаны взаимозаменяемы. 
Работа насоса сводится к следующему. При вращении кулачкового вала 7 насоса высокого давления эксцентрик 8 заставляет поршень 3 перемещаться вверх, а пружина 4 возвращает его вниз, что приводит к возврат-но-поступательному движению поршня. При опускании поршня в полости а создается разрежение и топливо, открывая впускной клапан 2, засасывается в нее из подводящего трубопровода. Одновременно топливо, находящееся в полости б, выдавливается поршнем в отводящий трубопровод. При движении поршня вверх в полости а создается давление, под действием которого закрывается впускной клапан 2 и открывается перепускной клапан 15 и топливо из полости а поступает в полость б, где создается разрежение.
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Насос рассчитан на производительность значительно большую, чем может расходовать двигатель на любом режиме, что обеспечивает непрерывную подачу топлива к насосу высокого давления и тем самым исключается возможность скопления воздуха в трубопроводах.

Если по какой-либо причине давление в полости б под поршнем достигает величины большей, чем сила упругости пружины 4(1,5—1,8 кгс/ см2), то пружина не сможет переместить поршень вниз и насос перестанет качать топливо, пока давление не снизится до расчетной величины, чем предотвращается поломка деталей насоса.

Топливный насос высокого давления

Топливный насос высокого давления - плунжерного типа, установлен вместе с регулятором оборотов и топливоподкачивающим насосом в развале блоков цилиндров двигателя.

Топливный насос состоит из следующих основных частей: кор​пуса 1, кулачкового вала 2, шести секций насоса 3, регулятора оборотов 4 и привода управления.      
      Кулачковый вал имеет три ку​лачка привода насосных секций и эксцентрик привода топливоподкачивающего насоса. Каждый кулачок вала приводит в дей​ствие две секции насоса. Через каждые 60° поворота кулачкового вала происходит подача топлива одной из секций насоса. В кор​пусе с каждой стороны просверлены по два продольных канала, из  которых один — для подвода топлива  к насосным секциям,  а другой — для установки рейки изменения количества подаваемо​го топлива.

Регулятор оборотов — механический, всережимный, центро​бежного типа. Он предназначен для поддержания заданной час​тоты вращения коленчатого вала двигателя при различных на​грузках. Регулятор размещается в корпусе насоса на конце ку​лачкового вала. 
Регулятор (рис. 5.9, а) состоит из следующих основных де​талей: конической тарели 1, крестовины 2 с пятью шарами 3, плоской тарели 4, рычага 5 с осью поворота 6, звеньев 8, соеди​ненных с рейками 9, пружины 7 и рычага 10, соединенного с при​водом управления.
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Работа регулятора состоит в следующем.

При работе двигате​ля вращается кулачковый вал насоса и вместе с ним вращаются крестовина  и шары.  При  увеличении  оборотов  шары  под действием центробежных сил отходят от центра вращения и, переме​щаясь по конической тарели, отодвигают плоскую тарель. При этом рычаг, поворачиваясь на оси, перемещает зубчатые рейки в сторону уменьшения подачи топлива. Обороты двигателя снижа​ются до заданных, определяемых растяжением пружины при помощи привода. При уменьшении оборотов центробежные силы, действующие на шары, уменьшаются, они перемещаются под дей​ствием силы пружины к оси вращения, а зубчатые 

Для предупреждения резкого изменения оборотов при внезап​ном изменении нагрузки пазы крестовины расположены не радиально, а под некоторым углом к направлению радиуса.

Кулачковый вал топливного насоса соединен с механизмом передач двигателя при помощи специальной автоматической муф​ты опережения подачи топлива. Она предназначена для измене​ния угла начала подачи топлива в зависимости от частоты вра​щения коленчатого вала. Чем больше частота вращения, тем рань​ше необходимо подавать топливо в цилиндры.

рейки при этом  перемещаются в сторону увеличения подачи топлива.
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Муфта угла опережения подачи топлива

Муфта состоит из корпуса 1, центробежного дат​чика 2 частоты вращения коленчатого вала, гидравлического сервомеханизма 3, включающего в себе сервопоршень 4. Серво-поршень соединяется с кулачковым валом насоса с помощью спи​ральных шлицев. Такое соединение обеспечивает при перемеще​нии поршня вдоль оси поворот кулачкового вала насоса относи​тельно коленчатого вала двигателя, а следовательно, и изменение момента начала подачи топлива в цилиндры.
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1 и 21 - гайки; 2 крышка; 3 - фланец; 4 - блок-картер; 5 - шестерня привода топливного насоса; 6 - регулировочная втулка; 7 - кольцо; 8 — ось грузика; 9 - грузик измерителя скорости; 10 - корпус измерителя скорости; 11 - золотник; 12 - сервопоршень; 13 - уплотнительное кольцо; 14 - пружина сервопоршня; 15 - кулачковый вал топливного насоса; 16 и 22 - замковые кольца;17 - втулка; 18 - корпус муфты; 19 - пружина золотника; 20 - ось золотника; 23 - стопорное кольцо; 24 - топливный насос; 25 - регулятор; 26 - топливоподкачивающий насос; а - перепускной канал; б - кольцевая канавка; в - отверстие для подвода масла; г, д -       отверстия для слива масла. 
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Форсунка

Форсунка -закрытого типа, с многодырчатым распылителем. Форсунки установлены в головке блока по оси цилиндров.

Форсунка состоит из следующих основных деталей: корпуса 1, распылителя 2 с иглой 3, щелевого фильтра 4, штанги 5 и пру​жины 6. В корпусе имеется штуцер для подсоединения трубопро​вода высокого давления. Щелевой фильтр состоит из двух втулок, диаметральный зазор между которыми 0,002—0,004 мм. Подбира​ются втулки попарно и могут заменяться только вместе. Топли​во, подведенное от насоса высокого давления, продавливается через зазор щелевого фильтра, а механические частицы задержи​ваются в канавках внутренней втулки.

Давление впрыска определяется регулировкой пружины фор​сунки. Когда давление в полости форсунки достигает 25 МПа (250 кгс/см2), игла резко поднимается вверх на 0,4—0,5 мм и топ​ливо впрыскивается в камеру сгорания.

1.7 Привод управления подачей топлива

Привод управления подачей топлива служит для изменения количества топлива, подаваемого в цилиндры двигателя, в зависимости от дорожных условий и скорости движения машины, для быстрого прекращения подачи топлива при срабатывании систем коллективной защиты и ППО и для установки постоянной подачи топлива.

Управлять подачей топлива можно ручным или ножным приводом. 

Ножной привод состоит из педали 3 (приложение №4), тяг 4, 12, 15 и 20, мостика с рычагами 21 и 24, механизма 19 остановки двигателя, вертикального валика 10 с рычагами и стойки 13 с двуплечим рычагом.

Ручной привод состоит из рукоятки 9, тяги 28, корпуса 34, шарика 29, пружин 26 и 30, гайки 32. для ограничения вращения рукоятки и исключения заклинивания при уменьшении частоты вращения установлен штифт 27.

Тяга 28 удерживается от самопроизвольного проворачивания за счет зубчатого торцевого зацепления рукоятки с корпусом.

При нажатии на педаль 3 через систему тяг и рычагов привода усилие передается на рычаг 16 регулятора топливного насоса. Рычаг 16 поворачивается, и топливный насос увеличивает подачу топлива. При этом ручной привод остается неподвижным, так как палец двуплечего рычага 24 свободно двигается по удлиненному пазу проушины тяги 5.

Положение педали 3, выжатой до упора в регулировочный болт 2, соответствует максимальной подаче топлива. При этом между рычагом 16 и упором-ограничителем 17 максимальной подачи топлива должен сохраняться зазор 0,15-0,3 мм

[image: image42.jpg]Puc. 39. TIpHEOA yIpaBTeHns MoAaTel TOMTHES:




.

     При отпускании педали 3 рычаг 16 поворачивается, и подача топлива уменьшается.

При полностью отпущенной педали 3 и отсутствии зазора между рычагом 16 и упором-ограничителем 18 подача топлива прекращается (двигатель не работает), при этом между пальцем рычага 24 и проушиной тяги 5 должен быть зазор 0,5-1,0 мм.

Ручным приводом пользуются для установки минимально устойчивой частоты вращения коленчатого вала двигателя, а так​же при необходимости длительного поддержания постоянной частоты вращения на любом режиме.

Для изменения частоты вращения коленчатого вала двигателя ручным приводом необходимо рукоятку 9, потянув вверх, вывести из зацепления с зубьями корпуса 34 и вращать по ходу или против хода часовой стрелки, при этом тяга 5 перемещается вверх (вниз) и поворачивает двуплечий рычаг 24. Рычаг 24, поворачиваясь, воздействует через остальную систему тяг и рычагов привода на педаль 3 и на рычаг 16 регулятора топливного насоса - подача топлива уменьшается (увеличивается). При достижении требуемой частоты вращения коленчатого вала двигателя рукоятку необходимо отпустить.

Воздействуя ногой на педаль 3, подачу топлива можно увеличить до максимальной, но затем уменьшить ее можно только до установленной ручным приводом.

Механизм остановки двигателя (МОД) 19  является исполнительным механизмом при срабатывании системы ППО и коллективной защиты и предназначен для остановки двигателя.

МОД состоит из кронштейна 12 (приложение №5), на котором смонтированы все детали механизма, электромагнита 1 ЭЛС-3, втулки 11, рычагов 9 и 10, двух шариков 7, штока 6, пружины 5, серьги 2, стопорных колец 3, 8 и шайбы 4.

Шток 6 соединен с якорем электромагнита 1 серьгой 2. Рычаг 10 приварен к втулке 11, а рычаг 9 имеет свободную посадку на втулке и от осевого перемещения удерживается стопорным кольцом 8. В рычаге 9 имеются два паза, в которые входят шарики 7.

При отключенном электромагните под усилием пружины 5 шток 6 удерживает шарики 7 в пазах своей цилиндрической частью большого диаметра. Рычаги 9 и 10 совместно с втулкой 11 вращаются как одно целое, обеспечивая передачу усилий от педали ножного и рукоятки ручного приводов к рычагу топливного насоса.

При включенном электромагните якорь за серьгу 2 перемещает шток 6, который освобождает шарики 7. Под действием скосов пазов рычага 9 шарики перемещаются по отверстиям внутрь втулки 11. Рычаг 9 выходит из зацепления с втулкой 11, и под действием пружины регулятора рычаг топливного насоса устанавливается на нулевую подачу независимо от положения педали или рукоятки ручного привода. Двигатель останавливается.

Для восстановления действия привода управления подачей топлива необходимо выключить выключатель ПАЗ на центральном щитке, а приводы установить на нулевую подачу топлива. Под действием пружины 5 шток 6 перемещает шарики 7 в пазы рычага 9 и удерживает их в этом положении. Рычаг 9 будет вращаться как одно целое с втулкой 11 и рычагом 10, передавая усилия от педали или рукоятки ручного привода к рычагу регулятора топливного насоса.

Работа системы питания топливом

Перед пуском двигателя механик-водитель открывает топливный кран 25 (приложение №1), включает топливоподкачивающий насос БЦН (выключатель БЦН на центральном щитке), при этом топливо заполняет питающую двигатель магистраль (трубопроводы, фильтр 7 грубой очистки, топливоподкачивающий насос 3, фильтр 1 тонкой очистки, топливный насос), вытесняет из нее воздух и по дренажным трубкам возвращается в бак.

Во время работы двигателя топливо из бака 11 по трубопроводу через кран 25, фильтр 7 грубой очистки поступает в топливоподкачивающий насос 3, который подает топливо через фильтр тонкой очистки к топливному насосу, откуда по трубкам поступает к форсункам, а излишки топлива по дренажным трубкам через штуцер на фильтре тонкой очистки возвращаются в бак.

Система питания двигателя воздухом .

Назначение и общее устройство

Система питания двигателя воздухом обеспечивает очистку от пыли воздуха, поступающего в цилиндры двигателя. Система включает в себя воздухозаборную трубу 1 (приложение №6), кольцевой воздуховод 5 с карманом 6, воздухоочиститель 11 с эжектором 12 отсоса пыли. В летний период и при преодолении водных преград воздух в воздухоочиститель поступает только через воздухозаборную трубу, а в зимнее время и через лючок 9 из короба эжектора. 

Воздухозаборная труба

     Воздухозаборная труба - выдвижная, телескопическая, находится на крыше машины между башней и люками десантного отделения. Внутри трубы установлен пневмоцилиндр 16 (приложение №7), с помощью которого труба выдвигается вверх для защиты от попадания воды при преодолении водных преград. Над трубой предусмотрена крышка 3 для защиты от атмосферных осадков. Для слива воды, попавшей в поддон 14 воздухозаборной тр 

Кольцевой воздуховод с карманом

Кольцевой воздуховод расположен вокруг погонного устройства башни. Карман кольцевого воздуховода находится в перегородке силового отделения. Внутри кармана установлена сетка, предохраняющая от попадания посторонних предметов.

убы, предусмотрен клапан 13.

Доступ к сетке осуществляется через лючок, закрытый крышкой. В нижней части кармана расположены три клапана 7 (приложение №6), два из которых предназначены для слива попавшей воды, третий (средний) – для сбора твердых частиц.
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Воздухоочиститель

Воздухоочиститель – бескассетный с автоматическим эжекционным удалением пыли из пылесборника. Он крепится к днищу короба эжектора 1 (приложение № 8).

Основными частями воздухоочистителя являются циклонный аппарат, пылесборник 6 и сборник 24 очищенного воздуха. К корпусу воздухоочистителя приварены патрубки, которые шлангами и хомутами соединены с воздуховодом, впускными коллекторами двигателя и патрубком обдува генератора. В корпусе воздухоочистителя имеются два отверстия  19 для слива. 

Очистка воздуха, поступающего в цилиндры двигателя, осуществляется циклонным аппаратом, состоящим из 39 одинаковых по устройству циклонов 8. Циклон состоит из конусообразного корпуса с воздухоприточным окном 7, представляющего собой трубку, направленную тангенциально к корпусу циклона, и центральной трубки 23, вваренную в крышку циклона.

Корпус циклонного аппарата с одной стороны сообщается с пылесборником 6, а с другой стороны – со сборником 24 очищенного воздуха. На выходе из пылесборника в клапанной коробке установлен клапан 28 отсоса пыли, который в закрытом положении предотвращает попадание воды в воздухоочиститель при движении машины на плаву.

Для сигнализации положения клапана отсоса пыли на воздухоочистителе установлен конечный выключатель 27 с рычагом 26. Управление клапаном осуществляется тем же приводом, что и управление воздухозаборной трубой.

В днище эжектора установлена заслонка 12 зимнего забора воздуха, которая закрывает лючок, соединяющий подрадиаторное пространство эжектора с полостью корпуса воздухоочистителя. Заслонка управляется приводом. Привод заслонки состоит из маховичка 13, каретки 15 с шариками, винта 14, рычагов 11 и 16, валика 17 и пружины 18. В летний период и при преодолении водных преград заслонка должна быть закрыта, то есть маховичок 13 завернут в направлении стрелки ЗАКРЫТО, в зимний период - заслонка должна быть открыта, то есть маховичок вывернут до упора в направлении стрелки ОТКРЫТО. 
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Работа системы питания двигателя воздухом

В летний период эксплуатации при закрытой заслонке 12 атмосферный воздух через воздухозаборную трубу 1 (приложение № 6) и кольцевой воздуховод 5 поступает в карман 6 кольцевого воздуховода, где разветвляется на два потока: один – по патрубку 32 (прилож. № 8) на охлаждение компрессора, другой – через сетку и патрубок 9 в воздухоочиститель.

В воздухоочистителе часть воздуха проходит через решетку 20, где под действием инерционных сил очищается от пыли и направляется через патрубок 33 на охлаждение генератора, другая часть через воздухоприточные окна 7 – в циклоны 8, проходя через тангенциально направленные окна, воздух получает вращательное движение. Частицы пыли под действием центробежных сил отбрасываются к стенкам циклонов и попадают в пылесборник 6, откуда пыль по трубопроводу отсасывается эжектором 2 отсоса пыли и вместе с отработавшими газами выбрасываются в атмосферу. Очищенный воздух из циклонов поступает в сборник 24 и далее через впускные коллекторы к цилиндрам двигателя.      В зимнее время при открытой заслонке 12 воздух, проходящий через радиаторы, расположенные в коробе эжектора, подогревается и через лючок зимнего забора воздуха поступает в корпус воздухоочистителя, где смешивается с воздухом, поступающим из кольцевого воздуховода.

Занятие 4.

1. Трансмиссия и приводы управления.
  Силовая передача  – механическая, предназначена для передачи

крутящего момента от коленчатого вала двигателя к ведущим колесам, для изменения величины этого момента и скорости вращения ведущих колес.
Главный фрикцион

Тип многодисковый сухого трения, постоянно замкнутый

Количество ведущих дисков, шт.1

Количество ведомых дисков, шт. 2

Силовая передача включает в себя: систему смазки и гидроуправления,

главный фрикцион, коробку передач, два планетарных механизма поворота, остановочные тормоза, приводы управления, две бортовые передачи.

Главный фрикцион и коробка передач помещены в общий картер, к кото-рому с двух сторон через проставки крепятся планетарные механизмы поворота. Картер посредством шпилек и гаек жестко соединен с двигателем, образуя силовой блок.
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                                               Силовая передача (разрез):

Главный фрикцион

Главный фрикцион представляет собой двухдисковую муфту сцепления

сухого трения. Он предназначен:

– для отключения двигателя от коробки передач во время переключения

передач и при экстренном торможении машины;

– обеспечения плавного трогания машины с места;

– предохранения деталей двигателя и силовой передачи от поломок при

резком увеличении нагрузок на ведущих колесах.
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                                       Главный фрикцион

[image: image47.emf]
               Приводы управления остановочными тормозами и главным фрикционом
Коробка передач

Коробка передач – ступенчатая, с постоянным зацеплением шестерен,
 имеет пять передач переднего и одну передачу заднего хода. Она предназначена:

– для изменения крутящего момента на ведущих колесах и скорости движения машины;

– обеспечения движения машины задним ходом;

– отключения двигателя от ведущих колес. 

Коробка передач

Тип Механическая, с постоянным зацеплением шестерен, с синхронизаторами на II, III IV и V передачах

Количество передач 5 – вперед, 1 – заднего хода

Применяемое масло МТ-8п, или МТ-16п, или ТСЗп-8

Заправочная вместимость, л (около) 20

Масса (с главным фрикционом, ПМП, тормозами и гидроприводом), кг

536,8

.
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                                         Коробка передач:
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 Приводы управления коробкой передач и планетарными механизмами поворота

       Планетарные механизмы поворота и тормоза

Механизмы поворота – планетарные, двухступенчатые, предназначены для

передачи крутящего момента от коробки передач к бортовым передачам, осуществления поворота и для кратковременного увеличения тягового усилия на ведущих колесах без переключения передач (включение замедленной передачи).

На машине установлены два планетарных механизма поворота с остано-

вочными тормозами одинаковых по конструкции. Они подсоединены к коробке передач с двух сторон картера.
Планетарные механизмы поворота

Тип Планетарные, двухступенчатые

Минимальный фиксированный радиус поворота (по центру),

теоретический, м 7,063

       Остановочные тормоза – ленточные, плавающие. Они предназначены для  остановки, торможения машины, осуществления крутого поворота и удержания машины в остановленном состоянии.
 Устройство планетарных механизмов поворота
Каждый механизм поворота состоит из однорядного планетарного редук-

тора, блокировочного фрикциона и дискового тормоза ПМП.
Тормоза остановочные

Тип Ленточные, плавающие, двухстороннего действия

Минимальный фиксированный радиус поворота (по центру) при затяну-том остановочном тормозе, теоретический, м 1,275
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 Планетарный механизм поворота:

              Бортовые передачи
Бортовая передача представляет собой одноступенчатый понижающий

планетарный редуктор. Она предназначена для постоянного увеличения крутящего момента, подводимого к ведущим колесам.

Бортовые передачи крепятся к бортам корпуса в передней части машины.
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                                               Бортовая передача.

Бортовые передачи

Тип Планетарные, одноступенчатые

Применяемое масло МТ-16п, МТ-8п или ТСЗп-8

Заправочная емкость, л 2

Масса редуктора бортовой передачи, кг 80

    Система смазки и гидроуправления

Система смазки и гидроуправления силовой передачи предназначена для

выключения главного фрикциона, включения фрикционных элементов ПМП, облегчения переключения передач в коробке передач, смазки трущихся поверхностей подшипников, шестерен, сухарей, вилок переключения передач и других деталей коробки передач и планетарных механизмов поворота, а также для затягивания лент остановочных тормозов. 

   Система включает в себя следующие узлы: 
масляный насос , масляный фильтр-гидроциклон , клапанную коробку , клапан  плавности включения главного фрикциона, золотниковую коробку, сервобустеры  и  переключения передач, масляный радиатор , перепускной клапан  и трубопроводы.

Масляный насос служит для прокачки масла под давлением в системе

смазки и гидроуправления силовой передачи.
[image: image52.emf]
Система смазки и гидроуправления силовой передачи:

  Гидроциклон служит для очистки масла от механических примесей.

Клапанная коробка предназначена для распределения потоков масла, под-

держания необходимого давления масла в системе смазки и гидроуправления КП и ПМП и для управления главным фрикционом.

  Золотниковая коробка предназначена для управления фрикционными элементами ПМП и остановочными тормозами.

Сервобустеры переключения передач служат для облегчения переключе-

ния II и III, IV и V передач в КП. Они передают и увеличивают усилие от тяг приводов управления коробкой передач к вилкам переключения передач.

Масляный радиатор – трубчато-пластинчатый, предназначен для охлаж-

дения масла системы смазки и гидроуправления КП. Он расположен в коробе эжектора и по устройству аналогичен масляному радиатору системы смазки двигателя.

Перепускной клапан предназначен для предохранения радиаторов от высо-

кого давления при переохлаждении масла. Он расположен над силовым блоком у перегородки силового отделения и состоит из корпуса, шарика и пружины. Пружина клапана отрегулирована на давление открытия 0,23–0,25 МПа (2,3 – 2,5 кгс/см2).
Приводы управления

Привод подачи топлива - Механический (педальный с ручной установкой постоянной подачи)

Привод управления главным фрикционом -Гидравлический (при неработающем двигателе – пневматический)

Привод управления переключением

Передач -Механический с гидравлическим сервоприводом на II, III, IV, V передачах

Привод управления планетарными -механизмами поворота

Гидравлический со следящим воздействием на фрикцион и тормоз ПМП.
 2. Особенности компоновочной схемы и размещения экипажа
       Расчет машины состоит из десяти человек: экипаж три человека (командир, механик-водитель, оператор-наводчик) и семь стрелков-десантников.     Десант может вести прицельный огонь из личного оружия через амбразуры машины, расположенные в десантном отделении и отделении управления.

      Общей компоновкой называется взаимное расположение основных частей машины и мест размещения экипажа (экипажа и десанта).

    Корпус и башня являются броневой защитой машины, вооружение  характеризует ее поражающие действие, а силовая установка, трансмиссия и ходовая часть обеспечивает подвижность.  

   В корпусе машины размещаются: силовая установка, трансмиссия, часть вооружения и боекомплекта, средства связи, часть приборов электрооборудования и специального оборудования, некоторые узлы ходовой части. 

   В башне размещаются: основное вооружение, механизмы наведения, часть боекомплекта, часть электрооборудования и специального оборудования.

       Корпус машины внутри условно делится на следующие отделения: 

-управления, 

-боевое, 

-силовое, 

- десантное отделение. 

     В различных боевых машинах эти отделения располагаются по разному в зависимости от принятой общей компоновки( приложение №1).

        Отделение управления ( приложение №2) расположено в носовой левой части корпуса. Оно ограничено слева левым бортом машины, а справа – перегородкой силового отделения. В нем размещаются: 

-сиденья механика - водителя (МВ)(31) и десантника (Д)(27), 

-органы управления машиной, 

-контрольно – измерительные приборы, 

-средства наблюдения (4,7,46), 

-баллон сжатого воздуха(28) и др. 

          Силовое отделение (приложение №3) расположено в передней правой части корпуса и отделено от всей машины теплозвукоизоляционной перегородкой, в которой имеются люки для доступа к агрегатам. В силовом отделении размещены: двигатель(8) с обслуживающими его системами и агрегатами трансмиссии. 

        Боевое отделение (приложение №4)  расположено в средней части корпуса машины непосредственно за отделением управления и силовым отделением. Оно включает башню и часть корпуса, ограниченную перегородкой силового отделения спереди и ограждениями сидений десанта сзади.

   В боевом отделении размещены: 

- вооружение, 

- боекомплект, 

- сиденье командира отделения(9)( приложение №5),

- сиденье наводчика(10) (приложение №6) .

Десантное отделение расположено в кормовой части машины. Оно ограничено правым(приложение №7) и левым (приложение №8) бортами корпуса и разделено на две части средним топливным баком и контейнером электрооборудования, задняя часть ограничена кормовыми дверями.

В десантном отделении размещены:

- шесть рабочих мест для стрелков-десантников, 

- амбразуры для ведения стрельбы из ПК и АК, 

- места для укладки имущества десантников.

                    - три топливных бака, 

                    - две аккумуляторных батареи (АБ).

Для выхода и входа десанта в корме машины имеются две двери. Для наблюдения за местностью в них установлены два прибора ТНПО-170А, а в левой двери еще и амбразура для стрельбы из АК. Над сиденьями в крыше расположены два люка выхода десанта на плаву, ведения огня по воздушным целям и наблюдения за местностью на марше.

1.   Размещение органов управления движением машины.

  Отделение управления

Отделение управления расположено в носовой части корпуса машины. Оно

ограничено справа перегородкой силового отделения, слева – левым бортом машины. Там расположены рабочие места механика-водителя и десантника. Рабочее место механика-водителя оборудовано сиденьем; контрольно измерительными приборами; приборами освещения и сигнализации; четырьмя приборами наблюдения ТНПО-170А; гирополукомпасом  ГПК-59; органами управления машиной, приборами и исполнительными механизмами; аппаратом А-3 ТПУ; прибором радиационной и химической разведки; средствами пожаротушения; системой очистки приборов наблюдения.

Кроме того, в отделении управления расположены ФВУ, отопитель, бал-

лон пневмосистемы, а также места для укладки ЗИП.

             Общий вид отделения управления показан на рис. 1.3.
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Расположение органов управления, их назначение и правила пользования ими
Органы управления машины и контрольно-измерительные приборы находятся в отделении управления.

К органам управления относятся:
- руль (предназначен для изменения направления машины);

- педаль привода подачи топлива (предназначена для изменения количества топлива, подаваемого в цилиндры двигателя);

- рукоятка привода жалюзи и заслонок эжектора (предназначены для ручного управления приводом жалюзи и заслонками эжектора). Имеет два положения: "ОТКРЫТО", "ЗАКРЫТО".

- рычаг переключения передач (предназначен для переключения передач в КП механиком-водителем). Для включения I передачи необходимо рычаг переместить на себя и вверх, II передача — от себя вверх, III - от себя вниз, IV передача - из центрального положения вниз, V передача - из центрального положения вверх, передача заднего хода - на себя вниз;

- рукоятка привода стояночного тормоза (предназначена для управления приводом стояночного тормоза). Для затягивания ленты стояночного тормоза потянуть рукоятку на себя - загорится табло "ОТПУСТИ РУЧНОЙ ТОРМОЗ", для возврата рукоятки необходимо повернуть ее влево, довести до упора, а затем повернуть вправо, при этом табло погаснет;

- рукоятка ручного привода топлива;

- рукоятка удаления конденсата из влагомаслоотделителя;

- рукоятка крана слива воды из двигателя;

- рукоятка крана системы питания топливом;

- педаль привода управления остановочными тормозами;

- педаль привода главного фрикциона;

- рукоятка крана блокированного устройства (предназначена для поднятия водоотражательного щитка, воздухозаборной трубы и включения клапана отсоса пыли из воздухоочистителя). Имеет три положения: "СУША", "ВЫХОД ИЗ ВОДЫ", "ВХОД В ВОДУ";

- рукоятка крана управления водоотражательным щитком (предназначена для самостоятельного подъема водоотражательного щитка). Имеет два положения: "ОПУЩ", "ПОДН".

- рукоятка крана выключения главного фрикциона (предназначена для выключения главного фрикциона при остановленном двигателе);

- кран управления тралящим оборудованием. Имеет два положения: "РАБОТА", "ПОДЪЕМ".
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                                           Центральный щиток водителя

1 – сигнальный фонарь выхода орудия за габарит

машины влево; 2 – выключатель термодымовой аппаратуры (ТДА); 3 – выключатель гирополукомпаса; 4 – выключатель топливоподкачивающего насоса 190 БЦН; 5 – выключатель электродвигателя подогревателя (для охлаждения двигателя при внезапной остановке); 6 – выключатель переднего водооткачивающего насоса; 7 – выключатель заднего водооткачивающего насоса; 8 – выключатель системы коллективной защиты (ПАЗ); 9 – сигнальный фонарь кормовых дверей; 10 – сигнальный фонарь исправности цепи первого баллона противопожарного оборудования (ППО); 11 – выключатель освещения центрального

щитка; 12 – кнопка включения баллона ППО; 13 – кнопка выключения водяного насоса подогревателя; 14 – сигнальный фонарь исправности цепи второго баллона ППО; 15 – выключатель левой фары ФГ-127; 16 – выключатель правой фары ФГ-125 (ТВН); 17 – выключатель нагнетателя сепаратора; 18 – выключатель габаритных фонарей; 19 – кнопка воздушного запуска двигателя; 20 – выключатель свечи подогревателя; 21 – выключатель электродвигателя подогревателя; 22 – кнопка воздушно-жидкостной очистки приборов наблюдения; 23 –выключатель цепи управления клапанами защиты двигателя; 24 – выключатель

аккумуляторных батарей; 25 – сигнальный фонарь выхода орудия за габариты машины вправо; 26 – сигнальный фонарь работы водяного насоса подогревателя; 27 – манометр системы смазки силовой передачи; 28 – манометр системы смазки двигателя; 29 – кнопка стартера; 30 – термометр систем смазки и охлаждения двигателя; 31 – электроспидометр; 32 –кнопка включения первого баллона ППО; 33 – тахометр; 34 – кнопка маслоподкачивающего насоса МЗН-2; 35– вольтамперметр; 36 – кнопка включения системы коллективной защиты; 37 –кнопка включения коллективной защиты от ударной волны (ПАЗ); 38 – счетчик

моточасов; 39 – сигнальный фонарь закрытия клапанов защиты двигателя.

Контрольно-измерительные приборы

КИП предназначены для контроля за режимами работы силовой установки

и систем ее обслуживающих. К ним относятся:

 счетчик моточасов 228ЧП-110, предназначенный для автоматического

учета времени работы двигателя;

 вольтамперметр ВА-440, предназначенный для измерения тока генера-

тора и напряжения в электрической сети машины;

 тахометр ТЭ-4, предназначенный для непрерывного измерения скорости

вращения коленчатого вала двигателя при его работе;

 термометр 2ТУЭ-111, предназначенный для дистанционного измерения

температуры масла и охлаждающей жидкости двигателя. Указатель термометра имеет две шкалы. Каждая шкала имеет предел измерения от – 70 до +150 °С.

Указатель работает от двух приемников температуры ПТ-1Т;

 манометр ТЭМ-15, предназначенный для дистанционного измерения

давления масла двигателя;

 манометр ЭДМУ-6-Н, предназначенный для дистанционного измерения

давления масла в коробке передач;

 спидометр СП-106, предназначенный для измерения скорости движения

и отсчета пройденного машиной пути. При движении машины задним ходом показания пройденного пути на спидометре уменьшаются. Если машина движется на плаву своим ходом, то показания спидометра будут в несколько раз превышать пройденный путь.

Занятие 5.

1. Система коллективной защиты. 
Система защиты от оружия массового поражения
 Объединение различных систем боевой машины, предназначенных для

защиты экипажа и систем машины общими исполнительными механизмами, привело к созданию системы коллективной защиты.

Конструктивно система коллективной защиты состоит:

 из системы противопожарного оборудования (ППО);

 системы защиты от оружия массового поражения (ОМП);

 исполнительных механизмов.

Система противопожарного оборудования

Пожарное оборудование машины предназначено для тушения пожара в

машине и состоит из автоматической системы ППО и ручного огнетушителя.
Техническая характеристика системы ППО:

Тип системы – автоматическая двухразового действия;

Кол-во баллонов – 2 шт.;

Тип огнегасящей жидкости – хладон 114В2;

Аппаратура управления – КР-40-1С;

Способ включения – автоматический и ручной;

Количество термодатчиков – 4 шт.

Система ППО состоит из следующих основных частей:

 двух баллонов;

 трубопроводов;

 четырех штуцеров;

 четырех термодатчиков;

 релейной коробки КР-40-1С.

Система защиты от ОМП

и обеспечения обитаемости боевого расчета

Система защиты и обеспечения обитаемости предназначена для защиты

экипажа и оборудования, находящихся внутри машины, от воздействия поражающих факторов атомного взрыва, а также от воздействия радиоактивных, отравляющих веществ и бактериальных средств противника.

Кроме того, система обеспечивает вентиляцию обитаемых отделений, по-

догрев воздуха, подаваемого нагнетателем внутрь машины, и необходимый газовый состав воздуха в зоне работы экипажа при стрельбе из штатного оружия.

ТХ системы защиты от ОМП

Тип: коллективная, обеспечивающая защиту экипажа и внутреннего обо-

рудования танка от ударной волны, отравляющих и радиоактивных веществ. Датчик системы: прибор радиационной и химической разведки (ПРХР). Источник создания избыточного давления: фильтровентиляционная установка (ФВУ).

Исполнительные устройства системы: электромеханические.

Способ включения системы: автоматический и ручной.

В систему защиты от оружия массового поражения и обеспечения обитае-

мости входят:

 узлы герметизации;

 фильтровентиляционная установка с системой раздачи воздуха;

 система вытяжной вентиляции;

 отопители;

 электрооборудование системы защиты;

 прибор ПРХР.
Прибор ПРХР обеспечивает:

 при наличии мощного потока гамма-излучения при ядерном взрыве вы-

дачу команды на исполнительные механизмы средств защиты со световой и звуковой сигнализацией (команда «А»);

 при воздействии гамма-излучения радиоактивно зараженной местности

выдачу команды на исполнительные механизмы со световой и звуковой сигнализацией (команда «Р»);

 измерение уровня радиации внутри машины;

 при появлении в воздухе вне машины паров отравляющих веществ (0В)

выдачу команды на исполнительные механизмы со световой и звуковой сигнализацией (команда «О»). 

Комплект ПРХР состоит из следующих приборов и узлов:

 измерительного пульта (блок Б-1);

 датчика (блок Б-2);

 блока питания (блок Б-3);

 воздухозаборного устройства (ВЗУ) с циклоном (Ц);

 двух трубок.
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Комплект прибора радиационной защиты и химической разведки (ПРХР):

1 – измерительный пульт Б-1; 2 – датчик Б-2; 3 – блок питания Б-3; 4 – воздухозаборное

устройство с циклоном; 5 – трубки обогрева; 6 – резиновая трубка

Исполнительные механизмы

Исполнительные механизмы системы защиты обеспечивают герметизацию

машины и отключение некоторых из работающих узлов и агрегатов в момент срабатывания системы защиты.

К исполнительным механизмам системы защиты относятся:

 механизм переключения клапана ФПТ;

 механизм отключения жалюзи и заслонок эжектора;

 механизмы закрывания клапанов вытяжных вентиляторов;

 механизм остановки двигателя;

 схема отключения стабилизатора.

     Размещение, устройство и работа исполнительных механизмов

Механизм отключения жалюзи заслонок эжектора состоит из электромаг-

нита, корпуса, штока, гильзы с канавкой, наконечника, четырех шариков, удерживаемых в канавке гильзы штоком и блокирующих гильзу с наконечником. При срабатывании системы защиты включается электромагнит и шток, перемещаясь, освобождает шарики. Шарики выходят из канавки гильзы и нарушают связь между гильзой и наконечником, в результате чего под действием пружин жалюзи и заслонки эжектора закрываются. Действие механизма отключения восстанавливается рукояткой при выключенном выключателе ПАЗ на центральном щитке.

При срабатывании системы защиты шток электромагнита клапана ФПТ

перемещает стопор и освобождает рычаг клапана. Под действием пружины рычаг поворачивается, освобождается шток конечного выключателя и одновременно клапан ФПТ переводится в положение, при котором весь поток воздуха направляется через фильтр-поглотитель.

При срабатывании конечного выключателя прекращается подача электри-

ческого тока на электромагнит и одновременно загорается сигнальная лампа ОТКР. КЛАПАН ФПТ на центральном щитке.

Схема отключения стабилизатора обеспечивает отключение его при ко-

манде А (атомный взрыв), выдаваемой прибором ПРХР или вручную (при этом отключаются электромагниты подъемного и поворотного механизмов). Включается стабилизатор автоматически после прохождения команды А при выключенном выключателе ПАЗ на центральном щитке.

2. Электрооборудование (аккумуляторные батареи) 

Электрооборудование машины обеспечивает электропитание всех электрических потребителей, управление и контроль за их работой. В состав электрооборудования входят: источники и потребители электрической энергии.

К источникам электрической энергии относятся аккумуляторные батареи и генератор с регулирующей аппаратурой.

К потребителям электрической энергии относятся электрооборудование приводов наведения, блока БУ-25-2С, приборов наблюдения и прицеливания, пусковой установки 9П135М, системы коллективной защиты, системы защиты двигателя от попадания воды, радиостанции Р-123М, переговорного устройства Р-124, приборов освещения, световой и дорожной сигнализации, системы обеспечения холодного пуска двигателя, контрольно- измерительных приборов.

Источники электрической энергии.
Аккумуляторные батареи. 
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                                       Аккумуляторная батарея 6СТЭН-140м:

Аккумуляторные батареи  предназначены для питания электрической энергией потребителей при неработающем генераторе. На машине в контейнере, в десантном отделении устанавливаются две стартерные кислотные аккумуляторные батареи типа 6СТЭН-140М или 6СТ-140Р.

Напряжение каждой батареи 12В,. Общее напряжение батарей 24 В, емкость 140 Ач, соединение – последовательное.
На машине установлены две кислотные аккумуляторные батареи типа 6СТЭН-140М. Они размещены в аккумуляторном отсеке в кормовой части десантного отделения за топливным баком. Общее напряжение батарей 24 В, емкость 140 Ач, соединение - последовательное.

На машинах выпуска до 1 сентября 1969 г. аккумуляторные батареи установлены не рядом, а одна над другой.

Аккумуляторная батарея состоит из шести аккумуляторов (банок), установленных в общем ящике и соединенных последовательно с помощью межаккумуляторных соединений. Каждый аккумулятор состоит из соединенных в полублоки положительных  и отрицательных  пластин, помещенных в эбонитовый бачок, заполненный электролитом. Между пластинами проложены сепараторы , которые предназначены для предотвращения контакта между пластинами. Основой пластин является свинцовая решетка, в ячейки которой вмазана активная масса, изготовленная из свинцовых окислов, обработанных электрохимическим путем. После обработки на положительных пластинах образуется двуокись свинца, а на отрицательных - губчатый металлический свинец.

В качестве электролита используется водный раствор серной кислоты. Сверху бачки закрыты крышками  с тремя отверстиями. Центральное отверстие - заправочное закрыто пробкой с вентиляционным отверстием, через два других проходят полюсные выводы полублоков. Между крышкой и стенками устанавливается уплотнительная прокладка. По краям крышка залита кислотоупорной мастикой. Для защиты пластин и сепараторов от механических повреждений в каждом аккумуляторе вставлен предохранительный эбонитовый щиток. Снизу полублоки пластин опираются на четыре выступа (призмы), выполненные на днище банок. Выводные зажимы  батареи соединены с крайними полюсными выводами  и с помощью болтов и гаек соединяются с наконечниками электропроводов. Сверху ящик батареи покрыт кислотостойким лаком. Для защиты выводов имеется пластмассовая коробка . Аккумуляторная батарея усилена двумя ленточными стяжками, проходящими между бачками. Перенос батареи осуществляется с помощью ручек.
Аккумуляторные батареи

Тип Стартерные

Количество, шт. 6СТЭН-140м или 6СТ-140р

Соединение Последовательное

Общая емкость, А-ч 140

Масса одной батареи с электролитом, кг 62

   Генератор и регулирующая аппаратура. Генератор ВГ-7500Н (см. рис. 74) предназначен для питания потребителей электрической энергией и подзарядки аккумуляторных батарей при работающем двигателе.

[image: image57.jpg]Pac. 76. Mydra mprEoza resepatopa:

1- mecrepe; 2 - BATHK MpHEOAA reRepaTopa; 3 - MpyAHAA; 4 - peccopa remepatopa; 5 -
CyXapE; 6 - KPEUTESATKA BeHTHIATOPa; 7 - KDHIIKA BEHTHIATOPa; § - TeHepatop; A -
OKHA BEIXOJ BO3AYXA H3 FEHEPATOPA.




 Регулятор напряжения РН-10 предназначен для работы в сети электрооборудования машины совместно с генератором, аккумуляторными батареями, реле ДМР-400Т и служит для автоматического поддержания напряжения генератора в пределах 26,5—28,5В при изменении частоты вращения якоря генератора и изменении нагрузки генератора.

  Дифференциальное минимальное реле ДМР-400Т предназначено для автоматического подключения генератора в бортовую сеть, когда его напряжение превысит напряжение аккумуляторных батарей на 0,3-1 В, и для отключения генератора от бортсети при величине обратного тока 15-35 А.

Потребители электрической энергии
Стартер. Стартер С5-2С предназначен для электрического пуска двигателя и рассчитан для кратковременной работы от аккумуляторных батарей.

Приборы освещения, световой и дорожной сигнализации. В зависимости от места установки все приборы освещения разделяются на наружные и внутренние.

К наружному освещению относятся фары ФГ-127, ФГ-126 и ФГ-125. Фара ФГ-127 с лампой 28 В, 40 Вт и светомаскировочным устройством служит для освещения пути видимым светом при движении машины ночью с соблюдением светомаскировки. Фара установлена в носовой части корпуса у левого борта.
Фара ФГ-126 установлена на башне и предназначена для улучшения видимости при преодолении водных преград и во время движения машины ночью.

В отличие от фары ФГ-127 она не имеет светомаскировочной насадки. Включается фара выключателем ФАРА на панели управления блока БУ-25-2С.

Фара ФГ-125 предназначена для работы ночью с прибором ТВНЕ- 1ПА. Она установлена в носовой части корпуса у правого борта машины.

К приборам внутреннего освещения относятся плафоны типа ПМВ-71 с лампами 28 В, 10 Вт, обеспечивающие освещенность, необходимую для работы экипажа и десанта. На машине установлены семь плафонов ПМВ-71 (с автономными выключателями), в отделении управления - один (между механиком-водителем и десантником на перегородке), в боевом отделении - два (на наклонном листе слева от оператора и справа от командира), в десантном отделении - четыре (около левой и правой дверей и в районе боевого отделения).

Для освещения приборов и механизмов внутри или снаружи машины при техническом обслуживании и ремонте предусмотрен светильник ПЛТ-50-6 с лампой 28 В, 10 Вт. Подсоединяется светильник через розетки ШР-51, установленные в боевом отделении слева от оператора и в десантном отделении у левой двери. Розетки включены в бортовую сеть машины по двухпроводной схеме.

Кроме того, для подсветки центрального щитка механика-водителя установлены три створчатых фонаря КЛСТ-64 с лампами 28 В, 10 Вт, включение которых производится выключателем ОСВЕЩ. ЩИТКА в положении ДЕНЬ или НОЧЬ
Дорожная сигнализация предназначена для обозначения габаритов машины в ночное время и прерывистой световой сигнализации при осуществлении маневров машины и при ее торможении.

В состав дорожной сигнализации входят: коробка дорожной сигнализации КДС1-2С, пульт управления дорожной сигнализации ДС, переключатель указателей поворотов ППН-45 и габаритные фонари.

Вспомогательные приборы электрооборудования
К вспомогательным приборам относятся: вращающееся контактное устройство ВКУ-330 2, розетка внешнего пуска, центральный щиток механика-водителя, силовой щиток, релейная коробка КР-40-1С, релейные коробки КР-55, КР-60 с РТС-27-ЗА и КР-65-1С, конечные выключатели и электромагниты, фильтр радиопомех.

Вращающееся контактное устройство. Вращающееся контактное устройство ВКУ-330-2 (см. рис. 79), именуемое в дальнейшем ВКУ, предназначено

для передачи электроэнергии из корпуса машины во вращающуюся башню, а также для соединения аппаратов танкового переговорного устройства, расположенных в корпусе и башне.

ВКУ состоит из следующих основных частей:

- верхнего и нижнего корпусов с подшипниковым узлом и уплотни- тельной манжетой;

- пакета слаботочной контактной системы с датчиком сигнализации выхода пушки за габариты;

- сильноточной контактной системы.

Розетка внешнего пуска. Розетка внешнего пуска предназначена для подключения к бортовой сети машины внешнего источника питания. Этим обеспечивается возможность пуска двигателя при разряженных или снятых с машины аккумуляторных батареях. Розетка установлена на задней стенке отсека аккумуляторных батарей, провода внешнего питания к ней подводятся через открытую левую дверь
2. Приборы наблюдения 
Отделение управления -четырьмя приборами наблюдения ТНПО-170А;

Рабочее место десантника - приборами наблюдения ТНП-165А и ТНПО-170А для наблюдения за местностью при движении по боевому;
Для выхода и входа десанта в корме машины имеются две двери. Для наблюдения за местностью в них установлены два прибора ТНПО-170А;

Прибор ТВНЕ-4Б

Прибор ТВНЕ-4Б предназначен для наблюдения за дорогой и местностью

при вождении танка ночью.

Маркировка прибора означает:

Т – танковый;

В – водителя;

Н – ночной;

Е – для работы в пассивном режиме (с естественной освещенностью);

4 – четвертая модификация;

Б – со встроенным блоком питания.

Техническая характеристика:

Тип прибора Перископический бинокулярный с электронно-оптическим преобразователем

Напряжение питания прибора, В 22–29

Выходное напряжение преобразователя

напряжения, кВ 19

Дальность видения, м

– в пассивном режиме 100

– в активном режиме 60

Потребляемая мощность, Вт:

– без обогрева 3

– с включенным обогревом 90

Время непрерывной работы, не более, ч 8
В состав комплекта прибора ТВНЕ-4Б входят: прибор ТВНЕ-4Б, диафраг-

мирующая насадка, две инфракрасные фары ФГ-125, запасные части и принадлежности (рис. 10.8). В комплект запасных частей и принадлежностей входят:

крышка разъема питания, две резиновые заглушки окуляров и салфетка.

Прибор состоит:

 верхний корпус с головной призмой;

 средний корпус с объективами;

 корпус с электронно-оптическим преобразователем и электронно-

оптическим усилителем;

 диафрагмы с приводом;

 шторка с приводом;

 блок питания;

 система обогрева;

 оптическая система;

 налобник и наглазник .
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Комплект прибора ТВНЕ-4Б:

1 – прибор ночного видения; 2 – розетка; 3 – диафрагма;

4 – крышка разъема питания; 5 – резиновые заглушки; 6 – салфетка

Тема № 4: «Эксплуатация боевой машины в различных условиях» 

Занятие 1.

1. Условия и особенности эксплуатации вооружения и техники в зимний и летний период .

       Эксплуатация машины в зимних условиях существенно отлича​ется от летних и характеризуется в основном отрицательными температурами окружающего воздуха и наличием снежного по​крова.

Зимний период эксплуатации машины определяются темпера​турой окружающего воздуха от 5°С и ниже.

Из всех агрегатов влиянию низких температур наиболее под​вержены двигатель, коробка передач и их системы, а также акку​муляторные батареи.

Основные трудности возникают при пуске двигателя. Его на​дежный пуск возможен только при определенном тепловом состо​янии, которое обеспечивается разогревом остывшего двигателя и поддержанием его в разогретом состоянии в течение всего време​ни стоянки машины, если этого требует обстановка.

Для прогрева системы управления машиной необходимо во вре​мя прогрева двигателя несколько раз с выдержкой 20—30 с. выжать и отпустить педали главного фрикциона и остановочных тормозов.

Признаком, свидетельствующим о готовности системы управ​ления машиной к работе, является отсутствие падения давления масла (по манометру) в системе смазки при выжиме педали глав​ного фрикциона или педали остановочных тормозов.

Летний период эксплуатации характеризуются устойчивой температурой окружающего воздуха 5°С и выше.

Высокая температура окружающего воздуха вызывает повышен​ный нагрев агрегатов машины, испарение воды из электролита ак​кумуляторных батарей, а также ухудшает условия работы экипажа.

При высокой температуре окружающего воздуха и больших на​грузках может перегреваться двигатель.

Во время летней эксплуатации машины в основном работают в условиях большой запыленности воздуха. Воздух с повышенным пылесодержанием, проникающий в узлы и агрегаты машины, по​вышает износы деталей, увеличивает усилия на педалях, рычагах, ухудшает условия их работы.

Большая запыленность воздуха резко снижает видимость через приборы прицеливания и наблюдения, особенно при движении в колонне.

Правила эксплуатации машины в зимних условиях
Для обеспечения надежной и безотказной работы машины в зимних условиях, особенно при низких температурах окружающего воздуха:

-пускать двигатель только после его разогрева подогревателем;

-пускать холодный или недостаточно разогретый двигатель (даже с буксира) при температуре окружающего воздуха ниже 5°С запрещается;

-во время движения машины внимательно следить за показани​ями контрольно-измерительных приборов и поддерживать их по​казания в рекомендуемых пределах.

Для предотвращения запотевания и обледенения стекол и оку​ляра прибора 9Ш119М1 протереть их кисточкой, смоченной спирто-глицериновой смесью (стакан со спирто-глицериновой смесью и кисточку взять из ЗИП).

                    Заправка и слив охлаждающей жидкости

                    из системы охлаждения в зимних условиях

Зимой система охлаждения заправляется низкозамерзающей жидкостью. В исключительных случаях, при температуре окружающего воздуха от 5 °С до минус 30 °С, допускается заправка системы охлаждения водой, предварительно нагретой не ниже 80 °С. В этом случае непосредственно перед пуском двигателя систему охлаждения необходимо разогреть путем проливания через нее горячей воды с температурой 80–90 °С, при этом рукоятка крана слива воды и клапан должны быть открыты до тех пор, пока из клапана не будет вытекать горячая вода.

Закрыть сливной кран и клапан, заправить систему горячей водой. При

проливе и заправке системы горячей водой и разогреве подогревателем кран отопителей должен быть закрыт.

После пуска двигателя необходимо открыть кран отопителей и дозаправить систему охлаждения.

После заправки системы горячей водой перед пуском двигателя необходимо убедиться, что температура воды в системе и давление масла, создаваемое МЗН, соответствует норме. Если температура воды и давление масла не соответствуют норме, необходимо разогреть двигатель подогревателем. При этом до включения подогревателя на обогрев поработать им без включения свечи и подачи топлива 1–2 мин (для прокачки жидкости в системе).

При длительных остановках двигателя воду из системы и поддона КП необходимо слить, прежде чем ее температура снизится до 50 °С.

После слива воды заправить в систему охлаждения 8–10 л низкозамерзающей жидкости (при закрытом сливном кране) и несколько раз провернуть ко- ленчатый вал двигателя без подачи топлива, после чего низкозамерзающую

жидкость слить, оставив сливной кран, клапан и кран отопителей открытыми.

Если машина эксплуатировалась на воде и заправляется сразу после ее

слива низкозамерзающей жидкостью (машина не остывшая), необходимо после заправки системы пустить двигатель, открыть кран отопителей и дозаправить систему охлаждения.

Если в зимнее время система охлаждения по какой-либо причине заправляется низкозамерзающей жидкостью не сразу после слива воды (машина остывшая) и нет полной уверенности в том, что система проливалась низкозамерзающей жидкостью сразу после слива воды, заправку производить в следующем порядке:

 пролить и заправить систему водой, как указано выше;

 пустить двигатель и поработать 4–5 мин при частоте вращения коленчатого вала двигателя 1000–1200 об/мин;

 слить воду и заправить систему низкозамерзающей жидкостью;

 пустить двигатель, дозаправить систему полностью.

Если система после слива воды проливалась низкозамерзающей жидкостью, то последующая заправка низкозамерзающей жидкостью может производиться без пролива горячей воды.
Правила и порядок использования подогревателя

Разогреть двигатель системой подогрева в следующем порядке:

 открыть крышку 16 (рис. 3.2), отвернув (в правую сторону) гайку, по-

вернув рукоятку 8 по ходу часовой стрелки до фиксации;

 прокачать топливную систему посредством кратковременного

(10–15 с) включения БЦН;

 закрыть воздушную заслонку подогревателя, установив рукоятку 8 в положение 3, если температура окружающего воздуха ниже минус 20 °С; включить выключатель СВЕЧА на центральном щитке;

 через 1–1,5 мин после включения свечи до отказа открыть кран питания топливом подогревателя и спустя полминуты включить выключатель ОБОГРЕВ ДВИГАТ.;при воспламенении топлива в котле подогревателя выключить выключатель СВЕЧА, открыть заслонку, для чего рукоятку 8 перевести в положение «О»;

 если воспламенения топлива в котле подогревателя не произошло, выключить выключатель ОБОГРЕВ ДВИГАТ. и через полминуты снова включить его. Выключатель СВЕЧА может быть непрерывно включен не более 3 мин.
Если воспламенения топлива в котле подогревателя не произошло, выключить выключатель СВЕЧА, закрыть кран питания топливом подогревателя и выключить выключатель ОБОГРЕВ ДВИГАТ., после чего повторить розжиг.

В исключительном случае при выходе свечи из строя и отсутствии запасной свечи розжиг котла подогревателя производить с помощью факела с использованием вышедшей из строя свечи.

Разогреть охлаждающую жидкость до необходимой температуры. При

этом давление масла, создаваемое маслозакачивающим насосом, должно быть не менее 0,25 МПа (2,5 кгс/см2).

Если охлаждающая жидкость достигла температуры, при которой допускается пуск двигателя, а маслозакачивающий насос создает давление менее 0,25 МПа (2,5 кгс/см2), необходимо продолжить разогрев, периодически включая маслозакачивающий насос. При создании маслозакачивающим насосом давления не менее 0,25 МПа (2,5 кгс/см2) разрешается пускать двигатель.

Для прекращения работы подогревателя необходимо:

 закрыть до отказа топливный кран подогревателя;

 приблизительно через 15 с после прекращения горения топлива в котле подогревателя выключить выключатель ОБОГРЕВ ДВИГАТ.;

 закрыть лючок подогревателя, повернув рукоятку 8 (рис. 3.2) против хода часовой стрелки, и затянуть гайку.

Помнить, что при уровне масла в масляном баке менее 30 л пускать двигатель разрешается через 4–5 мин после выключения подогревателя или при открытой заправочной горловине масляного бака.

После разогрева пустить двигатель сжатым воздухом, стартером или комбинированным способом, прогреть двигатель и систему управления силовой передачей.

Для ускорения подготовки машины к движению рекомендуется после разогрева двигателя подогревателем и создания давления в системе смазки с помощью МЗН пустить двигатель и, не выключая подогреватель, прогреть двигатель.
Порядок пользования отопителями

Включать отопители для подогрева воздуха внутри машины при работающем двигателе при температуре охлаждающей жидкости не ниже 80 °С следующим образом: включить нагнетатель ФВУ (если он не был включен), установив выключатель НАГНЕТАТЕЛЬ на центральном щитке в положение ВКЛ., при этом фильтр ФПТ-200М должен быть закрыт;

 установить ручку крана, расположенного за отсеком ФВУ, в положе-

ние «О»; установить выключатель вентилятора отопителя десантного отделения, расположенный на задней стенке контейнера аккумуляторных батарей, в положение ВКЛ.

Для выключения отопителей:

 установить выключатель НАГНЕТАТЕЛЬ в положение «ВЫКЛ.»;

 установить выключатель вентилятора отопителя десантного отделения в положение «ВЫКЛ.»;

 установить ручку крана, расположенного за отсеком ФВУ, в положе-

ние «З».

               Правила эксплуатации машин в летних условиях

Для обеспечения надежной и безотказной работы машины в летних условиях необходимо:

-во время движения машины внимательно следить за показани​ями контрольно-измерительных приборов;

-систематически проверять полноту заправки систем охлаж​дения и смазки и уровень электролита в аккумуляторных бата​реях;

-систему охлаждения двигателя заправлять чистой пресной (мягкой) водой с добавлением трехкомпонентной присадки, заме​нять воду в системе охлаждения только в случае крайней необхо​димости;

-обеспечивать нормальный тепловой режим работы двигателя регулированием нагрузки и частоты вращения коленчатого вала двигателя и потока охлаждающего воздуха;

-принимать меры по предупреждению попадания воды внутрь корпуса машины, в двигатель и другие агрегаты при преодолении водных препятствий;

-проверять нагрев бортовых передач и узлов ходовой части на ощупь, в случае перегрева установить причину и устранить ее;

-предохранять при хранении машин бандажи катков от воздей​ствия солнечных лучей.

  2. Условия и особенности эксплуатации вооружения и техники в сложных условиях
 Эксплуатация в условиях повышенной запыленности

При эксплуатации машин в условиях повышенной запыленно​сти воздуха и высокой температуры кроме соблюдения общих пра​вил выполнять следующие работы:

-обращать особое внимание на чистоту паровоздушного клапа​на, на состояние и плотность посадки защитных чехлов торца ствола и пусковой установки;

-перед выходом машины при движении по-походному устано​вить защитный колпак на люк механика-водителя и задраить кормовые двери;

-при длительных стоянках в особо жарких условиях снимать с машин аккумуляторные батареи и хранить в прохладных помеще​ниях;

-после песчаных бурь, застигших машину на стоянках в незакры​тых помещениях, кроме контрольного осмотра выполнить в пол​ном объеме ЕТО и дополнительно при необходимости убрать пыль и смазать приводы управления, выходящие штоки цилиндров, зам​ки люков и дверей и ось крышки люка механика-водителя.

Занятие 2.

1.  Работы, выполняемые при подготовке боевых машин и штатного вооружения к эксплуатации в зимний период.

   Подготовка машины к зимней эксплуатации

При подготовке машины к эксплуатации в зимних условиях необходимо провести очередное техническое обслуживание № 1 или №2 в зависимости от пройденного километража и дополнительно:

- очистить шахты и посадочные места приборов ТНПО-170А от пыли и грязи и протереть их чистой ветошью;

- открыть заслонку зимнего забора воздуха из короба эжектора в воздухоочиститель, для чего открыть крышку, расконтрить и отвернуть рукоятку, расположенную на стенке воздухоочистителя, до отказа в направлении стрелки ОТКРЫТО. Законтрить рукоятку проволокой и закрыть лючок;

- слить летнее дизельное топливо и заправить систему питания двигателя зимним дизельным топливом и прокачать топливо насосом БЦН в течение 2-3 мин.

- слить воду и заправить систему охлаждения низкозамерзающей жидкостью;

- проверить работу системы подогрева;

- установить очистители так, чтобы расстояние между ободом направляющего колеса и очистителем было от 3 до 5 мм;

- слить воду из бачков воздушно-жидкостной очистки приборов;

- проверить плотность электролита в аккумуляторных батареях согласно ПУС;

- замерить величину напряжения, поддерживаемого регулятором, по показанию вольтамперметра.

Замеренная величина напряжения во всем диапазоне эксплуатационной частоты вращения коленчатого вала двигателя должна быть 26,5-28,5 В. В случае отличия величины напряжения от указанной выполнить работы.

Проверить у регулятора напряжения затяжку гайки разъема, болтов крепления, крышек предохранителей и блока измерительного регулятора.

Правила эксплуатации машины в зимних условиях

Для обеспечения надежной и безотказной работы машины в зимних условиях, особенно при низких температурах окружающего воздуха необходимо:

- пускать двигатель только после его разогрева подогревателем с соблюдением порядка.

- пускать холодный или недостаточно разогретый двигатель (даже с буксира) при температуре окружающего воздуха ниже +5°С запрещается;

- во время движения машины внимательно следить за показаниями контрольно-измерительных приборов и поддерживать их показания в рекомендуемых пределах.

При температуре машины и окружающего воздуха ниже -20°С и заправленной системе смазки двигателя маслом МТ-16п пуск двигателя осуществлять только после предварительного разогрева силовой установки подогревателем.

Холодный пуск двигателя осуществляется в следующей последовательности:

1) убедиться, что рычаг переключения передач находится в нейтральном положении, рукоятка ручного привода подачи топлива - в положении выключенной подачи, а рычаг включения замедленной передачи - в верхнем положении;

2) закрыть жалюзи и накрыть их утеплительными ковриками;

3) включить выключатель батарей;

4) перевести рукоятку топливного крана в положение О (открыто);

5) нажать кнопку ПУСК на щитке управления БФП и удерживать ее до загорания ламп СВЕЧИ 1, 2, 3, 4; открыть вентиль воздушного баллона;

6) включить МЗН, нажав кнопку НАСОС, и создать давление в системе смазки двигателя не менее 0,25 МПа (2,5 кгс/см2);

7) включить выключатель БЦН, прокачать топливную систему в течение 10-15 с. и выключить БЦН;

8) после загорания лампы ЭК (примерно через 90 с. после нажатия кнопки ПУСК) вторично создать давление масла в системе смазки двигателя, нажав кнопку НАСОС;

9) нажать кнопку СТАРТЕР и затем кнопку ПУСК ВОЗД (комбинированный способ).

При температуре машины и окружающего воздуха до -10°Спуск двигателя допускается осуществлять стартером без использования воздухопуска, для этого через 3-4 с. после начала прокручивания коленчатого вала двигателя резко и полностью выжать педаль подачи топлива, а после пуска двигателя отпустить кнопки СТАРТЕР и ПУСК ВОЗД.

Кнопки СТАРТЕР и ПУСК ВОЗД держать включенными до пуска двигателя, но не более 7с.

Работа двигателя в течение 180 с. сопровождается работой БФП. По истечении этого времени гаснут лампы ЭК и СВЕЧИ 1, 2, 3, 4.

После пуска двигателя прогреть его на режиме холостого хода с частотой вращения коленчатого вала 1000-1100 об/мин.

После достижения маслом температуры не ниже 0°С, если двигатель работает устойчиво, без хлопков и стука, допускается начинать движение машины на низших передачах при частоте вращения коленчатого вала двигателя не более 1600 об/мин.

Если пуск двигателя с первой попытки осуществить не удалось, то необходимо отпустить кнопки СТАРТЕР и ПУСК ВОЗД и через 15 с. повторить попытку пуска.

Если вторая попытка не обеспечила пуск двигателя, выключить систему БФП, нажав и отпустив кнопку ВЫКЛ на щитке управления БФП. Через 3 мин. повторить пуск двигателя с применением системы БФП.

Если пуск двигателя не обеспечивается, необходимо разогреть силовую установку подогревателем и пустить двигатель.

Особенности эксплуатации машины в летних условиях

2.  Повреждения, характерные при эксплуатации в зимний период, причины, признаки и меры по их предупреждению.
        Эксплуатация машины в зимних условиях существенно отличается от эксплуатации в летних условиях и характеризуется в основном низкими температурами окружающего воздуха и наличием снежного покрова.

Зимние условия эксплуатации машины определяются температурой окружающего воздуха от +5°С и ниже.

Из всех агрегатов влиянию низких температур наиболее подвержены двигатель, коробка передач и их системы, а также аккумуляторные батареи.

            Основные трудности возникают при пуске двигателя. Его надежный пуск возможен только при определенном тепловом состоянии, которое обеспечивается разогревом остывшего двигателя и поддержанием его в разогретом состоянии в течение всего времени стоянки машины, если этого требует обстановка. Для прогрева системы управления машиной необходимо во время прогрева двигателя несколько раз с выдержкой 20-30 с выжать и отпустить педали главного фрикциона и остановочных тормозов. Признаком, свидетельствующим о готовности системы управления машиной к работе, является отсутствие падения давления масла (по манометру) в системе смазки при выжиме педали главного фрикциона или педали остановочных тормозов.

       Порядок холодного пуска двигателя

Холодный пуск двигателя осуществляется по указанию командира, если температура машины и окружающего воздуха не ниже -20°С, а система смазки двигателя заправлена маслом МТЗ-10п, трансмиссия ТСЗп-8 и давление воздуха в баллоне не менее 9,8 МПа (100 кгс/см2).

Летние условия эксплуатации характеризуются устойчивой температурой окружающего воздуха +5°С и выше.
        Для предотвращения запотевания и обледенения стекол и окуляра прибора 9Ш119М1 протереть их кисточкой, смоченной спиртоглицериновой смесью (стакан со спиртоглицериновой смесью и кисточку взять из ЗИП).

       Высокая температура окружающего воздуха вызывает повышенный нагрев агрегатов машины, испарение воды из электролита аккумуляторных батарей, а также ухудшает условия работы экипажа.

При высокой температуре окружающего воздуха и больших нагрузках может перегреваться двигатель.

Во время летней эксплуатации машины в основном работают в условиях большой запыленности воздуха. Воздух с повышенным пылесодержанием, проникающий в узлы и агрегаты машины, повышает износы деталей, увеличивает усилия на педалях, рычагах, ухудшает условия их работы.

Большая запыленность воздуха резко снижает видимость через приборы прицеливания и наблюдения, особенно при движении в колонне.

    3.  Обязанности должностных лиц подразделений при   подготовке  к эксплуатации в зимний период.

       Обязанности командира отделения при подготовке  машин к эксплуатации и их эксплуатация в летний период и в сложных условиях Все члены экипажа БМП обязаны выполнять указания старших начальников и правила эксплуатации машины.

Командир БМП несет полную ответственность за техническое состояние и боевую готовность закрепленной за ним машины. Он обязан: 
1) в совершенстве знать материальную часть закрепленной за ним машины, правила ее использования, технического обслуживания и хранения, уметь ее водить, вести меткий огонь из всех видов оружия, имеющегося на БМП, правильно использовать средства связи; 
2) постоянно поддерживать боевую готовность машины: без промедления принимать меры к пополнению боекомплекта, дозаправке эксплуатационными материалами и проведению необходимого технического обслуживания и ремонта; 
3) систематически проверять исправность вооружения, прицела, приборов наблюдения и средств связи; 
4) следить за содержанием в исправности и комплектности ЗИП машины и возимого табельного имущества; 
5) руководить экипажем при выполнении работ по техническому обслуживанию и ремонте машины;
 6) добиваться безаварийной эксплуатации машины, экономии горючего и смазочных материалов; при повреждении машины принимать меры к быстрейшему возвращению ее в строй; 
7) докладывать командиру взвода о состоянии машины, израсходованных моторесурсах, боеприпасах, горючем и смазочных материалах, а также предметах ЗИП; 
8) следить за соблюдением членами экипажа требований безопасности при проведении занятий на машине, выполнении работ по ее обслуживанию и ремонту;
 9) вести положенную индивидуальную документацию машины.

Кроме того, командир БМП должен знать обязанности всех членов экипажа и требовать беспрекословного их выполнения.

Занятие 3.

1. Обязанности должностных лиц подразделений при подготовке машин к эксплуатации и их эксплуатации в летний период и в сложных условиях.
Подготовка БМП к летней эксплуатации – 40 мин. 

При подготовке машины к эксплуатации в летних условиях провести очередное техническое обслуживание № 1 или 2 в зави​симости от пройденного километража и дополнительно:

-закрыть заслонку зимнего забора воздуха из короба эжектора в воздухоочиститель. Для этого открыть крышку (5) (Приложение 1), повер​нуть рукоятку, расположенную на стенке воздухоочистителя, до отказа усилием руки в направлении стрелки ЗАКРЫТО и, законт​рив рукоятку проволокой, установить крышку;

-заправить систему питания летним дизельным топливом, пред​варительно (для удаления отстоя) слить 5—6 л топлива из основ​ного бака, для этого необходимо:

· очистить от пыли и грязи пробки (8) и (11) (Приложение 4)

заправочных горловин;

· вывернуть пробки;

· заправить топливом основной топливный бак и топливные баки в дверях; 

· завернуть пробки;

    -заправить систему охлаждения водой, для этого необходимо:

· очистить от пыли и грязи пробку (4) (Приложение 4) на крышке силового отделения и вывернуть её;

· вывернуть паровоздушный клапан и через отверстие для клапана проверить уровень охлаждающей жидкости в расширительном бачке;

· вставить воронку с насадкой в отверстие для паровоздушного клапана, предварительно уложив в воронку полотно и фильтр;

· дозаправить систему водой  и проверить её уровень, после чего ввернуть паравоздушный клапан и пробку (4) на крышке силового отделения.

-передвинуть очистители (12) (Приложение 2) на максимально возмож​ное расстояние от ободьев направляющих колес и закрепить;

-очистить шахты и посадочные места приборов ТНПО-170А от пыли и грязи и протереть чистой ветошью;

-залить воду в бачки воздушно-жидкостной очистки приборов наблюдения;

-проверить плотность электролита в аккумуляторных батареях согласно правилам содержания в эксплуатации стартерных свинцово-кислотных аккумуляторных батарей;

-произвести контрольное взвешивание баллонов ППО, для чего снять их. Вес состава в каждом из баллонов должен соответствовать записи в формуляре (0,60—0,65 кгс). При необходимости отправить баллоны на заправку или заменить их. Ввиду токсичности огнегасящего состава строго соблюдать прави​ла техники безопасности;

            -замерить величину напряжения, поддерживаемого регулято​ром, по показаниям вольтамперметра (36)(Приложение 3); замеренная ве​личина напряжения должна быть во всем диапазоне эксплуатаци​онной частоты вращения в пределах 26,5—28,5 В. В случае отли​чия величины напряжения от указанной выполнить работы;

-проверить у регулятора напряжения затяжку гайки разъема, болтов крепления крышек предохранителей и блока измеритель​ного регулятора.
Правила эксплуатации машин в летних условиях

Для обеспечения надежной и безотказной работы машины в летних условиях необходимо:

- во время движения машины внимательно следить за показаниями контрольно-измерительных приборов;

- систематически проверять полноту заправки систем охлаждения и смазки и уровень электролита в аккумуляторных батареях;

- систему охлаждения двигателя заправлять чистой пресной (мягкой) водой с добавлением трехкомпонентной присадки, заменять воду в системе охлаждения только в случае крайней необходимости;

- обеспечивать нормальный тепловой режим работы двигателя регулированием нагрузки и частоты вращения коленчатого вала двигателя и потока охлаждающего воздуха;

- принимать меры по предупреждению попадания воды внутрь корпуса машины, в двигатель и другие агрегаты при преодолении водных препятствий;

- проверять нагрев бортовых передач и узлов ходовой части на ощупь, в случае перегрева установить причину и устранить ее;

- предохранять при хранении машин бандажи катков от воздействия солнечных лучей.

           Эксплуатация в условиях повышенной запыленности

    При эксплуатации машин в условиях повышенной запыленности воздуха и высокой температуры, кроме соблюдения общих правил, необходимо выполнять следующие работы:

- обращать особое внимание на чистоту паровоздушного клапана, на состояние и плотность посадки защитных чехлов торца ствола и пусковой установки;

- перед выходом машины при движении по-походному установить защитный колпак на люк механика-водителя и задраить кормовые двери;

- при длительных стоянках в особо жарких условиях снимать с машин аккумуляторные батареи и хранить в прохладных помещениях;

- после песчаных бурь, застигших машину на стоянках в незакрытых помещениях, кроме контрольного осмотра выполнить в полном объеме ЕТО и дополнительно при необходимости убрать пыль и смазать приводы управления, выходящие штоки цилиндров, замки люков и дверей и ось крышки люка механика-водителя.

Общие обязанности командиров (начальников)

УВС ВС РФ ст. 82. 
Командир (начальник) обязан поддерживать в исправном состоянии и сохранности вооружение, военную технику и другое военное имущество, организовывать материальное, техническое, финансовое, бытовое обеспечение и медицинское обслуживание:


организовывать прием и ввод в строй поступающих в воинскую часть (подразделение) вооружения и военной техники, лично проверять готовность личного состава к их приему и эксплуатации;


организовывать планирование, эксплуатацию вооружения и военной техники, осуществлять контроль за их техническим состоянием, проводить мероприятия по предупреждению происшествий и аварий;


организовывать учет и хранение вооружения и военной техники; своевременно истребовать и организовывать получение, хранение и учет военного имущества, его подвоз и выдачу подчиненным; предотвращать утрату, недостачу, порчу и хищение военного имущества; привлекать виновных лиц к ответственности;


обеспечивать доведение до личного состава положенного денежного и других видов довольствия, экономно и целесообразно расходовать материальные и денежные средства, соблюдать штатную и финансовую дисциплину;


знать положения нормативных правовых актов Российской Федерации, определяющие права, свободы и обязанности военнослужащих и устанавливающие для них социальные гарантии и компенсации, обеспечивать в пределах своих полномочий реализацию этих положений;


организовывать ежегодную диспансеризацию подчиненных военнослужащих и регулярное (не реже одного раза в квартал) санитарно-эпидемиологическое обследование военных объектов питания, проживания и бытового обслуживания, принимать другие меры по охране здоровья и медицинскому обеспечению военнослужащих;


заботиться об улучшении торгово-бытового обслуживания подчиненных, соблюдать при этом принципы социальной справедливости и гласности;


организовывать войсковое хозяйство и руководить им лично, а также через штаб, своих заместителей, начальников родов войск и служб;


принимать меры по целевому и рациональному использованию земельных участков, находящихся в пользовании воинской части.
Тема № 5: «Техническое обслуживание боевой машины» 
Занятие 1.

    1. Назначение, содержание и порядок проведения контрольного осмотра боевой машины перед выходом из парка и на привалах; обязанности личного состава отделения. Показ технологии выполнения операций при проведении контрольного осмотра боевой машины. Порядок организации работы экипажа при проведении технического обслуживания боевой машины. Обязанности командира боевой машины по проведению контроля ее технического состояния. -40 мин.
Постоянная исправность и готовность машины к использованию обеспечивается планово- предупредительной системой технического обслуживания, предусматривающей обязательное проведение определённого вида обслуживания в полном объеме после установленной наработки, календарного времени или этапа эксплуатации.

Для проверки и поддержания машины в технически исправном состоянии и в боевой постоянной готовности предусмотрены следующие виды техническою обслуживания.

Контрольный осмотр машины проводится перед каждым выходом из парка или перед боем для проверки исправности машины и дозаправки ее эксплуатационными материалами. Ориентировочная продолжительность осмотра 15-20 мин.

Контрольный осмотр на малых привалах проводится через 2-3 ч движения на марше. Ориентировочная продолжительность осмотра 10-12 мин.

Ежедневное техническое обслуживание (ЕТО) проводится ежедневно после возвращения машины из эксплуатации независимо от пройденного километража. Ориентировочная продолжительность обслуживания 2,5-3 ч.

Техническое обслуживание № 1 (ТО-1) проводится через каждые 2500-2600 км пробега. Ориентировочная продолжительность обслуживания 5,5-6 ч.

Техническое обслуживание № 2 (ТО-2) проводится через каждые 4800-5000 км пробега. Ориентировочная продолжительность обслуживания 7,5-8 ч.

Рекомендуемые эксплуатационные материалы:

летнее дизельное топливо (ДЛ) ГОСТ 4749-73;

зимнее дизельное топливо (ДЗ) ГОСТ 4749-73;

арктическое дизельное топливо (ДА) ГОСТ 4749-73;

топливо для реактивных двигателей (Т-1 и ТС-1) ГОСТ 10227-62;

масло МТ-16п ГОСТ 6360-58;

масло МТ-14п ГОСТ 6360-58;

масло МТ-1бп ТУ 38-101117-73;

масло МТ-8п ТУ 38-101277-72;

смазка универсальная тугоплавкая У Т-1 ГОСТ 1957-73;

   Техническое обслуживание, своевременно и правильно выполненное, обеспечивает постоянную готовность машины, надежную работу и длительный срок её службы.


Техническое обслуживание заключается в чистке и мойке машины, дозаправке или смене ГСМ, охлаждающей и рабочей жидкостей, смазке агрегатов, подтягивании креплений узлов, агрегатов и соединений трубопроводов, регулировке механизмов и систем, выявлении и устранении неисправностей узлов и агрегатов, проверке работоспособности механизмов и оборудования.


Для поддержания машины в технически исправном и готовом состоянии предусмотрены следующие виды технического обслуживания:

· контрольный осмотр машины перед выходом(КО);

· контрольный осмотр машины на привалах(КО);

· ежедневное техническое обслуживание (ЕТО).

Контрольный осмотр машины перед выходом проводится перед каждым выходом из парка или перед выполнением задания для проверки исправности машины и дозаправки её при необходимости эксплуатационными материалами, продолжительность осмотра 15-20 минут.

Объем и содержание работ при проведении 

контрольного осмотра перед выходом.

·  Проверить наличие крышек люков и пробок корпуса.

Проверить внешним осмотром, при необходимости закрепить. 

· Проверить крепление комплекта, запасных частей, инструмента и принадлежностей(ЗИП) снаружи машины. 

Проверить внешним осмотром, при необходимости закрепить.

· Произвести смену кадров противодымного фильтра (ПДФ) прибора радиационной и химической разведки (ПРХР). 

Производить при эксплуатации машины с включенным прибором ПРХР в летних условиях перед каждым выходом, в зимних условиях (при наличии снежного покрова) через каждые 500 км пробега. (Прил.1).

· Проверить заправку системы смазки двигателя и при необходимости дозаправить.(Прил. 2)  

·    Проверить заправку системы охлаждения и при необходимости дозаправить.(Прил.3)

· Проверить нет ли течи топлива, масла и охлаждающей жидкости. Проверить визуально, открыв лючки в перегородке силового отделения. 

· Пустить двигатель.(Прил.4) и проверить:

· работу двигателя на частоте вращения коленчатого вала 2000-2600 об/мин;

· работу контрольно-измерительных приборов;

· наличие зарядного тока и величину напряжения бортовой сети машины. 

· Проверить действия руля, педалей и рычагов управления. 

Руль, педали и рычаги не должны иметь заеданий. Педали должны возвращаться в исходное положение самостоятельно.

· Проверить исправность наружного освещения, габаритных фонарей, дорожной сигнализации, звукового сигнала.

Проверить поочередным включением потребителей. Неисправные лампы заменить.

· Установить прибор ТВНЕ-1ПА по-боевому или по-походному. (Прил.5)

·  Проверить исправность прибора ТВНЕ-1ПА и фары ФГ-125. 

Проверить включением (Прил.6).

·  Проверить открытие заслонок эжектора. 

Рукоятка  должна находиться в верхнем положении, защелка - в горизонтальном, при этом заслонки должны быть полностью открыты.

·  Проверить открытие клапана отсоса пыли. 

Проверить визуально по сигналу фонаря КЛАПАН ОТСОСА ПЫЛИ на центральном щитке, при этом рукоятка блокированного пневмопривода должна находиться в положении СУША.

·  Подготовить пушку к стрельбе.

Производить в преддверии стрельбы (Прил.7, 8, 9, 10).

·  Подготовить пулемёт ПКТ к стрельбе. Производить в преддверии стрельбы (Прил.11).

·  Проверить укладку и крепление боекомплекта машины. Боекомплект должен находиться на штатных местах и надёжно закреплён.

·  Проверить пусковую установку машины (Прил.12). 

·  Проверить движение маховичка диоптрийной наводки прибора 9Ш119М1.

 Движение маховичка от одного крайнего положения до другого должно быть плавным без заеданий.

· Проверить блокировку включения цепи пуска при открытых люках механика- водителя и десанта и при положении пушки не на максимальном угле склонения. 

При закрытых люках механика- водителя и десанта и при положении пушки на максимальном угле склонения включить выключатель ПТР на блоке БУ-25-2С, при этом должна загореться лампочка ГОТОВНОСТЬ, расположенная на кнопке ПУСК. При открытии (поочерёдно) люков корпуса или при положении пушки на максимальном угле склонения лампочка ГОТОВНОСТЬ, расположенная на кнопке ПУСК, гореть не должна. Проводить в предвидении пусков ПТУР.

·  Проверить исправность подсветки сетки прицела 1ПЗ-3.         

Проверить включением выключателя ПОДСВЕТКА СЕТКИ (переключатель СПУСКИ-ВЫКЛ.- СНАРЯЖ. Должен быть в положении СПУСКИ).

·  Проверить действие органов управления прицелом БПК-1-42 в дневном и ночном режимах работы. (Прил.13).

Проверять без выверки с ОУ-5. По окончании проверки установить ручку шторки в положение ЗАКР., повернуть рукоятку реостата накала лампы подсветки сетки против хода часовой стрелки до упора.

·  Проверить функционирование воздушно-жидкостной очистки прицелов и прибора ТКН-3Б (в летнее время). (Прил. 14.) 

·  Проверить функционирование обогрева прицелов 1ПЗ-3, БПК-1-42 в холодное время года. 

Проверять включением обогрева окуляра и защитного стекла, при этом должна повыситься температура защитного стекла и глазной линзы окуляра.

·  Проверить работу стопора башни. 

Башня должна надёжно стопориться стопором.

·  Проверить функционирование приводов стабилизатора 2Э36-1. При управлении стабилизатором от обоих пультов должно осуществляться наведение спаренной установки и башни.

Объем и содержание работ при проведении 

контрольного осмотра на привале.

Контрольный осмотр машины на привалах проводится через 2-3 ч. движения на марше в целях проверки исправности и готовности машины к дальнейшему движению, продолжительность осмотра 10-12 минут;

Контрольный осмотр машины на привале проводится аналогично контрольному осмотру машины перед выходом из пункта постоянной дислокации (ППД), дополнительно проводятся мероприятия:

1. При движении по лесистой местности и после выхода из неё осмотреть и при необходимости очистить сетку трубы забора воздуха, сетку над радиаторами (особенно осенью). 

При отсутствии привалов операцию производить при первой возможности.

2.  Проверить состояние гусениц, скоб, болтов. 

Проверять внешним осмотром. Неисправности устранить.

3.  Удалить конденсат из влагомаслоотделителя при работающем двигателе на частоте вращения коленчатого вала 2200- 2600об/мин. Открыть кран на 10 - 20 с., после чего закрыть кран. 

4.  Проверить крепление пробок смазочных отверстий в узлах ходовой части. 

Проверять внешним осмотром. Ослабленные пробки подтянуть.

5.  Протереть оптические детали приборов наблюдения. 

Протирать чистой салфеткой.

6.  Протереть наружные оптические детали прицелов.  

Протирать чистой салфеткой.

7.  Устранить неисправности, выявленные в процессе марша.

2. Назначение, содержание и порядок проведения ежедневного технического обслуживания в парках и полевых (боевых) условиях; обязанности личного состава отделения - 40 мин.

Ежедневное техническое обслуживание (ЕТО) проводится после возвращения машины в парк или после выполнения задания независимо от пройденного километража, продолжительность обслуживания 2,5-3,0 ч.

1.1 По всей машине.

1.  Произвести мойку машины снаружи. (Прил. 15.)

· Проверить работу радиостанции и ТПУ, надежность их крепления и подсоединения всех проводов. (Прил. 16,17).

Инструменты и принадлежности: ключи 8х10, 12х14, 13х14, 14х17,отвёртки на 6 и 9 мм. 

Ослабление мест крепления не допускается.

· Очистить машину внутри от пыли и грязи, при необходимости произвести мойку. 

Инструменты и принадлежности: ветошь, фланелевая салфетка.

Порядок проведения: Перед чисткой внимательно осмотреть всю машину внутри, чтобы обнаружить места течи. В случае мойки машины воду слить через отверстие в десантном отделении. Мыть машину внутри водой из шланга и откачивать воду водооткачивающим насосом категорически запрещается.

· Очистить от пыли и грязи сетку над трубой забора воздуха. 

Принадлежности: ветошь. Очищать сетку при неработающем двигателе.

· Проверить наличие и крепление крышек и пробок в корпусе машины. 

Инструменты и принадлежности: ключи 14х17, 27х30. 

Порядок проверки: Проверить визуально при необходимости подтянуть.

· Осмотреть приборы наблюдения на отсутствие механических повреждений. Визуально.

· Проверить заправку бачка воздушно-жидкостной очистки приборов водой. 

Инструменты: металлическая линейка. При необходимости дозаправить.

· Проверить состояние антенного устройства: замков, отверстий, хвостовика, резинового изолятора, зонта, колпачка и гибкого троса хвостовика. 

Инструменты и принадлежности: ветошь. 

Порядок проверки: Очистить сухой ветошью. Промывать изоляторы горючим категорически запрещается.

· При установленном приборе ТВНЕ-1ПА проверить:                                                                                    - исправность прибора ТВНЕ-1ПА и фары ФГ-125. 

Проверить включением прибора и фары ФГ-125. - чистоту и состояние разъемов. При наличии пыли и влаги тщательно протереть сухой чистой салфеткой.
· Проверить исправность и надежность крепления преобразователя, электропроводов, затяжку накидных гаек разъемов гирополукомпаса. Ключ 8х10.

Проверять внешним осмотром, при необходимости места крепления подтянуть. Гирополукомпас заарретировать.

· Проверить исправность и надежность соединения блоков, соединительных трубок, кабелей, шин, соединяющих корпуса блоков

(Б-1, Б-2, Б-3) с амортизационными скобами, и надежность закрепления амортизационных скоб на машине. 

Инструменты: Отвертка ЕЕ4.073.010, ключ ЕЕ8.675.038. 

Прибор не должен иметь механических повреждений. Трубки должны быть надежно подсоединены к штуцерам, а скобы – к корпусу машины.

· Проверить наличие и крепление принадлежностей ЗИП. Проверять внешним осмотром. При необходимости закрепить.

· Проверить наличие заглушек, подвижность электробойков и колец ПУ, а также надежность крепления ПУ. 

Проверять внешним осмотром, при необходимости закрепить. Подвижность электробойков и стопорных колец проверять нажатием ключа 902.03.001.

1.2. Силовое отделение.

· Дозаправить системы питания и смазки двигателя (Прил.2, 18). 

· Проверить уровень охлаждающей жидкости, при необходимости дозаправить. (Прил.3).  

· Проверить уровень масла в картере КП, (Прил.19).  При необходимости дозаправить. 

· Проверить и при необходимости прочистить клапан слива воды из системы охлаждения и клапан слива воды из эжектора. 

Прочистить путем неоднократного открывания и закрытия клапанов и визуально снаружи убедиться в их закрытии. 

· Удалить конденсат из влагомаслоотделителя при работающем двигателе на частоте вращения коленчатого вала 2200- 2600об/мин. Принадлежности: ветошь.

Порядок: Открыть кран на 10- 20 с., после чего закрыть кран. 

· Проверить натяжение ремней компрессора (Прил.20), при необходимости отрегулировать. 

1.3. Отделение управления.

1. Проверить регулировку остановочных тормозов.(Прил. 21).

1.4. Ходовая часть.

5. Проверить крепление пробок заправочных отверстий катков и колес.

Инструменты и принадлежности: ключ 17х22. При необходимости      подтянуть.

2. Очистить от грязи и пыли прицелы и протереть наружные оптические детали. 

Инструменты и принадлежности: салфетка фланелевая, ветошь. Прицелы очистить чистой сухой ветошью, а оптические детали салфеткой.

3. Проверить заправку бачка воздушно-жидкостной очистки прицелов водой. Заправить баллон сжатым воздухом(Прил. 22). 

Бачок при необходимости дозаправить водой. 

4. Проверить цвет силикагеля в патронах осушки прицелов 

БПК-1-42, 1П3-3, прибора ТКН-3Б, а также в ЗИП. (Прил. 23).

5. Проверить действие органов управления прибора ТКН-3Б в режимах день (Д) и ночь (Н). 

Не включая блок питания, открыть и закрыть шторку и диафрагму, перевести рукоятку поворотного зеркала из положения Д в положение Н и обратно. Движение рукояток должно быть легким, без заеданий.

1.5. Вооружение.

Пусковая установка:

1. Пазы направляющей и пружину амортизатора смазать тонким слоем смазки.

Инструменты и принадлежности: ветошь, смазка  Литол-24. 

Смазку производить в следующем порядке: 

· удалить сухой чистой ветошью старую смазку из направляющих пазов амортизатора каретки; 

· нанести смазку с помощью ветоши или кисти тонким слоем на направляющие пазы и на пружину амортизатора.

2. Проверить крепление пусковой установки 9П135М в укладке. 

ПУ должна быть надежно закреплена в укладке, при этом гайка-барашек должна быть затянута, а ремень застегнут.

3. Осмотреть контакты вилки Ш6, проверить наличие и крепление заглушки вилки Ш6 направляющей пусковой установки. 

Контакты вилки должны быть чистыми, сухими, не иметь следов смазки и окислов.

4. Осмотреть наружные оптические элементы прибора 9Ш119М1. 

Наружные оптические элементы должны быть чистыми, целыми, не иметь царапин и следов смазки. Недопустимо помутнение оптических элементов, наличие влаги и пыли внутри прибора.

5. Провести работу по обслуживанию пусковой установки 9П135М.

Проводить расчетом КПМ 9В871 по инструкции 9П135М.00.000.ИЭ с       выносом ПУ из машины.

Занятие 2.

1. Назначение, содержание и порядок проведения технического обслуживания  № 1 (2) в парке и в полевых (боевых) условиях; обязанности личного состава отделения. Порядок использования подвижных средств технического обслуживания при проведении технического обслуживания №1 (2).

 Назначение и объем работ выполняемых при ТО №1 

Постоянная исправность и готовность машины к использованию обеспечивается планово-предупредительной системой технического обслуживания, предусматривающей обязательное проведение определенного вида обслуживания в полном объеме после установленной наработки, календарного времени или этапа эксплуатации.

Техническое обслуживание, своевременно и правильно выполненное, обеспечивает постоянную готовность машины, надежную работу и длительный срок её службы.

Техническое обслуживание заключается в чистке и мойке машины, дозаправке или смене ГСМ, охлаждающей и рабочей жидкостей, смазке агрегатов, подтягивании креплений узлов, агрегатов и соединений трубопроводов, регулировке механизмов и систем, выявлении и устранении неисправности узлов и агрегатов, проверке работоспособности механизмов и оборудования.

 Порядок выполнения работ при проведении ТО №1– 10  мин.

Для поддержания машины в технически исправном и готовом состоянии предусмотрены следующие виды технического обслуживания:

техническое обслуживание №1 (ТО №1) проводится после каждых 2500-2600 км пробега, продолжительность обслуживания 5,5-6 часов.

  Работы по техническому обслуживанию №1 (ТО №1) проводится в следующем порядке:

· по всей машине (28 операций);

· по силовому отделению (16 операций);

· отделению управления (7 операций);

· ходовой части (24 операций);

· вооружению (18 операций).

Выполняя работы по очередному техническому обслуживанию, необходимо иметь ввиду следующее:

- при зимней эксплуатации заправлять масла(смазки) сразу после пробега, пока агрегаты и узлы машины не остыли;

- смешивание различных марок масел для двигателя не допускается;

- при замене одной марки масла другой в системе смазки двигателя необходимо ранее заправленное масло слить из системы смазки и картера двигателя, а затем заправить систему смазки свежим маслом до нормы;

- на корпусах ведущих колёс и кронштейнах поддерживающих катков допускаются намины от касания вершинами гребней траков.  

 Выполнение работ ТО №1 на  БМП-2 

По всей машине

   1. Произвести мойку машины снаружи. (Прил.1).

   2. Проверить работу  радиостанции и ТПУ, надежность их крепления и подсоединения всех проводов. (Прил.2,3).

Ослабление мест крепления не допускается.

   3. Очистить машину внутри от пыли и грязи, при необходимости произвести мойку.

Перед чисткой внимательно осмотреть всю машину внутри, чтобы обнаружить места течи. В случае мойки машины воду сливать через отверстие в десантном отделении. Мыть машину внутри водой из шланга и откачивать воду водооткачивающим насосом категорически запрещается.  

   4. Очистить от пыли и грязи сетку над трубой забора воздуха:

Очищать сетку при неработающем двигателе.

   5. Проверить наличие и крепление крышек и пробок в корпусе машины:

Проверить визуально, при необходимости подтянуть.

   6. Проверить работоспособность вытяжных вентиляторов.

Включить не более чем на 5 мин.

   7. Очистить клапаны выброса воды.

Проводить перед преодолением водной преграды. 

Проверить возможность полного открытия клапанов, для чего отверткой очистить полости над клапанами от грязи и за буртик тарелки два-три раза открыть каждый клапан.

  8. Осмотреть прибо​ры  наблюдения  на отсутствие механиче​ских повреждений.

Визуально

  9. Проверить заправ​ку бачка воздуш​но-жидкостной очистки приборов водой.

При необходимости дозаправить.

  10. Проверить работу обогрева приборов. (Прил.4).

     11. Проверить надеж​ность крепления при​боров в шахтах, при необходимости  про​вести регулировку.

Приборы должны быть надежно закрепле​ны

  12. Смазать   шарнир​ные соединения лю​ков и крышек люков.

Ввести масло в шар​ниры в случае их заеда​ния.(Масло МТ-16п)

  13. Промыть через имеющиеся отверстия фиксаторы наружных рукояток дверей.

Инструмент и принадлежности: дизельное топливо, масло МТ-16п, шприц керосиновый. 

Промыть   дизельным топливом, смазывать маслом МТ-16п в случае затрудненного вращения фиксаторов, совмещая с очередным ТО.                                                                                                                                                                                                           

   14. Промыть внутрен​ние полости наруж​ных рукояток дверей.

Инструмент и принадлежности: дизельное топливо или керосин, шприц. 

Промыть при откры​тых дверях, совмещая с очередным ТО

  15. Проверить состоя​ние антенного устрой​ства: замков, отвер​стий, хвостовика, резинового изолятора, зонта, колпачка и гиб​кого троса хвостовика.

Очистить сухой вето​шью. Промывать изоля​торы горючим категори​чески запрещается

   16.. Произвести обслу​живание аккумуля​торных батарей (Прил.5).

    17. Очистить от пыли и грязи кольца и щет​ки ВКУ люка коман​дира.
Очистить чистой су​хой ветошью.

    18. При установленном приборе ТВНЕ-1ПА проверить:

- исправность прибора и фары ФГ-125;

Проверить включени​ем прибора и фары ФГ-125.

- чистоту и состояние разъемов;

При наличии пыли и влаги тщательно протереть сухой чистой салфеткой.

- работоспособность (Прил.6);

   - исправность обогрева (Прил.4);

- напряжение, выдаваемое блоком питания (Прил.7).

19. Проверить исправность и надежность крепления преобразователя, электропроводов, затяжку накидных гаек разъемов гирополукомпаса. (Ключ 8х10).Проверять внешним осмотром, при необходимости места крепления подтянуть. Гирополукомпас заарретировать.

20. Проверить исправ​ность электрических цепей системы ППО. (Прил.8).

 21. Проверить работо​способность термодатчиков(Прил.9).

 22. Проверить надеж​ность крепления накидных гаек манометров, термо​метров и разъемов. Проверять не реже од​ного раза в месяц, со​вмещая с очередным ТО.
 23. Проверить исправ​ность и надежность соединения блоков, соединительных тру​бок,   кабелей, шин, соединяющих корпу​са блоков (Б-1, Б-2, Б-3) с амортизацион​ными скобами, и на​дежность закрепле​ния амортизацион​ных скоб на машине.

Инструменты: Отвертка ЕЕ4.073.010, ключ ЕЕ8.675.038. 

Прибор не должен иметь механических по​вреждений. Трубки дол​жны быть надежно подсоединены к штуцерам, а скобы — к корпу​су машины.

 24. Проверить работо​способность системы защиты (Прил.10).

 25. Проверить герме​тичность машины (Прил.11).

 26. Проверить наличие и крепление принад​лежностей ЗИП.

Проверять  внешним осмотром. При необхо​димости закрепить.

 27. Проверить наличие заглушек, подвиж​ность электробойков и колец ПУ, а также надежность крепле​ния ПУ. Проверять  внешним осмотром, при необхо​димости закрепить. По​движность электробой​ков и стопорных колец проверять нажатием ключа 902.03.001.

28. Проверить ПУ на отсутствие влаги и за​грязнений.

При необходимости прочистить.

Силовое отделение.

 1. Дозаправить систе​мы питания и смазки двигателя (Прил.12).

Проверка заправки и дозаправка системы смазки двигателя (Прил.13).

 2. Проверить уровень охлаждающей жидкости, при необходимости дозаправить (Прил.14).

3. Проверить уровень масла в картере КП, при необходимости дозаправить (Прил.15).

 4. Проверить уровень масла в бортовой пе​редаче, при необхо​димости дозаправить. (Прил.16).

 5. Проверить уровень масла в регуляторе топливного насоса, при необходимости дозаправить. (Прил.17).

  6. Промыть фильтры тонкой и грубой очи​стки масла двигателя. (Прил.18). 

Производить через каждые 2500-2600 пройденных километров, но не реже чем через100-120 ч. Работы двигателя.

 7. Очистить карман и сетку воздуховода от грязи и посторонних предметов. (Ключ 8х10, ветошь).

Производить через лючки на перегородке силового отделения.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

 8. Проверить и при необходимости  про​чистить клапан слива воды из системы ох​лаждения и клапан слива воды из эжек​тора.

Прочистить путем не​однократного  открыва​ния  и  закрывания клапанов  и  визуально снаружи убедиться в их закрытии.

 9. Удалить конденсат из влагомаслоотделителя при работающем двигателе на частоте вращения коленчато​го вала 2200—2600 об/мин.

Принадлежности: ветошь.

Порядок: Открыть кран на 10- 20 с., после чего закрыть кран. 

  10. Проверить регули​ровку главного фрик​циона. (Прил.19).

11. Проверить натяже​ние ремней компрес​сора, при необходи​мости отрегулировать. (Прил.20).

12. Проверить состоя​ние крепления кла​панных  коробок  к коллекторам и шаро​вых компенсаторов. (Прил.21).

13. Убедиться в отсут​ствии перетирания трубок систем пита​ния, смазки и охлаж​дения.

Проверять трубки внешним осмотром, при необходимости устра​нить касание.

14. Проверить работу клапанов защиты двигателя. (Прил.22).

15. Проверить затяжку болтов выводных кон​цов генератора и при необходимости подтя​нуть. 

Проверять с помощью ключа 14х17 усилием руки (при нарушении контровки).

16. Дозаправить смаз​кой подшипники ве​дущего шкива привода компрессора и натяжного ролика. (Прил.23).

                                     Отделение управления.

1. Очистить от пыли и грязи механизм от​крывания люка меха​ника-водителя. Очистить ветошью, слегка смоченной дизе​льным топливом.

 2. Очистить воздуш​ный фильтр компрес​сора. (Прил.24).

3. Проверить регули​ровку остановочных тормозов. (Прил.25).

4. Проверить зазор в приводе стояночного тормоза,  который дол-жен  быть  0,3 - 1 мм, при необходи​мости отрегулировать (Прил.25).

5. Проверить стопорение тяг и шарнир​ных соединений приводов управления. Проверять внешним осмотром.

6. Проверить работу механизмов подъема трубы забора воздуха и водоотражательного щитка. (Прил.26).

7. Проверить  работу клапана отсоса пыли из воздухоочистителя.

(Прил.26).

                                     Десантное отделение.

 1. Проверить наличие смазки в корпусе ре​дуктора кормового от​качивающего насоса.

Проводится  через 8000 - 10 000 км  пробега,  дозаправить смазку до оси ведущего  валика, совмещая с очередным ТО.

                                       Ходовая часть.

1. Смазать втулки труб балансиров. (Прил.27). Двенадцать точек смазки 10. (Прил.27.2).

2. Дозаправить смазкой поддержиающие катки. Шесть точек смазки 9. (Прил.27.2).

3. Дозаправить смазкой опорные катки. Двенадцать точек смазки 8. (Прил.27.2).

4. Дозаправить смазкой направляющие колеса. Две точки смазки 7. (Прил.27.2).

5. Дозаправить смазкой механизм натяжения гусениц.

Две точки смазки 6. (Прил.27.2).

6. Дозаправить смазкой верхние проушины гидроамортизаторов.

Шесть точек смазки 11. (Прил.27.2).

7.  Проверить натяжение гусеницы, при необходимости отрегулировать натяжение. (Прил.28).

Проверять не реже через 1200- 1300 км пробега, совмещая с очередным ТО.

8. Подтянуть пробки крепления ведущих колёс на водилах бортовых редукторов. (Прил.29).

9. Проверить затяжку болтов крепления скоб гусеницы и при необходимости под​тянуть.

Подтягивать после первых, 1200—1300  км пробега без снятия гусе​ницы с машины, совме​щая с очередным ТО.

10. Проверить крепле​ние крышек ступиц катков и колес.

При необходимости подтянуть.

11. Проверить крепле​ние пробок заправоч​ных отверстий катков и колес.

При необходимости подтянуть.(Ключ 17х22).

12. Проверить затяжку болтов крепления венцов ведущих ко​лес.

Проверить внешним осмотром и обстукива​нием болтов. Болты дол​жны быть затянуты до отказа. (Ключ 17х22, молоток).

13. Очистить от грязи и пыли прицелы и протереть наружные оптические детали.

Прицелы очистить чистой сухой ветошью, а оптические детали сал​феткой.

14. Проверить крепление узлов системы воздушно-жидкостной очистки.

Проверять внешним осмотром. При необходимости места крепления подтянуть.

15. Проверить заправку бачка воздушно-жидкостной очистки прицелов водой. Заправить баллон сжатым воздухом. (Прил.30).

16. Проверить затяжку гаек на разъемах питания прицелов и их контровку. 

Гайки должны быть затянуты, контровка гаек не должна быть нарушена.

17. Проверить надежность крепления приборов прицеливания.

Приборы ложны быть надежно закреплены. Проверять гаечным ключом 14х17 усилием руки.

18. Проверить цвет силикагеля в патронах осушки прицелов 

БПК-1-42, 1ПЗ-3, прибора ТКН-3Б, а также в ЗИП. (Прил.31).

19. Проверить действие органов управления прибора ТКН-3Б в режимах день(Д) и ночь(Н).

Не включая блок питания, открыть и закрыть шторку и диафрагму, 

перевести рукоятку поворотного зеркала из положения Д в положение Н и обратно. Движение рукояток должно быть легким, без заеданий.

20. Проверить контровку разъема питания прибора ТКН-3Б. 

Контровка гаек не должна быть нарушена.

21. Проверить функционирование ночной ветви прибора ТКН-3Б.

(Прил.32).

 22. Проверить надежность крепления прибора ТКН-3Б.

Проверять внешним осмотром.

23. Проверить согласование направлений светового пучка осветителя ОУ-3ГА2 с линией визирования прибора ТКН-3Б(Прил.33)

24. Проверить действие всех органов на пульте управления прицелом БПК-1-42 в дневном и ночном режимах. (Прил.34).

                                    Вооружение.

1. Пазы  направляю​щей и пружину амор​тизатора  смазать тонким слоем смазки.

Инструменты и принадлежности: ветошь, смазка  Литол-24. 

Смазку производить в следующем порядке:

- удалить сухой чистой ветошью старую смазку из направляющих пазов амортизатора каретки;

- нанести смазку с помощью ветоши или кисти тонким слоем на направляющие пазы и на пружину амортизатора.

2. Проверить соединение кабельного узла пусковой  установки 9П135М с кабелями маштны.

Кабельный узел должен быть надежно соединен и законтрен. Проверять в преддверии пуска.

3. Проверить работу поворотного и подъ​емного механизмов пусковой  установки машины.

Должны обеспечивать плавное, без рывков и заеданий, наведение по горизонту и вертикали.

4. Проверить комп​лектность блоков 9П135М.

Номер 9П135М дол​жен соответствовать но​меру,  указанному в формуляре машины, а номера блоков 9С474, 9Ш119М1 и треноги -номерам  в формуляре 9П135М.

5. Проверить крепле​ние пусковой уста​новки 9П135М в укладке.

ПУ должна быть на​дежно закреплена в укладке, при этом гай​ка-барашек должна быть затянута, а ремень за​стегнут.

6.  Осмотреть контак​ты вилки Ш6, прове​рить наличие и креп​ление заглушки вилки Ш6 направляющей пусковой установки.

Контакты вилки дол​жны быть чистыми, су​хими, не иметь следов смазки и окислов.

7. Осмотреть наруж​ные оптические эле​менты прибора 9Ш119М1.

Наружные оптические элементы должны быть чистыми, целыми,  не иметь царапин и следов смазки. Недопустимо по​мутнение оптических элементов, наличие влаги и пыли внутри прибора.

8. Проверить выверку линии визирования прибора 9Ш119М1 с направляющей ПУ машины. (Прил.35).

9. Проверить сигнализацию и блокиров​ку цепи пуска ПТУР.

При открытых люках ,на блоке БУ-25-2С должен гореть фонарь ЛЮКИ ОТКР. 

При закрытых люках и максимальном угле склонения пушки нажать кнопку пуска. Напряжение между контактом 8 и контактами 6,7, 9 (поочередно)  разъема  направляющей пусковой установки должно быть не менее 10 В. При открытии одного из люков или при угле склонения пушки менее максимального (при не нажатом конечном выключателе ограничения  склонения) напряжение на контактах должно отсутствовать.

10. Провести  работу по обслуживанию пу​сковой  установки 9П135М.

Проводить расчетом КПМ 9В871 по инструкции9П135М.ОО.ООО.ИЭ с выносом ПУ из машины.

11. Проверить работу пусковой  установки машины.

Проверять расчетом КПМ 9В871 по инструк​ции 9П135М.ОО.ООО.ИЭ; 

Подключать КПА. После выполнения проверок разъемы законтрить.

12. Проверить  укладку, крепление и состояние (внешний осмотр) ПТУР.

ПТУР должны надеж​но закрепляться в уклад​ках и не должны иметь механических поврежде​ний.

13. Осмотреть прибо​ры и кабели стабили​затора на отсутствие механических по​вреждений.

Визуально.

14. Проверить надеж​ность крепления при​боров и контровки разъемов кабелей ста​билизатора, наличие пломб на крышках регулировочных рези​сторов блока управле​ния стабилизатора.

Проверять визуально.

15. Проверить укомп​лектованность предо​хранителями одиноч​ного комплекта ЗИП стабилизатора.

Пополнить из группо​вого комплекта ЗИП.

16. Подкрасить на блоках стабилизатора места с нарушенной окраской и просушить.

Принадлежности: Кисть, эмаль ЭП-525 темная (100 г).

17. Проверить функ​ционирование стаби​лизатора. (Прил.36).

Функционирование и сигнализацию стабилизатора по сигна​лам управления и блокировок проверять при напряжении борто​вой сети 22—29 В, исходном положении приборов на пультах управления оператора и командира, при этом выключатель ПРИВОД находится в положении ВЫКЛ., а выключатель РЕЖИМ — в положении ПАВ.

18. Произвести обслу​живание шаровых опор.

Для  очистки  стекла вынуть его из шаровой опоры, повернув стопор​ное  кольцо. Очистить гнездо под стекло и уста​новить стекло на место. Для чистки и смазки ша​ровых  опор  отвернуть болты, снять шаровую опору, вывернуть винты, рассоединить планшай​бы и вынуть шар.

Назначение и объем работ выполняемых при ТО № 2 – 10 мин.

 Постоянная исправность и готовность машины к использованию обеспечивается планово-предупредительной системой технического обслуживания, предусматривающей обязательное проведение определенного вида обслуживания в полном объеме после установленной наработки, календарного времени или этапа эксплуатации.

Техническое обслуживание, своевременно и правильно выполненное, обеспечивает постоянную готовность машины, надежную работу и длительный срок её службы.

Техническое обслуживание заключается в чистке и мойке машины, дозаправке или смене ГСМ, охлаждающей и рабочей жидкостей, смазке агрегатов, подтягивании креплений узлов, агрегатов и соединений трубопроводов, регулировке механизмов и систем, выявлении и устранении неисправности узлов и агрегатов, проверке работоспособности механизмов и оборудования.

 Выполнение работ ТО № 2 на учебном БМП-2  – 150  мин.

По всей машине

 1. Произвести мойку машины снаружи. (Прил.1).

   2. Проверить работу  радиостанции и ТПУ, надежность их крепления и подсоединения всех проводов. (Прил.2,3).

Ослабление мест крепления не допускается.

   3. Очистить машину внутри от пыли и грязи, при необходимости произвести мойку.

Перед чисткой внимательно осмотреть всю машину внутри, чтобы обнаружить места течи. В случае мойки машины воду сливать через отверстие в десантном отделении. Мыть машину внутри водой из шланга и откачивать воду водооткачивающим насосом категорически запрещается.  

   4. Очистить от пыли и грязи сетку над трубой забора воздуха.

Очищать сетку при неработающем двигателе.

   5. Проверить наличие и крепление крышек и пробок в корпусе машины.

Проверить визуально, при необходимости подтянуть, используя ключи 14х17 и 27х30.

   6. Проверить работоспособность вытяжных вентиляторов.

Включить не более чем на 5 мин.

   7. Очистить клапаны выброса воды.

Проводить перед преодолением водной преграды. 

Проверить возможность полного открытия клапанов, для чего отверткой очистить полости над клапанами от грязи и за буртик тарелки два-три раза открыть каждый клапан.

  8. Осмотреть прибо​ры  наблюдения  на отсутствие механиче​ских повреждений.

Визуально

  9. Проверить заправ​ку бачка воздуш​но-жидкостной очистки приборов водой.

При необходимости дозаправить.

  10. Проверить работу обогрева приборов. (Прил.4).

11. Проверить надеж​ность крепления при​боров в шахтах, при необходимости  про​вести регулировку.

Приборы должны быть надежно закрепле​ны.

  12. Смазать   шарнир​ные соединения лю​ков и крышек люков.

Ввести масло в шар​ниры в случае их заеда​ния.(Масло МТ-16п)

  13. Промыть через имеющиеся отверстия фиксаторы наружных рукояток дверей.

Инструмент и принадлежности: дизельное топливо, масло МТ-16п, шприц керосиновый. 

Промыть   дизельным топливом, смазывать маслом МТ-16п в случае затрудненного вращения фиксаторов, совмещая с очередным ТО.                                                                                                                                                                                                           

  14. Промыть внутрен​ние полости наруж​ных рукояток дверей.

Инструмент и принадлежности: дизельное топливо или керосин, шприц. 

Промыть при откры​тых дверях, совмещая с очередным ТО

  15. Проверить состоя​ние антенного устрой​ства: замков, отвер​стий, хвостовика, резинового изолятора, зонта, колпачка и гиб​кого троса хвостовика.

Очистить сухой вето​шью. Промывать изоля​торы горючим категори​чески запрещается.

   16. Очистить от пыли регулирующую аппаратуру системы электропитания. 

Прочистить щеткой.

   17. Произвести обслу​живание аккумуля​торных батарей (Прил.5).

 18. Очистить от пыли и грязи кольца и щет​ки ВКУ люка коман​дира.

Очистить чистой су​хой ветошью.

19. Слить отстой из среднего бака топливной системы. (Прил.6).

20. При установленном приборе ТВНЕ-1ПА проверить:

- исправность прибора и фары ФГ-125;

Проверить включени​ем прибора и фары ФГ-125.

- чистоту и состояние разъемов;

При наличии пыли и влаги тщательно протереть сухой чистой салфеткой.

- работоспособность (Прил.7);

- исправность обогрева (Прил.4);

- напряжение, выдаваемое блоком питания (Прил.8).

21. Проверить исправность и надежность крепления преобразователя, электропроводов, затяжку накидных гаек разъемов гирополукомпаса. (Ключ 8х10).

Проверять внешним осмотром, при необходимости места крепления подтянуть. Гирополукомпас заарретировать.

22. Проверить уходы главной оси гироскопа ГПК-59. 

При необходимости произвести балансировку. (Прил.9).

      23. Осмотреть коллекторы электродвигателей Д – 55А и преобразователя ПАГ-1Ф.

Снять защитную ленту, удалить щеточную пыль чистым сухим сжатым воздухом. При загрязнении протереть коллектор чистой тканью, слегка смоченной в авиационном неэтилированном бензине.

24. Проверить состояние щёток электродвигателя Д- 55А и преобразователя ПАГ - lФ.

При поломке или уменьшении высоты щёток до 10мм щётки заменить новыми.

25. Проверить исправ​ность электрических цепей системы ППО. (Прил.10).

26. Проверить работо​способность термодатчиков(Прил.11).

  27. Проверить надеж​ность крепления накидных гаек манометров, термо​метров и разъемов.
Проверять не реже од​ного раза в месяц, со​вмещая с очередным ТО.

   28. Проверить исправ​ность и надежность соединения блоков, соединительных тру​бок,   кабелей, шин, соединяющих корпу​са блоков (Б-1, Б-2, Б-3) с амортизацион​ными скобами, и на​дежность закрепле​ния амортизацион​ных скоб на машине.

Инструменты: Отвертка ЕЕ4.073.010, ключ ЕЕ8.675.038. 

Прибор не должен иметь механических по​вреждений. Трубки дол​жны быть надежно подсоединены к штуцерам, а скобы — к корпу​су машины.

  29. Заменить патрон с силикагелем в блоке  Б -2 прибора ПРХР.

(Прил.12)

30. Очистить от пыли нагреватель ПДФ прибора ПРХР. (Прил.13)

 31. Очистить каналы воздушного тракта циклона и трубки обогрева после работы прибора в атмосфере отработавших газов, паров ГСМ, нейтральных дымов и специального вещества. (Прил.14)

32. Проверить работоспособность органов управления прибора ПРХР. (Прил.15)

33. Заменить ПДФ прибора ПРХР. (Прил.16)

34. Заменить силикагель в патронах осушки блока Б - 2. (Прил.17)

35. Заменить фильтрующие элементы в фильтре блока Б - 2. (Прил.18)

36. Проверить работо​способность системы защиты (Прил.19).

  37. Проверить герме​тичность машины (Прил.20).

   38. Проверить наличие и крепление принад​лежностей ЗИП.
Проверять  внешним осмотром. При необхо​димости закрепить.

 39. Проверить систему 902В на отсутствие механических повреждений.

Проверять внешним осмотром в предвидении пуска.

 40. Проверить исправность электроцепи 902В.

Инструменты: Ключ 902.03.001. 

Должна загореться сигнальная лампа в положении переключателя П, соответствующем номеру ПУ, в котором замыкаются контакты. Проверять при включенном пульте управления путём последовательного замыкания подвижного и неподвижного контакта в каждой ПУ. При проверки электроцепи на кнопку пуска КнП нажимать КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

 41. Проверить наличие заглушек, подвиж​ность электробойков и колец ПУ, а также надежность крепле​ния ПУ.

Проверять  внешним осмотром, при необхо​димости закрепить.

По​движность электробой​ков и стопорных колец проверять нажатием ключа 902.03.001.

  42. Проверить ПУ на отсутствие влаги и за​грязнений.

При необходимости прочистить.

43. Произвести чистку ПУ с удалением смазки из труб ПУ и проверить подвижность электробойков и колец без разборки. (Прил.21).

44. Провести чистку и смазку ПУ с разборкой без демонтажа с машины. (Прил.22).

Силовое отделение.

1. Дозаправить систе​мы питания и смазки двигателя (Прил.23).

Проверка заправки и дозаправка системы смазки двигателя (Прил.24).

   2. Проверить уровень охлаждающей жидкости, при необходимости дозаправить (Прил.25).

   3. Проверить уровень масла в картере КП, при необходимости дозаправить (Прил.26).

 4. Проверить уровень масла в бортовой пе​редаче, при необхо​димости дозаправить. (Прил.27).

 5. Проверить функционирование подогревателя и автоматическое включение насоса подкачки охлаждающей жидкости после остановки двигателя. (Прил.28).

6. Заменить масло в коробке передач. (Прил.29).

7. Заменить масло в бортовой передаче. (Прил.30).

8. Наполнить смазкой (Примерно 60г) подшипник механизма выключения главного фрикциона. (Прил.31).

9. Заменить масло в системе смазки двигателя. (Прил.32).

10. Проверить уровень масла в регуляторе топливного насоса, при необходимости дозаправить. (Прил.33).

11. Промыть фильтры тонкой и грубой очи​стки масла двигателя. (Прил.34). 

Производить через каждые 2500-2600 пройденных километров, но не реже чем через100-120 ч. Работы двигателя.

12. Промыть фильтры грубой и тонкой очистки топлива. (Прил.35)

13. Заменить фильтрирующий элемент фильтра тонкой очистки топлива. (Прил.36)

14. Очистить карман и сетку воздуховода от грязи и посторонних предметов. (Ключ 8х10, ветошь).

Производить через лючки на перегородке силового отделения.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

   15. Очистить наружную поверхность радиаторов и продуть их сжатым воздухом или промыть водой.
Промыть радиаторы при снятой крышке струей воды при работающем двигателе (1800 об/мин), закрытом клапане отсоса пыли из воздухоочистителя, с установленной заслонкой забора воздуха в воздухоочиститель и положение ЗАКРЫТО и открытом клапане слива воды из эжектора только в случае нарушения температурного режима двигателя.

16. Проверить состояние гидроциклона и промыть. (Прил.37)

Проверять через 8 000км пробега, совмещая с очередным ТО.

17. Очистить привод жалюзи, заслонки эжектора и оси вращения жалюзи. (Прил.38)

18. Проверить и при необходимости  про​чистить клапан слива воды из системы ох​лаждения и клапан слива воды из эжек​тора.

Прочистить путем не​однократного  открыва​ния  и  закрывания клапанов  и  визуально снаружи убедиться в их закрытии.

 19. Удалить конденсат из влагомаслоотделителя при работающем двигателе на частоте вращения коленчато​го вала 2200—2600 об/мин.

Открыть кран на 10- 20 с., после чего закрыть кран. 

    20. Слить конденсат из отстойника в трубопроводе пуска двигателя сжатым воздухом.

Открыть крышку люка и отвернуть пробку ключом 12х14 отстойника на 2-3 оборота.

 21. Проверить регули​ровку главного фрик​циона. (Прил.39).

 22. Проверить натяже​ние ремней компрес​сора, при необходи​мости отрегулировать. (Прил.40).

23. Проверить состоя​ние крепления кла​панных  коробок  к коллекторам и шаро​вых компенсаторов. (Прил.41).

24. Проверить крепление трубопроводов к радиаторам.

Проверять внешним осмотром, при необходимости подтянуть гайки крепления трубопроводов к радиаторам, при этом ослабить стяжки крепления радиаторов, сдвинуть паронит с коллектора на радиаторы, освободив доступ к гайкам трубопроводов.

25. Убедиться в отсут​ствии перетирания трубок систем пита​ния, смазки и охлаж​дения.

Проверять трубки внешним осмотром, при необходимости устра​нить касание.

26. Проверить работу клапанов защиты двигателя. (Прил.42).

27. Проверить затяжку болтов крепления блока двигатель – КП.

Проверить наличие контровки болтов. При нарушении контровки соединение подтянуть, гайки крепления задней опоры двигателя затягивать моментом 120-150 Нм (12-15кгс м) и законтрить. (Сменная головка 22, ключ 27х33).

28. Проверить крепление топливного и масляного фильтров, генератора, стартера, датчика тахометра и выпускных коллекторов, при необходимости подтянуть болты крепления.

Проверять при первом ТО №2 внешним осмотром, обстукиванием и определением состояния контровок.

29. Проверить, нет ли качки щита генератора от усилия руки (возникает при слабом креплении шланга воздуховода или большой длине незакрепленных выводных концов проводов).

При наличии качки устранить ее, затянув болты крепления щита с последующей попарной контровкой болтов проволокой КО1.

30. Проверить затяжку болтов крепления компрессора.

Проверить с помощью ключа усилием рук. (Ключ 14х17).

31. Проверить состояние коллектора генератора и при необходимости очистить. (Прил.43).

32. Проверить затяжку болтов выводных кон​цов генератора и при необходимости подтя​нуть. 

Проверять с помощью ключа 14х17 усилием руки (при нарушении контровки).

33. Проверить крепление шланга воздуховода охлаждения генератора, шлангов воздухоочистителя, при необходимости подтянуть.

Подтянуть стяжные хомуты крепления шланга воздуховода и шлангов воздухоочистителя.( Ключ 10х14, крючок.)

   34. Проверить крепление колпака с патрубком подвода воздуха к щиту корпуса генератора и при необходимости подтянуть.

Подтянуть гайку крепления колпака к корпусу генератора. ( Ключ 10х14)

35. Проверить состояние щеток генератора и их высоту. (Прил.43).

36. Проверить состояние контактов и зажимов стартера в местах присоединения к ним наконечников проводов.

При необходимости очистить от коррозии и подтянуть контакты.( Ключ 19х22, наждачная бумага).

37. Проверить натяжение тросов клапанов защиты двигателя. (Прил.44).

38. Дозаправить смаз​кой подшипники ве​дущего шкива привода компрессора и натяжного ролика. (Прил.45).

39. Проверить работу системы обеспечения холодного пуска двигателя (системы БФП) с пуском двигателя. (Прил.46).

Отделение управления.

1. Очистить от пыли и грязи механизм от​крывания люка меха​ника-водителя.

Очистить ветошью, слегка смоченной дизе​льным топливом.

   2. Очистить воздуш​ный фильтр компрес​сора. (Прил.47).

   3. Проверить регули​ровку остановочных тормозов. (Прил.48).

4. Проверить зазор в приводе стояночного тормоза,  который дол-жен  быть  0,3 - 1 мм, при необходи​мости отрегулировать (Прил.48).

5. Проверить стопорение тяг и шарнир​ных соединений приводов управления.

Проверять внешним осмотром.

6. Проверить регулировку привода управления подачей топлива, при необходимости отрегулировать. (Прил.49).

7. Проверить работу механизмов подъема трубы забора воздуха и водоотражательного щитка. (Прил.50).

8. Проверить  работу клапана отсоса пыли из воздухоочистителя.

(Прил.50).

9. Проверить стопорение рукоятки заслонки зимнего забора воздуха.

При летней эксплуатации рукоятка должна быть законтрена проволокой.

Десантное отделение.

 1. Проверить наличие смазки в корпусе ре​дуктора кормового от​качивающего насоса.

Проводится  через 8000 - 10 000 км  пробега,  дозаправить смазку до оси ведущего  валика, совмещая с очередным ТО.

Ходовая часть.

1. Смазать втулки труб балансиров. (Прил.51).

Двенадцать точек смазки 10. (Прил.51.2).

2. Дозаправить смазкой поддержиающие катки.

Шесть точек смазки 9. (Прил.51.2).

3. Дозаправить смазкой опорные катки.

Двенадцать точек смазки 8. (Прил.51.2).

4. Дозаправить смазкой направляющие колеса.

Две точки смазки 7. (Прил.51.2).

5. Дозаправить смазкой механизм натяжения гусениц.

Две точки смазки 6. (Прил.51.2).

6. Дозаправить смазкой верхние проушины гидроамортизаторов.

Шесть точек смазки 11. (Прил.51.2).

7.  Проверить натяжение гусеницы, при необходимости отрегулировать натяжение. (Прил.52).

Проверять не реже через 1200- 1300 км пробега, совмещая с очередным ТО.

8. Подтянуть пробки крепления ведущих колёс на водилах бортовых редукторов. (Прил.53).

9. Проверить затяжку болтов крепления скоб гусеницы и при необходимости под​тянуть.

Подтягивать после первых, 1200—1300  км пробега без снятия гусе​ницы с машины, совме​щая с очередным ТО.

10. Правое ведущее колесо (в сборе) переставить на левый борт, левое – на правый при износе зубьев венцов до метки на торце зуба.

(Прил.54).

11. Проверить крепле​ние крышек ступиц катков и колес.

При необходимости подтянуть.

12. Проверить крепле​ние пробок заправоч​ных отверстий катков и колес.

При необходимости подтянуть.(Ключ 17х22).

13. Проверить затяжку болтов крепления венцов ведущих ко​лес.

Проверить внешним осмотром и обстукива​нием болтов. Болты дол​жны быть затянуты до отказа. (Ключ 17х22, молоток).

Приборы прицеливания

1. Очистить от грязи и пыли прицелы и протереть наружные оптические детали.

Прицелы очистить чистой сухой ветошью, а оптические детали сал​феткой.

2. Проверить крепление узлов системы воздушно-жидкостной очистки.

Проверять внешним осмотром. При необходимости места крепления подтянуть.

3. Проверить заправку бачка воздушно-жидкостной очистки прицелов водой. Заправить баллон сжатым воздухом. (Прил.55).

4. Проверить затяжку гаек на разъемах питания прицелов и их контровку. 

Гайки должны быть затянуты, контровка гаек не должна быть нарушена.

5. Проверить надежность крепления приборов прицеливания.

Приборы ложны быть надежно закреплены. Проверять гаечным ключом 14х17 усилием руки.

6. Проверить выверку прицелов БПК – 1-42 и 1ПЗ-3 с пушкой.

(Прил.56, 57).

7. Проверить цвет силикагеля в патронах осушки прицелов 

БПК-1-42, 1ПЗ-3, прибора ТКН-3Б, а также в ЗИП. (Прил.58).

8. Заменить авиапатрон в прицеле БПК-1-42. (Прил.58).

9. Проверить цвет силикагеля в патронах осушки прибора 9Ш119М1.

При изменении цвета силикагеля на розовый, заменить патрон осушки согласно инструкции по обслуживанию 9П135М.00.000.ИЭ.

10. Проверить действие органов управления прибора ТКН-3Б в режимах день(Д) и ночь(Н).

Не включая блок питания, открыть и закрыть шторку и диафрагму, 

перевести рукоятку поворотного зеркала из положения Д в положение Н и обратно. Движение рукояток должно быть легким, без заеданий.

11. Проверить контровку разъема питания прибора ТКН-3Б. 

Контровка гаек не должна быть нарушена.

12. Проверить функционирование ночной ветви прибора ТКН-3Б.

(Прил.59).

 13. Проверить надежность крепления прибора ТКН-3Б.

Проверять внешним осмотром.

14. Проверить согласование направлений светового пучка осветителя ОУ-3ГА2 с линией визирования прибора ТКН-3Б(Прил.60)

15. Проверить действие всех органов на пульте управления прицелом БПК-1-42 в дневном и ночном режимах. (Прил.61).

16. Проверить величину зазора между рычагом прицела БПК-1-42 и ограничительными винтами при положении тяги на упоре и при максимальном угле склонения пушки.

При необходимости отрегулировать. Зазор должен быть не менее 0,5 мм. При положении тяги на упоре зазор обеспечивается изменением положения регулировочного болта на упоре тяги прицела БПК-1-42, а при максимальном угле склонения пушки регулировкой упора угла склонения пушки. При этом угол склонения пушки (полусумма двух значений), замеренный с помощью квадранта, при двух положениях башни (через 1800), должен быть равен минус 50+ 10´.

17. Проверить работу механизмов прицела 1П3-3.

Проверять действие механизмов смены увеличения, светофильтров и механизма ввода дальности вращением маховика ПЕРЕКРЕСТИЕ.

Вооружение.

1. Пазы  направляю​щей и пружину амор​тизатора  смазать тонким слоем смазки.

Инструменты и принадлежности: ветошь, смазка  Литол-24. 

Смазку производить в следующем порядке:

- удалить сухой чистой ветошью старую смазку из направляющих пазов амортизатора каретки;

- нанести смазку с помощью ветоши или кисти тонким слоем на направляющие пазы и на пружину амортизатора.

2. Проверить соединение кабельного узла пусковой  установки 9П135М с кабелями машины.

Кабельный узел должен быть надежно соединен и законтрен. Проверять в преддверии пуска.

3. Проверить работу поворотного и подъ​емного механизмов пусковой  установки машины.

Должны обеспечивать плавное, без рывков и заеданий, наведение по горизонту и вертикали.

4. Проверить комп​лектность блоков 9П135М.

Номер 9П135М дол​жен соответствовать но​меру,  указанному в формуляре машины, а номера блоков 9С474, 9Ш119М1 и треноги -номерам  в формуляре 9П135М.

5. Проверить крепле​ние пусковой уста​новки 9П135М в укладке.

ПУ должна быть на​дежно закреплена в укладке, при этом гай​ка-барашек должна быть затянута, а ремень за​стегнут.

6.  Осмотреть контак​ты вилки Ш6, прове​рить наличие и креп​ление заглушки вилки Ш6 направляющей пусковой установки.

Контакты вилки дол​жны быть чистыми, су​хими, не иметь следов смазки и окислов.

7. Осмотреть наруж​ные оптические эле​менты прибора 9Ш119М1.

Наружные оптические элементы должны быть чистыми, целыми,  не иметь царапин и следов смазки. Недопустимо по​мутнение оптических элементов, наличие влаги и пыли внутри прибора.

8. Проверить выверку линии визирования прибора 9Ш119М1 с направляющей ПУ машины. (Прил.62).

9. Выверить линии визирования прибора 9Ш119М1 с направляющей ПУ машины. (Прил.62).

Выверять при замене прибора 9Ш119М1 и после 100 пусков.

10. Проверить сигнализацию и блокиров​ку цепи пуска ПТУР.

При открытых люках ,на блоке БУ-25-2С должен гореть фонарь ЛЮКИ ОТКР. 

При закрытых люках и максимальном угле склонения пушки нажать кнопку пуска. Напряжение между контактом 8 и контактами 6,7, 9 (поочередно)  разъема  направляющей пусковой установки должно быть не менее 10 В. При открытии одного из люков или при угле склонения пушки менее максимального (при не нажатом конечном выключателе ограничения  склонения) напряжение на контактах должно отсутствовать.

11. Провести  работу по обслуживанию пу​сковой  установки 9П135М.

Проводить расчетом КПМ 9В871 по инструкции9П135М.ОО.ООО.ИЭ с выносом ПУ из машины.

12. Проверить работу пусковой  установки машины.

Проверять расчетом КПМ 9В871 по инструк​ции 9П135М.ОО.ООО.ИЭ; 

Подключать КПА. После выполнения проверок разъемы законтрить.

13. Проверить  укладку, крепление и состояние (внешний осмотр) ПТУР.

ПТУР должны надеж​но закрепляться в уклад​ках и не должны иметь механических поврежде​ний.

14. Произвести обслуживание пушки 2А42.

Через каждые 3 000 выстрелов, но не реже одного раза в год, согласно инструкции по эксплуатации 2А42.00.000.ИЭ.

15. Очистить от посторонних предметов винтовой рукав, левый и правый горизонтальные рукава и внутренний объем магазина.

Перед укладкой патронных лент в систему питания.

   16. Осмотреть прибо​ры и кабели стабили​затора на отсутствие механических по​вреждений.

Визуально.

17. Проверить надеж​ность крепления при​боров и контровки разъемов кабелей ста​билизатора, наличие пломб на крышках регулировочных рези​сторов блока управле​ния стабилизатора.

Проверять визуально.

18. Проверить укомп​лектованность предо​хранителями одиноч​ного комплекта ЗИП стабилизатора.

Пополнить из группо​вого комплекта ЗИП.

19. Подкрасить на блоках стабилизатора места с нарушенной окраской и просушить.

Принадлежности: Кисть, эмаль ЭП-525 темная (100 г).

20. Проверить функ​ционирование стаби​лизатора. (Прил.63).

Функционирование и сигнализацию стабилизатора по сигна​лам управления и блокировок проверять при напряжении борто​вой сети 22—29 В, исходном положении приборов на пультах управления оператора и командира, при этом выключатель ПРИВОД находится в положении ВЫКЛ., а выключатель РЕЖИМ —в положении ПАВ.

21. Проверить момент неуравновешенности, момент сопротивления и суммарный момент сопротивления повороту спаренной установки относительно оси цапф. (Прил.64).

22. Проверить момент сопротивления повороту башни. (Прил.64).

23. Проверить момент люфтовыбираюшего устройства поворотного механизма. (Прил.64).

24. Проверить жесткость стабилизатора в горизонтальной и вертикальной плоскостях. (Прил.65, 66).

Проверять если производилась настройка демпфирования.

25. Определить количество перебегов спаренной установки при демпфировании стабилизатора. (Прил.67).

26. Проверить максимальные скорости наведения спаренной установки в режимах «Автомат» и «Полуавтомат». (Прил.68, 69).

27. Проверить минимальные скорости наведения спаренной установки в режимах «Автомат» и «Полуавтомат». (Прил.70).

28. Проверить скорости увода спаренной установки в режимах «Автомат» и «Полуавтомат». (Прил.71).

29. Определить смещение ручек резисторов БАЛАНС ВН и ГН.

(Прил.72).

30. Определить ошибку командирского целеуказания. (Прил.73).

31. Произвести обслу​живание шаровых опор.

Для  очистки  стекла вынуть его из шаровой опоры, повернув стопор​ное  кольцо. Очистить гнездо под стекло и уста​новить стекло на место. Для чистки и смазки ша​ровых  опор  отвернуть болты, снять шаровую опору, вывернуть винты, рассоединить планшай​бы и вынуть шар.

Проте​реть все детали ветошью, а зимой смазать смазкой ЦИАТИМ-201.

2. Порядок проведения сезонного обслуживания боевой машины. Проверка технического состояния боевой машины

                Подготовка БМП к зимней эксплуатации -

    При подготовке машины к эксплуатации в зимних условиях провести очередное техническое обслуживание № 1 или 2 в зави​симости от пройденного километража и дополнительно:

-очистить шахты и посадочные места приборов ТНПО-170А от пыли и грязи и протереть их чистой ветошью;

-открыть заслонку зимнего забора воздуха из короба эжектора в воздухоочиститель, для чего открыть крышку (5) (Приложение 1), расконтрить и отвернуть рукоятку, расположенную на стенке воздухоочи​стителя, до отказа в направлении стрелки ОТКРЫТО. Законтрить рукоятку проволокой и закрыть лючок;

-слить летнее дизельное топливо и заправить систему питания двигателя зимним дизельным топливом и прока​чать топливо насосом БЦН в течение 2—3 мин;

-слить воду и заправить систему охлаждения низкозамерзающей жидкостью;

-проверить работу системы подогрева;

-установить очистители (12) (Приложение 2) так, чтобы расстояние между ободом направляющего колеса и очистителем было от 3 до 5 мм;

-слить воду из бачков воздушно-жидкостной очистки приборов;

-проверить плотность электролита в аккумуляторных батареях согласно ПУС;

-замерить величину напряжения, поддерживаемого регулято​ром, по показанию вольтамперметра (36) (Приложение 3).

Замеренная величина напряжения во всем диапазоне эксплуа​тационной частоты вращения коленчатого вала двигателя должна быть 26,5—28,5 В. Проверить у регулятора напряжения затяжку гайки разъема, болтов крепления, крышек предохранителей и блока измеритель​ного регулятора.

                   3.Подготовка БМП к летней эксплуатации– 40 мин. 

При подготовке машины к эксплуатации в летних условиях провести очередное техническое обслуживание № 1 или 2 в зави​симости от пройденного километража и дополнительно:

-закрыть заслонку зимнего забора воздуха из короба эжектора в воздухоочиститель. Для этого открыть крышку (5) (Приложение 1), повер​нуть рукоятку, расположенную на стенке воздухоочистителя, до отказа усилием руки в направлении стрелки ЗАКРЫТО и, законт​рив рукоятку проволокой, установить крышку;

-заправить систему питания летним дизельным топливом, пред​варительно (для удаления отстоя) слить 5—6 л топлива из основ​ного бака ;

-передвинуть очистители (12) (Приложение 2) на максимально возмож​ное расстояние от ободьев направляющих колес и закрепить;

-очистить шахты и посадочные места приборов ТНПО-170А от пыли и грязи и протереть чистой ветошью;

-залить воду в бачки воздушно-жидкостной очистки приборов наблюдения;

-проверить плотность электролита в аккумуляторных батареях согласно правилам содержания в эксплуатации стартерных свинцово-кислотных аккумуляторных батарей;

-произвести контрольное взвешивание баллонов ППО, для чего снять их. Вес состава в каждом из баллонов должен соответствовать записи в формуляре (0,60—0,65 кгс). При необходимости отправить баллоны на заправку или заменить их. Ввиду токсичности огнегасящего состава строго соблюдать прави​ла техники безопасности;

-замерить величину напряжения, поддерживаемого регулято​ром, по показаниям вольтамперметра (36)(Приложение 3); замеренная ве​личина напряжения должна быть во всем диапазоне эксплуатаци​онной частоты вращения в пределах 26,5—28,5 В. В случае отли​чия величины напряжения от указанной выполнить работы;

-проверить у регулятора напряжения затяжку гайки разъема, болтов крепления крышек предохранителей и блока измеритель​ного регулятора.

Порядок проверки технического состояния БМП-2. Периодичность и требования.

Порядок проверки технического состояния

    Для всесторонней оценки технического состояния и содержания машины рекомендуются следующий перечень работ и такая последовательность их выполнения:

· проверка  эксплуатационной  документации   машины;

· наружный осмотр корпуса и башни, агрегатов и при​оров, установленных на корпусе   и   башне,   наружной укладки ЗИП;

· осмотр ходовой части;

· осмотр отделения управления;

· осмотр силового отделения;

· осмотр боевого отделения;

· осмотр десантного отделения;

· проверка ЗИП и табельного имущества;

· проверка работы и состояния агрегатов и систем при работающем двигателе на месте, а также проверка функционирования подогревателя, ФВУ, компрессорной установки, работоспособности контрольно-измеритель​ных приборов и отсутствия течи из систем двигателя. Одновременно проверяются состояние и работоспособ​ность вооружения и специального оборудования;

· проверка машины в движении (на плаву);

· проверка машины после пробега (контрольный пробег в пределах 50-60 км).

      Общие обязанности командиров (начальников)

УВС ВС РФ ст. 82. 

Командир (начальник) обязан поддерживать в исправном состоянии и сохранности вооружение, военную технику и другое военное имущество, организовывать материальное, техническое, финансовое, бытовое обеспечение и медицинское обслуживание:


организовывать прием и ввод в строй поступающих в воинскую часть (подразделение) вооружения и военной техники, лично проверять готовность личного состава к их приему и эксплуатации;


организовывать планирование, эксплуатацию вооружения и военной техники, осуществлять контроль за их техническим состоянием, проводить мероприятия по предупреждению происшествий и аварий;


организовывать учет и хранение вооружения и военной техники; своевременно истребовать и организовывать получение, хранение и учет военного имущества, его подвоз и выдачу подчиненным; предотвращать утрату, недостачу, порчу и хищение военного имущества; привлекать виновных лиц к ответственности;


обеспечивать доведение до личного состава положенного денежного и других видов довольствия, экономно и целесообразно расходовать материальные и денежные средства, соблюдать штатную и финансовую дисциплину;


знать положения нормативных правовых актов Российской Федерации, определяющие права, свободы и обязанности военнослужащих и устанавливающие для них социальные гарантии и компенсации, обеспечивать в пределах своих полномочий реализацию этих положений;


организовывать ежегодную диспансеризацию подчиненных военнослужащих и регулярное (не реже одного раза в квартал) санитарно-эпидемиологическое обследование военных объектов питания, проживания и бытового обслуживания, принимать другие меры по охране здоровья и медицинскому обеспечению военнослужащих;


заботиться об улучшении торгово-бытового обслуживания подчиненных, соблюдать при этом принципы социальной справедливости и гласности;


организовывать войсковое хозяйство и руководить им лично, а также через штаб, своих заместителей, начальников родов войск и служб;


принимать меры по целевому и рациональному использованию земельных участков, находящихся в пользовании воинской части.

                    Обязанности основных должностных лиц полка (корабля)
                           и его подразделений, солдат и матросов

                       Командир полка (корабля 1 ранга) обязан:

принимать меры по поддержанию установленных запасов, сохранению, содержанию в исправном состоянии и правильному использованию вооружения, военной техники и другого военного имущества полка (корабля), периодически проверять их наличие, состояние и готовность к применению; проводить не реже двух раз в год смотр вооружения и военной техники, результаты смотра объявлять в приказе (командир корабля 1 ранга обязан не реже одного раза в два месяца проводить смотр корабля, не реже одного раза в месяц - осмотр его вооружения, боеприпасов и технических средств, ежедневно производить обход корабля);

                           Начальник штаба полка обязан:

организовывать и не реже двух раз в год проводить проверку наличия и состояния вооружения, военной техники и другого военного имущества, а также порядка их хранения в непосредственно подчиненных ему подразделениях;

Заместитель командира полка по вооружению (инженерно-авиационной службе) - начальник технической части (инженерно-авиационной службы) обязан:

проверять не реже двух раз в год техническое состояние вооружения, военной техники и военно-технического имущества; два раза в год организовывать проверку наличия стрелкового оружия, при этом для стрелкового оружия текущего довольствия проводить пономерную проверку; результаты проверок отражать в актах и приказах командира полка;

      Начальник бронетанковой службы полка

принимать меры по правильному и экономному расходованию моторесурсов, продлению сроков службы бронетанкового вооружения и техники и не реже двух раз в год проверять их наличие и техническое состояние;

Командир батальона

знать находящиеся в подразделениях батальона вооружение, военную технику, боеприпасы и другое военное имущество; организовывать их правильную эксплуатацию и не реже одного раза в три месяца лично проверять их наличие, состояние и учет;

Начальник штаба батальона

проверять в подразделениях состояние и учет вооружения, военной техники, боеприпасов, снаряжения, уставов, наставлений, учебных пособий и другого военного имущества не реже одного раза в три месяца, а учет личного состава - ежемесячно; контролировать качество проводимых с личным составом занятий, инструктажей и иных мероприятий по изучению требований безопасности военной службы;

Заместитель командира батальона по вооружению (заместитель командира батальона
по технической части, начальник автомобильной службы батальона, старший техник, техник батальона)

знать устройство, порядок и правила эксплуатации и ремонта вооружения и военной техники батальона, их наличие, техническое состояние и местонахождение; не реже одного раза в три месяца проверять наличие и техническое состояние вооружения, военной техники и другого военного имущества батальона и не менее двух раз в год проводить пономерную проверку стрелкового оружия в подразделениях;

Командир роты (корабля 4 ранга, боевого катера)

организовывать своевременное получение, правильную эксплуатацию и ремонт вооружения, военной техники и другого военного имущества роты (корабля 4 ранга, боевого катера); проверять не реже одного раза в месяц их наличие, состояние и учет (на корабле 4 ранга, боевом катере не реже одного раза в месяц проводить смотр соответственно корабля, катера, осмотр вооружения, боеприпасов, технических средств и производить ежедневный обход корабля, катера); результаты осмотра (проверки) вооружения, военной техники и боеприпасов заносить в книгу осмотра (проверки) вооружения, военной техники и боеприпасов (приложение № 10);

Заместитель командира роты по вооружению (заместитель командира роты по технической части, старший техник, техник роты)

проверять не реже одного раза в месяц техническое состояние вооружения и военной техники роты, проводить пономерную проверку стрелкового оружия;

                             Командир взвода (группы, башни)

следить за правильной эксплуатацией вооружения, военной техники и другого военного имущества и не реже одного раза в две недели лично проводить их осмотр и проверку наличия;

Заместитель командира взвода

следить за содержанием в исправности вооружения, военной техники и другого военного имущества взвода, контролировать их наличие;

Командир отделения

знать материальную часть, правила эксплуатации вооружения, военной техники и другого военного имущества отделения, следить за их наличием, ежедневно осматривать и содержать в порядке и исправности, а также обеспечивать выполнение требований безопасности военной службы при их эксплуатации;

Обязанности солдата (матроса)

в совершенстве знать и иметь всегда исправные, обслуженные, готовые к бою оружие и военную технику;





























































































